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1. Inleiding

Technicon Instruments organiseert vanaf de introduktie van de nabij-
infrarood reflectie spectroscopie (NIRS) regelmatig symposia. Op deze
symposia worden door eigen en andere experts en gebruikers van NIRS-
apparatuur voordrachten gepresenteerd met betrekking tot de ontwikke-—
ling en toepassing van NIRS bij de produktieverwerking en kwaliteits-
controle van diverse grondstoffen en eindprodukten van onder andere de
voeder— en voedingsmiddelenindustrie.

Aan dit nationale NIRS-symposium werd door ca. 350 personen, hoofd-
zakelijk afkomstig uit Nederland, deelgenomen. 10 deelnemers afkomstig
uit zowel het bedrijfsleven als de overheidsinstituten verzorgden een
lezing. Deze lezingen werden gehouden in de grote zaal van het Kurhaus
te Scheveningen.

Voor het programma van het symposium wordt verwezen naar bijlage 1.
Aansluitend op het symposium werden vanaf 16.00 uur enkele demonstra-
ties verzorgd van nieuwe ontwikkelingen op het gebied van hard- en

sof tware.

Deelname vond plaats op uitnodiging van Technicon Instruments BV
Nederland.

De bijdrage van het RIKILT bestond ult het verzorgen van een lezing,
getiteld: "De mogelijkheden van NIR-Spektroscopie voor onderzoek van

voedings— en voedermiddelen" (zie bijlage 2).

Samenvatting lezingen:

De voorzitter ing. I. van Heusden, directeur Technicon Nederland,
schetste in zijn openingswoord de - ook voor Technicon - verrassend
snelle groei van NIRS—apparatuur in Nederland. Circa 160 Technicon ap-
paraten zijn inmiddels in Nederland geplaatst, waarmee Technicon ruim
90% van het totaal aantal geplaatste apparaten in Nederland voor zijn
rekening neemt. Een snelle groel van het gebruik van NIRS—-apparatuur
vindt thans plaats in de chemische~ en de farmaceutische industrie.

De heer Van Heusden haalde - voor hij het symposium voor geopend ver-
klaarde - nog aan dat, hoewel alle gebruikers het eens zijn omtrent de
besparingen die behaald worden door het gebruik van NIRS, geen van de
onderzoekers dit eens uitgewerkt had. Voor een deel kwam het RIKILT

hieraan tegemoet in een “s-middags te houden voordracht.



De eerste spreker, drs H. van Lonkhuyzen (IGMB), belichtte het gebruik
van NIRS bij de karakterisering van de bakkwaliteiten van tarwe. Hier-
voor is het broodvolume een selectiecriterium. Via veredeling wordt
getracht de bakkwaliteit van tarwe te verbeteren. Vanaf kruisingsexpe-
rimenten tot het aanmelden van een nieuw ras zijn ca. 11 jaar gemoeid.
Vele experimenten lopen dan ook parallel aan elkaar. Hierbij worden
slechts geringe hoeveelheden tarwe verkregen, waarvan kleine broden,
de vorm hebbend van gangbaar brood, worden gebakken en het broodvolume
wordt bepaald. Nagegaan is of uit NIR-spectra van meel bakkwaliteiten
zijn af te leiden. NIR-analyse bleek voldoende geschikt om tarwesoor-—
ten voor kwekersdoeleinden te rangschikken naar bakkwaliteit. Voorde-—
len van deze methode zijn het niet destruktieve karakter en de geringe
hoeveelheid benodigd monstermateriaal. De bepaling van vocht en eiwit
met NIRS gaal erg goed.

Ir A. Waayenberg (Schouten Giessen B.V.) sprak over de "Toepassing van
de Infra-Alyzer voor diervoedergrondstoffen'", De lezing ging groten—
deels over de structuur van zijn bedrijf en maar zijdelings over het
gebruik van NIRS. Grondstoffen konden goed, maar mengvoeders moeilij-
ker op samenstelling gescreend worden met NIRS. Wetenschappelijk was
deze lezing niet van belang.

De heer Th. van Kilsdonk lichtte het gebruik van NIRS toe bij de Haas
Chocoladefabrieken. NIRS wordt hier al enige jaren met veel succes
toegepast in de kwaliteltscontrole en de verwerkbaarheid van met name
grondstoffen. Van belang bij de bereiding is met name de verandering
van de eiwit/lactoseverhouding van melkpoeder door de jaargetijden
heen.,

De heer A. Boon en de heer W.G. Verschoor spraken beiden over NIRS als
hulpmiddel bij de procesbewaking en =sturing in de zuivelindustrie.

De heer Boon werkt met een Milcoscan en een TA~-400. Hij meldde dat ge-
lecithineerde en geagglomereerde poeders nog problemen geven met NIRS.
De heer Verschoor heeft de beschikking over vier IA-400. Hij toonde
aan dat met behulp van het auto-controle-—programma niet alleen een
constanter eindprodukt verkregen wordt maar ook een verantwoorde

"Statistische Qualiteits Controle (SQC)" wordt uitgevoerd.



De heer Diepenhorst liet zien dat NIRS ook voor controle van fungici-
den op hoofdbestanddelen goed in te zetten is. Met name ging het om de
waterbepaling, waarvoor 8 filters nodig waren. Gehalten tot 1,5% kwa-
men voor.

De heer Franssen van Meester Wijhe BV behandelde, na een (te) lange
reclame-achtige inleiding omtrent de organisatie van zijn bedrijf en
de verschillende produkten die geproduceerd worden (omzet 15 x 10
kg/jaar), onder andere de monstervoorbereiding. Met name de analyse
van afvalprodukten als zwoerd en vet levert problemen op door de inho-
mogeniteit van deze produkten. Ook de bepaling van de samenstelling
van hele hammen geeft problemen. Het eerst genoemde probleem is onder-
vangen door van deze produkten het vetgehalte te meten via rUntgen-
straling. Hoewel niet erg nauwkeurig, geeft dit een redelijk werkbaar
resultaat. Laatstgenoemd probleem is opgelost door op een vaste plek
in de ham een klein stukje vlees te verwljderen en hiervan de samen-
stelling met behulp van NIRS te meten. Door goed gestandaardiseerd te
werken zijn de resultaten bevredigend.

Zeer goede resultaten worden geboekt bij de controle van eindprodukten
als rook— en leverworst etc. op vochl, vel en elwit.,

Het verhaal van de heer Lezenne Coulander (KvW, Den Haag) vertoonde
veel overeenkomst met de ervaringen en het gebruik van NIRS op het
RIKILT. Met NIRS wordt gescreend op overschrijding van de Warenwet-
eisen. Daartoe is de grens voor meting met NIR aangescherpt, dat wil
zeggen, als de WW-eis b.v. 35% is, dan worden met NIRS gevonden resul-
taten vanaf 347 met referentiemethoden bevestigd.

Bij de controle van gehakt met NIRS behoeft 90% van de monsters geen
verder onderzoek. Bij de controle van halfvolle en volle melk bleek de
methode niet nauwkeurig genoeg. In feite wordt dit veroorzaakt doordat
de zuivelfabrikanten het vetgehalte in melk zeer nauwkeurig kunnen in-
stellen waardoor na screening met NIRS ca. 90% van de monsters voor
heronderzoek in aanmerking komt. Uiteraard geen zinvolle zaak.
Bruikbare resultaten zijn verkregen voor de bepaling van het alcohol-
gehalte in alcoholische dranken. Bij de Keuringsdiensten wordt een
grote variatie aan produkten en relatief kleine monsteraantallen per
produkt onderzocht. Ondanks deze bezwaren zijn al vijf Keurings-

diensten uitgerust met NIRS-apparatuur.



i By 1o

De RIKILT-lezing behandelde naast zaken als welke produkten voor NIRS-
analyse in aanmerking komen en welke componenten met welke nauwkeurig-
heid hierin te bepalen zijn, de besparing aan mankracht en chemicalilin
gebrulk door het inzetten van NIRS op een middelgroot controlelabora-
torium,

Len vergelijking tussen de NIRS-techniek en het gebruik van klassieke
methoden toont aan dat de investering van NIRS—apparatuur binnen een
paar jaar is terugverdiend (zie bijlage 2).

De heer Y. Mulard (NIRS Manager Technicon International Division) ging
tot slot in op de laatste ontwikkelingen in NIRS.

Deze liggen hoofdzakelijk op het gebied van software. Het Product
Identification Discriminant Analysis Software Programma is een pro-—
gramma waarmee enerzijds verschillende produkten van elkaar onder-
scheiden kunnen worden en anderzijds nagegaan kan worden of indivi-
duele monsters terecht met een bepaalde ijklijn berekend zijn.

Picks 1s een programma waarmee het aantal monsters van de calibratie-
set sterk gereduceerd kan worden. Tevens werd Infra Net geintrodu-
ceerd. Dit is een netwerk waarbij verschillende Infra Alyzers (ver-
spreid over grote afstand) met elkaar verbonden worden en aangesloten
worden op &&n centrale-computer. Het grote voordeel van dit systeem is
dat centraal alle controles uiltgevoerd kunnen worden en dat decentraal
niet meer gelet hoeft te worden op de keuze van de ijklijn waarmee een
monster uitgerekend moet worden. Dit gebeurt in de centraal geplaatste
computer. Als laatste kan vermeld worden dat naast de HP-minicomputers
nu ook standaard gebruik gemaakt kan worden van IBM-computers, waar-
door de diversiteit in het gebruik van met name statistische

programma”s sterk 1s toegenomen,



Samenvatting

Samenvattend kan gesteld worden dat het symposium, ondanks het feit
dat enkele lezingen wetenschappelijk van weinig belang waren, heel wat
praktische informatie heeft opgeleverd.

Omdat het in Nederland ontbreekt aan een colrdinerende en/of begelei-
dende commissie/werkgroep op het gebied van NIRS, moet gesteld worden
dat een bijeenkomst als deze, gebruikers in staat stelt op een infor-
mele manier ervaringen en mogelijkheden betreffende toepassing van
NIRS uit te wisselen en daardoor een bijdrage levert aan een meer al-
gemene acceptatie van NIRS als snelle analysetechniek voor onder ande-

re voedings— en voedermiddelen.
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10.00 uur

10.10-10.30 uur

10.30-10.50 uur

10.50-11.10 uur

11.10-11.40 uur
11.40-12.00 uur

12.00-12.20 uur

12.20-13.50 uur

Opening
Ing. J. van Heusden, Direkteur Technicon Nederland

Drs. H. van Lonkhuyzen,

Instituut voor Graan, Meel en Brood
"Karakterisering van de bakkwaliteiten van tarwe
met behulp van NIRS"

Ir. A. Waayenberg,
Schouten Giessen B.V.
"Toepassing van de InfraAlyzer voor diervoedergrondstoffen”

Dhr. Th. van Kilsdonk,
Mars Chocoladefabrieken B.V.
"De analyse van chocolade en de monstervoorbehandeling”

Pauze

Dhr. A. Boom,

Fa. Van Heel

"NIRS techniek als procesbewaking en sturing
bij melkpoederproduktie”

Dhr. W.G. Verschoor,
Nestlé Regionaal Laboratorium
"Het autokontrole programma toegepast in de zuivelindustrie”

Lunch

13.50-14.10 uur

14.10-14.30 uur

14.30-14.50 uur

14.50-15.20 uur
15.20-15.40 uur

15.40-16.00 uur

+ 18.00 uur

Dhr. P.C. Diepenhorst,
Pennwalt Holland B.V.
"Het gebruik van NIRS bij de produktie van fungiciden”

Dhr. H.M. Franssen,
Meester Wijhe, B.V.
"Ervaringen met de InfraAlyzer bij de produktie van vieeswaren”

Dhr. P.A. de Lezenne Coulander,
Rijkskeuringsdienst van Waren, Den Haag
"Het gebruik van NIRS bij levensmiddelenkontrole”

Pauze

Dhr. R. Frankhuizen,

Rijkskwaliteitsinstituut voor land- en tuinbouwprodukten (RIKILT)
"De mogelijkheden van NIR-Spektroskopie voor onderzoek van
voedings- en voedermiddelen”

Y. Mulard

Nirs Product Manager,

Technicon International Division

"De nieuwste en toekomstige ontwikkelingen in NIRS"
(Deze lezing wordt in het Engels gegeven)

Demonstraties + enkele "kleine geneugten”

Einde Symposium
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e modgelidkheden van NIR-srectrouscorie voor onderzoek vean Bijlage 2
voedindgs- en voedermiddelen,

ReFrankhuizeny Ridks—-Kwaliteitsinstituut voor land- en Tuinbouwrrodukten
(RIKILT)» Wadeninden.

RelandriJke taken van het RIKILT ziJdn het ontwikkelen en verbeteren van

onderzoekmethoden voor het beralen van relevant deachte kwaliteitshkenmerken

van voedinds- en voedermiddelen. Daarnaast worden dgrote aantallen monsters

onderzocht or dehaltern aan samenstellende bestanddelen. In dat kader bestaat

de behoefte om met een minimum a8an monstervoorbereiding snel en nauwkeurid

de samenstelling van rrodukten or met name hoofdcomronenten te kunnen

analuseren.,

lloor de komst van een mabid-infrarood reflectie instrument in 1980 werd hierii

or het RIKILT voorzien.

Iloor monsters aan te stralen met nabid-infraroodstraling en debruik te

maken van de informatie die de diffuus dereflecteerde straling bevat worden

thans met succes vele monsters descreend or comronenten met dehalten

vanaf cas, 1%, Fer monster is hiervoor slechts cas 1 minuut nodidy

terwidl monstervoorbereiding vridwel overbodid is deworden.

Er z2l een verdelidkindg demaakt worden tussen onderzoek met NIRS en chemishe

methoden o.a. voor wat betreft de anasluysetidd en chemicaliendebruik,

Indedaan za3l worden or de soorten rrodukten en comronenten die voor NIR-
tind in sanmerkind komen. Tenslotte zullen asrecten als drootte van de

calibratiesetsy niveaucontrole en nauwkeuridheid van de methode aan de orde

komeri.

1 INLEIDING

Vanaf het bedin van de zestider .aren werd de hehoefte aan snellere informatie
omtrent de samenstelling van dronstoffen en eindrrodukteny afkomstig van de
adrarische sectory steeds dgroterromdat met deze informatie een betere huwali-
teitsheheersindg ern een ortimale besturing van rroduktierrocessen kan worden
deresliseerd, Automatiserind van analuysemethoden werd ter hand denomen.

Thans werken chromatografen automatisch. Ook suto-analuzers worden veelwvuldid
indezet voor seriematid onderzoek.Al deze arraraten moeten echter de te meten
comronent(en) in orlossing sandeboden kridden en daarvoor is vaak een arbeids-
intensieve monstervoorbewerking nodig.Dit is niet nodig indien monsters worder
aandestraald met nabid-infraroodstraling en debruik demaakt wordt ven de dif-
fuus dereflecteerde stralind., lNeze straling bevat informatie omtrent de struc-
*uur en de zard van de sanwezide comronenten terwidl de intensiteit hiervan

‘_aerelateerd is san de kwantitatieve samenstelling van een rrodukt.

Vanaf 1980y nadat de microrrocessortechniek voldoende ontwikkeld wasy vond

de NIRS-techniek in Nederland hasar wed naar bedriJdfslaboratorisa en onder-
zoekinstitutens Ook het RIKILT schafte in dat Jdazar een NIRS-instrument aan:s
te weten een Infra Aluzer—-400 (IA-400), Dit is een instruments uitderust

met 19 filters (dolflendten) en een HF-85 rrodrammeerbare calculator.

bedin 1984 werd een IA-500 aandgeschafts een instrument uvitderust met een
monochromator dekorreld aan een HF-1000 minicomruter., Met beide instru-
menten onderzoekt het RIKILT melk- en zuivelrrodukteny vlees en veevoeders

en andere land en tuinbouwrrodukten or samenstelling. e analgse hiervan duurt
cae 1 minuut rer monster. it onderzoek vindt rlaats om te komen tot snellere
en doedlkorere analuse methoden in het kader van directe overheidscontrole orF
basis van verordenindeny waarin criteria voor kwasliteitseisen zidn desteld.
Ook wordt nasedasan in hoeverre fusische rarameterssy zoals de meligheid van
erwteny de vezelidheid van asrerdesy berasald kunnen worden, Het is mede
daarom dat een researcharrarazt als de IA-500 werd aandeschaft.,



2 ANALYSETIJD EN CHEMICALIENGEERRUIK NIRS VERSUS CHEMISCHE ANALYSEMETHODEN

Een van de redenen van het succes van NIRS is de snelheid van analyseren
zonder debruik van chemicalien. Uiteraard een onderwerr dast door alle
NIRS fabrikanten gebruikt wordt in hun streven de markt te veroveren. -
Maar klorren deze bewerinden ook 7 En wat betekenen ziJ in de rraktidk 7
Daar het RIKILT a8l een S-tal Jdaren ervarind heeft met NIRS kunnen wiJ dit
aan de rraktidk toetsens Als voorbeeld hiervoor nemen we het eiwit onder-
zoek van melkroeders., Dit omdat melkroeders (in vrid drote santzllen) a2l
sinds 1981 m.b.v NIRS or het RIKILT descreend worden or samenstelling,

We hebben orFr een riJtde dezet wat de beraling ven eiwit in melkroeder in
de reriode 1981 t/m 1985 dekost zou hebben aan mankracht en chemicaliern-
gebruik indien we de analyses m.bsv de klassieke Kdeldahl stikstofberalind
uitdevoerd =zouden hebbens In schema 1 is het chemicalien debruik en de
tiddsduur in minuten rer kdeldahl analyse weerdedeven.

Schema 1! arbeidsduur en chemicaliendebruik rer eiwitberzaling in melk-
roeder(methode macro Kdeldahl).

tiddsduur chemicaliengebruik

15 minuten 0.7dr hkwikoxide/kaliumsulfazt
30 ml zwavelzuur 26%
110ml natronlood 38%
50 ml boor=zuur 4 7%
20 ml zoutzuur 0.1N

Or het eerste dezicht zidn dit geen drote detasllen.

In de reriode 1981 t/m 1985 =idn m.bev NIRS or het RIKILT ca. 40.000
monsters o.2 oF eiwit dehalteonderzocht. Wat dit asen mandaden en
chemicaliendebruik had dekost indien we deze comronent met behule

van de macro Kdeldahl methode hadden berzald is weerdedeven in schema 2.

Schema 2% arbeidsduur en chemicaliendehruik voor 40,000 eiwit-
beralinden in melkroeder m.hsv de macro Kdeldahlmethode.

tiddsduur chemicaliendebruik
1250 mandaden 933 rotten kwikoxide/kasliumsulfast
1200 1 zwavelzuur
1672 kg natronlood
80 kd boorzuur
3 1 zoutzuur

Indien we rekening houden met het feit dat i.v.m niveaucontrole en
i.vem bevestidindg van niet aan de morm voldoen van analyseresultaten

10%Z van a2lle NIRS-anasluses herhaald ziJdn met de Kdeldahl- methode komen
we tot de voldende verdelidbing?

Schema 3% Kostenverdeli.Jkindg NIRS versus Kdeldahl voor 40,000 eiwit analuses

NIRS KJELDVAHL

mandaden? 148 mandadent 1250
chemicaliendebruik! nihil chemicaliendgebruik! f28.000
verschil! 10B2 mandaden chemicaliendebruiki f28.000

1082 mandaden = ca+ 4 mandaar = ca8.7160.,000

f160,000 + 28,000 = f188.000



Hel verschil is nuw indrubkwekkend,

Uitdedrukt in deld kan dgesteld worden dat de aanschafkosten van de IA-400
met microcomruter te weten £20.000 in 2.5 Jdasar tidd terudverdiend is alleen
8l door de eiwitberalindg van melkroeders met dit instrument uit te voeren.
Eerlidkheidshalve dient vermeld te worden dat dit verschil ondeveer 2 maal
20 klein wordt indien de micro Kdeldahl m.b.v Kieltlec arraratuur uitdevoerd
wordt. Aan de andere kant is eiwit maar een van de & comronenten die wid
met NIRS in melkroeder zrneluseren., laar waar het daat om beralinden als
lactoser vet en melkzuur kunnen we een verdelidkbaar rekensommetde maken

als voor de beralind van eiwit. e ‘winst’ uvitdedrukt in tiddsduur en chemi-
celien debruibk over de reriode ‘81 t/m ‘85 kunnen we voor dit ‘ene’ rrodukt
dan stellen or cas, 10 mandaren en f60.000 aan chemicalien debruik., Deze ‘winst
wordt natuurligk droter indien meerderen rrodukten or samenstellind deanaly-
seerd worden met hetzelfde instrument. Niet in de berekenind orgenonen zidn
de bezuinidinden op aanschaf en sroelen van dlasuwerksy afvoer van biolodisch
devaarli.Jke stoffensy terwidl er tevens een reductie orlreedt van de water-
en luchtverontreiniding veroorzaakt door de klassieke beralindsmethoden.

Conclusie 1 ! de belofte vaen NIRS-fabrikanten dat anasluses met NIRS snely
eenvoudid met nesuweli.ke of deen monstervoorbehendelindg en zonder debruik
van chemicalien uitdevoerd kunnen wordeny wordt in de rraktidk volledid

bevestidgd,
3 MOGELIJKHEDEN VAN NIRS-ONDERZOEK

RiJ de komst van de IA-400 or het RIKILT werd gestart met een orienterend
onderzoel naar de modeliJkheden om met behulr van NIRS de samenstelling van
madgere melkroeders vast te stellens Hieruit bleek dat de betrouwbaarheid van
de analuseresultaten grotendeels afhangt van de orbouw en de drootte van de
calibratiesety alsmede van de nauwkeuridheid van de dehelten» berzald vouldens
referentiemethoden. Ook rroduktiedastum (seizoensinvloeden) en herkomst bein-
vloeden de resultaten. UiteindeliJdk lukte het een ‘universeel’ celibratie

te berekenen die met voldoende betrouwbasarheid kan worden toederast voor het
screenen van monsters madere melkroeder or vochty vetr eiwits lactose en as.
Met succes wordt thans osa. kernemelkroeder descreend or gencemde comronenten
en oF melkzuury kaas en dehakt or vochty vet en eiwitr veevoeders or ruwe
celstof en toast or vocht en vety asrdarrelen orF vocht etc.

Met orrzet is desrroken over screenen met NIRS: vanwede het feit dst rrodukten
veelal worden onderzocht or basis van deldende redeldevinden met daaraan
delkorrelde sancties (roals bhoetes) bhiJd afwidkinden. Voldt uit NIRS onderzoek
dat een monster niet aan de destelde eisen voldoets dan vindt heronderzoek
rlaats met (interdnationaal aanvaarde referentiemethoden.

I 2wel mebsv van een vliceistofmeetcel 8l dan niet uitderust met een homo-
gdenisator vloeibare rrodukten als melky oliey (z2lcoholhoudende)dranken elc.
doed met bhehulr van NIRS or hoofdcomronenten geanalusserd kunnen wordensy

lidt de kracht van NIRS voldens ons toch biJ het ansluseren van vaste rroduk-
ten. Immers Juist deze rrodukten dienen voor de klassieke berslindsmethoden
een vaak arbeidsintensieve monstervoorbereiding te onderdaan. it is niet of
nauweliJks nodig biJ het debruik van NIRS: Loue dassrvan moet desteld worden
dat water niet de meest ideale comronent is voor NIRS-metinden. In drote
hoeveelheden sanwezidgy is de absorrtie dermate dgroot dat enerzidds de
lineariteit van de iJklidn verloren kan dean terwidl anderzi.Jds de absorrtie
door water de abhsorrtie van andere comronenten deheel dan wel dedeeltelidk
overstemtsy waardoor deze comronenten niet of met een minder drote nauwkeurig-
heid berazld kunnen wordens, it sreelt met name een rol biJd rrodukten als
erwteny aardasrrelensy tomateny assrerdes etc, die van nature erd waterridk zidn.



Globael ziJdn de monclere an Garie sroeren 10 le deleny te wetend

-vast b.v: = dranen
zuivelrrodukten
,veevoeders

!

1

~-rasteus - vetten
- vleesrrodukten
- voedindsmiddelen

-vloeibaar - zuivelrrodukten
- polieen

dranken

!

Hierin kunnen ondermeer de voldende rarameters kwentitatief beraald wordent

- vocht

- vet

- eiwit

= divs suikers
- zetmeel

- ruw vezel

- a8lcohol

- melkzuur

- etcs ete.

Voorwaarde is wel dat deze hoofdcomronenten in voldoende mate sanwezid zidn
(* ca+. 1%Z) en dat er voldoende sereiding in samenstelling vaen de monsters is
( rande = ca, 20 X lab.standaardfout).,

Voor wat betreft het meten van rneverncomronenten a8ls zoutr aminozuren:

liridens rertiden en rarameters sls ligniney A+I1.:S5sy N+.I.Fy A.l.Fryen F#H kan de-
zedd worden det de nasuwkeuridheid van deze beralinden in nog drotere mate
afhandt van het niveaus de nauwkeuridgheid van de referentiemethode en de
rende. Ook het feit dest een zantal van deze rarameters emririsch vastde-
stelde drootheden =zidnsy kan van invleoed zidn or het 81 dan niet kunnen beralen
van deze rarameters met NIRS. Ile kans van sladen met scennende

arraratuur is aanzienlidk droter dan die met vaste filter arraratluur,

In schema 6 en 7 zi.dn een aantal ondrezoekresultaten weerdedeven betref-
fende hoofd en nevencomronenten in verschillende rrodukten.

f ncusie 2 !- Het is modeli.Jk voor vaste rprodukten idklidrnen te bherekenen
waarmee de hoofdcomronenten kwantitastief beraald kunnen worden.

-~ Voor vloeibare en rasteuze rrodubkten is de nauuwkeurigheid
in de redel wat minder mets mame in verdelidkindg met de nauuwkeuridheid
van de lab.referentiemethode.

~Tle nauwkeuridheid voor nevencomronenten als zout
en emririsch vastdestelde rarameters als lidninesy A+I+8y N.DWF en rH
is biJ debruik van vaste filterarraratuur vaask onvoldoende voor kuwantitatief
dgebruik ., BiJ debruik van scannende NIRS-arrarastuur behoort kwantitatief
gebruibk tot de modeliJdkheden.



4 GROOTTE VAN DE CALIBRRATIESET EN NIVEAUCONTROLE

BiJ de iJdkind van de arraratuur is het belandriJk een set monsters te kiezen
die rerresentatief is voor s8lle te onderzoeken monsters.

Ile demiddelde drootte van een calibratieset handt natuurlidk af van een
groot santal zaken zoals bidv.! zidn er seizoensinvloeden te verwachten,
betreft het drondstoffen danwel eindrrodukten etc.

Gesteld kan echter worden dat minimasal zo’n 50 monsters nodid =ziJdn voor

een robuuste iJklidny terwidl dit santal voor produkten die wat meer
variatie vertonen zo’n 200 zz2l bedraden.Omdat diffuse reflectie

wordt demeten moet rekenind gehouden worden met de invloed van het
monsterorrervlak., Voor een droot deel wordt deze invloed uitdeschakeld door
relatieve reflecties te metens diwsz demeten wordl ten orzichte van een go0lf-
lendte waarbid nauwelidks of deen absorrtie verschillen ortreden in relstie

tot de te meten comronent.
BRiJ de keuze van een rerresentatieve monsterset moet delet worden or de

chemische samenstellind en de fusische structuur, Dit betekent dat de
monsterset monsters van diverse herkomst en rroduktierrocessen moet bhevat-
ten. Van droot heland is het standaardiseren van de monstervoorbehandeling en

de meetrrocedure roals?

-malen om een constante deeltdes drootte te verkri.dden.,
—constant houden van de monstertemreratuur,

-biJ vloeibare zuivelrrodukten en andere vet bevaltende vloeibare
rrodubkten debruik maken van een homodenisator en een dethermostatiseerde

vloeistofmeetcel.

-bid metinden in een desloten monstercur gebruik mzken van een strooi-
lichtfactor i+svem diffuus dereflecteerd licht or het venster,

—-afhankelidk van de dewenste nasuwkeuridheid meerdere malen meten en even—
tueel de srectrz or ruis corrideren.

Indien rekenind dehouden is met dencemde runteny wordt na berekening van de
idklidn deze eerst detest voordat hiJd in dgebruik wordt dgenomen. it debeurd
aan de hand van een twintidtal rerresentatieve monsters. BiJ een robuuste
iJdklidn mogen er deen sidgnificante verschillen ortreden tussen de analyse-
resulteten bersald m«sbs.v NIRS en berzald m+sb.sv de referentiemethodeny

terwiJdl de berekende standaardafwidking van de verschillen berekend voor

d~ testset die van de calibratieset moet benaderen. N2 indebruikname van de
1.vlidn bhlidft het noodzakelidk het niveau i.v.m eventuele afwidkinden in

het ortisch dedeelte van het arrarasat dan wel veranderindgen van chemische
en/of fuysische aard van de monsters te controleren. lleze niveuacontrole dient
enige malen rer Jaar uitdevoerd te worden misb.v een 10 tzl onbekende monsters.



9 EINDCONCLUSIE

Samendevat kan desteld worden dat NIRS met voldoende betrouwbaarheid toederast
kan worden voor het screenen van de samenstellind van adrarische rprodukten
or hoofdcomreonenten (vets vochty eiwity» lactoser zetmeelr elc.:).

Voor nevencomronenten zoals zout en rarameters a8ls rHy A«I+8y NJDWF zidn
eveneens kwasntitatieve toersssinden modelidksy =zid het met een wat minder
doede betrouwbaarheid., e herhaslbaarheid en rerroduceerbaarheid van de
techniek =zidn bidzonder dgoed te rnioemen terwidl de storindsdevoeligheid

van de arrFaratuur zeer klein is.

WiJd verwachten dan ook dat NIRS een steede belandridbker wordende rlaats

in het onderzoek za23l innemeny zowel or het laborsatorium alsook in Froduklie-
bedridven voor sturind ven rprocessen en kweliteitshewsking van rrodukten.
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Schemas 6

LACTATE
PH

STARCH
SACCHAROSE
CRUDE FIBRE
LIGNINE
CRUDE FIBRE

SALT

IN

IN

IN

IN

IN

IN

IN

IN

BUTTER MILK POWDER
CHEESE

GRAIN

POTATOES

ASPARAGUS
ASPARAGUS

MIXED FEED

CHEESE

0.21%
(0.0-9.0)
0.08%
(5.1-5.7)
1.2%
(10.6-65.5)
0.12%
(0.1-1.1)
1.2%
(5.4-18.2)
0.33%
(0.7-4.3)
0.3%
(4.7-11.6)
0.2%
(1.7-3.5)



Schema 7:

RESULTS, OBTAIND IN OUR LABORATORY
SEP-VALUES (STANDARD ERROR OF PREDICTION) AND HANGE

x * X % X
MOISTURE FAT PROTEIN LACTOSE ASH
SKIM MILK POWDER 0.08 0.08 0.20 0.44 0.11
(2.9-5.8) (0.8-2.8) (32.9-41.2) (42.6-51.6) (7.7-8.3)
BUTTER MILK POWDER 0.10 0.13 0.21 0.37 0.23
(2.7-6.3) (3.3-11 ) (28.8-34.6) (37.0-47.6) (6.9-10 )
PROCESSED CHEESE 0.21 0.23 0.35
(47 -51 ) (20 -23 ) (20.0-24.0)
GOUDSE CHEESE 0.24 0.24 0.23
(31 -42 ) (26 -34 ) (23.3-27.9)
EDAMMER CHEESE 0.23 0.22 0.28
(37 -48 ) (23 -26 ) (24.8-29.6)
CASEINATE 0.15 0.10 0.40 : 0.25
(3.2-8.9) (0.5-1.2) (85.8-82.8) (0.3-4.9)
MEAT ™ 1.1 0.7
(42 -69 ) (4.2-45 ) (42.1-21.7)
TOAST 0.27 0.57

(2.2-8.5) (1.5-17 )
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