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Voorwoord

In de periode van 1972 t/m 1978 zijn door het Proefstation voor de Akkerbouw
(PA), vanaf 1977 het Proefstation voor de Akkerbouw en de Groenteteelt in de
Vollegrond (PAGV), 18 oogsttijdenproeven uitgevoerd. Dit gebeurde in
samenwerking met de Regionale Onderzoek Centra {ROC's) Aver Heino, Cranendonck
en De Viierd. De betrokkenen waren:

J. Dapper, H. Everts en A. Westera, allen onderzoekers in Je regio van het

Proefstation voor de Rundveehouderij;

G.H. de Haan en B.A. ten Hag (PAGV}.
De auteur werd door hen vporzien van alle proefgegevens en kon voor aanvullende
informatie een dankbaar beroep op hen doen.
De resuitaten van deze proeven zijn op allerlei wijzen in voorlichtings-
artikelen en jaarverslagen uitgedragen. In deze proeven zijn zeer veel gegevens
verzamelid. Doel van dit verslag is om alle in deze proeven verzamelde gegevens
overzichtelijk te maken en er conclusies uit te trekken ten aanzien van het
optimale oogsttijdstip van snijmais.
W.A. Dekkers (PAGY) heeft voor de wartesombereckeningen een rekenprocedure
geschreven waarvan dankbaar gebruik is gemaakt. B.A. ten Hag (PAGY) en L. Sibma
(CABD) nebben twee concepten van dit verslag doorgelezen en van commentaar voor-
zien. Hun suggesties zijn grotendeels overgenomen en hebben bijgedragen aan de
kwaliteit van dit verslag.

H.M.G. van der Werf



Samenvatting

In de jaren 1972 t/m 1974 en 1976 t/m 1978 zijn 18 oogsttijdenproeven met mais
uitgevoerd. Deze proeven vonden plaats op de ROC's Cranendonck, Aver Heino en De
Viierd en op het PAGV-proefbedrijf in Lelystad. De beproefde rassen waren
Capeila, Fronica, LG 11 en Libon. In de periode van eind augustus tot begin
november werden met tussenpggen_vaﬁ"ﬁﬁﬁé?éﬁf”IUfﬂEﬁEﬁ'aﬁﬁFéﬁg;ﬁbéﬁgf?ﬁﬁéﬁ\uitge-
ﬁEFH"Aﬁ'ﬁ""’“m' AR
Gem1ddeld over alle proefjaren werd de hoogste drogestofopbrengst na aftrek van
geschatte inkuilverliezen behaald bij een ds% van 28,4 op 14 oktober. Dit
varieerde echter per jaar. In een koel jaar werd de hoogste opbrengst wat later
in oktober behaald bij een Tager drogestofpercentage. In een warm jaar werd het
maximum al eind september behaald bij een hoger ds%. Het ds% van 28,4, waarbij
gemiddeld de hoogste drogestofopbrengst met aftrek van inkuilverliezen werd
behaald, geeft waarschijniijk een onderschatting van de werkelijkheid. Enerzijds
omdat de zes proefjarer gemiddeld koeler waren dan het dertig-jarig gemiddelde
en anderzijds omdat in zeven van de 25 gewassen in de proeven de hoogste dro-
gestofopbrengst met aftrek van inkuilverliezen op het Taatste oogsttijdstip werd
behaald en het maximum dus mogelijk nog niet bereikt was.
Gemiddeld over alle proeven bedroeg de drogestofopbrengst met aftrek van in-
kuilverliezen 30, 20 en 10 dagen voordat de maximale opbrengst bereikt werd
respectievelijk 86, 93 en 95% van de maximale opbrengst. Tien dagen na het
bereiken van de maximale opbrengst bedroeg de drogestofopbrengst met aftrek van
inkuilverliezen 95% van de maximale opbrengst. De opbrengstderving als gevolg
van te vroeg oogsten was voor gewsssen die de maximale drogestofopbrengst vraeg
bereikten groter dan voor gewassen die de maximale drogestofopbrengst laat
bere1kten
De toename van net ds% van de hele plant bedroeg gemiddeld 0,25 eenheid per
dag in de per1ode van ha]f september tot half oktober.
Met hu]p van een temperatuursom vanaf de bloei blijkt het mogelijk het verloop
van het ds% van de hele piant te schatten. Het beste verband werd gevonden
wanneer de temperatuursom volgens Bloc en Gouet {1977} werd gehanteerd bij een
basistemperatuur van 6°C. Yoor een schatting van het ds% op perceelsniveau
schiet de nauwkeurigheid van het hier gevonden verband te kort. Temperatuursom-
men zullen wel gebruikt kunnen worden om er algemene uitspraken op te baseren
aangaande verschillen in rijpingsmogelijkheden tussen jaren of regio's. Ook kun-
nen temperatuursommen gebruikt worden om bijvoorbeeld in de loop van september
voorspellingen te doen over het moment waarop een bepaald ds% bereikt zal
worden,
0ok het rijpingsstadium van de kolf biedt slechts een grove indicatie van het
dgi_van de piant. Wanneer de kolf hard deegrijp was bedroeg het ds% van de hele
plant gemiddeld 29,2. Dit komt goed overéén met het ds% waarbij de drogestof-



opbrengst na inkuilen gemiddeld maximaal was. Met andere woorden: het optimale
oogsttijdstip werd bereikt wanneer de kolf harddeegrijp was. De grenzen van het
90%-betrouwbaarheidsinterval voor het ds% van de plant bedroegen dan 24,2 en
34,3.

In tegenstelling tot bevindingen van Franse onderzoekers (Bloc en Gouet, 1977)
Dleek het ds% van de kolf een veel beter verband met de temperatuur te vertonen
dan het ds% van de vegetatieve delen. Mogelijk is er nog een andere factor, bij-
voarbeeld het vochtgehalte van de bodem of het optreden van fusarium, van
invioed op het ds% van de vegetatieve delen.

De benodigde temperatuursom van de bloei tot een bepaald ds% in de hele plant of
kolf was groter naarmate het ras later was.



SUMMARY

In all, 18 harvest date trials were carried out between 1972 and 1978, The
experiments were conducted at the Regional Research Stations Cranendonck, Aver
Keino and De Vlierd and at the PAGY Research Station in Lelystad. The hybrids
used were Capella, Fronica, LG 11 and Libon. Yield of ear and stover was deter-
mined at 10 day intervals during September and October.

Averaged over the six experimental years, highest net (estimated Josses due to
ensilage subtracted) dry matter yield occurred at a dry matter content in the
whole plant of 28.4 % on October 14. This varied from one year to another. In a
cool year highest net dry matter yield was obtained Tater in October at a lower
dry matter content. In a warm year maximum net dry matter yield was reached at
the end of september at a higher dry matter content. The dry matter content of
28.4% at which maximum net dry matter yield was reached on average probably
underestimates reality. First the average temperature cver the six experimental
years was below the thirty year average. Furthermore in 7 out of 25 crops
highest net dry matter yield was reached at the final harvest date, so the
maximum might not have been reached.

On average net dry matter yields at 30, 20 and 10 days prior to and 10 days
after reaching maximum net dry matter amounted to respectively 86, 93, 95% and
85% of maximum. Yield loss as a result of harvesting too early was greatest for
crops that reached maximum yield early and least for crops that reached maximum
yield later.

Dry matter content of the whole plant increased by an average of (.25 per day
from September 15 to October 15.

The use of accumulated heat units from silking allowed an estimation of the dry
matter content of the whole plant. The best relationship was found when accumu-
lated heat units according to Bloc and Gouet {1977) were used at a base tem-
perature of 6°C. This relationship however seems insufficiently precize to use
it as an estimate of the dry matter content of an individual crop. Accumulated
heat units might be useful for more general purposes such as comparing different
growing seasons or defining the maturity potential of a region in order to opti-
mize hybrid choice. Accumulated heat units might be used as well to estimate the
moment at which a specific dry matter content will be reached a few weeks in
advance.

The ripening stage of the ear allows an approximate estimation of the dry matter
content of the ptant. The hard dough ripe stage corresponded to an average of
29.2 % dry matter in the whole plant. This corresponds to the dry matter content
at which maximum net dry matter yield was reached., Therefore the hard dough ripe
stage of the ear can be used as an indicator for the optimum harvest stage. When

the ear was hard dough ripe the limits of the 90 % confidence interval for the
dry matter content of the whole plant were 24.2 and 34.3.



Contrary to the results of French workers (Bloc and Gouet, 1977) the dry matter
content of the ear is Detter related to accumulated heat units than the dry
matter content of the stover. Maybe other factors, such as the water content of
the soil or the occurrence of fusarium influence the dry matter content of the
stover.

The later the hybrid, the larger the amount of accumulated heat units required
fram silking to a specific dry matter content in tne whole plant.



L. Inleiding

In de jaren '72 t/m 74 en '76 t/m '78 zijn door het PA, vanaf 1977 het PAGY, 18
oogsttijdenproeven met mais uitgevoerd op de ROC's Cranendonck, Aver-Heina, De
Vlierd en op het PAGY-proefbedrijf in Lelystad. In de periode van eind augustus
tot begin november werden met tussenpozen van ongeveer 10 dagen opbrengst-
bepalingen uitgevoerd om het verloop van de opbrengst e;m;én de samenstelling
vah mais te meten. Deze gegevens zijn verzameld om vast te stellen wat het opti-
male cogsttijdstip voor snijmais is, in hoeverre dit door jaar (weersomstandig-
heden), plaats en vroegheid van het ras_beinyloed wordt, en hoe de teler dit
optima]e"oogsttijdstip kan vaststellen. o '



2. Literatuuroverzicht

~ Het optimale oogsttijdstip van een snijmaisgewas hangt onder andere af van het
ﬂ ver160b Vén de drogestofopbrengst. In de literatuur vinder we veel gegevens
(}) i over het verband tussen het ds% en de drogestofopbrengst. Het ds% waarbij de
drogestofopbrengst maximaal is blijkt, afhankelijk van kilimaat en maisras, te
var1eren van 21 tot 45, In een koud Jaar of klimaat wordt de hoogste droge-
stofopbrengst bij een lager ds% bere1kt dan in een warm jaar of klimaat (Bloc
1973; Daynard en Hunter 1975; M@ller et al. 1980; Hepting 1981; Fairey 1983;
Ledrew et al 1984),
dﬁgc 7 - Naast de\Pgevee1he1d drogestof weegt ook de verteerbaarheid van de drogestof
A g mee bij de bepaling van het optimale oogstt13dst1p In de maanden september en
oktober v1ndt een toename van de hoevee]hetd kolf (die zeer goed verteerbaar
is) p1aats De ko]fgr091 komt deels voort uit translocatie van koolhydraten
uit de vegetatieve deien. De hoeveelheid koolhydraten in de vegetatieve delen
neem}pdaardoor af. De verteerbaarheid van de drogestof in de vegetatieve

delen neemt onder andere daardoor af naarmate het gewas veroudert. Uitein-
delijk blijkt in vrijwel alle onderzoek de verteerbaarheid van de drogestof

van de hele plant constant te blijven in de loop van september en oktober
(Daynard et al. 1969; Daynard and Hunter 1975; Aerts et al. 1976; Deinum en
Knoppers 1979; Fairey 1983; De Boever et al. 1983; Struik 1983; Andrieu 1985).
Phipps en Weller (1979) daarentegen constateren vanaf eind augustus tot begin
oktober een afname van de verteerbaarhé;EAGan de drogestof. Een toename van de
verteerbaarheid van de drogestof gedurende de korrelvullingsperiode is in de
literatuur niet aangetroffen. Dit wordt wel vermeld in een tabel in het Hand-
boek voor de Rundveehouderij (1984}, waarin het verband tussen rijpingsstadium
en VEM (berekend met de ruwe celstof methode die momenteel in Hederland sterk
ter discussie staat) is aangegeven.
= Naast de hoeveelheid drogestof en de verteerbaarheid hiervan zijn ook de con-
(( server1ngsver11ezen van belang. Deze verliezen zijn hoger naarmate het ds% van
de mais lager is. Het ds% moet minstens 25 zijn, het verlies aan drogestof
% bedraagt dan nog 8 a iﬁiﬂ>Bij een ds% van 30 bedraagt het inkuilverlies nog
¥ .7 slechts 4 3 6% van de drogestof (PAGV/PR-resultaten in: Anonymus, 1979). Het
| verband tussen het ds% van de hele plant en het inkuilverlies is overigens ook
van andere factoren afhankelijk. Het 1ijkt aannemelijk dat het verband van
"/ het ds% van de vegetatieve delen met het inkuilverlies beter is. Onderzoek van
. “Ebskamp {1985) geeft echter geen ondersteuning voor dit vermoeden.
%}4 - De hgeveelheid drogestof die een koe per dag kan opnemen is sterk afhankelijk
QF{E}? é van het ds¥%. Van 25 tot 35% ds geldt: hoe droger de ma'is, hoe meer de koe er

o

5;f€;5 . per dag van gpneemt (Andrieu 1985; Raymond 1985). Hoe zwaar dit mee moet wegen



bij het bepalen van de optimale oogstdatum is afhankelijk van het aandeel mais
in het rantsoen. Onder Nederlandse omstandigheden is de opneembaarheid voor
Tglggge met name aan het begin van de lactatieperiode bhelangrijk.
- Dok dient er rekening te worden gehouden met de;behutting door het veé. Dit
1 .eskomt grotendeels tot uiting in de verteerbaarheia- Naarmate de mais rijper
&ﬁ;;ﬂ wordt vinden we echter meer onverteerde korrels of delen van korrels terug in
de mest. Dit versch13nse1 1e1dt ertoe dat voor rijpe mais de gemeten verteer-
baarheid niet meer met de werkelijkheid overeenkomt omdat de koe er in zekere
zin niet uithaalt wat er in zit. In Nederland beveelt men daarom aan mais niet
veel rijper dan 30% ds te oogsten (Meijer en Steg 1984). In Frankrijk ziet men
dit anders. Raymond (1985) is van mening dat bij mais tot 35% ds het voorkomen
van kg}re1s in de mest niet verontrustend is.
;'}ens1otte is ook de oogstbaarheid van het gewas mede Depalend bij hel
I . vaststellen van het oogsttijdstip. Naarmate het gewas rijper wordt kan de aan-
€$T'f j tasting door fusarium toenemen, hetgeen weer tot toenemende legering kan
leiden. In hoeverre dit optreedt hangt af van ras en groeiomstandigheden
{droogte bevordert fusarium). Legering treedt meestal pas in ernstige mate cp
bij ds%'s van baven de 30,

Bij vijf van de zes bovengencemde factoren die het optimale oogsttijdstip

i bepalen speelt het ds% van de hele plant een rol. Dit geldt niet voor de ver-
-teerbaarheld van de agbééstof Deze is echter constant gedurende de oogst-
per1ode zodat we haar buiten beschouwing kunnen laten,

' Het optimale oogsttijdstip voor een maisgewas wordt dan ook in het algemeen

/ gekarakteriseerd met behulp van het ds% van de hele plant. Het door middel van

: bemonstering in het veld vaststellen van dit ds% is voor de maisteler meestal
niet praktisch uitvoerbaar. In de praktijk wordt vaak de rijping van de kolf

. visueel beoordeeld. Wanneer de kolf deegrijp is gaat men er van uit dat het

HE;% van de hele plant ruwweg 25 is (PAGV-resultaten in: Anonymus, 1979).

:ﬂVe1e onderzoekers hebben een &bed erband aangetoond tussen de temperatuursom
.vanaf de bicei en de rijping van hgt gewas. Veelal wordt een temperatuursom

" berekend met behulp van daggemiddelden gebaseerd op de maximum- en minimum

! dagtemperaturen. Deze daggemiddelden worden, voor zover ze een bepaalde

%basistemperatuur overtreffen, geso cerd. Als basistemperatuur worden

Hverschil]ende waarden gehanteerd. Becker {1974) gaat bij de zone-indeling voor
de maisteelt in Nederland uit van %en basistemperatuur van 8°C. Bloc en Gouet
{1977) vinden in Frankrijk het besye verband tussen ds% van de hele plant en
temperatuursom bij een basistemperjtuur van 6°C, Groot et al. {1986) kiezen
voor een basistemperatuur van 10°C.%Brown {1969) vindt in Ontario, Canada,

goede verbanden tussen het ds% van de hele plant en zogenaamde accumulated

urydinisLng »L01 vepddid.



heat units. Dit is ook een temperatuursom, maar in tegenstelling tot de hier-

3.2 Proefopzet en uitvoering 1976-1978

In de periode '76 t/m '78 zijn op de ROC's Cranendonck en Heino en op het PAGV-
proefbedrijf in Lelystad in totaal negen ocogsttijdenproeven uitgevoerd. De gege-
vens betreffende ras, zaaidatum, plantgetal, bloeidatum en oogstdata zijn ver-
meld in de bijlagen 10 t/m 26. Op alle proefplaatsen waren elk jaar telkens twee
rassen aanwezig, een vroeg ras (Libon of LG 11) en een laat ras (Fronica). Dit
met uitzondering van Lelystad in 1976; daar was slechts @&é&n ras aanwezig.
Proefperceel en voorvrucht waren op ROC Cranendonck en het PAGY-proefbedrijf
gelijk aan die in de periode '72 t/m '74. De proeven in Heino lagen op een matig
droogtegevoelig beschut enkeerdperceel met een humeus dek van ongeveer eén meter
dikte. De voorvrucht was mais in continuteelt vanaf 1572. Binnen é&n jaar is per
ras zaad uit eenzelfde partij gebruikt voor alle proeven. Alle proeven zijn
gezaaid met dezelfde zaaimachine. De proeven werden aangelegd als gewarde
blokkenproeven met drie herhalingen. De veldjes waren bruto 3 m breed en 10 m
lang. De netto geoogste oppervlakte bedroeg 15 mZ (1,5 bij 10 m). De
bemonstering werd op dezelfde wijze uitgevoerd als in de periode '72-'74, met
uitzondering van het hakselen van de vegetatieve delen. Dit gebeurde met een
8én-rijige proefveld hakselaar. In 1977 en 1978 is geen suikergehaite bepaald.
De in vitro verteerbaarheid van de organische stof is in geen van de proeven
bepaald. Wel is in de beide praeven van Cranendonck in 1976 (sterke droogtescha-
de) het NO3-gehalte van zowel kolf als vegetatieve delen bepaald.

/3.3 Berekening VEM en inkuilverliezen

H
17

i De VEM-waarde voor alle proeven is berekend volgens de door het Bedrijfslabora-
torium voor Grond en Gewasonderzoek gebruikte formule:

VEM = 0,6 (1 + 0,004 (gq-57} ) x 0,9752 x ME/1,65 waarbij:
ME = 3,7 x VOS
q = 100 x ME
4400

YOS = - 6,5 x %r¢c - 8,7 x %as + 870

zoals aangegeven in de Handieiding voor de berekening van de voederwaarde van
ruwvoerdermiddelen (Anonymus, 1977). In het literatuuroverzicht is er al op
gewezen dat de verschillen in de aldus berekende voederwaarde die er binnen een
proef tussen de op verschillende tijdstippen gecogste mais 1ijken te bestaan
waarschijnlijk niet overeenkomen met de werkelijkheid. De op deze wijze bere-



kende VEM-waarden hebben wel betekenis voor het vergelijken van proeven met
elkaar,

Het vre-gehalte is berekend met behulp van de formule

vre = 10,4 x %re + 0,4 x %as - 40,

eveneens afkomstig uit bovengengemde handleiding.

Naast de drogestofopbrengst en de kVEM-opbrengst zijn ook de netto drogestof- en
kVEM-opbrengst berekend, d.w.z. na aftrek van geschatte inkuilverliezen. De
optredende drogestof- en VEM-verliezen hangen af van het ds% van de mais, het
volgende verband (gegevens Proefstation voor de Rundveehouderij) is gebruikt:

ds% van de hele plant inkuilverliezen in %

% dm content of the whole plant ensiling losses in %
droge stof VEM
dry matter VEM

18 20 25
21 15 17
24 10 11
26 8
30 6

Aan de hand van deze gegevens is het percentage inkuilverliezen en daarmee de
netto drogestof- en voederwaarde-opbrengst berekend. Dit is gedaan met een
tweetal vergelijkingen van het type y = p + ax + bx2 + ¢x3. Hierbij geldt:

¥ = percentage van drogestof- of VEM-opbrengst dat resteert na inkuijen, x = het
ds% van de hele plant.

De drogestofopbrengsten van alle proeven 2ijn ook grafisch weergegeven. Per
proef is een figuur gemaakt waarin de drogestofopbrengsten van de hele plant en
van de vegetatieve delen zijn uitgezet tegen de tijd. Hiervoor is alleen

gebruik gemaakt van de gegevens van de proefoogsten nd 1 augustus. Door deze
punten zijn 1ijnen van het type y = a + bx + cx€ (y = ton ds/ha, x = oogstdatum)
berekend en in de figuur aangegeven.



4. Weergegevens

De neerslag per maand en jaar is per proefplaats weergegeven in de bijtagen 27
t/m 30.

De gemiddelde maandtemperaturen (landsgemiddeide) zijn voor de zes proefjaren
weergegeven in bijlage 31.

Tabel 1. Neerslag- en temperatuursommen per jaar en per proeflocatie.
Total precipitation and accumulated heat units of each year and loca-

tion.

neersiagsom/total precipitation, april-cktober,

jaar/year: 1972 1973 1974 1976 1977 1978
PAGV Lelystad 526 476 461 170 345 413
ROC De Vlierd 486 515 465

ROC Cranendonck 188 408 208 477 338
ROC Aver Heinp 250 389 408

Temperatuursom/accumulated heat units <Tmax + Tmin ¢

2
van 20 april t/m 31 oktgber / from 20 april until 31 october.

jaar/year: 1972 1973 1974 1976 1977 1978
PAGY Lelystad * 1356 1454 1236 1608 1436 1475
ROC De Vlierd ** 1388 1667 1393

ROC Cranendonck . . 1898 1629 1597
ROC Aver Heino 1957 1691 1711

* Gemeten op Minderhoudhoeve (Swifterbant), 8 km van PAGY-proefbedrijf. Recor-
ded at Minderhoudhoeve (Swifterbant), 8 km from PAGV trial fields,

** Gemeten in Andel, 14 km van ROC De Vlierd. Recorded at Andel, 14 km from ROC
De Vlierd.



In tabel 1 zijn per jaar en per proeflocatie de neerstag- en temperatuursommen
weergegeven, In 1973 en 1974 werden op ROC Cranendonck nog geen temperatuur-
metingen verricht. De temperatuursommen zijn berekend volgens de methode van
Bloc en Gouet {1977). Dit houdt in dat met behulp van de minimum- en maximum
dagtemperatuur een daggemiddelde is uitgerekend, waarvan vervolgens een
basistemperatuur (6°C) is afgetrokken. De aldus verkregen dagwaarden zijn over
een langere periode gesommeerd. Op de ROC's Cranendonck en Heino zijn de tem-
peraturen gemeten op enkele honderden meters van het proefperceel. Op ROC Cra-
nendonck bevond de thermometer zich in een witte, van tamellen voorziene weerhut
op 1,50 meter boven het maaiveld. Op ROC Heino bevond de thermometer zich op een
beschaduwde ptaats aan de oostmuur van een gebouw. Deze plaatsing heeft mogelijk
afbreuk gedaan aan de betrouwbaarheid van de in Heino geregistreerde tem-
peraturen. Voor Lelystad en De Vlierd is gebruik gemaakt van temperatuurs-
gagevens afkomstig van een meetstation op resp. 8 en % 14 km afstand. Verge-
1ijking van temperatuurgegevens voor een latere pericde heeft geleerd dat de
temperaturen op het PAGV-proefbedrijf goed overeenkomen met die van de op 8 km
afstand gelegen Minderhoudhoeve. Yoor De Viierd is een dergelijke vergelijking
niet gemaakt.

Het jaar 1976 was zeer droog en warm {tabel 1 en de bijlagen 27 t/m 31). In
Lelystad was 1977 wat droger dan normaal; op ROC Cranendonck gold dit voor 1978.
De jaren 1972 en 1974 zijn erg koud geweest. De temperatuursommen uit tabel 1
laten zien dat Lelystad een "koude" proeflocatie is, terwijl Cranendonck en
Heino "warme" proefvelden zijn. De Vlierd 1ijkt een tussenpositie in te nemen.
In tabel 2 is per jaar en per proeflocatie de datum van de eerste nachtvorst
vermeld.

Tabel 2. Datum van de eerste nachtvorst in het najaar per jaar er proeflocatie.
Date of first autumn frost for each year and location.

Jaar/year: 1972 1673 1974 1976 15977 1978
PAGY Lelystad 19/10%* * * * * *

ROC De ¥lierd 20/10 * 3/10

ROC Cranendonck * * * 18/9 18/10
ROC Aver Heing * * *

* Eerste nachtverst na laatste oogsttijdstip. First autumn frost occurred after
the last harvest date.

** Reeds enige nachtvorstschade op 16 september. Some slight damage to the crop
as a result of frost occurred on September 16.
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5. Resultaten

De basisgegevens en de resultaten van de berekening zijn per proef samengevat in
de bijlagen 1 t/m 26. In de jaren '72 t/m '74 zijn de proeven uitgevoerd in
praktijkpercelen. Als gevolg hiervan waren er verschillen in plantgetal tussen
de cogstveldjes en daardoor tussen de ocogsttijdstippen. Voor de proeven waarin
dit het geval was is de variantie-analyse opnieuw uitgevoerd met het ptantgetal
als covariable. De gecorrigeerde drogestof opbrengsten die hieruit resulteerden
zijn ook in de bijlagen 1 t/m 26 vermeld. Voor de proef PA 391 {De Viierd '73,
bijlage 5) was het verschil tussen de gemeten en de na correctie berekende
opbrengst zo groot, dat deze proef buiten beschouwing werd gelaten. Voor de
overige proeven blijft het effect van het plantgetal op de opbrengst beperkt.
Voor berekeningen van kolfaandeel, gehalten, inkuilverlies en voerderwaarde is
uitgegaan van de gemeten drogestofopbrengst.

5.1 Uitkomsten 1972

1972 was een koud jaar, de gemiddelde temperatuur voor het groeiseizoen lag
1,1°C onder het dertig-jarig gemiddelde. Vooral de maanden juni en augustus tot
en met oktober waren kouder dan gemiddeld {bijlage 31).

In 1972 werd &&n proef uitgevoerd in Lelystad en op &én op De Vlierd (bijlagen 1
en 2), In figuur 1 is het verloop van de drogestofapbrengst van de hele plant en
die van de vegetatieve delen voor beide proeven weergegeven.

P4 183, LELYSTAD 1872, PA 1B3. DE VLIERD $972.
AAS PIONEER 1. AAS CAPELLA.
9. ZTAAIDATLM 24 APAIL. ZAAIDATUM 3 MET.

L 14.L
+
2.5 /—‘\- 2.1
.

ton as/ha

a a.
4 ‘4
H 2
L L N PR} N L
3% i1 W %0 19 36 % 4 W M 0 3 36 16 % g
BUEUItYE saptember  oktober nov. Bugustus septavber  cktobor mov.,

Figuur 1. Het verloop van de drogestofopbrengst in 1972. Bovenste 1ijn hele
plant, onderste 1ijn vegetatieve delen,
The relation hetween dry matter yield and harvest date in 1972, Upper
graph whole plant, lower graph stover.
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Het verioop en het niveau van de opbrengst, voor zowel hele plant als vegeta-
tieve delen, komt in de twee proeven overeen. De dragestofopbrengst was in beide
proeven half oktober maximaal, bij 25% ds in de hele plant. Op 19 (Lelystad) en
20 (De Ylierd) oktober werd et bla&“beschadigd door nachtvorst. In Lelystad was
er ook op 16 september al enige schade opgetreden. Op 26 oktober was de dro-
gestofopbrengst nog vrijwel gelijk; het ds% van de hele plant was toegeﬁbmen. In
beide proeven is dit een gevolg van een toename van het ds% van de vegetatieve
delen; het ds% van de kolf nam in beide proeven zelfs iets af.

In beide proeven bDleef de opbrengst aan vegetatieve delen tot en met 26 sep-
tember vrij constant en nam daarna af. Deze afname bedrgeg van begin september
tot eind oktober in Lelystad 1,8 en op De Vlierd 1,3 ds ton ds/ha. De
kolfopbrengst nam in beide proeven toe tot half oktober.

(Be gehalten aan as, re en r¢ in de hele plant bleven in beide proeven gedurende
de oogstperiode vrijwel constant. Het suikergehalte van de plant (alleen gemeten
in de proef op De Viierd) nam af naarmate het gewas rijper werd. De in vitro
verteerbaarheid van de organische stof bleef in beide proeven tot en met de &én
na laatste oogstdatum {16 oktober) constant. Op de laatste oogstdatum (na de
nachtverst) lag de verteerbaarheid ongeveer 4% lager.

5.2 Uitkomsten 1973

In 1973 was de gemiddelde temperatuur gedurende het groeiseizoen vrijwel gelijk
aan het dertig jarig landelijk gemiddelde (bijlage 31}. Op ROC {ranendonck was
de neerslaghoeveelheid in augustus en september veel kleiner dan gemiddeld
{bijlage 29).

In 1973 zijn twee proeven uitgevoerd in Lelystad, &&n op De Vlierd en &&n in
Cranendonck (bijlagen 3 t/m 6). De resultaten van de proef op De Vlierd worden
buiten beschouwing gelaten, gezien de grote verschillen in plantgetal in deze
proef. In figuur 2 is het verloop van de drogestofopbrengst van de hele plant en
die van de vegetatieve delen voor de proeven in Lelystad en Cranendonck weerge-
geven.

De proeven in Lelystad verschilden sterk in opbrengstniveau; op 4 september was
de opbrengst van de op 25 mei gezaaide mais ruim 1,6 ton ds/hé“hoger dan die van
de op 28 april gezaaide mais. De vzggg_ggzaaide_maﬁs was slecht opgekomen en had
daardoor een laag plantgetal terwijl ook de begingroei siecht was. De laatge-
zaaide mais had met + 12 p1/m2 een erg hoog plantgetal. In beide proeven was de
drogestofopbrengst in de eerste helft van oktober maximaal, de vroeggezaaide
mais bij 24% ds, de laat gezaaide bij 22% ds. Het verloop van de drogestof-
opbrengst in de proef in Cranendonck wijkt door vochtgebrek af van de ver-
wachting.
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Figuur 2. Het verloop van de drogestofopbrengst in 1973. Bovenste 1ijn hele
plant, onderste 1ijn vegetatieve delen.
The relation between dry matter yield and harvest date in 1973, Upper
graph whole plant, lower graph stover.

De hoogste drogestofopbrengst werd half september bereikt. Het gewas had toen
een ds% van 29.

De drie in 1973 onderzochte gewassen verschilden sterk in vroegheid. Dit b1lijkt
niet alleen uit het ds% van de plant (op 12 oktober voor Cranendonck, Lelystad
“wvroeg" en Lelystad "laat" resp. 38,8, 25,9 en 22,3) maar ook uit het ds% van de
kolf {op 12 oktober resp. 52,3, 49,0 en 42,5) en het kolfaandeel in de drogestof
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van de plant {op 12 oktober resp. 56,9, 51,8 en 44,0).

In de drie proeven daalde de hoeveelheid drogestof van de vegetatieve delen
vanaf hegin september, Deze afname bedrceg tot eind oktober ruim 3 ton ds/ha,
voor het late gewas in Lelystad zelfs 3,6 ton ds/ha. De drogestofopbrengst van
de kolf bleef in de proeven tot half oktober toenemen en daalde daarna wat.

De gehalten aan as en rc in de hele plant namen in de proeven af naarmate het
gewas rijper werd. Op een zeifde oogstdatum bieek het gehalte aan r¢ lager
naarmate het gewas vroeger was. Het gehalte aan re in de hele pltant nam af in
september, om in oktober weer toe te nemen. Het suikergehalte van de plant nam
constant af.

6.3 Uitkomsten 1974

1974 was een koud jaar; de gemiddelde temperatuur voor het groeiseizoen lag
1,0°C onder het dertig jarig gemiddelde. Vooral de maanden juli, september en
oktober waren kouder dan gemiddeld (bijlage 31). De oogst in de praktijk vond
onder zeer moeilijke omstandigheden plaats. In 1974 werd eén proef uitgevoerd in
Lelystad, @én op De Viierd en &én in Cranendonck, (bijlagen 7 t/m 9}, In figuur
3 is het verioop van de drogestofopbrengst van de hele plant en van de vegeta-
tieve delen voor de drie proeven weergegeven.

In Lelystad en Cranendonck waren in de eerste helft van oktober de opbrengsten
maximaal bij een ds% van respectievelijk 21 en + 28, De proef op De Viierd
bereikte de hoogé?E’HFsaégfbfdpbFéﬁﬁgfubegiﬁ”éktober bij 23% ds. Opvallend is
het hoge opbrengstniveau in Cranendonck (16,5 ton ds/ha). Het gewas op De Vlierd
is op 3 oktober door nachtvorst getroffen. ln de periode van 7 t/m 17 oktober is
de drogestofopbrengst op De Vlierd met 1 ton/ha afgenomen. In de beide andere
proeven bleef de drogestofopbrengst in deze periode vrijwel constant. Het ds% op
De Viierd steeg van 7 t/m 17 oktober van 23 naar 26, waardoor de afname van de
drogestofopbrengst na inkuilen slechts 0,6 ton/ha bedroeg.

In de drie proeven daalde het gewicht van de vegetatieve delen vanaf begin sep-
tember. Deze afname bedroeg in Lelystad en Cranendonck tot eind oktober respec-
tievelijk 3,5 en 3,0 ton ds/ha. Op De Vlierd was deze afname tot half oktober
1,8 ton ds/ha. De kolfopbrengst bleef in Lelystad en Cranendonck tot hailf
oktober toenemen; op De Vliierd nam de Kolfopbrengst na de nachtvorst begin
oktober enigszins af.

"De gehalten aan as en rc namen in alle drie de proeven enigszins af in het
verloop van de oogstperiode. Het gehalte aan re in de hele plant bleef vrijwel
constant of nam fets af in de loop van de oogstperiode. Het gehalte aan suiker
in de plant nam telkens af gedurende de hele oogstperiode.

P
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Figuur 3. Het verloop van de drogestofopbrengst in 1974, Bovenste 1ijn hele
plant, onderste 1ijn vegetatieve delen.
The relation between dry matter yield and harvest date in 1974. Upper
graph whole plant, Tower graph stover,
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5.4 Uitkomsten 1976

1976 was een warm jaar; de gemiddelde temperatuur voor het groeiseizoen lag
0,9°C boven het dertigjarig gemiddelde. Vooral de maanden mei tot en met
augustus waren warmer dan gemiddeld. 1976 was bovendien een zeer droog jaar {zie
bijlagen 27, 29, 30 en 31).
In 1876 is één proef uitgevoerd in Heino, &&n in Cranendonck en &&n in Lelystad
{bijlagen 10 t/m 14}. In figuur 4 is het verloop van de drogestofopbrengst van
de hele plant en die van de vegetatieve delen voor de drie proeven weergegeven.
In Heino bleef de opbrengst van Libon vanaf 20 augustus tot 20 september
constant rond de 12 ton. Het ds% nam in deze periode toe van 21 tot 34. Het
Tatere ras Fronica bereikie pas 31 augustus een opbrengst van ruim 12 ton/ha,
die constant bleef tot eind september. Het ds% nam in deze periode toe van bijna
27 tot ruim 30. Libon behaalde in Cranendonck op 21 september de hoogste dro-
dggtdfbpbrengst bij een ds% van 34. Daarna nam de opbrengst enigszins af. Het
verloop van de drogestofopbrengst van Fronica was gritlig; de hoogste opbrengst
werd bij de laatste cogst (half oktober) bij 42% ds bereikt. In Lelystad werd de
hoogste opbrengst eind oktober, bij 32% ds bereikt.
De opbrengsten werden beinvlced door'het warme droge weer. De hpogste opbrengst
werd bereikt in Lelystad, op een bodem die niet droogtegevoelig is. In Cranen-
donck lag de opbrengst het laagst, op een vrij droogtegevoelige bodem. De
opbrengsten in Heino, behaald op matig droogtegevoelige grond, lagen daar tussen
in.
De drogestofopbrengst van de vegetatieve delen nam in Lelystad en in Heino vanaf
half augustus af. Deze afname bedroeg in Heino 3,4 {Libon) en 2,8 (Fronical ton
ds/ha tot en met de eerste decade van oktober. In Lelystad bedroeg de afname
over diezelfde periode 3,3 ton ds/ha. In Cranendonck nam vanaf 18 augustus
(Libon} en 1 september {Fronica) tot half oktober de opbrengst aan vegetatieve
delen af met 0,8 (Libon) en 1,2 ton ds/ha (Fronica}. Deze relatief geringe
afname is het gevolg van het grote aantal kolfloze planten in de gewassen in
Cranendonck. Deze planten vertoonden na afloop van de droogte in veel sterkere
mate hergroei dan de planten met kolf,
De hoogste kolfopbrengst werd voor Libon in de drie proeven in de 3e dekade van
september bereikt. Fronica bereikte de hoogste kolfopbrengst zowel in Heino als
in Cranendonck op de laatste oogstdatum (half oktober).

et gehalte aan as in de hele plant nam in alle proeven af in de loop van de
oogstperiode. Het gehalte aan rc in de hele plant nam fn Cranendonck en Lelystad
af in de lecop van de onderzochte periode. In Heino daarentegen bleef het

constant. Het gehalte aan re nam in de drie proeven af tot en met augustus;
daarna bleef het vrij constant. Het suikergehalte van de hele plant was in de
erste helft van augustus het hoogst; daarna nam het gestadig af.
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figuur 4. Het verloop van de drogestofopbrengst in 1976. Bovenste 1ijn hele
plant, ornderste 1ijn vegetatieve delen.
The relation between dry matter yield and harvest date in 1976. Upper
graph whole plant, lower graph stover,
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5.5 Uitkomsten 1977

In 1977 lag de gemiddelde temperatuur voor het groeiseizoen (,5°C onder het der-
tigjarig gemiddelde (bijiage 31).

In 1977 s &én proef uitgevoerd in Lelystad, @&n in Cranendonck en één in
Heino, met de rassen Libon en Fronica {bijiagen 15 t/m 20}. In figuur 5 is het
verloop van de drogestofopbrengst van de hele plant en die van de vegetatieve
delen voor deze drie proeven weergegeven.

Het verloop van de drogestofopbrengst van de hele plant in Lelystad was in
vergelijking met andere jaren vrij grillig. Libon bereikte in Lelystad begin
oktober de hoogste drogestofopbrengst, bij 21% ds. Derdrogestofopbrengst bteef
echter hoog tot in de derde decade van oktober; het ds% was toen 24. Fronica
bereikte in Lelystad pas begin november de hoogste drogestofopbrengst, bij een
ds% van 29, De drogestofopbrengst van de hele plant was echter de hele maand
oktober at vrij hoog. In Cranendonck was bij beide rassen half september de dro-
gestofopbrengst maximaal bij een ds% van 24 (Libon) en 23 (Fronica). Als gevolg
van de nachtvorst op 18 september nam de drogestofopbrengst vervolgens geleide-
tijk af. Bij het vroege ras Libon ging dit wat sneller dan bij het late ras Fro-
nica. De rijping ging echter nog wel door. Zowel kolf als vegetatieve delen wer-
den droger, en ook het kolfaandeel in de drogestof nam nog toe. Dit heeft een
gunstige invioed op de inkuilverliezen, wat vooral bij Fronica blijkt: hier werd
de hoogste drogestofopbrengst na inkuilen pas drie weken na de nachtvorst
bereikt. In Heing, waar geen nachtvorst optrad, bereikten beide rassen de
hoogste drogestofopbrengst pas half oktober bij een ds% van 26.

De drogestofopbrengst van de vegetatieve delen nam in de proeven vanaf begin
september tot begin november af. Deze afname was in Lelystad het grootst: 4,0 en
3,3 ton ds/ha voor respectievelijk Libon en Fronica, in Cranendonck respec-
tievelijk 3,5 en 3,3 ton ds/ha en in Heino respectievelijk 2,9 en 2,1 ton

ds/ha.

De kolfopbrengst was in twee van de drie proeven pas op het laatste oogst-
tijdstip (begin november) maximaal. Het ras Libon in Cranendonck bereikte de
hoogste kolfopbrengst al op 19 oktober, Het ds% van de kolf was in dit gewas
aanzienlijk hoger dan in de andere vijf.
(De gehalten aan as en rc in de hele plant namen in alle proeven af naarmate het
-gewas rijper werd. Het gehalte aan re nam af in september, maar bleef in oktober
vrij constant. Dit gold niet voor de proef in Cranendonck, waar het re-gebalte
iover de hele onderzochte periode op eenzelfde niveau bleef.

Het suikergehalte is in deze proeven niet onderzocht.
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figuur 5. Het verloop van de drogestofopbrengst in 1977. Bovenste 1ijn hele
plant, onderste 1ijn vegetatieve delen.
The relation between dry matter yield and harvest date in 1977, Upper
graph whole plant, lower graph stover,

_18-



5.6 Uitkomsten 1978

In 1978 lag de gemiddelde temperatuur voor het groeiseizoen 0,6°C onder het der-
tigjarig gemiddelde (bijlage 31).
In 1978 is één proef uitgevoerd in Lelystad, &én in Cranendonck en &én in Heino,
telkens met de rassen LG 11 en Fronica (bijlagen 21 t/m 26). In figuur 6 is het
verloop van de drogestofopbrengst van de hele plant en die van de vegetatieve
deTen voor deze drie proeven weergegeven.
In Lelystad was de drogestofopbrengst half oktober maximaal, bij 30 (LG 11)
en 25% ds (Fronica). In Heino werd de hoogste drogestefopbrengst voor beide rassen
in de eerste helft van oktober bereikt bij 23 (LG 11) en 26 (Fronica) % ds. In
Cranendonck was voor Fronica in de laatste decade van september de drogestof-
opbrengst maximaal, bij een ds% van 24. Het ras LG 11 behaalde in Cranendonck
pas op de laatste oogstdatum {eerste decade november) de hoogste drogestof-
opbrengst bij een ds% van 36. Het opbrengstniveau in Cranendonck was lager dan
dat in Heino en Lelystad. Dit hangt mogelijk samen met de neerslag (zie tabel
1), die in 1978 in Cranendonck lager was dan het gemiddelde. Het gewas in Cra-
nendonck werd op 18 oktober door nachtvorst beschadigd. Dit had geen duidelijk
effect op het opbrengstverloop.
In alle gewassen, met uitzondering van LG 11 in Cranendonck, nam de drogestof-
opbrengst van de vegetatieve delen vanaf de eerste decade van september tot en
met de eerste decade van november af. Voor het ras LG 11 vond er alleen in sep-
tember een afname van de drogestofopbrengst van de vegetatieve delen plaats; in
oktober bleef de drogestofopbrengst van de vegetatieve delen vrij constant. De
afname bedroeg voor LG 11 en Fronica in Lelystad respectievelijk 2,5 en 2,9 ton
ds/ha, in Cranendonck respectievelijk 2,4 en 3,3 ton ds/ha en in Heino respec-
tievelijk 2,0 en 2,3 ton ds/ha.
De koifopbrengst was in alle proeven begin november maximaal. Dit met uitzon-
dering van Fronica in Lelystad die de hoogste kolfopbrengst pas half november
bgreikte.
De gehalten aan as en re in de hele plant bleven in de proefperiode vrij
[ﬂ;onstant of vertoonden een lichte daling. Het gehalte aan r¢ in de hele plant
i nam in aile drie de proeven af. Het suikergehalte is in deze proeven niet onder-
j zocht.
—

5.7 Qverzicht 1972 t/m 1978

Het verloop van de drogestofopbrengst in de tijd blijkt per jaar en per
proefplaats te verschillen. Dit geldt ook voor het tijdstip waarop en het ds%
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figuur 6. Het verloop van de drogestofopbrengst in 1978. Bovenste 1ijn hele
ptant, onderste 1ijn vegetatieve delen.
The relation between dry matter yield and harvest date in 1978. Upper
graph whole plant, Tower graph stover.
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waarbij de hoogste drogestofopbrengst bereikt werd.

In tabel 3 is voor elk gewas, de datum waarop, en het ds% waarbi] de hoogste
drogestofopbrengst van de hele plant bereikt werd, aangegeven. De datum waarop
de hoogste drogestofopbrengst bereikt werd lag tussen 9 september en 6 november,
gemiddeld op 6 oktober. Het ds% waarbij de hoogste opbrengst bereikt werd lag
tussen 21 en 42; gemiddeld 26,3. In tabel 4 is dit weergegeven voor de hoogste
drogestofopbrengst na inkuilen,

De datum waarop de hoogste drogestofopbrengst met aftrek van geschatte
jnkuilverliezen werd bereikt lag tussen 20 september en 6 november, gemiddeld op
15 oktober. Het ds% waarbij dit gebeurde lag tussen 22 en 42, gemiddeld 28,4,
Omdat er niet in alle jaren evenveel proeven op dezelfde plaatsen lagen, is het
vergelijken van de uitkomsten van de verschillende jaren in de tabellen 3 en 4
riskant. Vergelijking van de ds%'s met de gemiddelde temperaturen in bijlage 31
leert dat in de koele jaren '72 en '74 de maximale hoeveelheid drogestof bij een
laag ds% bereikt werd. In het warme jaar '76 werd de maximale hoeveelheid dro-
gestof bij een hoog ds% bereikt. De maximale hoeveelheid drogestof na aftrek van
de inkuilverliezen vertoont eenzelfde beeld. De relatie tussen het ds% waarbij
de drogestofopbrengst na aftrek van inkuilverliezen maximaal was en de tem-
peratuursom (basistemperatuur 6°C) van zaaien tot en met 30 september {figuur 7}
bevestigt dat de maximale opbrengst bij een hoger ds% bereikt werd naarmate het
groeiseizoen warmer was.

Van de zes proefjaren was er slechts &én warmer dan gemiddeid voor de periode
'51-'80. Eén jaar had een gemiddelde maandtemperatuur gedurende het groeiseizoen
die overeenkwam met het gemiddelde. De andere vier waren kouder dan gemiddeld
(bijlage 31). Mogelijk is de drogestofopbrengst in een gemiddeld jaar vroeger
maximaal bij een hoger ds% dan tabel 3 en 4 suggereren. Tabel 3 en vooral tabel
4 onderschat bovendien het tijdstip waarop en het ds % waarbij de opbrengst
maximaal was, omdat in een aantal proeven de hgogste opbrengst pas op het laatste
oogsttijdstip behaald werd. Later oogsten had hier mogelijk een nog hogere
opbrengst gegeven.

Tabel 5 geeft inzicht in de consegquenties van te vroeg en te laat oogsten. Per
proef of per ras binnen een proef is het oogsttijdstip vermeld waarop de dro-
gestofopbrengst na aftrek van de geschatte inkuilverliezen maximaal was. Yoor
zover beschikbaar, zijn voor elk gewas de relatieve opbrengsten vermeld die 30,
20 en 10 dagen vddr en 10 dagen na dit tijdstip gemeten zijn,
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Figuur 7. Het verband tussen de temperatuursom (basistemperatuur 6°C) van zaaien
tot 30 september en het ds% van de hele plant waarbij de opbrengst na
aftrek van inkuilverliezen maximaal was.

The relation between accumulated heat units (base temperature 6°C)
from planting to 30 September and the % dm of the whole plant at maxi-
mum yield after ensiling.

Yerder zijn jaar, proeflocatie en ras vermeld evenals de datum waarop en het ds%
waarbij de maximale opbrengst bereikt werd. Ter karakterisering van de tem-
peratuur waarbij de gewassen gegroeid zijn is ook de temperatuursom
(basistemperatuur 6°C) voor de periode van zaai tot 30 september vermeld.

In tabel & zijn de gegevens uit tabel 5 in drie groepen ingedeeld in afhanke-
lijkheid van de datum waarop de maximale opbrengst bereikt werd. De drie groepen
onderscheiden zich wat betreft de verdeling van de rassen: de vroege rassen

LG 11 en Libon komen vooral voor in de groepen vroeg en midden; het latere ras
Fronica vooral in de groep laat. De jaren zijn niet gelijk verdeeld over de
groepen: vier van de vijf gewassen uit het warme droge jaar 1976 zitten in de
groep vroeg. Het ds% waarbij gemiddeld de maximale opbrengst bereikt werd, was
in de drie groepen telkens 29. Te vroeg oogsten kostte meer opbrengst naarmate
het gewas vroeger was, dat wil zeggen naarmate de maximale opbrengst eerder
bereikt werd (tabel 6}. Wanneer van alle gegevens het gemiddelde wordt genomen,
blijkt 10 dagen te vroeg oogsten net zo veel opbrengst te kosten als 10 dagen te
laat oogsten (tabel 5).
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Tabel 5. Invlged van te vroeg of te laat oogsten op de drogestofopbrengst na
inkuilen. Opbrengsten uitgedrukt als percentages van de hoogste
opbrengst per proef. De hoogste opbrengst per proef is in ton ds/ha
weergegeven, Oogsttijdstippen aangegeven als aantal dagen voor (-} of
na (+) het ocgsttijdstip waarop de opbrengst in de betreffende proef
maximaal was.

Table 5. The influence of harvesting too early or too late on dry matter yield
after ensiling. Yields expressed as percentages of highest yield within
a trail. Highest yields expressed as t/ha. Harvest dates indicated as
the number of days before {-} or after {+) the harvest date on which
maximum yield was attained.

jaar/year  ras oogsttijdstip mximale opbrengst

proefplaats variety  harvest date maximum yieid

D A -0 0 +10 DATIM as® Tsom {6°C) van
(=100) (maand-dag) zaai tot 3 sept.
DATE %m  heat units (6°C) from
{month-day) planting to ) Sept.

1972

Lelystad Pion. 131 8 9 %8B 12,8 10 10-16 2,5 1260

De Viierd Capelia NV H W 126 - 10-25 27,4 1235

1973

Leiystad 1611 £ 9% 99 133 % 10-12 25,9 1361

Lelystad LG 11 9o 9B ® 155 R 10-23 24,1 1239

1974

Lelystad G 11 91 9 100 128 9 10-17 21,7 1183

De Viierd Capella 72 B 93 114 % 10-07 2.8 1323

Cranendonck LG 11 0 9 »W 155 8 10-17 2,6 -

1976

Heino Libon 0 9 W0 U6 % 9-20 3,3 1767

Heino Fronica 979 % % 1,8 % 930 30,2 1767

Cranendonck Libon 3 9B ® 78 9 9-21 3,1 1705

Cranendonck Fronica % 93 8 9,2 - 10-15 41,6 1705

Lelystad  Libon 68 & 8 1,6 99 9-27 2.0 1440

1977

[elystad Libon 9% 9 9 127 9B 10-24 2.4 1242

Letystad  Fronica & D 90 13,3 - 1133 2,0 1242

Heino Libon 8 9 97 16,0 - 11-01 3,0 1475

Heino Fronica 8 %8B 9B 159 - 11-01 2,1 1475

Cranendonck Libon - B &8 us v 9-20 4.4 1439

Cranendonck Fronica X 9 % 128 % 10-16 %,9 1439

1978

Heino G 11 O 9 9% 15 % 10-13 3.4 1522

Heino Fronica 9 % % 14,2 - 11-03 29,0 1522

Cranendonck LG 11 9 ®* 9 1,9 - 1106 %,3 1424

Cranendonck Fronica & 10 9% 1,3 8 10-16 2,1 1424

Lelystad LG 11 8 9 % 133 % 10-23 2.8 1316

Lelystad Fronica g 2 9 133 9N 10-23 27,0 1316

gem, /average 8 9w % 130 % 10-16 29,1 1427
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Tabel &, Invlced van te vroeg of te laat oogsten op de drogestofopbrengst na
inkuilen, Zie ook de kop van tabel 5. Gewassen ingedeeld naar de datum
waarop de hoogste opbrengst bereikt werd: tot en met 10 cktober =
vroeg, van 12 t/m 17 oktober = midden, vanaf 23 oktober = Taat. Gemid-
delde waarden,

Table 6. The influence of harvesting too early or too late on dry matter yield
after ensiling. See heading table 5. Crops grouped according to the
date of maximum yield: untill October 10 = early, from October 12
untill October 17 = middle, from October 23 = late. Average data.

groep  rassen oogstijdstip maximale opbrengst

group varieties harvest date maximum yield
-30 -20 -10 0 +10 datum ds®
(= 100) (maand-dag)
date %dm
{month-day)
vroeg Capella 1x 82 89 93 12,0 95 9-28 29,2
early Fronica 2x
Libon  4x
midden Fronica 2x 84 93 96 12,8 94 10-15 29,0
middle LG 11  4x
Pioneer 1x
laat Capella 1x 89 95 96 13,9 - 10-29 29,0
late Fronica 4x
LG 11 3x
Libon  2x
Voar een vroegrijp gewas kostte 10 dagen te vroeg oggsten iets meer opbkengst

dan 10 dagen te laat oogsten {tabel 6). Voor de middengroep kostte 10 dagen te

laat oogsten wat meer opbrengst dan 10 dagen te vroeg oogsten (tabel 6). Voor de

late groep is hier bij gebrek aan gegevens geen uitspraak over te doen,

Tenslotte bl1ijkt dat de maximale opbrengst hager 1igt naarmate deze op een later

tijdstip

wordt bereikt. Hierbij kan ook het jaareffect een rol gespeeld hebben.

De verdroogde gewassen uit 1976 {Heino en vooral Cranendonck) maken deel uit van
de vroege groep.
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6. Het rijpingsverloop en de temperatuursom

6.1 Inleiding

Zowel uit de Titeratuur (zie hoofdstuk 2} als uit de in dit verslag beschreven
proeven (zie hoofdstuk 5.7) blijkt het ds% van het gewas het beste criterium
voor het ocogsttijdstip. In de praktijksituatie is een voldoende nauwkeurige
meting van het ds% van een gewas voordat tot cogsten wordt besloten nfet
gemakkelijk te realiseren. In hoofdstuk 2 is aangegeven dat in het buitenland
vaak gebruik gemaakt wordt van temperatuursommen vanaf de bloei om het ds% van
de plant te voorspellen. Om deze verbanden voor de in dit verslag beschreven
proeven te toetsen zijn de relaties onderzocht tussen oogsttijdstip en het ds%
van de plant enerzijds en temperatuursommen en het ds% van de plant anderzijds.
De gegevens van aogsttijden védr 1 augustus zijn hierbij buiten beschouwing
gelaten.

6.2 Het verloop van het ds% van de hele plant

Er was een positieve relatie tussen de cogstdata en het ds% van de hele plant
{figuur 8A). Dok was er een positieve relatie tussen het aantal dagen vanaf de
bloei tot de oogst en het ds% van de hele plant (figuur 8B). De laatste relatie
(RZ = 0,58) is beter dan de eerste {RZ = 0,35). Met behulp van minimum en maxi-
mum dagtemperaturen zijn drie temperatuursommen vanaf de bloei {zie hoofdstuk 4)
berekend, met als basistemperatuur respectievelijk 6, 8 en 10°C (figuur 9). Dit
is uiteraard alleen gebeurd voor de gewassen waarvan de bloeidatum bekend was,
hetgeen inhoudt dat slechts 3 van de 9 proeven uit de periode 1972 t/m 1974 in
deze berekeningen zijn betrokken (zie bijlagen 1 t/m 9).

Een basistemperatuur van 6°C geeft het beste verband met het ds% van de hele
plant. Vergelijking van de figuren 8 en 9 toont dat het ds% van de hele plant
aanzienlijk beter voorspeld kan worden met behulp van temperatuursommen dan met
het aantal dagen vanaf de bloei. Desondanks kan met temperatuursommen, gezien de
nog forse spreiding in de waarden van de ds%'s {figuur 9), slechts een giobale
voorspelling van het ds% van de hele plant bereikt worden,

Daarnaast is het aantal heat units volgens Brown (1969) berekend (figuur 10).
Het verband van het aantal heat units volgens Brown met het ds % van de hele
plant (figuur 10) is niet beter dan dat van de temperatuursom (basistemperatuur
6°C) met het ds% van de hele plant (figuur 94).

In tabel 7 is bij wijze van overzicht aangegeven op welke datum, hoeveel dagen
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na bloei en bij welke temperatuursommen vanaf bloei gemiddeld ds%'s van 25 en 30
bereikt werden.

6.3 Het verloop van het ds% van de kolf en van de vegetatieve delen

Figuur 1lA toont het verband tussen het aantal dagen van bloei tot de ocogst en
het ds% van de kolf met een RZ = 0,8l. De temperatuursommen (figuur 11B en €)
Teveren een beter verband met RZ = 0,88,

De relatie van het aantal dagen tussen bloei en oogst met het ds% in de vegeta-
tieve delen (figuur 12A) s zwak (R2 = 0,26). Ook wanneer temperatuursommen
{figuur 12B en C) gebruikt worden blijft de relatie zwak (RZ = 0,55 en 0,52).
Ondanks een goed verband tussen het ds% van de kolf en het ds% van de plant is
de spreiding in de waarden van de ds% van de hele plant zodanig (figuur 13} dat
het ds% van de hele plant slechts globaal voorspeid kan worden op basis van het
ds% van de kolf. Bij een ds% van 25 van de hele plant was het ds% van de kolf
gemiddeld 43,0; bij een ds% van 30 van de hele plant was het ds% van de kolf
gemiddeld 50,1. In tabel 8 is bij wijze van overzicht aangegeven hoeveel dagen
na bloei en bij welke temperatuursommen vanaf bloei gemiddeld ds%'s in de kolf
van 43 en 50 bereikt worden.
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In tabel 10 is per ras aangegeven bij welke temperatuursommen vanaf de bloei
gemiddeld ds%'s van de kolf van 43 en 50 bereikt werden.

Tabel 10. De temperatuursommen vanaf de bloei waarbij de rassen Libon, LG 11 en
Fronica gemiddeld ds%'s in de kolf van 43 en 50 bereikten,
Accumulated heat units from silking at which Libon, LG 11 and Fronica
reached 43 and 50 % dm in the ear.

ras: dsé  %dm

variety: 43 50
Libon 536 654
LG 11 555 691
Fronica 596 714

Vergelijking van de figuren 15A, 15B en 15C laat zien dat de warmtebehoefte van
bloei tot 43 en 50% ds in de kolf veor de drie onderzochte rassen groter was
naarmate het ras later was.

6.5 Rijpingsstadium van de kolf en temperatuursom als schatters van het ds% van
de plant

De rijpheid van de kolf wordt in het algemeen gehanteerd als ocogstcriterium bij
snijmais. De aanbeveling luidt te oogsten wanneer de korrel deegrijp tot hard
deegrijp is (Anonymus, 1984). De beoordeling van de kolfrijpheid {zie bijlage
32) wordt gebruikt om het ds% van de plant te schatten. De relatie tussen tem-
peratuursom en ds% van de plant biedt een andere mogelijkheid om het ds% van de
plant te schatten.

Yoor 19 proeven zijn zowel temperatuursommen vanaf de bloei als de rijpheidssta-
dia van de kolf bekend (zie bijlagen 1 t/m 26). In tabel 11 is per proef aange-
geven welke drogestofpercentages bereikt waren op het moment dat de kolf in het
deegrijpe en het hard deegrijpe stadium was. Gemiddeld gebeurde dit bij respec-
tievelijk 24,0 en 29,2 % ds in de plant. Met behulp van de in figuur 9A aangege-
ven relatie tussen de temperatuursom (basistemperatuur 6°C) en het ds% van de
piant kan berekend worden dat de temperatuursom bij 24,0 en 29,2 % ds gemiddeld
respectievelijk 546 en 700 bedroeg. Vervolgens is voor de 19 in tabel 11 ver-
melde proeven het ds% geinterpoleerd dat bij deze beide temperatuursommen
bereikt was.

Vergelijking van de steekpreefstandaardafwijking {s) leert dat de rijping van de
koglf in deze proeven wat beter aan het ds% van de plant was gerelateerd dan de
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Tabel 11. Ds% in de hele plant biJj twee rijpingsstadia van de ko1 en twee temperatuursommen.
% Dm in the whole plant at two stages of ear ripeness and two amonts of accumulated heat units.

Jaar/year ras ds% in de hele plant bereikt % dm In the whole plant reached at
proefplaats variety rijpingsstad. kolf ear ripeness Tempsom (56°) accumulated heat units (6°)
locatign deegrijp hard deegrijp 546 700
dough-ripe hard dough-ripe
1973
Lelystad LG 11 24,4; 25,9 27.4; 31,8 24,5 -
Lelystad LG 11 24,1 27,1 - 27,1 -
1574
Lelystad LG 11 21,1; 21,7; 23,3 29,0 - -
1976
Heino Libon 27,2 30,5 26,6 31,8
Heing Fronica - 30,7 26,8 32,3
Cranendonck Libon - - 29,7 34,4
Cranendonck Fronica - 331 30,7 35,3
1977
Lelystad Libon - 22,4; 24,4; 28,6 22,9 -
Lelystad Fronica - 23,0; 24,65 29,0 23,1 -
Heine Libon 22,1, 22,1 26,1; 29,6; 31,0 21,8 26,0
Heine Fronica 23,0 25,9; 29,2; 32,1 22,4 25,8
Cranendonck Liben 24.,4; 26,8 30,0; 30,6; 34,4 25,8 30,8
Cranendonck Fronica 23,1 26,%; 27,1; 34,0 23,1 29,1
1478
kieinc L6 11 23,0 28,4; 31,4; 31,5 19,8 25,4
Heiro Froninca 21,5; 25,7 28,1; 29,0 20,6 24,3
Cranendonck LG 11 26,5 29.0; 34,5; 31,2 23,9 32,9
Cranendonck Fronica 23.8 25,3; 2%,1; 26,3; 30,5 22,6 28,7
Lelystad LG 11 22,6; 25,7 29,8; 32,4; 32,7 22,9 32,7
Letystad Fronica 22,1; 24,5 27,0; 29,2; 31,3 22,8 32,4
gemi ddel de/average 23,99 29,22 24,28 30,14
s 1,91 2,99 2,95 3,59
24,19 29,12 24,92 32,04
s“gemidde‘ide/average” 1,88 3,30 2.82 2,35

1}. Alleen de gegevens van Lelystad en Cranendonck.
Data from Lelystad and Cranendonck only.
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temperatuursom. Dok de kolfrijpheid is echter slechts een matige schatter van
het ds% van de hele plant. Het 90% betrouwbaarheidsinterval voor het ds% van de
plant wanneer de kolf in het hard deegrijpe stadium is, loopt van 24,3 tot 34,2.
Zoals in hoofdstuk 4 vermeld zijn de temperatuurgegevens die in Heino zijn gere-
gistreerd mogelijk minder betrouwbaar. Uitsluiten van de in Heino verzamelde
gegevens leidt tot een aanzienlijke verhoging van het ds% van de plant bij een
temperatuursom van 700 en een verlaging van de waarde van de steekproefstandaar-
dafwijking (s).

Wanneer de gegevens van Heino worden uitgesloten zijn de grenzen van het
90%-betrouwbaarheidsinterval voor het ds% van de plant bij een temperatuursom
van 700 27,7 en 36,4.

6.6 Het verband tussen het ds% van de hele plant en de gehalten aan as, rc,
re en suiker

In figuur 16 is het verband van het ds% van de hele plant met het % as in de
hele plant en met het % rc in de hele plant weergegeven. In figuur 17 is dit-
zelfde gebeurd voor het % re in de hele plant en het % suiker in de hele plant.
In de bijlagen 1 t/m 26 zijn deze percentages ook vermeld voor de kolf en vege-
tatieve delen.

In tabel 12 zijn voor een ds% in de hele plant van 20, 25 en 30 de gemiddelde
gehalten aan as, rc, re en suiker vermeld.
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The relation between % dm of the whole plant and: % ash in the whole
plant {16A), % cf in the whole plant (16B}.

~4]-



18, O0GSTTIJDENPROEVEN PAGY.

.
N
4.l
N
g i ' . Y = 5.4309
.
" . ® . + X n -D.0046
E ” - v
. f
N 10.L R i “-"1\ . . *
N T Sl
P Y D P PP
TN '-,',"-‘f-. » N r* = 0.0008
LM TR
ra [ ]
a.l H  *TPE
« B,
* . .
* *
L L B ]
8. 12, 16, 26, @4, 28, 85 =8, 40, 44
ds % HP
- DOGSTTIJOENPROEVEN PABY.

Y= 51.738
+ X % -2,2028
+ X% o.0278

SUIKER %X, HP

A = g.5834

figuur 17. Het verband van het ds% van de hele plant met het % re in de hele
plant en het suikergehalte in de hele plant.
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Tabel 12. De gemiddelde gehalten aan as, rc, re en suiker bij ds% 's in de hele
plant van 20, 25 en 30.
The average contents of ash, cp, c¢f and soluble sugar at % dm of 20,25

and 30,
ds%  %dm

20 25 30
gehalte:
content:
as/ash 4,5 3,9 3,5
rc/cf 21,6 19,7 18,7
re/cp 9.4 9,4 9,4
suiker/sugar 17 12 8

-43-



7. Discussie

Het optimale oogsttijdstip is het moment waargp de maximale nettovoerderwaarde-
opbrengst aanwezig is. De door het PAGV uitgevoerde oogsttijdenproeven hebben
als hoofddoel dit vast te stellen en de consequenties aan te geven van te vroeg
of te laat oogsten. Het is van belang dat het optimale oogsttijdstip op een vrij
S eenvoudige wijze vastgesteld kan worden, In hoofdstuk 2 is aangegeven dat de
& ‘k¥?gkﬁmx1ma1e netto voederwaarde-opbrengst praktisch gelijkgesteld kan worden aan de
| | hoogste drogestofopbrengst na aftrek van geschatte 1nku11ver11ezen Hoofdstuk 5
toont aan dat zowel het dsZ van de hele plant waarbij en vooral het tijdstip

waarop de hoogste drogestofonrengst na inkuilen wordt bereikt, sterk samenhangt

mét jaar, plaats en ras.

Hoofdstuk 2 noemt redenen waarom het optimale oogsttijdstip beter met een ds%
van de hele plant dan met ‘een datum kan worden aangegeven. Om inkuilverliezen en
problemen met de opname door het vee te voorkomen moet het ds% van de hele plant
bij de oogst minstens 25 zijn. Bij het bepalen van een bovengrens voor het ds%
van de hele plant bij de oogst moet rekening worden gehouden met zowel het
voorkomen van onverteerde korrels in de mest als de mate waarin het vee de mais
opneemt (hoofdstuk 2). Afhankelijk van het relatieve belang dat men aan deze
beide eigenschappen toekent zal de bovengrens voor het ds% van de hele plant bij
de oogst tussen 30 en 35% ds liggen.

Normaal gesproken bestaat er daarom bij het kiezen van het oogsttijdstip c.q.
het ds% van de hele plant waarbij geoogst wordt een speelruimte die loopt van 25
tot maximaal 35. In tabel 4 is het gemiddelde van de gemiddelden per jaar voor
het ds% waarbij de maximale drogestofopbrengst na aftrek van inkuilverliezen
bereikt werd 28,4, De afwijking hiervan varieert van jaar tot jaar. In de koele
jaren '72 en '74 viel het optimale oogsttijdstip pas half oktober bij een ds%
van ¥ 26. In het warme jaar '76 daarentegen werd het optimale oogsttijdstip al
eind september bereikt bij een ds% van ruim 34. Het gemiddelde ds% van 28,4
waarbij in de proeven de hoogste opbrengst met aftrek van inkuilverliezen werd
behaald is waarschijnlijk een onderschatting van de werkelijkheid. Enerzijds
omdat de proefjaren gemiddeld koeler waren dan het dertigjarig gemiddelde en
anderzijds omdat in zeven van de vijfentwintig gewassen de hoogste opbrengst op
het laatste oogsttijdstip werd behaald, en het maximum dus mogeilijk nog niet
bereikt was.

Het gemiddelde ds% waarbij de maximale drogestofopbrengst na inkuilen bereikt
werd, berekend zonder eerst te middelen per jaar, bedroeg 29,1 {tabel 5). Gemid-
deld over alle proeven bedroeg de drogestofopbrengst met aftrek van
inkuilverliezen 30, 20 en 10 dagen voordat de maximale cpbrengst bereikt werd
respectievelijk 86, 93 en 95% van de maximale opbrengst. Tien dagen na het
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bereiken van de maximale opbrengst bedroeg de drogestofopbrengst met aftrek van
inkuilverliezen 95% van de maximale opbrengst (tabel 5).

Te vroeg oagsten kostte meer opbrengst naarmate het gewas vroeger was, dat wil
Zeggen naarmate de maximale opbrengst eerder bereikt werd. Te iaat ocogsten
kostte daarentegen meer opbrengst naarmate het gewas later was (tabel 6). De
beide bevindingen zijn waarschijnlijk het resultaat van de afnemende potentiéle
gewasproduktie in de lgop van september en oktober als gevolg van de afnemende
fotosynthetisch actieve straling en de dalende temperaturen in deze periode
(Sibma, 1977). Conclusie: een vroeg gewas dat zijn maximale drogestof-opbrengst
al_eind september bereikt, “heeft in de daaraan voorafgaande ‘Maand meer-
groe1moge113kheden dan een laat gewas dat zijn maximale drogestofopbrengst eind
oktober behaalt. Te vroeg oogsten kost daarom meer opbrengst bij een vroeg
gewas. In de grakt13k zal oogsten vodrdat de maximale opbrengst bereikt is (te
f;dég oogsten) vooral voorkomen bij late gewassen. Dertig dagen te vroeg oogsten
van een laat gewas dat gemiddeld op 29 oktober zijn maximale opbrengst bereikte,
kostte 11% van de maximale opbrengst (1,55 ton ds/ha na aftrek van geschatte
inkuilveriiezen, tabel 6}.

Het belang van het volledig benutten van het groeiseizoen b1ijkt ook uit de
gemiddelde maximale opbrengsten van de drie vroegheidsgroepen. Deze liggen hoger
naarmate de maximale opbrengst op een later tijdstip bereikt wordt (tabel ).
Hierbij kan echter ook het jaareffect een rol gespeeld hebben. De verdroogde
gewassen uit 1976 maken deel uit van de vroege groep.

In zeven van de vijfeniwintig gewassen is nachtvorstschade opgetreden. In
slechts 8én van deze gewassen nam de drogestofopbrengst nog toe na de nacht-
vorst. Het ds% van de hele plant nam in alle gewassen na de nachtvorst nog wel
toe, zodat de afname van de drogestofopbrengst na inkuilen na de nachtvorst
gering bleef. In drie gewassen nam de drogestofopbrengst met aftrek van
inkuilverliezen zelfs nog toe na de nachtvorst. Oe voederwaarde van de drg-
gestof, gemeten met behulp van de in vitro verteerbaarheid nam in 1972 in heide
gewassen af na de nachtvorst. Dit stemt overeen met de bevindingen van Andrieu
{1973). Helaas zijn voor de andere jaren waarin nachtvorst is opgetreden geen in
vitro verteerbaarheidsgegevens beschikbaar.

In alle proeven was er vanaf begin of half september een afname van de droge-
stofopbrengst var de vegetatieve delen. Deze afname varieerde van 0,8 tot 4,0
ton ds/ha en bedroeg gemiddeld 2,6 ton ds/ha. Deze uitkomsten bevestigen de
resultaten van Daynard et al. (1969) en Deinum en Knoppers (1979} die aantoonden
dat een groot deel! van de drogestof die uit de vegetatieve delen (met name de
stengel) verdwijnt geremobiliseerd wordt naar de kolf. De hoogste kolfopbrengst
wordt gemiddeld 16 dagen na de ficogste drogestofopbrengst van de hele plant
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bereikt. Dit is een gevolg van de remobilisatie van koolhydraten van de vegeta-
tieve delen naar de kolf. Hieruit voigt dat er nog koifgroei plaatsvindt terwijl
de totale hoeveelheid drogestof al niet meer toeneemt, of zelfs afneemt. Veel
onderzoek dat is uitgevoerd in gebieden met een gematigd klimaat laat
overeenkomstige resultaten zien. {Daynard et al., 1969; Daynard and Hunter,
1975; Phipps and Weller, 1979; M@ller, 1980; Struik, 1983).

Het ds% van de hele plant vormt het beste criterium voor het kiezen van het
optimale oogsttijdstip. Het ds% van de hele plant vertoont weinig verband met de
kalenderdatum (figuur 8A). Het verband met het aantal dagen tussen bloei en

\ oogst (figuur 88) is beter, aangezien in het laatste geval zaaidatum en

groeiomstandigheden tussen zaai en bloei geen rol meer spelen. De toename van

i het ds% van de hele plant bedroeg gemiddeld over alle preoeven 0,25 eenheid per

\“gag in de periode van half september tot half oktober.
Wanneer in plaats van het aantal dagen tussen bloei en oogst de temperatuursom
{Bloc en Gouet, 1977) tussen bloei en oogst aan het ds% van de hele plant wordt
gerelateerd (figuur 9) vinden we een nog beter verband. Een basistemperatuur van
6°C voldoet beter dan een basistemperatuur van 8°C; een basistemperatuur van
10°C geeft het slechtste verband. Dit komt goed overeen met de bevindingen van
Bloc en Gouet (1977) en ook redelijk met die van Becker et.al. (1953) die voor
de toenmalige vroege rassen voor de periocde van zaai tot mannelijke bloei, met
een basistemperatuur van 7°C betere resultaten vond dan met basistemperaturen
van 5 en 10°C, De temperatuursom volgens Brown (1969) gaat uit van een kromlij-
nig verband tussen maximum temperatuur en plantontwikkeling en van een rechtlij-
nig verband tussen minimumtemperatuur en plantontwikkeling. De volgens Brown
berekende temperatuursommen vertonen geen beter verband met het ds% van de hele
plant dan die volgens Bloc en Gouet {1977). Dat dit in Canada wel het geval is
hangt waarschijnlijk samen met het daar heersende continentale klimaat, waar
dag-maxima van 30°C en hoger geen uitzondering zijn. De beide methoden leveren
namelijk pas bij temperaturen boven 30°C duidelijk uiteenlopende resultaten op.
Bloc en Gouet {1977} vinden dat het verband tussen de temperatuursom vanaf de
bloei en het ds% van de hele plant net zo goed is als het verband van diezelfde
temperatuursom met het ds% van de kolf. Hier wijken onze gegevens duidelijk af.
Het ds% van de kolf vertoont een beter verband met de temperatuursom vanaf de
bicei dan het ds% van de hele plant. Zoals uit figuur 12 blijkt is dit het
gevolg van het ten opzichte van de temperatuursom vrij 'autonome' gedrag van het
ds% van de vegetatieve delen.
Een tweede punt waarop de verkregen resultaten met die van Bloc en Gouet {1977)
verschillen betreft de benodigde temperatuursommen. Voor het ras LG 11 was een
temperatuursom {(basistemperatuur 6°C) vanaf de bloei van 708 benodigd om een dsi
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van 30 te bereiken (tabel 9). Bloc en Gouet (1977) bereikten hetzelfde ds% bij
LG 11 bij een temperatuursom vanaf de bloei van 575.

De benodigde temperatuursom om een ds% van 50% in de koif te bereiken was voor
LG 11 691 {tabel 10}. Bloc en Gouet {1977} bereikten hetzelfde ds% in de kolf
bij LG 1i bij een temperatuursom van de bloei van 735. Wat betreft de relatie:
warmtesom - ds% van de kolf komen onze gegevens derhalve goed overeen. Dit geldt
niet voor de relatie: warmtesom - ds% van de hele plant. In dat geval is de
warmtesom die nodig is om een bepaald ds% te bereiken voor de in Nederlandse
verkregen resultaten telkens groter dan voor de Franse uitkomsten.

B1ijkbaar zijn het ook wat betreft het verband met de warmtesom de vegetatieve
delen die een gedrag vertonen dat afwijkt van hetgeen in Frankrijk is
vastgesteld. Mogelijk is naast het temperatuurverloop cok een andere factor,
bijvoorbeeld het vochtgehalte van de bodem of het optreden van fusarium, van
inviced op het drogestofgehalte van de vegetatieve delen. In de twee proeven
waarin het ds% van de vegetatieve delen na een aanvankelijke stijging duidelijk
terugliep in de tweede helft van oktcber {bijlagen 6 en 9} was de neerslag in
oktober zeer hoog (bijlage 29).

Tabel 9 en 10 tonen dat de benodigde temperatuursom van de bloei tot een bepaald
ds% in de hele pTant of kolf bij Tatere rassen groter is dan bij vroege,

Wanneer de Kalf in het deegrijpe stadium verkeert, bedraagt het ds% van de plant
gemiddeld 24 0; in het hard-deegrijpe stadium is dit 29,2 (tabel 11). Dit
laatste ds% komt goed overeen met het ds% waarbij de maximale drogestofopbrengst
na aftrek van inkuilveriiezen gemiddeld bereikt werd. Met andere woorden: het
optimale oogsttijdstip is bereikt wanneer de kolf hard-deegrijp is. De grenzen
van het 90%-betrouwbaarheidsinterval voor het ds% van de hele plant bij een hard
deegrijpe kolf zijn 24,2 en 34,3. Het betrouwbaarheidsinterval bij gebruik van
een temperatuursom is groter. Wanneer echter de gegevens die in Heino verzameld
zijn buiten beschouwing worden gelaten {minder betrouwbare temperatuur-
registratie) blijkt het ds% van de plant bij een bepaalde temperatuursom een wat
lagere standaardafwijking op te leveren dan het ds? van de plant bij een hard
deegrijpe kolf.

Er is een geringe afname van het as-gehalte en het rc-gehalte en een sterke
afname van het suikergehalte bij toename van het ds% van het gewas. Het ruw
eiwitgehalte verandert niet (tabel 12), Dit komt goed overeen met de resultaten
van De Boever et al., 1983,
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8. Conclusies

Het optimale oogsttijdstip voor snijmais wordt gemiddeld bereikt bij een ds% van
rond de 30. In jaren met Tage temperaturen wordt de hoogste drogestofopbrengst
met aftrek van inkuilverliezen maximaal bij een Tager drogestofpercentage dan in
warme jaren. Om bij te lage drogestofgehalten problemen met de opname door het
vee en met inkuilverliezen te voorkomen en om bij te hoge drogestofgehaliten
legering te vermijden en onverteerde korrels in de mest te voorkomen is het aan
te bevelen snijmais te oogsten wanneer het ds% van de hele plant tussen de 25 en
de 35 ligt. Te vroeq oogsten van snijmais kost meer opbrengst naarmate het gewas
vroeger is, dat wil zeggen naarmate het gewas de maximale opbrengst eerder
bereikt. Te laat oogsten daarentegen kost meer opbrengst bij late gewassen.
Dertig dagen te vrpeg ocogsten van een laat gewas dat op 29 oktober zijn maximale
3 opbrengst bereikte, kostte 11% van de maximale opbrengst (1,55 ton ds/ha na

| aftrek van de geschatte inkuilverliezen),

Na nachtvorst gaat de verteerbaarheid van de drogestof en daarmee de voeder-
waarde achteruit. Slechts wanneer het ds% van de plant nog laag is, heeft
yitstel van de ocogst na vorst in verband met beperking van de inkuilveriiezen
zin,

Wanneer de bloeidatum bekend is, kan met behulp van de temperatuursom het ds%
van de hele plant geschat worden. De temperatuursom met als basistemperatuur 6°C
geeft dan het beste resultaat. Het ds% van de kolf laat zich goed schatten met
behulp van deze temperatuursom. De relatie met het ds% van de vegetatieve delen
is minder goed. De indruk bestaat dat in deze ook de vochtvoorziening van de
plant of het optreden van fusarium een rol speeit.

De temperatuursom 1ijkt bruikbaar om er algemene uitspraken op te baseren zoals
het vergelijken van jaren of het aangeven van rijpingsmogelijkheden voor vroege
of late rassen in verschillende delen van het land. Voor het schatten van het
ds% op perceelsniveau is de relatie te onnauwkeurig en kan ze de vaststelling
van het ds% op basis van een plantmonster vooralsnog niet vervangen.

Ook fhet rijpingsstadium van de kolf biedt slechts een grove indicatie van het
ds% van de plant. Wanneer de kolf hard deegrijp is bedraagt het ds% van de nhele
plant gemiddeld 29,2. Dit komt goed overeen met het ds% waarbij de drogestof-
opbrengst na inkuilen gemiddeld maximaal was. Met andere woorden: het optimale
cogsttijdstip is bereikt wanneer de kolf hard-deegrijp is. De grenzen van het
90% betrouwbaarheidsinterval voor het ds% van de plant bedragen dan 24,2 en
34,3.

-48-



9. Literatuur

Aerts, 4.Y.,

Andrieu, J.,

Andrieu, J.,

Anonymus ,

Anonymus ,

Anonymus ,

Becker, W.R.,

Becker, W.R.,

Bloc, D.,

Bloc, D.,

De Brabander D.L., Cottyn B.G., Boucque Ch.Y. en Buysse

F.X., 1976. Evolutie van de samenstelling, de verteerbaarheid
en de opbrengst van mais in funktie van het rijpheidsstadium.
Landbouwti jdschrift, 29, 379-430.

1973. Influence du gel d un stade de vegetation precoce ou de
températures basses durant la phase de maturation du grain
sur la composition et la valeur alimentaire des ensilages de
mais. Bull. Technique 12, Theix, 1973, 45-50.

1985, Composition et valeur alimentaire du mais plante
entiére. Colloque mais ensilage AGPM, Rennes 29 en 30 mei
1985,

1977. Handleiding voor de berekeningen van de voerderwaarde
van ruwvoermiddelen. Centraal Veevoeder Bureau in Nederland ,
Lelystad.

1979. Snijmais. Vlugschrift voor de landbouw nr, 297, Min,
v. L. en V¥,

1984, Handboek voor de rundveehouderij, PR, Lelystad.

F.J. Dijkbhuis en Chr. Kan, 1953. De bepaling van de speci-
fieke warmtesombehoefte van mais. Verslag CILO over 1953,
P. 118-124,

1974. Een zone-indeling voor maisteelt in Nederland op basis
van warmtesommen. Bedrijfsontwikkeling jaargang 5 (1974} 7/8,
651-652,

1973. Quand récolter le mais-fourrage? Pagina's 109-115 in :
Le mais sous toutes ses faces. L'Elevage, Parijs, Frankrijk.

en J.P. Gouet, 1977, Influence des sommes de temperature sur

la floraison et la maturite du Mais. Ann, Amélior. Plantes,
1977, 28(1), 89-111.

-49.



Bioc, D.,

Brown, D.M.,

Daynard, T.B.,

Daynard, T.B.

De Boever, J.L.,

Deinum, D.

Dijk, H. van

Ebskamp, A.,

Fairey, N.A.,

Groot. J.R.R.,

N. Gerbier en J.P. Gouet, 1980. Exigences climatiques. Culti-
var, Spécial Mais, november 1980, 46-49.

1969. Heat units for corn production in Southern Ontario.

Information leaflet 111/31, Ontario Department of Agriculture.

J.W. Tanner en D.J. Hume, 1969. Contribution of Stalk Secluble
Carbohydrates to grain yield in Corn (Zea mays L.) Crop
Science 9 (1969) 831-834,

en R.B. Hunter, 1975, Relationships among whole-plant
moisture, grain moisture, dry matter yield and quality of
whole-plant corn silage. Can. J. Plant. Sci. 55: 77-84 (Jan. 197%

J.A. Aerts, B.G. Cottyn, D.L. De Brabander, F.X. Buysse,
1983. Evolutie van de verteerbaarheid en voederwaarde van
mais in funktie van het rijpheidsstadium. Landbouwtijdschrift
nr 2, Jg. 36, maart-april 1983, 264-271.

en J. Knoppers, 1979, The growth of maize in the cool tem-
perate climate of the Netherlands: Effect of grain filling on
production of dry matter and on chemical composition and
nutritive value. Neth. J. Agric. Sci, 27 (1979), 116-130,

1985. Stand van zaken voederwaarde bepaling van snijmais. In:
Inleidingen voorlichtingsbijeenkomsten mais, 34-39, 1985,
PAGY, Lelystad.

1985. Rassenkeuze voor snijmais. In: Inleidingen voar
voorlichtingsbijeenkomsten mais, 10-26, 1985, PAGV, Lelystad.

1983, Yield, quality and development of forage maize as in-
fluenced bij dates of planting and harvesting. Can. J, Plant.
Sci. 63:157-168 (Jan. 1983).

M.J. Kropf, F.J.H. Yossen, C.J.T. Spitters and R. Rabbinge,
1986. A decimal code for the development stages of maize, and
its relation to accumulated heat units. Neth. J. Agri. Sci.
34 (1986}, 67-73.

_50-



Hepting, L.,

LeDrew, H.D.,

Mei jer, A.B.

M@tler, E.,

Phipps, R.H.

Raymond, F.,

Sibma, L.

Struik, P.C.,

1981, Neue Erkentnisse zum Erntezeitpunkt von Silomais.
Mais, 4/81, 36-37.

T.B. Daynard en J.F. Muldoon, 1984. Relationships among
hybrid maturity, environment, dry matter yield and moisture
content of whole-plant corn. Can. J. Plant Sci. 64: 565-573
(July 1984),

en A, Steg, 1984, Maiskorrels in mest. Bedrijfsontwikkeling
jg. 15 {1984) 5 (september}, 715-718,

J.E. Augustinussen en K, Vestergaard Thomsen, 1980. Mais for
ensiling, growth, yield, chemical composition, digestibility,
and feeding value. Rapport Statens Planteavisudvalg of Sta-
tens Husdyrbrugsudvalg, Kopenhagen 1980, 1-48,

en R.F. Weller, 1979. The development of plant components and
their effets on the composition of fresh and ensiled forage
maize. J. Agric. Sci. Camb. {1979) 92, 471-483.

1985%. Les variations de consommation et de performances
induites par la plante entiére de mais. Collogue mais ensi-
Tage AGPM, Rennes 29 en 30 mei 1985.

1977. Maximization of arable crop yields in the Netherlands.
Neth. J. Agric. Sci. 25, 278-287.

1983. Physiology of forage maize {Zea mays L.) in relation to
its production and quality. Proefschrift L.H. Wageningen,
1983.

-51-



*2e sbe|1q uL uepeue|tal

-2 abel1q uy Suleeen °g
“By/S3LUN P9y UL SMOD Kupep U0y anyea AB.Rud JoN

“Bt/UBPNUSS SIPA0A UL SBAN|A JO0A SpREMILEND 0YIN “F
00T = PLaLs 3saubLy “s1ayoedq UL SpLaLk aaLie 3y

01 = 3sbueuado 33sbooy “salyeey uessny uegsbuauqdo amLe |y g
*AyLsuep ueld 40y pOB.LIY Splak Jeyew A

*regabueyd uL UAL [ LYDSWOA Jooh pusabiaodeb uysBuauqdoyosaboa] T2
‘90 > d 3@ AP wl 24T 057

0 > d (10 eu/sp um 1277 3Berapaq [LUYSISA BUBQMN0.ISG BI5ULALY I3H T

- m g% o'ty 88 ¥6 09 ¥ 0% &' €2 BIE S ¢ T9 12
- 5 e 1 D't L ) '8 Z9 8 gel 200 ve B S T2
- ¥ v'e: 269 z'm @& 18 g'g 08 €6 9%1 bl L8 gy 04 61
- < v 8'U g'm % 65 £'6 9'g (01 E'6T B¢ 6'% 'S 0L ¥'2
- z e TU I'| 66 £S5 g'g T8 T°'0] 9'1Z ¥'® 8'€l &% 8% 61
s T 6e8 06 19 0T 66 02T 9 T'¢e LA ' ¥ ¢2
eld Jueyd ueyd e d weyd
B0 BAMS F) p WA dy oYW JBA0YS JE3 B|OUM BAIIS  JB9 DI0UM JBADYS  JBD D|OUM  BAOIS U
@)1 J1ebao agy jo aebns da » yse

2.9 “duy aseq BuyLls wauy i sswd)l
ol

STEUN Jey pene| runce

JO Abeys

wed

£7341L9135801p odyLA Ul

chWMA

alqnos

— e

O, p AL 3w

29 "G19gsLseq ©1BC|q JeLea Lm $10% 9 1eA

WOSANME. e

1pe3ssbuidl i

4035 ByOsILeD.D 3D ueA
OJ3LA UL DLAIRRQESY.BA

e

*sudRd UL @) Yaw £up 3. -pues Uy SIUSUE)
T ) w13,

wed  cBop yjox jueid By 410y
A mr.mn\v

4

“uataooud uy ymsalioup SfLIARZ 3D UL US| B

(v'96) S6OTT (B°66) %'Z1 918 Tl 6% YZ S %9 u'y b WFT (2°6) $9°EI i 2 ®-01
(0’00 068TL  (0°00T) %21 269 60T §'R 9o'gT &'y X' u'y 8t T (0°000) 04T 16*%5 5% 91-01
(T/6) 14611 (¥'86) 9521 (344 G621 2 18T 6 %' D9 £'eh A {g'66) 'Y B4 0z 9001
(6°B) 2001 (2°06) TS°TI 1174 e 81 3 S >3 n's w'y 0% ZEL (V'v6) TET 1500 5% -6
(S°9/) o606 (p'19) EE'O0 219 BIT ' el T'E 81°8 66°C gz 9Tl (L' 912 oves 52 51-6
(6'%9) 8B (g°%) 65'6 9Lt ST £°6l el 6@ 9'g 6°2 A ST (et &'l 268 6L {6
But|Lswe

(Burjisue smge)  eyE By S By JBd By ey sod m._ ¢ Rep-yjuow
ey wx plak uog Pkt plakt plavs  qued “ 7 up uy PN (£(1 weid  1saadey

(¢ VBN U (o aBjEw Ap —doy ssoub EAY Ssob pjam saams ) 30N JE SIS JO (2 AU AD  ppimn Lup JB)jmw ysayy ASEP 30 399

U0 PBU/uD} “plaLk-up o 2d uoy pak
WLMuL Bu w

WLyl B vy 4ad woy ey Jad By ey Jad A et Bep-pueew

ey uod 3035 Sop  jsfusugdo  3sbusugdo =TT SP UL 317980000 BU (e weyed wrep

(g IsBuqdoany (¢ IsBRugdo -aur dug EAy g eid Boa A WL "5 HOW oMy (24005 0N s ohop  eswew aseA  (Eee —3sBoo

P-X ou/U0], T3stumagdo-sp 2y sod w0y UL 3sbusugdo.

*LLxTe 17 @9ep buwmos “TET JaLuoLy A13LEA "Z/6T *pesk]a “SuFUc pue SplaLy
‘llade 17 wmepieez ‘€T JBILO0L SRY "g/6T ‘PEISA|YT ‘umjept 1B LasBlawd Mzn.&\
1 a6el1a



"2t Jbe1l1g uy uoryeue |dx3
‘ZE 9beLl1q ul buriepyep g
*Ewfsaun ) UL SMOD LaLep S04 anjes ABSUR 1N
*63/18puUSS JBpBOA L 3BAN|AW J00A BpueesaLbuED 1IN b
*00T = PIBLA 353ufily “$13920.g L SDIBLA BALIR|BY
“00T = 3sbuaugdo sysbooy “safyeey wossm wsbuaundo araL1e13y °f
“AYSIRp Jue|d S0y PROMI0D SPBLA SSTRL Aud
*(e3eb3ue(d Ut ueq|Pssen J0oA puseblutaXl usyshieugdooysafion <z
*90°0 > 4 38 BYAp U0y GT°Z aS1
‘G0 > d [19 Bu/sp um G2 96eR4pRq | LOS.AA B.EGMN0NAG SULALY 13 T

»

- § gl PR 9'6L 06 €5 86 T 4 B8 6 66 T2 £X £6 v L9 L
- § i &'® 18 o6 g ' vzl 00T €9 8% 6% 68T '€ 69 't 69 P2
- ¥ g'sL  T'® 9'48 w6 8t o'ar 0'8T 1T E'8 b 9§ 2@ 62 £'6  t'v 29 02
- £ e ‘89 §'18 % 8t £ ' 19 g8 v 8% 66l s S0T e §'9 2'2
- z 6% %Y ‘e, 9B L5 9% T'ee '’ 2% g8 M ¥e Z® U Tr §r €2
- Z 60 U ' g 'S 9°g2 062 6% 16 S8 2T W O® £ 6v €5 't
ue|d e d ueyd e d e |d

oM JBADYS Fc] b WA day QoM WBADLS JID 9|0 BADS  JRD J[OUM JDAD]S  JER B[OYM JOADYS  JED

3.9 “dis] aseq Buiy1 1S uDy ssauadLd PR o1webao a Jo ebing [ 9 ) Lse

S}LUN 183y pANe|Mune .._M,m 30 s £YL[19575361p Quy1A U algn|os

“spEded ur se33al Aup 3544-pUes ul SjuID)

w1 o Wi uByEp us|ap usLp
weyd -Bon 3o G o e jue(d -Baa 4oy wejd  tbea oy qued  cBoa yjoy ueid  Baa jioy

3,9 "dimsiseq T1201q yeuRA e 4075 Aostuebao ap uea e LIS Y] u ®

wosJnmesadis) Eﬁuﬂ%@ﬁat 7 UiA UL playsEeqIaRgeR . - e
= “uuEoad uy ;0755601 T LIADURZ 3P u) LBjLRPD
{0°00T) S6bTT  (D°0OT) 6S°eT 9% T S T4 Vit - - 94 9 1o 0961 (2°96) 29°€1 096 8's R0t
{0'00T) /BPIT  (U'86) %' 69 Wzl 8 98T €8 0L 29°9 L) 65°EL (9°86) 89T SI'SG 68 9101
{8'16) 5501  (v'e6) 68°TI {9 b+ TrA SR a4 9 9'& 0B &' {1 S°Er (0001 86T 0'%9 6% a1
(€'®) 8166  (y'06) BE'TI 89 65dl 96l 89T 8¢ u'e 6 1'% GET (2°96) €T €69 ‘6 %6
(z:19) €88 (vi2) 6 9 @ Va9 TR €8 ST'e §'2 BT {9°7) WTI 69'%9  £'%  ST6
(g'98) 9609 (2'99) &'% 919 1% ra VAR A § 98 22 6°02 %°0T (t*R) @01 85°£9 '8 -6
(BuLl15 wonge) e ey uad ey Jad By ey ad o ARt
By s pah w3 pauvk plaLk plaf  qed up ul o PERIRLND (e(1 Mﬁa 150y
(e WENI BU (o PIEUAp -d1; ssob 4N ssob BoM s Je SIS S dE g0 ¥ (2 ONRLAD  oppy Lp sappal ysSyy Auslep 0 3Rp
U0 eifloy ‘prajf-up oy s g PR
I LMjuL By up %
ua( LAl B ey ed vy ey sad By ey sod A ad  Gep-puesu
oy i Joys 2b0p  jsbusugde  gsfuaagdo W[ SP Ul 219300 B (e(1 uapwed wnyep
(g YsBuugdoany (g dsBusugde -aua o3nug  -pENY Ooyug ueid sBan oy us|ap *Boa HOL 404 % (7405 BOP  i;ys gboup  essmu assen  (equee -3sboo
sp-% Bu/u0y “ysbugugd-sp vy sad w0yt 3sbusugdo

*Aeul § 3yep BupMos “e||ade] AjaLmp C2/6T RBLIA &) TSHAIU0S e I3tk
"L G inepreRz ‘2| |a0e) Sy ~Z/6T “P4ALIA 0w eph o uastusugde wmmﬁné .
z #be|f1g



"2 abe|f1q ul voLjewe oy

*2¢ dbe(l1q uy BuLepen g
Biyfs3Lun paay uL sMeo LALEp S04 sn eA ADUBUR IAN

*o} /UBQRUBE JBPI0A UL SI) | AL J00A BpureMaLDBUE 033N
001 = ploLd 153uBLy “syayTedq UL Sp|3LA InLe|eY

*001 = 9sBusugdo 33sBo0y “salyeey Lessm, LsbuBLdo aAA1TR|FY *E

*Ayisuep Jueld S0 PAIRALND SPIRIA Spqen K]

*[eyabaued uy U3 | LYISRA J00A DUBabLLI00RE wysBusugiomsabouy *2

‘g0 > d 30 eAP U &2°Z 0ST

00 > d ['1q ey/sp uoy g2*7 I6ERIPaY | LUOSISA BUBGMNOLIRG FISULS|Y I TT

ity 9 96  E'S 1'2 82 9'T g'g T8 £6 061 te 84 9'¢ 88 ¢'T
£¥10 g 86 'S 5e Q‘y ¢z 8% 9% &'6  6'9T 1€ 04 Q'% 69 ST
£°E05 g S 4§ 16 5 62 0% v'8 §'6  0'8T 9% ¢ (v '8 §1
IEW G T v 56 81 69 L' ‘9 16 T veE €8 g 9% L1
£°005 ¥ 616 6 911 8zt 2'%6 t'8 L v'e S SR 68 v T 91
g bir £ 8 6F £ T ¥8 £'8 97 ¢'6 12 B2 £01 6§ £8 (T
6618 Z 6% b9 841 T 6, 8% €6 v'IT ' &' 0'ST 29 v 92
we|d ueid wreyd que(d

i WEA day JLOM  JOADTS JBD JIOyM  SDADYS  JEY AIOYN JBAOYS  JBR D OUM  BAYS  JER

Jebs d ] yse
29 "t aseq Bupylis wouy i ssausdyd Atprarysebip auata ug

S3LUN 383y pEne|mima® J0 abeys 3|qn|os

*5ue0.Rd Ul uayyell AUp S5U4-pues UL SURYUD)

R w3p e w1p
pHA Jue(d Ban 1o qwejd  cBen gjoy queid  Bem gjoq quejd  Bea jjoy

39 ‘dieasiseq *150(q JeLeA (o 1[0 3D uRA s EY] EYS e

wosanimeJaduay E_,_vﬁmmmcaar_
“UejuRo0ad UL J035a00.4p BlLIAPURZ 3D UL US| ELRD
(T48) OWBOT  (£°48) @O'TT /9 oS BT o'z B'0s 0b*s %'9 195 82l (W) &2 £2°88 £ g
(8°96) 06721 (v'9%6) M2l 98/ PET 'R Lo 8o x'9 ¥t L] BT (8'%) B|ET B'05 o's £2-01
(0°00T) 94621  (0'00T) &°ET am L1743 S FATARN Y - 4 %L ve L 818 4T (9°66) %41 ST°% o'g -0t
(8°%6) 82021 (6'86) ST'ET ) el v AT X | 29 9gp 8561 (0°00T) 29°¢T 06°65 0‘8 2701
(9°88) #RIL (2't6) &°a i SHIET € g9 v %'y £e'9 Seb £ {(646) T4 Ay 8, 26
(1°64) Q6 (8°%) 'l 829 %1 e 691 9'tE '8 29'y € BV 2@\ 06 6229 0'g 116
(Z°66) B (8°89) ST°6 0bs 9666 LA 291 9'&: 28 82 1'% 8T (LR 0S°TI sT'® o‘e 06
Buy L5
(Buti1sue sagge)  wonge ey w0 ey wad By = = m”bu Lep-yjuon
ey uod plaw un pas pLa plakt  weid Up UL PYISLID (e(1 weid oAy
(g WEAX I (¢ JERjRW A D) 506 AEN SSOB BlOM  uaAmS E] SIS B3 JRB YO % (2 PVPWAD  onaow dp JeqRw sy KlUSep 0 aqep
LU00 RU/ucy “praLf-up 'y uad uoy plaLk
US| LML BU up %
wepLmjuL eu ey od uop ey Jad By By ed 2 e Gep-puean
By Jod Jogs Aoy ysbusugda ysbusugoo wap W 51930000 W (£t wwid  ungep
(¢ ¥0uBuge4a (¢ 3shisugde -aua oo Eny oanuq e ben oy w)sp "Boa A MO % (095 BOP s FPop  essawssaen  ewee —9sBop
SP-% eu/ucy Tysbusgdo-sp By o4 uoy UL 3sbls.gdD

*3srbre g 37ep Bupj[Ls (LJde gz a9ep Buwkos FTT 07 AJaLep "g/6T TPRISA(I FSIUSIUCT PLE SPLALA
*smsone g umepia0Lq * |Lude g2 UMEPLERZ *TT 97 SBY "E/6T ‘PeIsAIaT ‘umpet w wstunugd pog v

g be\lg



"2 BeLl1q uy voptewe|d3
"2 sbel1g uy BuLme|spep g
“By/sjpun pa9y UL MO0 £41BD 203 3N |RA ABOUR AN
~By/UBPaYURR JOPA0A U| SIALAW JOOA SpueeMalBusud 0339y ¢
*001 = PI3LF 3saubly “sieeag up Sp|aLk aniR|ay

*A3SUBp Jue|d 40) PEIRIOD SPIBLA JeTRw ]

t
001 = 1sDusuadn 335600y *safyEey LBSSMY UEISURLGHD IADLIR|SY ¢
z

*|eg2byued Uy uB ) ysseA JooA pusabLiooeb usyshueuqdojoyseboug *
"0 > d 12 PAp w0 2Z2°Z 05)
900 > d 10 ey/sp w3 Z2°Z ¥6R0upaq | LWOSRA 3URGWI0Ag 33SuLaly 180 °1

"
-

9t § §6 5§ A 8‘s ge 0'6 '8 96 0B ¥ L 9% ¥l 91
2168 g @ £ : : . 2g 0°8 {6 2Z0Z 0°% 69 §F 2'¢ ST
2'085 ¥ v26 ES £t 8'g §'g Fi:] 0's 9% 69T 9% §'9  §§  §'F 9T
§' 00 t % 2% €1 0'9T 0%t L o' -6'8 'R e '8 2§ 2 LT
1719 £ 63 2'S : : . '8 ¥’ §%6 02 e 26 0 ¢ 81
£ 2 [172: B A 0'81 Lot O A | U6 g8 0'01 %2 S'% 0°91 ¥'s £t 1'¢
'R 1 &8 99 951 0'sT b0 66 §6 6°71 0% 22 L9 {9 T Te
eid ued Jue d Jueid

p h3A doy Oy JBA0YS Jo3 BIOM BAMS U3 B[OUN JBADS R BlOYM  JBADJS e

sefins d » use

2.9 "dey @seq BuLy| LS Woud hm ssaud L ajgnjos

S1Lun Je@y pTIE| N B3 Jo abe1s 5080 UL JBIIRU AWD S9A-pUES UL SIS0

uayep wyp ws|ap wayap
T ) peld ‘Bor iy jueld  cBoa pioy jueid  cBas 410y queid  Boa g0y

e EN [V se

29 "dunsS|Seq 101G JEEA (5 J1OX I LRA
uosAnmeJedumn 1peassbuidl s “uSE00ud U} 3035000.p If [JAPUEZ 9p UL US| oy)
(2'¢6) €80E1 (226 &Z2'41 o] (051 S oF'r4 e I'w - V] s T'sy s2'ST (P'68) #psT %% 0'El 011
(0°001) ¥8TPT  (0°00TY BF°ST 26 [95T  T'we 0°4T 5% 51 e 0'ep ST (8'66) 241 o'y Tl £2-01
(9°96) 9G9ET  (6°16) SI'SI Zl6 {6651  £°Z2 291 st 69°6 F ) 0th £ (0001 T Ky 8l a0
(S°98) 662l (9'H6) 4T 92 e P A | S o 3 €011 29 T'% €T {86 2741 &l Ta 2001
(9°28) OL/T11  (0'06) ER'CT S8 85TST  0'6L 191 6 011 £2°s 0°'1¢ L9T (6°6) £8°91 g9 A 126
(h'Q) 4% (8% w'T ¥ 6z 941 o9 2'zm 05° 11 1403 'R ®Y[ {6°4) 69°t] P P 16
(68y) 0669 (9'¢9) t8%6 7% 601 €'l P G 29°11 't ' Qe (6L E1'ET m'ss Pl w6
Butjiswe
(BuLlLsue 4opye)  WeYe By uad Yy Jad By ey Jad 21 wed Aep-tquou
ey sad praif ua} prawt LJET piaf queid up up  PeYIRLI0D (et Syeid  1seAdey
(g WM 330 (o e Aup -doy ssouf @y ssob 3o a0l ) SBA0TS Je3 ued 40 4 (2 4R Kap NP LD JB1IRU ysa) AUSUBp  JO Bqep
IS ®/u0g “p(aLi-up ey Jod vy piail
uB LML eu uwp %
LB LD, BU oy sod uwy ey Jod By ey Jod Nsbg Bep-purew
oy s 405 sbosp  3sbuaugde  3sfupugde W[ P UL gpycau400 B (8(1 ueped ungep
(g 1sEusuqdo-pand (¢ 9SBURUCHD -3uh DUG gAY Ccanug quegd Ban oy w(p -Bon HON M E (4095 B0 yms afop  wssew asen  peee -1sBoo
-3 ey/uoy ~3sBueugdo-<p vy Jed uy u 1shisugde

“3snie 5] @qepBuL|LS "ACU G 918P DUIMOS 1] T ALRA "T/61 ‘PRISA(3] “SIUTIUE PR Sp[aLL

*smisnbre §T LNIEPLIOIG ©LawW G2 wepLewz 1T 97 SeY e/61 “Pe3sd|e “weqiewsh ue uastueuqdo Y BOE Vid

p Helig



“z¢ 9be|l1q ul uorrered3

*ge a6e|l)1q up Burse pep ‘g
“BY/SILUN P34 UL SMOD AULep u04 anjea ABuBua ey

*Boy /UBpRUSe JBPB0A UL DRMLAL JO0A SpuEemdIBD OYIN
(0T = PLBIA 159uBLy “s1axueug uL pLALA A1y

*00T = ysbus.iode gsbooy “safyeey uessmy uegsbusuqdo aas1e| g
*Ayusuep Jue(d oy PIYIRLI0D SpaL J833BU AUQ

*Le3abaueld uy US| {1yISIaA Jo0h pusabLasenst weysbusagdosoysabiong 2
500 > 4 30 eyup U0y £5°Z (51

500 > d 019 eu/sp w0y £5°7 I6RRIRG [ WPSBA JUEGANIIN ASUBLY 19 *]

- 9 wh 5% 0'¢ Py o'z 06 £ 001 o0'R 9% B 0% 1L 91
- 9 6 9§ o'y 2's vz 06 19 &' B'BT  2'Zx 9 s%%  #'8 9'I
- § 0w 9 59 '8 6t 18 £'9 %6 v ¥ 0 v §¢ 02
- ¥ % 8t A 611 67 €8 (16 8w 98 £6 9 by 81
- £ 'S 9l VD TOU 8 TB L6 L vz L6 b 65 61
- [ /| 1y &1 1 6% S5 §'8 801 €& 1w 9% 55 ¥ £
ue(d queld ueyd Jue|d

p WA (o1} L0 JBADIS JED JOUM JBADIS  JeD BOUN JBAD]S  JeD B|OUM JBADYS  JED

aebns d D yse

3.9 "dIB} aseq BulALIS W04y & ssouad aLqnLos

SHUN 18 PR | U0 40 s TSWR0.Bd UL JeTyR Adp SeUj-PUES Uj SIU

us|p us|ap uepep B1p
pWEA B Jued Bon  yjow gueld  cBem yloy weje  v6oa yoy juejd  cBen 3|0y

PYLNS EN 2 ES

29 ‘dwasiseq F1a0(g feura oS 4103 9p WA
uosIrFeadiE Lpeyssbudlys R0 UL 5y sh0ip oL LApRZ 3p UL (P ER
(t'e) €6AIT  (F'98) 'l atr £5921  ¢UIE 612 64 %4 29'L 2'% WSl (9°28) €1 ey vE £2-01
(0'00T) 26851 (D°0OCT) T84T % Sl bR 28 tib " ©'8 5% £9°61 (9°96) ST B T8 21-0t
{0'e6) £2621 {9'¥B) 10°41 569 vIBET 9z L'6T v WL |7A0 A JP1 (¢'e6) ET°ST 1700 a-01
(9'%) ZIKT {(9'85) 00°41 oL 851 SR 64T OV &6 ' yey €291 (0°000) 1¥°91 e £ w26
(T'%) Sl (108} 06'T 8EL 6ET 0 KoL 9IE Iy €5 Bl 89T (1'%8) 1 01 0%, 00T 16
(F'€9} w88 (€ 0T 8% 12271 A p'sT g'ee £5°8 oG iy QT (87 88°ET x*9 £ D6
BuL Lswe
(Bupjiswe wonje)  Jeage vy sed ey ad By ey s m._ Jad  Aeplpuay
ey Jad plaw uog pisit pLaA p3f  querd Wp UL pRRRUOD (e(1 que|d  jsaney
(g ~HBAY B9 (o RYpu Aup -0y ssob  -@ny ssoub BloM  usAOYS Jae3 JWOA01S B2 Jee J0 % (2 9318w Aup JEeu A FUSIBp 40 9ep
T Qufurl “plaLk-up oy 4od oy piaL
uILLML Bu up %
u3| LMyuL Bu By Jad vy ey Jed By By Jed M ot Bep=pueew
ey Jad Jois sboup  asbusuge  gsBusuodd B|ap SP UL 3133900 BU (g(1 wope|d wmep
(¢ 1BuRuQdo-4EM (g JSURUgUO -Bur O3ug 4amt oyug peyd Lok wiap “Hea HOA HONE (235 BOP  yors sBop essmwssien  |eyee -35Boo
R w/ucy *qsBusugdo-sp oy Jad uoy ut 3sbueundd

“Liade gz jep Dupwos “e((ade]) A791RA “£/6T “PUBLIA A SIUSGU0D PR Sp[BLA
*liwde gg wmepieez "oiader sy “g461 “PUaLLA A ‘uenewdb W venstuaugdo m.%mﬂ& :
G abe|l\g



‘2¢ 8beLig up worjeue |3
"2 #be(1q up Bupepeh °g
*BiyfsILun peay UL sMoD AuLep Jog anjea ABuBue jay
B3 /UBpBYUSa JBPS0A UL SSAY (AU J00A BpuremaLb.BuS 0gaN *
*0F = PEOK 3sBLY SI0Rag up AL aALe9y
‘001 = JsBusugdo a3sBoy ©salyery wassmy usysbueugdo aasLjetay
*A3LsuSp Jueld Joj PIIBUAID SpIBLA SalTew Au]
“1e1abyued uL W LUpssEA Joos paeIlLANRE ueysBusuadoossabosn ¢
*50°0 > d 78 eyAp w0} £E*T 05T
00 > d 1 eyssp uoy go*T Jbeespaq [1y2s.oa 2UequNC.aq 3YSULB(Y 1K T

o~ M =

- i 66 19 60 01 60§64 01 641 8'E L9 ¥ Tt
- { 6% 'S 'z 62 ¥ 68 €L T 061 6% 99 [ 9 €]
- g P A 5T 11 8T £'9 f9 €00 Bl 2% ¥L 9 9 ¥T
- 9 W s €y 9°G 2 48 ¥'9 0T 96T 6'2& 2°r 8% 9 §'1
- § g6 g v 16 £'c 68 £9% S0 0'R 8'E ¥4 vv T 61
- ¥ SI6 09 6 ' By v'e ¥'g O $°12 a'sd 98 g% 09 T
eyd eid weyd nepd

B day IO SANS 49 S0 JOADIS  JBY JIOUM JBAS  JPO DO JOA0IS  JeD

Jebns b € 2 yse

2,8 “di=} eseq Butyl1s uDdy ssowadLa 319108

S)LUN 18y PR nundoe .awm Jo beys *squanuad UL uangen KU 3auy=puRS UL S1URRUen

us[ap oo wLep LB[sp
phEA 3 wred “bGon  gioy queid  Bea joy qued  cBoa oy ueid  cBIn oy

TS al EX] se

3.9 ‘dumsiseq ‘E01q RN (0% 3p wer
uosUnme.sadue) F%uﬂmmmcant “Uequea0ad UL J075360.4p SLLIAPUEZ Bp UL US3 PU
(£'26) 8211 (S°48) B5*TT 6EL 61T 1'% g1z 1'% £5'y £9° (' 02T (6°) 91'¢l 24 9‘g £2-01
(P86} OWIl  (¢°16) 60°dl 89 mer  s'see Tee £ %'y ore 195 07T (¥'B) W2l £9°2%¢ 88 Z1-01
{0°001) 61221  (S°86) W0°EL 60/ fpZt  8'® ' £'% 88°s i@l 69 {8°€T (5°96) €T R% 06 201
(9'26) 9TETT  {9°06) (0‘el 8% 26T §'& e 6 %5 0i‘e 625 65'21 (v'68) @21 %'e ¥'8 w26
{6'66) 212¢1  (0°OOTY &2°f1 69 w621 £'6e '@ Tt 2 69 i'ey 297 (0'00T) 91°4T [iagt) 6 vi-6
{1°) (01 (£°89) 60'TI 68s (17232 LA 4 96T 9t AL %y 66 H'zr (848 o'zl ] Z'6 W6
LT
(BuLLSUR Jye) Jage oy uad ey aed By By Jod M=_ Jd fep-yzuow
oy Jad plas w3 pladk plak plaf  Jue(d Up UL PO (e(1 jueld  3sanaey
(g WM 1 o Jepew Aup -d3g ssob EA ssob Blo dA0ls pc] SIS JBD  JPS 4O % {2 Je1iew Aup JOTIRW AP JBIIBN USBuy A1iSLEp 40 91
JUB3Ie) ey/u *praf-up e Jod uoy psLk
uaLLmuL eu up %
LR LTHUL BU ey Jod uoy ey Jad By ey wad M B Gep=pueen
ey sad Joys aboup  sbusugdo 3sBudugdo 13D 5D UL 319994000 Bu (el1 weyued unyep
(g ORI oo 3BUBMGED -Bun CIRUG @M g queid Bon 0y wip -Boa HO HO % (23015 0P o5 abop  essmwasos  pequee 35600
P - % wyucy “ysbuougd-sp oy s=d un u 3sBusugde

“[Lade Gz a1epBulros Te||ade]) L15LURA TE/6T JOUOPLBLRL) TSIUBIIOD TUR SPIBLA
*|iade G2 wmepLeez “e||ade) Sy ‘£i6T “OpUBURL] ‘uD)|eydb 1B uDsHsuqdo wmmnﬁ
9 el



‘2 9beC1g uy uoLjeuR|di]
‘2 Jbe|01g uL Buae A °§
*By/sun paay UL SMOd Kugep o4 an(eA AD.aus JaN
*BfUSpRYUY JBPROA UL SORYLEW MO0A BpJreMalBiaue O1)eN ‘Y
"007 = PLAKK 3sABLY “s3900aq UL SpLALL BALIR (Y
00T = ¥sbusuqro aysbooy “sef>eey wBssny unshusagde aasLIeLay *f
RS0 jUR(G 403 P3TIBIL0 SPIBLAL Jo3jR A
* [e1sfaveld uL ue||LypseA oo pussbLuoieb ueasbusugdooysabosg “Z
*90°0 > 4 38 ByAp Wl R°T 05
*q0°0 > d C1q eu/sp uoy gz°1 16eRIPEG |LYDSRA BURGMNON}Aq SuLaly 184 'T

2o g 06 15 . - © 9 ¥ 00T e S %8 vE BY LT
066t 5 ¢6 0% 95 19 0‘s 6B 0t 2'm 8 9% 2t 'S 91
6°18F 5 | g 6 §°0T €% 6B v'8 9% 9'f2 S 0T 6t 2% 02
5'8ip S 66 1°9 P ST 2'TT 9% g% 26 0'Tz €& '8 9t £'6 T
L5y ¥ 32 (I 6°ET 9T 96T 8% 26 16 tvee 6'®m §'6 8BS s 81
£ b £ F7i: B S8BT T2 5% 68 S8 L6 g2 L2 BT 95 1L 61
§'9le £ ge  t's g9t 90 o'E 0T 8% U1 v Z'® LT v 25 b2
que|d we(d Jue|d e |d

W3 dog oM BAYS JE3 JIOYM BADYS  JID DIOUM JBAD)S B DJOUM BAD)S U

aebns (3] ) yse

29 "di eseq BuLyLLs oy i ssauadLa 3|05

S3iun Jesy Daje|rmoce 483 jo abeqs “§3u0Jad UL TR0 Aup S34-PURS UL STURIH0)

W ua|ap w1 W=|3p
ph3L A weld  vben_ yow gweid  cBea 3oy jweid  cBan gowy peid  cBes yiov

F EN) a4 ]

29 “disysiseq *120)0 Jetea oS $10% 3p WA
wosunmesdie]  wnlpelssbuldl L “usuaad uy Joysebaap of LIApURZ 9P Ul um (B
(L°96) ¥0T0  (£'¥6) ZT°21 659 1601 0'& 2w 9 .89 {19 9t %ECT (6°48) 9621 B 56 £1-11
(1'26) 0901 {E°T6) 89°T1 999 BE0T  £°¢2 POl 8°2% X9 #*®*9 o' 0T (2'8) IT'El B9 60T 201
(1°9%) 6601  (0°00T) GB°ZI 505 ST /12 9T ¥°TH s %9 1'st Z'0T (s%68) G'¥l a'ee 21 a0
@000 2811 {9'66) ‘2l &6 wiEl T'R §6T o'y %'y 69 0'ep £9°0T  (0°00T) W4T o sl 00T
(1'e3) omoor  (8°'t6) W'a g1h (724 S 1 96T B°GE %'y 'S ‘% €41 (E°9%6) &°¥T ®' 1t 2-6
(5'68) 06%  (I°T6) @W°TI 9L WL 651 (9 84z a0t 'y £°62 0P (¥°%) 94T 8% 0L 91-6
(') 160 (€%} %' 165 e T 51 TRl SE°0T %€ 9°81 w2 (@' e e 16 X6
Bui 150
(BuL(1sue Jopye}  uogge vy ud ey wad By ey 4 “od - fep-upuou
ey Jd plais U0} pLak pLot plav queid Up Ul PElORLMD (E(1 weld  3seasey
(g WM Y o S fp -doy sscuf Ay 55046 IO UBAolS Jed JOADYS J Je9 40 3 {2 L1Ie Aup SR LD JTTOW ysy AISUP 40 9gep
P21 eu/um “plaLk-up ey Jod woy piaLk
UIL LML Bu up ¥
WILLDUL 'Y ey d uoy ey wad By ey Jad v sad  Bep-purew
ey s Jo3s abosp  3sBugde  3sfueugdo Wi SP UL 3998.400 Bu (e W d wnqep
(g VSORIGEERY oo 3SBURLIAD -BUA Ojnu AN G ey e wan o oA LM% (015 WP ims abop  essen asa  eyEe -q5B00
P-% ey/uy ysheagd-sp ey od v U} 3shuaed

“1srbre 9 sephul(1s “Aow 7 arepbuimos TT] 97 A19LMEA “1/6T CPeIsAL9 “S3USIUm puR SPISLA
~smsrbne g unyepLaolq *aw 2 unzepteez “TT 57 SBY “p/6T ‘peasd|a “uegeysb uo uogsBiRugdo m%w Ve of
£ @e\lig



‘25 dbe(l1q ul uoijeLRIt3
"7 eBeyfiq up Butuenap g
*By/syLun pasy uL o3 AlLep Joy anjea ABiaue jay
*Boj/UopaUUBa JIPI0A UL SBANLAL 400A Bpaeesa|Buae 0133 i
00T = pLaKA 159Uy “s13xdeuq UL SP[SA IALTR|SY
"00T = ¥sBusugdy a3sbooy *salyeey LSS} uegsbLRUqle BABLIR(3Y “f
TAYlsuBp Je(d 40y PILOAL0D SpIBLL ayyEw A
*egabyued up uS|LWPseA 2004 pasabyaiodef uasfieugdoymsebon) ‘z
‘@0 > d 38 eyAp Wy %°T (ST
g0 > d 1o ey/sp uop 66°T 3600430 | LLPSUOA BRI B35ULBLY 19H °]

- g 7 I 8's '8 0% 6% 8%9.1'6 t'1Z 1] 98 SE 16 81
- ¥ 17 T e ger 2T 2 6L 69 U6 9’ 6T 6 Lt ¥'s LT
- v &5 8y g4 g9t 8T E'B g% T '@ 822§ £'¢  TI'9 61
- ¥ s 0% 9'g1 0'Te 06l s'8 o' €6 2% ¥'82 vyl 1§ €9 81
- z 68 f'G 0’ 'z tva 2% g% v'01 (%2 66 T'or P 06 e
Jueid Jue(d ue(d pre|d

b (1]} IO JBAOYS Je3 DO JBAOCIS  JED JOUM JBAD]S JEBD S|OUM  JBADIS  JER

Jebns E] P yse

20 “disy 35eq Bupi s uowy s ssaadis _3ymios

SLun 383y pIe| e 4B Jo abe3s “syumnad UL SSTIR Aup Sau-pURS Ly SIUSjUT)

s (3p ua1P w(ap welap
p A BuA wegd Ban  gity aweje Bor yjow ywd B goy weyd  cBon oy

JLns ad ) E3

%9 "diR1s|Seq T120(q JRUBA (o (DX op URA
wspisd,_ ubipeassuidry *UEUa504d UL J03 S0P of LIAPRZ 3p U} LSy [P
(£'78) 966  (2's6) 0B°CI 51§ SGE0T 6°%2 06T ' oo @5 gt %11 (8°16) €8°TT 825 ' a1
(0°00T) P20T  (0°00D) E°TT 2% PRI 8'Z g9t 0'y DL RS GG 1720 (07000 |2 %% 98 Flighil
(5'16) 10v6  (£°€6) 66°01 665 72510 B 1/ L1 o KL 'S (T 21 (6'%6) B¥'Z1 119 »'s 26
(b°0) 82 (¥'8f) 06°§ 5 ] £°81 s9T ¢ 192 e 6'62 ol @28) |01 5 '8 91-6
(8°69) G589  (T'27) B1'8 265 {916 g1 v L' %L %2 8'22 %01 (0'CB) TE'DT 6F°65 9f qré
Buy {1508
(Burpsue sage)  sege ey ued ey uad 5y ey uad sad  fep-juou
oy s plak un paLk plak ICTE S T up Ut PRI {e(1 m_s:_ 15BAIRY
(£ WEOH FU (e JEpjEm Aup -3y S30U6 -uand SsouB dlamM JaAogs Jes BADYS S22 RS 40 % (2 RVAAD  ayew fp J2yaEa ysByy AUSED  J0 SYep
FU=T) /oy “pisLi-up ey sod uoy paLk
uUSL LML BY wp x
US[LMuL Bu ey Jad oy ey Jad By ey sad A fep-pueey
ey Jad 4038 3bo.p  gsbuaugdo  gsbuddo wiap SP UL 5y330a00 BU tett wsgue|d urgep
(¢ ISDUBGA-WINY (¢ IsBURuQd0 -Bun o3nug  amy oanag  jueid Boa oy us{ap *ban HOL 0% (29995 MOP  oys oboup  vssew asaan  [epee -95B00
SE-% B/ _")siuRdo-sp ey iad uo7 iy 3sBtugdo

‘1R oz epbumos “el|ade] A3RLRBA Tp/6T PARLLA B0 CSIUSIUD P SPISLA
" |bade gz unjepreez “pliaden sey iy6T “pustiA A ‘us|Eueb w usysbueugde Mmﬁa ,
g abe(f1g



“2¢ sbe(1q ux wnewe|da

‘% abeifiq wp Bupsepuap g
*BafsyLun pesy UL sMod £atep 4oy anjes ABusus Jan

*0yf/UBPIYUTD NEPB0OA UL B9 [ 400A SpJeeMaiBasue onan b
'001 = pIBLL Jsaubly *syanoedq uL spISLL aatje|sy

*007 = 3s6us000 Fysbooy *salyeey uassny uesbuaugde aAaLe(ay “f
*AaLsuep e U0y PRk SpLaLs egyew £u

*le3abigie [d UL LD | LUDSAIA J00A PUBBLAIoDE uapsBusandooysabolg <2
50 > d 32 BAe vy @' 05)

‘600 > d [1q 2u/sp Uol 2 °T I50R4pS0 |1UI5.0A 4BQWI0.419q S3suLB( I9H T

- 9 W B7 6y g ve 98 9 6 2R % 9T 0ttt 6T
- 9 wE 9y 2t ‘s ' I8 9 t'6 £'oe v £Y4 9F 'S 1
- 9 %we  9F 1'e 96 9 19 B'9 s s‘oe 6% ('8 9t B'S 1
- g 1> T 911 5P g8 2% 1% 2'6 281 €& BY  G'E 6 §'T
- ¥ 816 E'v &2 Ta e 8L 8'9 €% 8'Te ¥E 66 8t 25 81
- g 516 0°S LT €12 £ S8 0% b5 §'12 842 0l 2% 65 §'T
que|d qued Jue|d que|d

p WBA dy o JBAp)s Je9 BOYM JBADJS  JER JOYM JBADYS B3 3|0UM  UIAD]S  IeD

305 ‘w3 aseq Buyiis woy i ssaadyd T mbms @ P ijse

SILUN Jesy paje[nunse Je3 Jo Hms 319n 08

sunged UL J977RW 4D 3544-pues UL SUSqu)

uz(ap ws|ap \B}3p U3
. I Wah EVS qued -Boa Jloq qued *Bon gpoy jueid  vBoa jlo quweid oA 4 om

2,0 “uF)sLSRg 12019 JeuRe Efm 103 9p uea FESTICS ai 3 e

wosarmesadiy 1peyssbuydr |4
~uRquaoud uL Jonssbioup af LaApuez op ul U] |RUEE
(6°68) 9WET  (068) €1 9u cweeT 8'we 061 €08 £9°9 mn's 0°%6 BT (2°6R) Wl £1°15 v'g 62-01
{(0°001) f2sbT  (0°DOT) Sp°sT 05¢ EST  9'E 0°1e 908 09y B8 L5 0661 (£°66) TH°91 £5°€5 68 £1-07
(8°86) o¥EPT  (0°66) CE°ST 952 &l L B'8T €05 08 Sh'g 18 S9°91 (0*007) 25°91 69°65 9'g 20707
(0°26) Z96ET  (£°06) T0°%T X (07777 S £9T oy %YL m's (] 6291 (2°¥6) 9%5°ST 09°69 g %2-6
(2°®) €262l (6°68) &€l 29 ol 8% € o'y {6 65°9 8°'1h 66°ST ($°%6) %°ST £2° 69 8s 91-6
(T'&/) #ETT (8°&) &1 ! TET 12 g1 e £5'6 62's LG 9T (') B/ 1£°69 26 -6
Bui|15®©
(Bup|1sud wanye)  uoye oy wad ey uad By By uad v 8d - Aep-ujuow
ey Jad prak uoy prow pLau piaw  awerd up ut PR (g(1 Sueld 1Sy
(£ ~HEAY U (o J0hE Ap -doy ssob Ead ssob Blouw WBA0lS Je8 JBADIS 4B3 JEB IO % (2 JeniEu Aup S A1p  Jeppew ysady AUSLep  JO enep
FSes QY P3P &y Jad uoy potk
LI LU, ' up %
u3| LUy By ey Jad uoy ey Jaa By By Auwed Gep-puen
ey ad Jois boup  qsbuaugdo 156Uy B30 S0 Uk 31300.000 BU (£(1 wayue|d rmep
(g F0UBUAORANY  p ISBuBGdD -BuA WU —EAY Ognug quepd Ban 1oy uz|3p *Ban HOU A% (005 B0 ovs oBoup  essmugseA  |eRR 95600
P-4 ®U/u0) “ysbusugdo-sp oy Jad uop ug 1shus.iqdo

*ltude fT FjROULMOS *TT 97 £331.8F "y76] DPUCPISLE.L) TS]UILED MR SP(aL
"lude g7 uniepreez ‘TT 57 SN “p61 TPUSPUIEL) ‘uey Rl 1 wsbuaugdo Mwe_.,a ”
6 beilig



-2 sbe(f1q uy uotjeur|dey
“Zx #e(liq up Buaetwep g
Bu/spun peag ul sMon Kalep Joy anjea ABusue joN
*BA/BPRYUDRUAMEON UL S| L00A IMERARLEOUD 013N T
001 = PLAK 3saubly “s39%oRaq UL SPIBLA BALIe(RY
001 = 1s6uBagde 3sbony ‘safeey uassry uaysbusugdo asd(lelSy 'E
*A3USU3D JR(d 404 PIITBLIOD SP|BLA SeqjRw Lu0
"|23903uR|d UL LB LYDSBA J00A Pusebiasoost LD sBuaQdosaBaN) 7
*SENRBILP WRILILBLS ON
W[ LLyosweA BIRILILGLS U T

[ - 9% 6§ : 0% 68 T'6 612 0% 9 T ' 2'1
] 9 o6 9%9 9 ‘s g2 01 2% 0T £ B'E 801 £t f% 21
G'get - i 0'9 59 96 ('t 5% 0'8 60T 46T 6% T% 6F 89 £'1
559 - s §°9 £6 {21 06 6% '8 1T veT 6'® 9L vy 69 2T
0'ess 5 %®6 L9 52T got @', TOT 0% 9TT ¥el 62 0% T'v  T°9 E£°1
0' ey - %5 04 9'02 ¢z 8% #0166 S°T1 66T t'w %6 9t 6§ 97
Juerd Jueid e d e d
p WA oy Slogs JBAS JBD D[OUM JSA0)S  JED DIOUM JBADIS  JEBD JI0WM SOA01S B9
J2ebng (%) P use
1.9 “dwmn dseq Bux| 15 wiy ssaudLs 3)qn|os
511UN JEdl PI1E | NN Lm Jo 3beqs “SR%I0 UL JB3Tew AUp 9944-PUBS Uy SILenlog
uR|X P [0 usop
p WA BUA 3ue(d *BaA 4oy jueld  “Bsa yjoy querd “bon oy ued *BaA [0y
YLns EX) EX] (33
29 “diysiseq F120|q jeues Eﬁm $10% 29 uea
PLaR N T LpE3ssbuLdf L4 ‘UG uf JOySIBGAR ST LAAPUEZ Sp UL U9}[ELEg
(5°T6) 9166  (B'2z6) ££°0T 919 IO 9T S'E £°68 w0'g 91'9 05 w2 (£°06) t2°T1 e 66 201
(E°%6) S%E0T  (9°F6) P6°0T i 6601 S v 2's £6°5 609 ves 29°T (8'6) 211 s 66 0%-6
(0°C0T) 28801 (0°C0T) 9%6°TT €8 ®WEIT £ e T ' Sv°9 1°¢5 ST (1’86 st 66 °SE 66 02-6
(9°66) WOBOT (9°66) TG'1I 208 85T 1'% &' 8'oh %'9 %5 9'h 6E°2T (0'00T) &E°21 ¥tk 66 5ré
(5°06) S¥201  (I't6) &8°0T %L 10T 2R FAR A N ) 8L'9 2'5 gy 6T (2'56) &1 ®'t 66 8
(8's8) (066 18'88) &'O1 S8 ®IT 2'E L A § ] 29°c o' 2020 (8 02U 6% 66 ox]
But sl
(Buripsue sangey  ueyye ey Jad ey ad By ey e 24 4ad  fep-ypuow
By Jad plsIA el paLk PLAA plaf  qued up ug PEIRLI00 € sield  3seaey
(¢ WA 3R e SegE Lip -dog ss046 y3py ssoB low BAGIS Je JBNOYS JRB JeD 30 ¥ (2 JP97eu Aup SR A 45030 ysuy ALUSEp 4O agEp
JSU0s /uc) Fp|aLAup ey ad ueg plald
uaL LML eu up %
U3 LhuL ey 'y .Bd by ey Jad By ey Jad 2 s Gep-pueew
2y Jad Jos sboup  gsbiougdo gsBusuado wip SP UL g)308.00 BU (61 e d unzep
(¢ 3B o IsBusugde -Bun oIUQ gy opug qued ben 310 ua|ap 6o A0 HOtE (095 3B0P o sfoup  pssew osaa  [puee —3sBoo
- g ey/u0] “35Bueugqdo-sp oy Jod uoy ul 35Bueagdo

"ALRC BT a9ep BuisLs ©Lafe €7 919D FU0s u0dy] AJ@1ER “5/6T (OULSH SILSIU0D PR SplaLK
“HNE 8T umepia0(q ¢ | Lade g7 unjepieez “uoqll Sey t9/6T ‘ouleH fusy Pl W wsHBIgde wm.@ﬂE\
ot bel1g

weiddy
RWBA G
e 19N

T
waeEy
IR ‘€

2
1

auoaanae
[ BT =R =

. "o

Aep-Lpuow

» aw

Bep-puean
unjep
-15600

u
o] ‘%69 Yd
71 eylig



——

"¢c 96e|f1q ) voyreue|dx3
“ZE 9be|lLq uy BupepRy 'g
“Bafsaiun paay uy sm0d Larep 40y anea a1
-5/ LBpRUsDd JBPI0A UL SOA)[HD J00A apJreveLBusue omay b
*(01 = pI3LA sy *siavceq UL SPiBLA amgesy
*00T = 156wugde )sbooy “safyeey wBssM wSysbuRUgdD BABLIRIBY *€
*AsuBp ue|d 40y PIRDRUI0D SPIBLA JagRl Aug
*legabyueid up uSLIYPSUDA JOON PuaEL.L038H L stivalgdoymsaboug “2
Q070 > ¢ I8 BUAD Wl 89°T ST
500 > @ 1 euysp uey gg* T I6eRJpaq | 1YISBA BuequnOLIaq SIsIEBLY 18 T

"
"
"
-

0'E6l - : ' b 99 o'zt gz 80T ¢'6F B°TU §'ST £%2 06 £'%  §‘9 60
5'6% g . ' ‘ 6% 6°9 6'8 PST O POT S T°TT 9'ST T'R 26 Pt 66 §°1T
5605 - %0 6D A% o6 59 vel V(0 ST (| SR B 3 (A A0 A N o I ).
568F - ©0 T 0o ™ £ gc] §ee I L0l 86 TPl Sul vl 8% 6E 85 ¢l
5T - 60 D ‘o g% 2Tl 1°61 S8R SeT o0 UL 28l 62 80T 8t 2§ 91
022 2 €0 @& a 66 ¢°8 £t §'%  E'9T LT 0d 0T UEL 6L ¢'PT 05 19 T2
‘% - 50 090 00 w6 56 922 0't2 DT 821 9% YW1 §'T2 €' 9€1 26 ¥ 9°¢
- - €T @' ' 6% v 0l 0°t1 R A} O i - - o r A t'g '8
Jue|d
S0 BAS R Jue|d queid queid queld
p WA doy IJ0UM  SBA0IS JE9 (OGN JBADYS BT BJOUM JBADIS  JED Z(OUM LDA0S  aES
Jefins [is] 2 se
2.9~y Iseq BuryLLs oy ssauadLs I a|gn(os
S)LHN sy pagR| Munooe me Jo 8bes *Spu904Rd UL UaYIR Aup S3N4-PURS UL SJUSIUG)
ua|ap .
e d fian L) [I=] ) "
HEL HA b WA EM) qued . ow Hov qeeld ‘_www 4oy e wwm Jloy ued _wwﬂ.._, 100
JLNS al 34 se
209 "QUBISLSRq FlA0Lq JERA (o J|OY 9P LBA Con
usJnmesdieg srﬁm?%: “uaueXad Ul Jo3seboan el LIADURZ Bp UL WS RIRY
(0'00r) 06 (0°00T) BT'6 Fidi % 9 (0 S 0Ty 165 £546 19° (0'001) 19°6 2 1) rd £'g SI-01
(Z'®m) B (o'W} 8L LS e T 9T 605 5t W't c'rs E's (§'®|) w's a'se £°g 1001
(2'16) 625 (L) TR 0% U g 92 'ty &'y m'v 2'18 %'8 (b6} 568 8RR €8 -6
{6°2) %89 (S'w) B'9 St weL 0% '@ &' ' we £Ey 6L (61} 6L . £'s 016
(€'E8) 29 (6°%! 68'Z 1% ;e 0 ot/ % €S (3 9°ge o'e (I'88) 9%5'B 6°TE £ w6
(8'29) 065 (6°99) 19 /G i I ) 2'’? 0e s 9'1 6'% %69 {$'1u) 28'e w'e2 £ g1-8
- (o'ep) Qg (B'EE) /S'E 135 B60F  6°91 EN S AR ' £'6 'y (£ 6'v %9 g w08
(6'z1) w80 %'l ax LA | L1 ' S7'2 ' o0 @'z (8°6)  G'Z | £'g L
Buy 158
(Surpiswe w1ge)  seye ey ud ey sad By ey aad A sed Rep-tyuan
ey Jad plaut uy prawt pLaLk ps qued up UL PRISLM (e(1 Sie(d  jseAsmy
(¢ A W o Pnew Ap ~doy ssoub 4y ssoub sjowm Jems JER JANDYS JBD JeD Jo ¥ (2 4a%3euw K4 BPR A RLTL Y AUSEp 0 33ep
A0 BY/UC) *p(BLA-Up ey ad uoy paik
wBL LNyl eu wp %
( B[ ITuL BU oy sad wry ey s By ey i 2wt Bep-pueew
vy sad Jogs abop  gsbuugdo  gsfvsugde uayap SP UL apqoaa00 v (617 e d unjep
- (¢ 150USUQHEAY [ ASDBUGO -aun O3TUG MY C3ug ueid Bar 3109 weap ~bea O 40N % (NS BOP s aboup  vssew saeh B -7sB00
P-% /o) “)sBunugdd-sp 2y ied uoy uy 150uagds

*AUFT 62 912p Buwilis Fjiade 0z 37ep Buwos “eoLudud K39LIEA G/6T ©NUOPLBUR.L] ‘S0 PUB SPI3LA
LT 62 unIEpL0(q “{t.de (7 URBpLPEZ ‘BILUGL] SBY "G/6T “YOUOpUSLR.) “uelleub 1S 1egshueuado *t6 vd

€1 ofetfig


file:///JCriCOrHKtDlDN

“z€ 9be(f1q uL wqeueyda]
“2¢ 2be(f1q up Bune|yep ‘g

“Brfsiiun peay uL smod Kulep 04 sniea Abuous JoN
‘HAARDASE BPI0A UL S9AY W J00A SpJeesdLbaaue 0138N b

*00T = P(BLF 153LY “SIPR.] UL SPIBLK aALIR(3Y
*00T = 3sbusuqde 93s600y *salery usssny uBS)sDUBUqUD aASLIR|Y '€
FILsEp JR(d W0y PRIOBLI0 PR S Ly
*(e3abque|d up uey | LUPSEA JOOA puEEBLAu00e6 U sBusugdoymsebios] -z
*30°C > d 12 PyAp U0y 92°T OS]
500 > ¢ 14 vy/sp uoq gg*1 Weeupsq |Lyossen SUEQuICI1aq S1SULS(Y 33H T

{'se8 - 0% 9'E : . Y v 2 ' TS 01 2 2 6D
g'ens - 9 b 6'9 T2 8% 0t 8'v g% 96T &'eE §'8 ¥t ¢ 7T
9400 - w2 ' : Ot 0's ve SRl 01 £8 ¥'E 8% 2T
5506 - 66 ¥ 041 e 2% 0 0% % (e €6 6B 8'E % T'T
W - M I L% g2  ¥'9T 1'% 07 01 £’ S 8e §'v 0% T
1681 - S8 15 082 0% 8% T6  ig £'71 S LM 9Tl §'% 16 2'C
- - b7 ) . . oot T Y g'®e 8w 69 69

- - : ‘ g2t 8zl G'8T  g'gr : : ' :

ued e d quepd e d

 WBA doy UM JSADYS JEe2 DIOUM JBA0YS  JRD P[0 JOAOIS  JRB J(0UM UBADYS  JRd

Jefins da P yse

25 "du3) aseq Bupy| 1S uouy ssavadLu gnLos

SILUN 1eS pan el runcoe 493 o obeys "5IU80.Bd UL 91390 AJp Se.4-pies Ul SIuejuo)

us[ap wep ua|ap wISp
pW3t A que(d ‘Bon _ 4oy queid  cBea yioy gweid  cBea gy juejd  bea 4 ;)

JBHLNS EN 24 E3

29 “dieasiseq < 120Lq jeuea s 4103 9p uea
unsAnme.dne 15560 LAl L W00 UL J0ySR0ap STLApUSZ 9F UL WSIIEHD
(0°16) OEbT  (€°16) /1°GT 15 701 S £'ve B/ s 2b°s £°65 a'sr (5'06) &BqT 6'2r  £01 TI-01
(0001) B8/ST  (0°00T} 29°91 665 261 o0& ' t'H {7AYS 86 T'% 95T (0°00T) 95°¢1 g £ 126
(b*28) OOBET  (2°/8) 06°#1 285 e 62 69T 6'08 85t ' 515 £9°T {(0'6R) £9°GT 66 €01 €16
(T'8/) 62221 (0°0B) €T 05 GISET 6'%R €6 £t 2's 619 vep 90T (2'€8) T9°4T 8575 g0t 0e-g
() 9% (5°19) Z'T 819 VAt S s 8'z2 {8 £9°¢ 974 OF°ET (E'%) Ob°fl 609 €01 ar-g
(6°%) vess  (9°%) w's 085 2hea {'61 29 6T 26 60 56 7T (1'88) Tefor a8 g1 are
(¢oe) S6TE  (£°0E) t0'S 2% 2166 ¥El 121 - 61°¢ 00 0‘o 61°L (6'0W) 612 0 £01 B1-£
' (6°ET) T12'2 : . oot (o)) /e e 0o #w't (') 8¢ wE €01 Fa 0
(€1} ©’'D 1701 ot €0 000 00 g0 (0'2) 0 ‘e £01 ¢1-9
(1'o} a'n s 6 00 o 00 mo  (2'0) 0% %0 s 29
[:FIET)

(butiisie umnge)  wejge ey wad ey uad by ey Jad ms wa - Aep-yguou
=y s pak uon platk pLav plad el up ut P20.L00 (€1 weld  1s3aey
(£ WO 180 (g SR Aup A0y ss0UB Eny ss0B Blom usaoys Jeo BADS JBS UED JO % (g JBg3RW Aup ST AUp JOTIRW Y4y AUSWEp D @9p

JuZqu0D 2y/ucy “piaLi-up ey & ol plelk
uaLmjuL eu up %
B LmjuL eu ey uad uay ey uad By By Jed 2u e Bep-pueew
ey ad 4015 abowp  gsbusugdo ysBueucdo Laap SP UL 313094000 BU (8T unued wngep
(e sDusaqdo4amy o 2%6UBugd0 -Bus opug gy maneg queyd Bea g0y us|ap "B63A 419 HONZ (24015 OP io9s oboup  essew BsA  |egee  —1sBoo
P - % elU/uo] *3sbuaugdo-sp ey Jad uoy ur jshueugde

*ALNL g1 31ep Buiits “(Lade 52 sep GuMos “uoqrT A3aLA “G7ET CprIsk|aT TSIUBI0D pUE SpIaLA
Nl 97 wngep1aolq “(Lxde g2 wmepLeez ‘uogL sey "g/6T ‘peIskLaT “venieweh B uysbueugdo “ghf v

ew AR



*g0*0 > d [1q eu/sp wy q2°1 1feeupaq [1y0s.9A BuBgMN0Bq A5UL31Y 13 ¢

“m0T = Jsbusugde anshooy *salen| uossm) uapsHuRglo BABLIRIEY °
*|ejelijue|d ut uS||LYPSEA 00A pusabiincel usyshueugdesoysebosg -

‘% 2be|f1q vl wopER| )

‘z de(rg up Bupmpan g
By /SILUn pEB Ul SO £uLep 4o anjea Afueus 8y

By /USpAUID JOpIcA UL SDAY1aN Jooa apuresaiBoue opjeN ¢
"0t = PLAMA 153BLY 5390e.q UL Sp|BLL BALIRISY

*R3isuep Jueld a0 PIIIRLI0T I TRl Aa]

[L T 4 B

@0 > ¢ 30 eyAp uoy 2°1 05)

—

a‘i79 9 6 TS 9'8  6'9 EOT 2'2 S (9 9t 5 L1
' i85 9 W6 6 v's T 00T 2°02 S'TE {9 2t b9 9'1
2°TE5 9 SI6 9% I's €8 101 I'R ¢ ¥8  S'% 69 21
T°ttb 85 'S 6'9  t'B 9% O 9%k £ St 06 T
0"t ¢ 9% 6'S €6 T 6 s’ §'w s'or v'E T 61
0°£sE ¢ 8 99 o'0r 86 90T & ‘w1 ¥ s b2
Tz 2 S® 1Y 0T 20T £21 S 6'%e £'91 &% 6'9 T'E
Jue(d Jue(d e|d Jueid

e} oy BlOM  JBADYS JED DIOUM BMNS  JB3 DIOUM JSADYS D IO BAOYS D

aebng i) F=) yse

2, “d=1 5eq Buly[Ls oy 0 s5auadyu aym|os

S}UN jeay pgeume 463 4o abeys ~syenad Ul 18339 AUp S9dJ-PURs UL SIURGLD]

LIE w|3p us{ap BLap
pHE A ueqd bon  41oq awed  6on oy jwed  cBoa yloy wwejd  Gor yjoy

s EY M E

2,8 "d1215150q ©1201q JeuRR uls 4109 3p veA
wosinmessdin  whiperssbulde *uSuec0ad UL J035360Up S LIADLEZ 3 UL WS11PED
(0°00T) 90BTT  (6°86) £5°21 39 0| PR s'6l  8°§ %5°9 16'9 g i WET (§'t6) 'El 't 56 01T
(0'66) TH9TT (0°DOT) £9°2T 059 MHXT v v et Eof £5'9 ¥oy D (0'96) 60°4T @ 10T 201
(0'06) 0E901 (9°€6) W'TI £9 127 S O 9T €% 6L 51's s G°ET (T'06) E5°€T 05'0 00T #1-0L
(6°26) 19601 {2°16) E'E it ST 'R Pl QA a's 6's o'ty 20T (0°001) SE°41 69'89  T01 vail
(1'16) 9501 (4'96) €2°21 Fis? ) r = AR T4 641 G 566 'y 9'ty 2T (6'96) Z'41 '8 6% @6
(5'69) 028 (¥') £6°6 a8 7 1 N 1 §'91 B2 s 't 862 A W'E w'2A %'/9 001 §T-6
(£'%) 9B (F'8) 6 8 zo i'a g 0501 &1 FAL €A W &' o' o'or 9re
Buti 15w
(bur|iswe o) uepye oy .Rd ey uad By oy ad m_.m_ Aep-uow
'y sd paLk uoy plaIk pak payk ued up U pejIRLIeD (E(1 veid  jsenmy
(F "WIM 13U o BppE Ap -doy SO A SSCUB Bl ueADgs FL] JOADYS Je2 9 30 Y {7 Ea ANp WBYjEN Aup BYIRL Ysauy AILSWBp  Jo jep
RU0D Q] “plaLiup By 0 Uy pIas
waLLIRL B uw ¥
(ETRLG T oy aad uoy By sad By oy s 24 Bep-puven
oy X Jms obosp  1sbusuade ysBeugd WP SP UL a1y20.u00 BU (BT uae(d unyep
€ Js5uauqd0—EAY (€ 1sfuauqde -aua oanag Ay mnuq quend “Baa 3y ua|ap “GaA o MO % ﬁwubamg Joys Boup  essmw asas  |equee -3sboo
P - % By/u, Tyshuauqdo-sp ey ad vy uL 3stueugio

*smsnbne g a3ep BunyiLs ©|4de 67 3yep Buwgs ‘voqLy MaLep *2/6T *Me3sAlan SIuBucO PR SpiaL)

“smysbne g wmepLaojq ¢|Lade gz ungeprerz “u0OLT SeY "//6T ‘pelsAlE fuaieual v Ui ‘1 M

51 abe|fig



-2t @6e|L1q ut worjewe dky
"2¢ ofie|f1q uL Butseiyep “g
<bof/sqiun pasy uL sMoo Kugep oy anjea AGueue 18y
* By /UBpYUSD JBpB0A UL 3Ny |3 J00A BputewatiEe 01EN b
00T = PLBLA ¥S35LY “s3avmeug UL SpLALA aALie|ay
00T = 3sbua.qdo a3sBooy *safyery LosSM wegshuauqd amaLe( °C
“A3LSuRp queld JO) pRYBLI2 SPIALA watIew A0
*1egabue|d uL Wy Lypsea sooa puesbiluoosb ueyshuRagdoyoseboug 2
*50'0 > d 9 PYAP U0} 27T 4S]
*90°C > d F1q ey/sp uoy @1 1600.4p3Q [14DSBA JIEQAOIIEq BISULaLY 39H T

LS
S

939 9 o6 LS 6 §2 ST 2'el e 99 €'t 9 Bl
9" %G 9 Fa R v'8 99 +°CT 68T 80E 19 2% g9 {1
Des 9 6 6 ¥'8 £ 86 S§'¢ 60 £'8  §'% 07 91
608y 14 W 65 +'6 8'g 20T E'8T v'® T6  6'f 'S P°T
8¢k £ 616 85 6 6'8 66 000 TS 86 0'S  §9 0Q'2
869 2 916 §'9 6 8'%6 z'0r 9'1Z  B'e2 E'ST 0% 9% E'2
6162 1 % 8% TOr 8% 91T 6't2 £ E£'81 §'¢ ¥ 82
ueid Jueyd wed Jueld

{ WA doy M JDADYS JED J[OUM JOA0IS D DIOUM JDADIS D J[OUM JUBADIS  JD

Jebns @ 0 yse

%9 “duey aseq Bup[1s uo.y 5 ssauadid 3|qnLos

SILUN JE3Y PRI 40 3beys “SH8d Ul seqRu Aup S04j-PURS UL STURRUD)

w(p WP e WP
phIA 3 Jued ‘Boa  ylov e Boa yqon aueyd  cBan oy quejd  cBea i

PTG B EY] E3

2,9 "dIB3S|Seq ©La0|q JEURA s 4109 3p 1BA
wosimesaden  uhipeysshuidiy "0 UL J015a001p o LIApIEZ 3P UL ) BRG
(0'001) T9L2T  {0'00T) 2'€1 £18 6T 0'6¢ 98T S'18 529 16 0'% LT (0001} &4 6h 0'6 01T
948 UTIL (8'6R) 26°TT 9 e 9w 05T 94 K'Y %9 2'ey 09'€T {086} €2°CT 665 6'8 2ot
(t'®) %901 (v'06) W21 22 2] °RT 062 9T o't x®' w'e sy 09°€T (9°96) 65°ET 065 16 01
(0'2) 0T (T'!) £'TT L o SR Lot S 3L ob'g 60 ®€T (06} Z'£1 6*19 0's 01
(€°TR) 001  (£°2B) A°TT (374 gver €12 A 6's 'y 9'te 8621 {0°%) T8'El £5'69 0'6 -6
(1'9) 2068 (0'%/) 9% Pt ALt L0 S 4 2°6 or'e 9'g2 gt (2'® ata 99'99 T'6 516
(2'26) %L (3'%¢) &6 9%/ S0 ST i gtel 05°6 2'2 £'61 W E® L' @09 56 D6
Buy| L5
(Buiesue woge)  uwege By ad ey sed By oy s A ad Repmiguon
ey sad plaws uoy plaLt plavt POk querd upuL  pIjoRLOd (el1 Syueid  1AEy
(¢ WO B PP AD -dyy 5506 En Ssob B[N wnays D JBA0YS JB9 U R E(CPPMAP  pymnfp seyjew yseuy AHISESp 40 ajep
U0 ®y/ucy *plai-up ey uad uoy plak
USL LKL BU uw g
ua LML By ey 4od uoy ey Jad By ey s v d Bep-pieran
ey od Joys bap  shweagde  gsfiucugd 1P SP UL 3)308u400 BU (601 wye(d umep
(g ¥SDURuQ-AN  (p 3sOuRugdo -auA oG 4gny ojruq quend ‘B o w|3p “6aA #0410 % (IS WOM s oBop  essmuasen P -9sBo0
$-3% ey/uoy “3shusugdo-sp ey o 1oy UL 1shisigl

“3srbre / a3ep Bupy11s T Lade gz @3¥p BUMOS Ed1UBid KTRLIEN {61 “PRISALP] ' SIUSIUGS pUR SP(ILA
*smsnbne ; ungeploolq ¢|tade 62 unjepLeez ‘edluoug SBY °//67 *PRISALE] ‘U |mPE W LeyshuRugdo Ma‘w&
97 sbe(f1g



*2¢ abe(frq vl uoyqeue ey
*2¢ 20| liq up Bupse|ap °g
*B3/574Un peey UL SMOD KALep a0j anieA Ab.Bus jay
iy uepaUsa JBPR0A UL S9AY (W JOOA BpJTENI GuBuS O3RN b
00T = PIALF 156 “S3pRaq U SPISKA AR
*001 = 156uauqde 315500y *Sal PRy USSSNY D) SHURGUD INIYIRLY “f
"Ayi5u9p Jueld ) pRTRLIOY SpIRLL Jepjel Kug
*|eqafiyre|d un U9 LYIS.BA 400N PUBID|.L00BD uBshuB.qoy0Yse60.] 2
‘500 > d 1o RYAP uoy £6°T 05)
*g0%0 > d [ 2y/sp uoy £6°T JEERIBG (LUISIA BRGWNOIAG F3SUIBLY 1M °T

o'or8 q 0% 29 6 '8 0 26T €% s v TS LT
g'op 9 g% 9 01 96 01 ¢'91 ‘.2 §'9 8t LS §1.
' 9 % I 201 6'6 S'01 2'%T G 64 0t 8% 60
016D 5 s 0 P01 pOT P01 21 'R 9 8t §'§ /T
5265 S W v 80T T #°01 9%81  6'%¢ 18 §'¢  0°9 6°1
0 bSY £ e 99 o0l 2% SO0 2t 6'® 91Tty £5 Z'e
0°e6 z %8 9 o' o' T '’ 6 6 25 T'9 £
eid e ueid Juerd
p WA 4 oM PAS JED F|0UM JOADIS BB DLOUM SBADIS  JED F|0uM BAMS  IBR
ebns G3) Fe) e
2,9 “dm 3seq Bupalys oy h ssauad L 3 njos
S3LUN JeaY PIIe| nunoe 283 Jo Ibes “syenad UL 970 Kip S0up-PlES UL S
us|ap W@ wap w3
phah A ue1d Ban  yof weid  vBea o qued  -Baa oy aweqd  Ben yjoy
S LNS EY] BT E]
29 'duSISISeq 13010 JRUEA (o 410 2 LRA
UOSAIWY RG] h.EEmme&.E “reque0ad 11 J05s9b04p A LIAPURT Bp U u) BUE
(0°CoT? Z82ST  (0°00T) 00°91 901 ®WL 0 612 8'%S %'e &8 ¥'6h [8°91 (£'96) /B°91 F T g
(€'t6) 1@yl (0'46) 2541 011 65T 96 'R 608 £6°8 €92 Top %'9T (6'%6) 9%s°91 |'s 86 01
(886} OTfST  (£'96) 6/°ST 1 nssr  I'w e Lo 6 8t g5y €41 (0°00T) =T €% 00 2101
(6'®) 28T (6'/8) 0°4T 7418 WSl T'& 09T tiEr 06 w0°L Lth £1'9T (v°E6) 2T°91 82U 86 £0-01
(1I'68) T2WET (9'2) WY1 521 8651 TR a0 T'ob sa°01 %9 A $6°9T (£°'86) /6°91 €' 66 Z6
(v'59) [000T (O'®/) ov'2T 116 6IEET  8'61 591 £'fE 666 &' 8'x |61 (W} /861 Q'st 6% -6
(E°49) 2B0T (T'4) #€°A 11 T 58T 69  0'® G 1L ®'e 2w 251 (57 T4l &'m 100 are
Builisw
(Butlisua sagge)  amge ey sad ey sad By »y s m__h_ Aep-ljua
=y ed pad w0} pLak Pl pak  Jueld Up UL PeIRLID (e(1 queld  jsansey
(g WBWE3U (¢ ejen Aup -ddy ssob 4EAY SS06  DloM  udA0js B SONFS qe2 JED 40 % (7 SR AR JB1IRw AUp  JBqjR ys3yy KJSLep 40 ajep
=T BU/ua] TpEL-tp o ad w0y platk
(CTRL T T] uw %
U3 MUY Bu o d Wy ey ad 6y ey sd A 2 Gep-pueau
L 4035 ab0p  shuewqdo  gsBueugdd wetap SP UL 51350us00 BU (E(1 uayeld wnep
(g ERUGE (o 1sbuauglo - ot HEn g queld ‘Ben 4oy w|ap “Bor 4100 NN % (203 AP s gfom  esseuasian | —3sboo
-x ey/uy_“3sbusagdo-5p ey Jod uoy ui 3sbuedgdo

“RINT 62 31ep BuiY(1s *(LXJE gz ayep Baghos TUDQET APBLIEN " (BT "DUIa *SPOUGS PR SPIOIA
"HNC 62 WNepLa0|q °|1ide gz WMPRIEEZ “LoqLT Y ¢ /6T “OUIAH ‘Leq(ewb LB uaqsBuRIqdD m.w o
{7 %2 1g”>



"7¢ 9beyliq ut wopjewe(dx]
"2t s6e1f)q up Bupaeyyon g
+fyfsatun paay uL sMox AULep 4oy an|ea ADBw qEN
*fy/uBpayUBs JBpS0A UL FOAY 3N J0oA apueewaibaus ojjeN ¢
*00T = PI3LF 35PLY *5330%R4q UL SpIBLA BALjR|RY
00t = 1sus.agdo Fsbooy “sefyeey vassty uasiuaundo anayIeiay -
*RyLsuap ueld W) pITRAKD SpIRLA st Au]
*legabque|d vy ue||UISPA J00A PuseLLISRE U sBusugdojolsbol] g
“§0°0 > d 1€ eyAp woy J5°T 051
*5)°0 > d ['1q euysp uog /5°T J6eRapaq (Lyds.es LegMNOLG SULBLY 13 °T

eI

0'0l8 g 6 19 96 T'" O'Tl 6l L' 96  G'E 29 8'[
S o g M6 29 6 2's €01 6T Sk 8% L't 5 61
S0 g % 09 g6 §'8 €Ol 161 9 §8 0 05 0T
01 g ow 0% Y'OT 0T SOT BT 862 SO §'F 69 L1
5255 v 9% 89 €01  §'0T 0'0r £8T 52 £ ¢'E v 81
0"t ¢ 0% 99 00T 9% P'OT ¥ v'® 2L 6t 8% 22
0°Gee z 8 g4 21 1 T 9@ T'e et 6y s gRe
Jue|d wed ued ueld

v WA Dy PlOUM  PAMS JED Bl0YM JOAOIS  JED TI0UM JOAS  JED 3(OUM JBA0YS R

Jebns 5] IE] yse

2.9 ‘imy aseq Bury[ls w.y ssaudL alnjos

SALUN 89y paye|runooe .__mm 40 a6ets *syueoaad ul 4Byul Aup S2.y-PURS UL SIURUO)

wip w|p uap w3
p KR B ueyd Bon oy juerd  cBea gioy jwed  Ben yjoy qepd  cBea 1oy

AL ad M se

2.9 'dun515eq FlA01q JEEA (g §(OY P WA
unsunmessdes]  whipeyssbuyde L ~uajuedoud uL joysaboup efLAnpuezZ Bp UL WY RYED
(0°00T) ZETST  {0°Q0T) £6°ST o304 £65T 1% §'22 S8 128 %'g 8'05 M1 (6'96) 891 ' 6y Wi
(9°16) Siibl  (1°86) 29°G1 T+0L BST 2R 0'12  0'T§ 9's 62 L) WoT (2'96) osf9r &5 06 201
(2°96) 2861 (§°26) £5°G1 0ot 06291 662 ST 008 %8 sr'g L6¥ 04 (000D W' u'® 1'6 101
(T°48) B1ET  (v'68) t2'tT ou 11T 0°6¢ £9T 0% 29y e T'% o (£'46) 1091 w0 1'6 €001
(9°26) ZIOVL (/'66) 26't1 0811 09 Lz BT 60K w01 6b'9 £'ge 91 (9'66) $5°91 20 2'6 Z6
(£'g) 09111 (9'6s) &'er iz 69E1 TR 91 € o1ol 16y >3 w'er (9'88) 06T 18/ 16 Fin]
(2°65) 6968  (5°89) T16°01 180T 90zT 181 89T 82 6601 or'e o'tz BYET (2'&) BFEr EE' 0'6 206
Bul| 1518
(Bulisue Jane)  ueqye oy ed ey sad By oy u sad Rep-yyuow
By Jad palk uoy piawk plagk plat  ueid up uL pegoaLInd (e(1 Syeld  ys9Adey
(g WA 10 o B up -~y ssouf 4Eay ssof Slom eaoys S BAes B3 A 4D % (2 PR AD  aye £ Kysep 40 |yen
WD By/ua] “paLf-ip ey Jad uoy paLs
L LML Bu ip %
US| pro; B v ad oy ey Jed By ey sad A 4ed  Bep-puveu
ey Jms oficup  qsbueugdo 3sfiusugdo w13 SP UL 311580000 BU (e(1 vy d umyep
(g 1SOUBIGIAEN  (p 3SDUBUGHD -BuA GO -EAY DOnMg Jueyd Bon oy ua|ap "Ban O N (23035 BOP s oboup  essew ssem  eqwee -75600
-3 eu/u < 3shsugd-sp ey sd wny ul 15husugdo

"ALnf 6z @2ep Bupi[ 15 *[tude gz a1ep Buimos eILuG. AJeLmes ~//6T OULBH FSUSIU0D PR SPSLA
“LNL 62 unjepLso|q “|Lde g7 LATEPLREZ “BILUGLI SBY °//6T “OulsH ‘wo1 pb we usbueuqde .Ma ﬁ& ¥
g7 abe g



"2 beil1q uL wee|da

"& SbeylLg ul Bulsewep °§
*By/s3Lun paay UL SMOD ALep a0} anjeA ABuuR JaN

“6Y/UBPIYUBD SBPI0A UL SJAY W 4004 apJeesaIBow o3aN b
00T = PLoLA 3534y “S99%004q uL spaLk aaLze|

*00T = 1sbusugdo @3sbooy “‘salery uBssm wWysbisugde amLIe|3y ¢
*A31sump JR|d 40y gD SIBLL BYyew Au]

*1jabyue|d uL US| IYISEEA J00A PIsaBlucdab 1 siusugdoosaboug 2
Qe > d e AR wy 2p'2 0ST

‘q0*0 > d C1q my/sp w0y 2p°Z 16eeapaq |L0s.5A Buegwnanlaq AjsULaly J8H 1

IS

0°6%¢ 9 W% Ts 98 2'8 68 68T L% S 9F 99 &'
5980 9 6/6 §'G 0'6 6'8 T'6 24T TUZ o'® 62 T1'¢ 91
G290 5 W £ '8 §'% U6 S'6I 2 £ 8'F  6'% £
0°6S G 66  6'S 6 £'6 t6 w8t 60 (4 8t z'9 9t
0°80G g 96 §'S 0% 9 £'5 t'81 ' ' v pa 8
o't £ %6 0'S '8 08 6 0°02 o2 €% 8¢ 15 81
0°/8 2 s 9s 6 8% 8% ' 9% L7 Tv #'5 ¢
qued uepd ued queid

o WA a2y IO JSIACIS JED DO JSARIS  JBD DIOUM LPAIJS  JBR DBLOUM JBAOIS SR

Jebins [:5] I5] yse

2,9 “dux 3seq BULY[ 1S WAy mm ssavadlua a|qnes

S31un 1B3Y IR e 285 40 abe)s *syuaduad up 38 £ip SUy-pes ur SIUSu)

w1 wp W e
P B aueid bon _ yjoy qued  -Pea yjoy ueyd  vBan jjoy qed  cBen 4|0y

AALNS al =} e

%9 ‘diE)siseq “1301q Jeuea Er 110% 3p ueA
wosirme.ecie;  whfpe)ssiudf iy “WR30 UL 40jsIB0.p BLiAPEZ 3P U] U3 O
(8°8) €96 (8°/8) %01 £59 GHE0T LA &'y 5% £166 #6°01 (6°2) 801 (131 o' 01
(1'26) 6901 (2'26) t6'01 99 ZET 9'E 9 L' ) o'y 919 O°IT (9%EB) 29°T1 PV 3 0's 61-0T
(1°66) /6601 (586} 29'TL 999 26011 00K A 19°G {49 e e (£°%6) &£ 61T 28 -1
(b°96) 0es0T (2'6) &4°T1 6E( GEBIT  8'% 0'sT  t'ep %'G 15'9 ' 6p°2T (0°%6) At 65 s k-6
(0°00T) $6OTT  (0°00T} CB°T1 G2 L1074 S 3 4T toy 669 £1'9 L'w 16571 (o' ertel B'ES r'e ®’6
(6°60) /988 (8°60) &8‘6 s msar e 9T T'r Fiyfa 5% e ST {8'%) T 9TssS £'e 606
('87) 108 (9'eB) M6 =9 FL07(0) SR O/ LA i 5 162 e 61t 6T (9°8) 911 045 6L 0€-8
Bug|1swe
(burjLswe uoyye)  aenge By sad ey ad By ey od A ¢ Aep-tpuow
ey uad plawk ol pLaIks plak plaLk  queid up UL IO (e(1 Sed  asoaey
(£ WM N o e A -doy SSOUB AN SSOB Jlom B8NS Jes SIS JE3 Jed 4o ¥ (2 49338 Aip Jopew A Jepjew ysauy £usuep 40 apep
UBYU0 ey plEitup oy ad vog praik
usLLMuL U up g
US| LNUL U oy sad wy ey Jad by ey Jod 2 sad  Gep-pueay
ey sad 4095 oy ysbusugde  sEiugde uatap SP UL 933800 B (1 uaywed urrep
(g ds6RUQd4aANy (¢ 9sBlBugdo -aua O3NUQ Y Ojug ue(d Br 4oy w|ap “Bar O NN K% (23015 WOP s B essouosen e -3sBa0
p-% eu/uay * 3sbusugdo-sp ey s=d uoy Uy jsbuaigdo )
*AInC 0¢ 3ep Bury[1s “|1ude Tz 33ep Buwwos *uoqi) F19LEA " /6T TPUOPIBLEL) “SIUU0D PR SPIBLA VA
“LINC 0F umep1ac|q *[Lade Tz unjeplee? fuoqy SBY /6T “YRuoplaues) ‘usyleysh ws weystueugdo ‘g Ad /-

61 =bell1g



' abe(lLq ug wotyeue(da
-z5 eiliq up butme oy °g
*BY/534UN I UL SO0 Aaep 404 anjes ABUBUD JaN
*Bot/UBpRYLER JBPR0A UL ORI JOOA SpJeeMSLBURUY 03308 “p
*00T = PIIA 356U “51992040 UL $p|IIK BALIR[IY
“00T = 3sbusuqdn 3sbooy “safyeRy LBss, US)sbusude aaaLlelay ‘€
*A3|5u0p que|d 40} PALIILIOD SPIALA L3R Ay
-lereb3ue|d UL LBLL JUISRA J00A Pusb).Liosel vashunagdo o salion 2
‘90 > d 1 ByAp Wl 7 051
90 > d [1q ey/sp uoy 22°7 Jbee.paq [14I5.8A BUEQWIOL}Eq 3ISVLSLY 190 ‘T

S°65¢ g 86 0% §'8 1 1'% g6l 6 S Bt 19 LT
0'u9 9 I b €8 S8 €6 T 028 f B9 L]
069 9 686 0§ §'% £ L% 5S¢ ZE 9% 8T €9 ¢l
5°6% § 0% 5 06 T8 00T ¥6I L' L £E Ly L1
G e6p v % 25 {808 L6 '8l 9% v'8 /€ TS gl
§'sep € 6 8% £ ¥ 201 'R g'®w 9% (v 6'S 2T
L7 P ;B 'Y 1966 B §'w 99 2'¢ 09 £2
Jue|d pepd ueld we(d

W day BOUM  OADLS A PO JBACIS  JBS BLOUM JBAD]S  JED BlOUM  RADIS IR

- Jebns [:2] 5] yse

2,9 "du. aseq BulyLis uoy 5 ssauadLu 3PS

S)LUn 3834 pene|muroge 4o sbeys *squaued u| Eyew Aap 3auj-pues ul S3uSu0R

WP e w1ep wip
p W B weld  cBon  yoy guerd  cBor yjoy jueld  cBea jlow jueld  cBea jjon

25 “diEs)seq “ao|q yeea o 4103 3p LeA S o M =
UDSNme ) pesshuLar il B0 U1 J035ab0up ST ADEZ 3p Ul LS} [AR0
r'ee) 811 (546) 6'21 9 £52T O v 8T 19 0L ¥E5 WOl (0°26) ST'EL #°8E 0'6 1601
(8:9%) 65T (0796} €X' &L el 1 £'8r  g'ep 2o %9 0'% SQET (¥'e6) LE°ET 85 6k 06 61-01
(0:001) 89611 (0°00T) 1821 %9 26T 5w e ey 'L 689 S“6b T (£°46) B°ET K18 69 o101
(8%) TSI (¥'%) &2 B9 6T 1’ g9 O %' %9 B 9T (2°26) 66°ET 665 06 0E-6
(£'66) 82611 (9°86) %'zl i W1 o' i1 6B e'g 219 gzp ST (0'00T) &1 (£ 1'6 26
(9'7) 9% (9'68) T6'TI €9 0] 98 F9T (NE @6 &y ¥E EET (21%) ULl @0 1% 6
(8°27) f8  {2'08) E'OT 9%y o 1'e 61 982 w'e 62 04 [ET €'\ T2 9'm %'y -8

Duij 15w
(Buplisw wege)  sege ey sad ey ad By &y ed w,_.m_ fep-y3u0w
ey Jad paut uoy pawt plaLs plais  qeqd up UL PR (e(1 weld  9sanEy
(£ WM U e SR fap -doy ssodB -papy ssob Bl BADYS Jed JIAOYS SR8 JeR J0 X (2 499308 Aup Bpow AP D) RN Ysal) Auslep 4o ajep
T QU/UC3 TpiRK-p % 2 un PiBk
uaimul ey up ¥
LB LML BU vy J2d uoy ey 4ad By ey 2wt Bep-pueew
vy 4 4ms sboup  jshuugdo  3sBusugdo W SP UL 33080400 BU (&(1 uoyed unmep
(g VsBmugd4any (¢ isfusugdo -uA o3uq -OAq Ognag gueyd ‘B 10y 1B(ap *6ar O 0N K (24095 BOP s ofiop  essew IsEA  leume  -3sH00
P-% ey/ucy “3sbusugds-sp 2y Jjad uoy L 3shusigdo

*ALnC 1€ BYep Burxlts F|lade [Z 89ep Bulwos P3L0644 M)BLaen * L6 TOUDPUSE.] TSIURU00 PUE Sp(BL,
"IN ¢ wimeptaolq ©|Lade 17 wmepieez “edLucud Sey -776T “youopuaes) ‘uieyel ue vapshuaigde gy fevd

0z sbeifig



"2 be(lyq ut wiyeur| 3

-7 @6e1l1q vy Burre(Wep °g
fy/s3Lun paey uL sMo3 Luep J0) anges MBS 19y

*By/UBpAULSD 1BPBO0A UL S |5 400A SPLEEMDLE.BUR D3I ¢
*001 = PI9IA 15aubLy *s3oeaq uL Spi2LA aaLIeLay

“001 = ¥shuduqdo 235600y *salyeey uassny weysbuouqdo asaLIe|3y €
“A3swep Wreid a0y PagOBLNY SPIA Seqgal Ai0

* e3abye|d UL uB| | LMISUEA 400A puBSbLAL0090 UsYsBuRagdeosaboag -7
*STHRIUP WA ELS O

US| LYISBA QUedLLUBLS URY T

0°58L ‘ [ S 26 L ovOl E8I (& 08 TE 6r S
0°96/ 9 e 8§ 06 £ og'el R T'E 09 g ' ST
0°%2/ 9 56 95 % 6% T'0T 8'9 2'62 ¥'9 St B's &1
50 9 (V> S ] '8 9'9 9% 061 6'6& 18 62 ¥v &1
965 S % 9% T €L 60l s'91 2 16 2 8'v 6T
005 v M6 9% U's '8 vol S 6% €T ¥E STv 91
124 £ S 5§ 06 §8 v'OT 02 0 v 2t 9%t 1%
e d queld e |d wed

WA dy M IOAS B3 oM BADIS  JED F|DUM JBADYS BB J(OUM  JBADJS I8

=it [i=] 3

2.9 ‘divy aseq Bup s w0y 0 ssausdyl a(gryos 2 4
Siiun 36 paie|unoe 429 3o beys Ao U] VIR A1 Sa4j-pues U] SYBIUD)

B3P woLp w|3p wip
p WA aun eid *ban Oy wepd B yoy ed  cBoa oy qwejd  -Bea yjoy

T ad A ES

1,9 “disisiseq T1a01q Jewea oG 410 3p UBA
uDsnme.sdus] Lpeyssbuydrid P00 1} 059D o LIADIEZ 3p UL B30
{0°00T) 85T (0°0CT) T6'TT o wer 2% A ol G's #'9 0't6 &2 (0'00T) 't K4 '8 D11
(£26) 91901 (8°06) 0L 29 MW@ ' o' §'T8 %'4 06§ 518 71 (8'16) WU 3% §'8 %01
(5°€6) ¥IL01 (€726} 66°01 99 £ S ' 6'& s €9 z'ts B (P8 5T w'ee £'g 91-01
{(8°06) EOPOL (G°06) &'l £25 00 0'® e gy u's iu's 008 BT (P26 16T 8 °6E t'g a1
(696} BPEOT  (G'9R) /E°TT 268 66Tl §'% 28T b9 29 g9 5'6¥ K (2'66) &' o' 58 -6
(') so06  (8°8M) &' ] w0l 9 e 6 22 E 14 B (2°%) &' &Z'€s '8 ¥i-6
(v'9r} 658 (2°B) 56 58 ST S g1 0'82 Bl'8 R'2Z 8'ee 201 (5'88) W'l w'is 5'8 D6
Buit|tste
(Butllsue JBjge) Bl ey sad ey o By ey sad m__...& Aep-tpuow
vy Jad pawk wy plawk plaLk plaLs  jued up UL pAIRLID ({1 queld  45anaey
(¢ VAN I (p sew Ap ~d2y s306 @Ay S0B Blow  oams JED JBANS RO MRD JO ¥ (Z BPRWAD  opqew £ JT1I0W USDYY AYSEp 4O 3qEp
FI ) Byfu0] paLA-up ey od oy plat
B[ LML B up %
U3 LMLl Bu ey Jad uoy ey Jad By ey Jad 24 ed  Bep-pueew
ey 1zd jms sboup  psbusugde  gshusugdo L ap SPUL 51000000 B (BT uayed uryep
(¢ S6UBOdO4EAY (¢ IsBueugdo -auh Oanug  EAY oanag qued Lo w|3p *Baa HON 4O % (24035 B0 yoqs ofioup  essew eseA [ -3s00
P-% vy *qshusunds-sp ey od uoy u 3sbusundo

“AT 6z 538p DUDILLS “| 100 7 919D BULMDS “1] 91 A1SLRA "R/6] “HIUOPUBLEL) “STUSUm pue SPLSLL

“1nl 62 WMEPL0 © | Lude b7 LAEPLEEZ “TT I Sty "B/6T “PUCPURLL) ‘o3 [eupb W uegsBudugd (9g Abvd 5

€2 We(f1g

Y

Bl
LY



2 abe|1q uy weur|dry

‘2 96e|l1g up Bute)yey *g
“Boy/S3Un P94 UL SMOD Aurep o) an|ea ABusus oK

*B34/UBpRAUDO APOO0A UL SOANLAW J0oA BpJTeMd|Busue 1A
00T = PRV 35ubLy *S3aRuq W) Sp(aLl aALIR|ay

*00T = 3sBueugde wsbooy *so{yEey WessS LI SHURUGHO AALIR|Y '€
*Asuap pe|d w0y PIIOBAI0Y LA Snew Aug

*(egabique|d UL Ua) | LUDSAA J00A PasabLLORE WByshuegdoymsabe.g T2
*SOUBSAIILP JRILILUBLS O

*UB| | LOSPA SUROLYLULS 1S0D) T

S'89L g9 e 2'9 {6 78 T OEY1 96§90t St ST
S°68L 9 %% 29 16 @8 60T t'8T 082 €9 0t ¢ &1
5604 9 9% 5'G 06 ¥/ 601 2B t'BZ 0°9 1€ +'v 91
0°v29 9 8% ¥y ‘s 99 g% el £'® 64 B2 't 91
5585 § 86 t'S 69 9% o1 2o 92 95 87 0w 1Y
G ogy ] 66 19 96 16 801 60 9% e'Ir 9% £ 81
5165 £ w6 o's S8 LY T 66l '@ 8 gt st 8%
ue(d Jued Jued
3 WEA oy BOM SIS JED ILONM JBADYS  JED B|0UM JDADDS  JED |0 JBAS  JG
Jebns [i5) 0 yse
39 ey aseq Bury(1s wow s53UdLJ 31|05
S}LUN ey paje| e 5 40 Jbeys *syuedsed up JEyTew Lup 38u)-pues Ul SJuSuT)
WD uayap ueLap wiap
phan A weld Bon oy qwe)d  cBon yoy yejd  cBon gjoy jueld  cBea J1on
SLNS a4 Y] Se
2.9 "dFIs|Seq T10(q JERA (o JLOW 3P WRA
os.Jnmesadus E?Eu.u,mm_._ant *uLeooud UL Jogseboap al LUAPURZ ap UL L) oES
(5'%) /101 (€'96) 1800 £ 92l §'E P A 9°G 185 1'% ' (8'06) &' 11 296 8L €01
(2's) 26 (9'm8) D01 i) ®WOI  £'% 06T  8'0§ £1y w't T T (%) 26°01 @'ty v's @2-01
(0'00D) 90011 {0°00T) #£° 11 59 STl 162 P12 oIS 19's G 55y BI'ZT (8'%) £1°21 £ 54 9101
(b's6) $0G0T  (6°%6) 80T 055 6511 £ L8 L ®°g £1's g @11 (%) HB°TI w'ey 6 01
(5'96) gmoO1 (9°66) (E'TT 6/9 el 8'te 6T S 3yl &S T 62T (0%00T) 921 Z'ts £ %26
(€'®) 6006 (2°63) 200 52t ool 8'E 08T T'E v's or'e A RTT (5°€6) 18°11 8% 2L -6
(t'®) 9686 (5°06) T*OT 065 b2l b1 61 0'R 8%5's %2 8'te 'TT (8'E6) BIIT %55 6°L 06
But s
(BuL|L1sud Jgey  Jenge o dad ey Jad By ey 4 b o Aep-lpuay
ey Jad prak a3 plewk plaid piat  jueid up u PR30 (e(1 swed  3seamy
(g WEM 1 (o Bl fap -doy 5506 4m| SN o JeADYS T JoADYS Jea  Jee Jo ¥ (2 Jepjew Lip Jayew Lap  Jenpew ysswy ALLSIBE 40 33Ep
D By/u0 TpRU-Ip v Jad uog ek
US| LjuL Bu uwp %
usLLTuL By ey 0 v ey s By ey sd 24 d Geppurew
oy s J03s Sbowp  jshueugde  3shusugh e SP UL p1338.400 BU (&1 uque(d umep
(¢ 1sPuindopEny o SBUBUD -3uh UG EAY GG que(d Rl 1 wtap *Boa HO MO % (29015 BOP  pis aBoup  essew9sson  jeER  -3sbop
-3 ey/u0; *sBunudo-sp oy od uoy ut yshusagdo
<Rl 0E 3yep Dula| s *|Lufe g7 #9ep Buos Tediucuy K1aLep g/ET MOPIURL) TSR0 pUR SP(3LA .
LIl (F UNYEPLIDY ¢ [Lide 7z UNIEPLEEZ “eDLU0a] SPY B/E] OUOPIURL) ‘uIPURE 1D URISBUAKI0 ‘gz ANy X

¥z eqlLy



"2t sbeLlig uL wpjewe |3

‘& #bef1q up Bupepuap °g
Ba/s3iun paay uL s LuLep dog anjea ABuRUS 1o

*BY/ABPRYUSD JBPROA UL DAY |3 H00A IPIEEMILBIS DTN ‘b
‘00T = PIALK 1561y “539004Q UL $pALK dALTe|9y

“00T = Isbuduqdo @3sbooy ‘salyeey wassm usyshucugdo amaLie|ay ¢
*A1susp eld oy peyIBa0z SpLaLA JBjiEw Aug

*{e3ebue|d UL 1B [ WsUEA oo Duzat.L0dEb usysBusugdoyoysabou] 2
"¢ > d e eyAp vy @1 05)

H

*G0°0 > d [1g By/sp U0} EO°T 16PRP0G [ LYIS.0A SARQUIOLIRG SULATY 3 *

620 9 W T's 9 0% 66 BT §'%® §8 It 0'§ [T
1199 9 % 9's 16 ¢4 €01 6°8T 0€ 09 2t 25 (‘1
929 9 06 'S 06§ T'OT 9% 9'er 2% 2t £'5 6t
5500 § 0% 09 66 2'8 9'0T Z'8T E'IE 29§t 'S 91
8655 § A6 v 6'8 2% L% I'6T 0'ce 9% 9% £'S (1
58y v w2'S (e 5 201 s‘me 9'w 8% It 0's 81
£cop £ s €9 g6 L6 00 26 T'w B'oT St Z'v 6T
nmd ueld el d queld

p WEA doy It JoAS JED DO JOA0YS  JR2 SLOYM JDAD]S  JBR QDY JBAD]S JEd

Aebns 5] f5] yse

2,5 ~dien aseq Buiy)1s usy ssoadla a|gnjos

S1tun 108y payR(MUNIR L.M,m 10 bes “sjuen.Rd Ui 1833w AJp S8Uuy-puRs UL SIUSYL0)

ue{ep w|ap W w|p
phan A we(d Bon  gjoy awepd  fon giow ueid  Ba yjoy aueid  cBea yjoy

FETS EN) M) ]

2,9 “die1siseq © s0(q Jeuea 3103 3D LA
unsJnmesadisy ;muwumm?anr_ *uequedod uL Jo3sa00up Sl LIApURZ 3p UL UB3LEYED
(5°26) 66611 (6°t6) 19°21 b9 81T ' €2 0'19 'S 374 9'% T (6°CB) oe'eT M/ 0or -1l
(£°96) og¥el  {6°46) TO°ET 9 (231 G o Eal A ad's o's £'85 £2°ET (6°%6) €2°¢1 ey 001 an
(0°00T) 24621 0°00T) 62°€T 1274 ST 862 o'z o'sk (' ‘s 5% UHT(0°00D) 21791 &y 001 £2-01
(8°%6) 20621 (5'96) &/'ZT iHe BSET ' 11 By 29 %L At DT (£'66) 0T A 00T Z1-01
e ST {v'06) @'al %L W|ET & 91 9% 0L %' e [9°ET (5°9%6) /9°¢T %' 00T £0-01
(6'¢/) %% (E'B) W00 8% 61T 661 9'6T  0'ff 85's %2'S ' |2 (8°06) ®'A &' 0'0T Z6
() w| (1) &' 66/ [E72: 1) A 191 6} %'y e D' &' {9°t8) &6°TT @®'ss 0ot 216
Buy) 15w
(Buiisie Jorgey  aaye e uad ey uad By oy Jad Zu ed  fep-tpuow
ey sad ppaIf uo} prak EIT Pl wepd Up UL pa3RLIoD (et Syeid  jsanuey
(p PEN U BRE Al —doj ssob 4Ny ssoB Blo BAelS S JBAIYS Je3 UER 40 % (7 JI17Rw Aap SR KD JBRIRW YSSuy AUSWP  JO 3ep
HEIUD oy/uy “plaLk-Ip ey Jad um paLs
uaLLmuL Bu up
WAL LIBL BU oy ad uoy =y sod By ey d A d  Bep-pueaw
By s Jops dbosp  jsheugie  3sfueugdo [ SP UL 91978400 BU (e(1 vae(d urrep
(g VOROI-WINY  gp 1SDUBHOO0 -BUA OFNUG WINY OIg queld B oy uejop “ban MO HONE (401S BOP g5 bop  essem aseA  (pume  -3sBo0
E ) By/ur] “3shupagd-5p ey Jod uog Ut yshuaugdo

*3snbry ¢ 97ep Bubiis “|Lude 7 e3ep Buwos 1T 97 A19Laep "5/61 *PeISA|T TSIUBUGD LB SPISLA
*smsrbne Z unjepiso|q “|Lkde (2 unepLeez “TT 97 Sey 'B/6T PRISALIN “uan|eyEb ua uesiurugdo *19Z Ad

52 e ig



*Foaf535Um pIg UL SMOD AAJED A0y anjea ABnD Jay

“6y/USpAUUE0 MDpO0A UL DSAY[aU J00A apJeevdiBuoud 0333 ‘b
001 = plavk 1sabry “syaxdeq up SpIaLK 3aLle(RY

00T = sEuRag0 2sbooy “safyeey LBSSMY LRYSDLBUGHD dA3LIR |3y *E
Ausuop ue(d a0y PeIRLIY SPIBIA Sy Lig

“eabgue|d up US| |L\PSURA J00A PusabLLINSD uEyshuBdoM BT *2
070 > d 38 AR by T 0S]

'0 > d Fiq ey/sp uog £0'1 36eBAPRQ LIYISBA BIRQMN0LIRG FNSULBLY J8H T

-

6'689 9 a6 15 L8 TL0%1 66T ¥ 28 T 6 {1
1’89 9 % 6§ t'6  8° 80T BT 0% 25 Tt B'v £'1
9'629 9 b6 B‘G +'6 '8 £91 §'41 S'E 2t o't 'y '
265 5 6§ v'6 o' Lol 2@ B /5 2 v /'
g9 5 % 6’5 ¥6 69 T 91 8'®R 9% 't ¥'S 81
§5op v F~ B 68 ('8 £01 T'Z® g8 €U 2'¢ 0t 07
gy 2 s 19 96 2% 901 O'm o'® ¥ st Tr el
queqd queid Jue(d ued

__._vm.,_ num 2{0gM JAADYS JEI MM JDADIS  JES J|OUM JRAOYS  JED B|0gM JSADJS JBR

i [ 3] 0 =3

3.9 ey aseq Bul[1s woay ssauedLs alpos

SILUn Jedy pae|rundoe ..mm 10 s *5juaduad UL Epqen Aup 30u4-puRs UL Sjunul)

w|ep wap wap w)ap
phEA A we|d Bon  gloy gued  cBan yoy qweld  cBoa oy awejd  Ban yjoy

T ad EY) E3

29 "uss[seq T1e0[q jeuen e 510 9p LeA
unsinmeJpdisy  wiipedsstutdris “ueque0ad Ul J03586000 o LMAPET ap U} um3lee
{9'%) 0obEl (1'%6) @'El 7] OFTET £°TE PR 6% w09 @y £'95 WR'ET (8w BT 't 0'6 £-1T
(0'86) 21 (0'66) BT 29 HEET  'w 861 6'Bp 60°9 ¢ 015 el (2°9%) '8 [ag: 0'6 2011
(0'06T) Z60ET  {0°00T) #€°ET fx: ] NILT o' §'81 6'% j1)F3 w°s 9'1G weT ('86) 't 65°6S D'6 £2-01
(0'46) 29921 (0°66) (R'ET 5% 6T S 891 ' 24 6 b'05 9'%T (0'001) 9941 %68 0'6 Z1-01
{s'/8) SO¥TT (8°16) &'l i3] (123 S -4 9'91  o'ge 6°L 1’9 9'ey 9T (£°%6) 80°¢T 19°89 0'6 -0t
(') 99001 {£°'%) &£'T1 744 SIEET VR £'91 €' '3 §1's b WL (8°6) X ®'® 0'6 76
(E'19) e/E8  (9°%() 0T 5 ST o9 91 0'® 068 H'E o' £ (e £ &' 0'6 ZT-6
LTI
(Bup(iswe ey sge g ad ey od By ey uad M ed  Aep-yquan
ey 4ad paLk uoy platk plawk plak  queyd Up UL PIYOALID (et sued  asaniRy
(¢ WAV I e e Aup -0Dj sSoUb @AY 506 Bloge oams 22 JATTS SO M9 0% (2 PRAWAD  ppew fp e ysay Aswp g0 3jEp
TSRO 2U/00, PIBKA-Pp o 12d uoy pak
wd| LML By up ¥
uaL LML Bu oy sod ueq  wy.ad By oy sad Av vl Bep-pueew
vy Jad 4o1s sbowp  1sfmagdo 3sBuaucdd w3 SPUL a3oe.L0n eu (£ unued urrjep
(¢ ¥SbuRudoaRy  (p 3SBiRugd0 -BUA 0OTUQ SBAY oI Jued Ban  poy wiap *fan MO e g [ejee 35600
®-% wy/un “yshusighb-sp

“15rby £ 2qep Bugy[is *)Lace 7 e9ep Duwis “eDju0u) AJ9LRA "B/61 PRISAL9Y SIUSINID PR SPIaL)
“smsrbre £ UngepLan|q “|1de 7 WNIRPLERT ‘e31u0u: 5oy B/6T *PRISAF] *udy|eweb B umgshuRucdy ‘192 Avd

% He|l1a



Bijlage 27
PAGV Lelystad, neerslaghoeveelheden (mm).
PAGY Lelystad, precipitation {mm}.

neerslag/precipitation:

landgemiddelde
average
jaar/year: 1972 1973 1974 1976 1977 1978 1951 - 1980
maand/month:
april 75,7 60,0 11,2 3,6 46,4 17,1 45
me i 68,1 49,5 43,3 21,0 56,2 32,7 51
juni 92,5 36,7 49,9 33,2 56,9 110,2 62
juli 107,7 96,2 104,2 21,1 37,3 54,0 78
augustus 117,4 42,4 81,3 18,5 101,8 73,1 82
september 48,8 108,5 90,5 47,6 9,5 17,2 68
oktober 15,8 82,7 80,6 24,9 37,0 48,3 67
april-oktober 526,0 476,0 461,0 169,9 345,1 412,6 456

Bijlage 28
ROC de Vlierd, neerslaghoeveelheden (mm)
ROC de Vlierd, precipitationm {(mm)

neerslag/precipitation:

landgemiddelde
average
jaar/year: 1972 1973 1974 1951 - 1980
maand/month:
april 71,0 104,0 13,2 48
me i 84,5 85,0 25,4 51
Juni 52,7 35,0 66,2 62
juli 127,5 95,0 91,5 78
augustus 61,4 27,9 54,0 a2
september 53,6 84,2 103,9 68
oktober 35,0 84,1 110,6 67

april-oktober 485,7 515,2 464.8 456




Bijlage 29
ROC Cranendonck, neerslaghoevealheden (mm).
ROC Cranendonck, precipitation (mm).

neerslag/prepicitation:

landgemiddelde

average
Jaar/year: 1973 1974 1976 1977 1978 1951 - 1980
maand/month:
april 60 11 6 64 3l 48
me i 65 41 37 45 48 51
Juni 59 40 14 110 68 62
Juli 68 72 24 60 67 78
augustus 15 67 29 154 a8 82
september 47 101 54 5 47 68
oktoher 74 76 44 29 39 67
april-oktober 388 408 208 477 338 456
Bijlage 30

ROC Aver Heino, neerslaghoeveelheden (mm).
ROC Aver Heino, precipitation {mm).

neerslag/prepicitation:

landgemidelde
average
jaar/year: 1976 1977 1978 1951 - 1980
maand/month:
april 5 54 19 48
mei 50 46 36 51
juni 27 65 78 62
juli 48 54 67 78
augustus 32 121 68 82
september 59 13 108 68
oktober 29 36 32 67

april-oktober 250 389 408 456




Bijlage 31

Landgemiddelde van de gemiddelde temperatuur in °C.
Average for the Netherlands of the average temperature in °C.

1andgemiddelde

average
jaar/year: 1972 1973 1974 1976 1977 1978 1951 - 1980
maand/month:
april 7,6 6,3 8,7 7.2 6,5 6,9 8,1
mei 11,5 11,8 11,3 12,8 11,5 11,7 11,9
Juni 13,5 15,7 14,3 17,4 14,0 14,6 15,0
juli 17,0 16,9 15,1 19,0 16,5 15,1 16,8
augustus 15,7 17,5 16,3 17,8 16,0 15,4 16,8
september 12,3 14,9 13,0 14,0 13,5 13,8 14,5
oktober 9,3 9,3 7,4 11,3 11,8 11,4 10,2

april/oktober 12,2 13,2 12,3 14,2 12,8 12,7 13,3




Bijlage 32. Rijpheidsstadia van de maiskolf.

=W N -

w

Stages of ear ripeness.

Waterrijp: korrelkleur wit, waterig, zoete inhoud.

Begin melkrijp: kleur roomwit, jets geel, inhoud iets melkachtig.

Melkrijp: kleur geel, veel spanning in korrel, de inhoud 1ijkt op melk.
Zacht-deegrijp: kleur donkerder geel, de korrel spat nog bij stukknijpen;
stevigheid en kleurintensiteit beginner van de top af.

Deegrijp: kleur donker, inhoud al stevig maar aan de spilzijde nog vochtig.

6. Hard-deegrijp: inhoud stevig, moeilijk met de nagel te breken en er komt dan

oW o

geen vocht meer uit; de bovenkant is al glazig of hoornig of begint in te
deuken.

. Volledig rijp (fysiologisch rijp), harde korrel, niet meer met de nagel te

breken, de glazige gedeelten hard ais heorn.

Water ripe: kernels are white, contents watery and sweet.

Early milk ripe: kernels are cream colour, contents slightly milky.

Milk ripe: kernels are yellow, high turgescence, contents milky.

Soft deugh ripe: kernels are deeper yellow, and still turgescent, firmness
and colour intensity decrease from the top.

. Dough ripe: kernels are deep yellow, contents firm, some liquid stil} present

near the cob.

. Hard dough ripe: contents firm, no liquid present, kernel top becomes

vitrecus or dented.

. Dry ripe: kernels are hard and dry, physiclogical maturity.
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