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VOORWOORD

In de periode wvan 1981-1987 is op het PR op grote schaal aandacht besteed a&an
het irnkuilen onder ongunstige omstandigheden. De eerste jaren was het onder-
zoek vooral gericht op het vinden van goede methoden om toevoegmiddelen toe te
dienen. Van 1985 t/m 1987 werd in samenwerking met het Instituur wvoor Veesvoe-
dingsonderzoekonderzoek (IVV0) vergelijkend inkuilonderzoek wultgevoerd. Het
onderzoek was erop gericht onder praktijkomstandigheden, bij slecht weer,
kuilen te maken van goede kwaliteit met weinig sporen van boterzuurbacterien.
Verder werden, naast kuilkwaliteitc, ook aspecten als voederwaardering, wvoerop-
name en melkproduktie onderzocht. De resultaten van het ickuilonderzoek worden
heszchreven in  wier rapporten. De rapporten behandelen in grote lijnen de
valgende aspecten.
1. De verdeling van toevoegmiddelen bij het inkuilen wvan gras {rapport nr.
1173
2. Effect wvan werschillends oogstmachines en melasse op de kwaliteit van
silecht voorgedroogd kullvoer (rapport nr. 118},
3. Effect wvan toevoegmiddelen op de kwaliteit wan siecht wvoorvgedroogd kuilvoer

{rappors rnr. 119},

I

Bemonstervingsfouten, invloed wvan het uvitgangsmateriaal op kuilkwaliteit en
de vooederwaardering van nat kuilveer {verschijni latey)

Do proeven die batrekking hadden op voevoprame en melkpreduktie worden eldervs
beschreven. In dit rapport wordt het onderzosk beschreven dat betrekking heefr
op het effsct van verschillende vogsuimachines in combinatie met het gebrulk
van melassc.

Ne proeven zijn aangelegd op vier Repionale Onderzock Centra (ROC) De Vlievd,
Aver leino, Bosma Zathe en Cranendonclk. Een woord van dank aan de voormalig
gestationeerder A. Westera, H. Everts, 3.J. Hakvoort en J. Dapper en de regio-
raal onderzoekster mevy., Y. Termeer en a2lle ander medewerkers wvan de proef-
boerderijen is hier op zijn plaats. Zonder hun inze!f was uitvoering wvan het
onderzoek niet mopelijk geweest. Ock ecn woord wan dank aan M. de Wijs en H.
van Beers wvoor het groot santal bepalingern van sporen van boterzuurbacterien.
Tenslotte een woord van dank aan G. Andre en P.W. Goedhart voor hun inbreng

hij de stavistische verwerking van dc verschillende proeven.






SAMENVATTING

In de periode 1985 ¢/m 1987 is door het Proefstation veor de Rundveehouderij,
Schapenhouderij en Paardenheuderij (PR}, in samenwerking met het Instituut
voor Veevoedingsonderzoek (IVV0O)}, onderzoek uitgeveoerd naar het inkuilen wan
gras onder ongunstige weersomstandigheden. Doel wvan het onderzeek was het
effect te bepalen van verschillende oogstmachines, al dan niet in combinatie
met het gebruik van melasse, op de kuilkwaliteit en aantal sporen wan boter-
zuurbacteridn,

Bij de proeven werd gras met 20-35 % droge stof onder semi-praktijkomstandig-
heden ingekuild. Er werd ingekuild met opraapwagens, opraapsnijwagens, opraap-
doseerwagens en hakselaars. De melasse werd in een aparte werkgang over de
wiers toegevoegd.

Er was praktisch geen verschil in kuilkwaliteit, voederwaarde en aantal sporen
wvann beterzuurbacterien tussen de kuilen gemaakt met de opraapwagen, opraap-
snijwagen en opraapdoseerwagen. Gehakselde kuilen waren duidelijk beter gecon-
serveerd. hadden een hogere voederwaarde en bevatten gemiddeld een tiende van
het aantal sporen van boterzuurbacterién van bovengencemde werktuigen.

Melasse gaf een verbetering van de conservering en daardoor een hogere voeder-
waarde, Het aantal sporen in de melassekuilen was de helft tot een zesde van
het aantal in de controlekuilen.

Met het oog op het aantal sporen van boterzuurbacterién verdient het hakselen
van pras met een ds-pehalte wan 20-30 % de voorkeur bovern inkuilen met een
opraap(snij}(deseer)wagen. Voor hat toevoegen van meiasse kunnen, op basis van

het onderzoek tot de volgende doseringen (kg/ton gras) worden geadviseerd:

Ds-gehalte (%}

20 30
Opraap{snij)(dosesr)wagen minimaal 70 40-45
Hakselaar 4fy-45 25-30

Bij) inkuilien wvan gras met meer dan 35 % droge stof bleek het het toevoegen van

melasse peen verbetering te geven van de conservering.






SUMMARY

In the period 1985-1987 the Research Station for Cattle Sheep and Horse Hus-
bandry (PR} and the Institute for Livestock Feeding and Nutritien Research
(1.9.¥.0) cooperated in a research project on the problems of making wilted
prass silage at adverse weather conditvions, The project aimed to determine the
effects of several harvesting machines, in combination with addition of molas-
ses, on silage quality and number of clostridial spores.

The experiments were performed by ensiling grass of 20-35 % dry matter on =2
pilot farm scale. The machines used were: selfloading forage wagon (with few
{5} or many knives (25}), self loading forage deosing wagon (with 25 Eknives)
and self propelled metered chopper. Molasses was applied on the swath before
loading.

Ko differences in silage quality, feeding wvalue and number of clostridial
spores were found between self loading forage wapon (with few or many knives)
and forage dosing wagon. Chopped silages showed a better silage quality, and a
higher feeding walue. The nmumbers of clostridial spores were reduced to 10 %
of the numbers found in the silages made with the othev machines.

Molasses improved silage gquality and thereby the feeding value. The numbers of
clastridial spores were vreduced to 16-50 % of the numbers in the conrtrol
silages.

Whnen ensiiing grass with 20-30 % DM, chopping should be recommended to reduce
the number of clostridial spores,

For the wse of molasses the following application rates (lkg/t pras) can be

advised:
DM-content (%)
""""" ©  ow
1t losotng forage wagon  ac lessc 70 was
Metered Chopper 40-45 25-30

Using molasses in grass with more than 35 % DM gave no improvement of the con-
servation.
A list of translations of captions of tables, figures, appendices and expres-

sions is given from page 52 on.
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1. INLEIDIKG

Uit de overzichten die het Bedrijfslaboratorium voor Grond- en Gewasonderzoek
in Gosterbeek jaarlijks maakt blijkt dat men in Nederland bij het maken wvan
voordroogkuil in  60-70 % wan de gevallen een goede fermentatie krijgt (NH3-
fraetie < %) zonder het gebruik van toevoegmiddelen. Met name bij inkuilen met
minder dan 33 % droge stof laat de conservering te wensen over en krijgt men
een slechte kwaliteit kuilveer. Dit zijn meestal kuilen die onder ongunstige
weersomstandigheden worden gemaakt. Doordat de inkuilverliezen hoger zijn en
de opname door het vee, en daarmee ook de melkpreduktie, lager zal zijn heeft
slecht kuilveer negatieve gevolgen voor het bedrijfsresultaat.

In sclecht peslaagde kuilen komen ook vaak zeer grote aantallen sporen van
hoterzuurbacterién voor. Deze sporen kunnen, als ze via de mest in de melk
terecht kooen. problemen vercorzaken wanneer de melk tot kaas wordt verwerkt
{knijper of laat-los). In de jaren dertig werd door Van Beynum en Pette (1934)
de botverzuurbacterie Clostridium tyrobutyricum als voornaamste vercorzaker van
dit kaasgebrek beschreven. Rond 1950 werd het probleem bij de kaasbereiding
opgelost  door aan de kaasmelk nitraat tee te voegen. Dit toegeveegde nitraat
wordt omgezet in voor boterzuurbacterién giftige nitriet (Stadhouders &.a.,
1983) .

T het begin van de jaren 80 nam het aantal sporen van boterzuurbacterién in
de melk derpate toe dat net nauweliiks mogeliik was het probleem 'laat los’
rog met nitraat te beperken. Daarnaast verscherpten enkele landen, waarnaar de
kaas wordi geexporteerd, de eisen met betrekking totv het nitraatgehalte in
kaas. Deze ontwikkellingen vroegen on onderzoek mnaar mopgelijkheden om  het
aantal sporen wvan boterzuurbacterién in kuilveer te verlagen,

Ui onderzoek van Hengeveid (1%83) bhlijks dat het aantzl sporen van boterzuur-
Bacrerién met een factor vier wordt verlaagd als er, in plasts wvan met een
opraapwagen, met een opraapdoseerwagen wordt inpgekuild. BLj hakselen blijk:
het aantal sporen zclis een factor 20 lager te ligpgen. Henpeveld schrijft dit
toe  aan  de homgeriserende werking van belde machines. Eerder onderzoeck van
liengeveld (1977) peelt aan dat, wanoeer onregelmatig voorgedroopd gras word:
ingekulid met minder dan 40 % droge stof (ds), hakselkullen meestal een bhetere
kullkwalitelt en een hogere voodevwaarde hebben dan  kuilen gemaakt mel  een
apraapragen,

Vanulit de praktiik was bekend dat de conservering van nat gras kan worden ver-
beterd mel behulp van melasse. In de Nederlandse literatunr is echtey  welnig

Lo vindden over onderzoak met nelassce. Joosten on tleinshroek {1969, 1970, 1971

hesehrijven drie  proeven  dic op proefbeerderij "De Waag" werden vitgevoerd,

waarhij g

mots 20030 % dyg owerd  ingekuild met melasse (4 05-59%%) ) suiker




(3-4%) en zout (4-5%). Bij een proef was ook een kuil zonder toevoegmiddel
aangelegd. Bij deze proef verbeterde melasse de conservering duidelijk. De
NH3-fractie van de kuilen zonder en met melasse waren rvesp. 27 en 15. De con-
servering van de kuilen met suiker en zout waren nog iets beter. Bij de andere
twee proeven waren de resultaten van de kuilen met melasse, suiker en zout
orgeveer gelijk. Van der Honing en Van Reeuwijk {(1973) beschrijven een proef
waarbij 6,5 % melasse en 2,2 % zout waren toegevoegd aan herfstgras met ca. 37
% droge stof. Zowel de zout- als de melassekuil waren, met een boterzuurge-
halte van resp. 0,62 en 0,53 % en een WH3-fractie wvan resp. 11 en 12, matig
geslaagd, 1In Ierland voerde Wilson (1969) een proef uit waarbij 3 sneden gras
werden ingekuild in laboratoriumsilo’s. Hierbij werd melasse (1 en 2 &)
mierezuur (2.5, 3 en 3,5 ml/kg) en een mengsel van matriumnitriet en hexame-
thyleentetramine (1,5 + 2,5 g/kg) toegevoepd. Het laatstgencemde mengsel gaf
het slechtst geconserveerde kullveer. Zowel mierezuur zls melasse gaven een
goede kuilkwaliteit maar bij twee van de drie gevallen was ook de controlekuil
redelijk goed. Door de melasse werd de melkzuurproduktie gestimuleerd.

Fox e.a. (1972) voegden & l/ton mierezuur en 13,4 1l/ton (=19 kg) melasse toe
aan najaarsgras met 14 % droge stof. Hierbij lag de kwaliteit van de melasse-
kuil tussen die van de controlekuil en de mierezuurkuil in. De pH wvan de kuil
zonder teoevoegmiddel, met melasse en met mierezuur waren resp. 5,1, 4,1 en
3.7,

Castle en Watson (1983} veerden een proef uit waarbii wisvezuur (2 1l/ton) en
melasse (10, 20 en 30 l/ton =14, 28 en 42 kg/ron) werden toegevoegd aan gras
van rond de 20 % droge stof, In de conservering was nauwelijks verschil tussen
de kuil metv mierezuur en de kuilen met 20 en 30 1 melasse per ton. De NH3-
fractie van de kuil met 10 1 melasse per ton was iets hoger.

Over het effect van melasse op de kuilkwaliteit onder de huidige Nederlandse
omstandigheden was weinig bekend, met name op het aantal sporen van boter-
zuurbacterién. Omdat verondersteld werd dat de verdeling van de melasse in de
kuil afhankelijk is van de gebruikte ocogstmachine werd esn onderzoek opgezet
waarbij het toevoegen van melasse werd gecombineerd met verschillende cogst-
machines. Bij het onderzoek werden de wvolgendes oogstmachines gebruik::
opraapwagen {(minder dan 10 messen}, opraapsnijwagen (opraapwagen met meer dan
20 messen), opraapdosearvagen {opraapsnijwagen met doseerwalsen) en haksalaar.
De prootpakpers 1is niet gebruikt omdat we ervan uit gingen dat deze machine
voor wat betreft wverkorting en menging vergelijkbaar is met een opraapwagen.
Voor dit onderzoek werden kuilen aangelegd op semi-praktijkschaal. De ver-
schillende machines werden vergeleken op vier ROC's. Per proefserie werd met
elke machine een kuil aangelegd zonder toevoegmiddel en een of twee kuilen met

nelasse .



2. MATERIALEN EN METHODEN
2.1 Preefopzet

Op basis van eerder onderzoek van Hengeveld (1977, 1983) werd wverwacht dat de
hakselaar en in mindere mate de opraapdoseerwagen de conservering t.o.v. de
opraapwagen zou verbeteren. Deze drie copstmachines werden daarom het wvaakst
vergeleken. Om te onderzoeken in hoeverre het wverschil tussen eopraapwagen en
doseerwagen wordr veroorzaakt deoy het verkorten en/of mengen werd ook de
opraapsnijwagen in het onderzoek beirokken.

et onderzoek werd uiltgeveerd op vier ROC's: De Vlierd, Bosma Zathe, Aver
Heine en Cranendenck, Per ROC werden twee of dries oogstmachlnes wvergeleken.
Per oogstmachine werden steeds een kuil (object) zonder toevoegmiddel (blanko)
en een kuil met melasse aangelegd. Op ROC De Vlierd werden per machine mnaast
een  blankekuil twee kuilen met verschillende doseringen melasse aangelegd om
wat meer inzicht te krijgen in de gewenste dosering bij de wverschillende
machines .

Tabel 1 geeft een overzicht van de verschillende geplande behandelingen van de
proeven op de diverse ROGC's. In 1986 werden op ROC Heino en op ROC Bosma Zathe
de objecten hakselen met en zonder melasse aan de proeven toegevoegd omdat een
vergelijking van opraapsnijwagen met de hakselaar in geen enkele proef voor-
kwam .

De proeven werden uitgevoerd op semi-praktijkschaal, d.w.z. dat per kuil 500-
750 kg droge stof werd ingekuild. De kuilen van €én serie met de verschillende
behandelingen werden binnen twee uur aangeilegd om grote verschillen in
ds-gehalte tussen de kuilen te voorkemen. Omdat het ds-gehalte in die twee wuur
toch neg kan verlopen werd de volgorde waarin de kuilen werden aangelegd
geloot. De kuilen van een serie werden aangelegd met gras van één perceel. De

wiersen werden willekeurig over de objecten verdeeld.



Tabel 1 Overzicht van de proefopzet bij de verschillende ROC’'s.
OW = Opraapwagen, 05W = Opraapsnijwagen, 0DW = Opraapdoseerwagen,
H = Hakselaar
P = Blanke, M = Melasse, L = Lape dosering, i = lioge dosevring

ROG Jaar Geplande melassedoseringen {kg/ton gras)
o OsW oD it

B ML MH B ML MH B ML MH B ML M
De Vlierd 1985 + 1986 0 30 &0 {0 30 &0 0 30 60
Aver Heino 198% 0 40 0 40
Aver Heino 1986 0 40 0 40 o] 40
Bosma Zathe 14985 Q L0 0 40
Bosma Zathe 1986 0 41} 0 40 0 40
Cranendonck 1985 0 40 4] 40

2.2 Materialen

2.2.1 Percelen en _gras

Be gebruikte percelen waren regelmatig van opbrengst en grasbestand en vrij
wvan molshepen. Voor de proeven werden percelen gemaaid wmet een geschatte
apbrengst  wvan  2500-3500 kg dg per ha. Hetlgras van kopaklkers werd niet ge-
bruikt wanneer het afweek wat betreft opbrengst en/ef grashestand. 4ls het wel
werd pebruikt, werd voor elk ohject een gelijk deel van div gras opgeladen.
Gemiddeld over de procoven werd 30 % van het aantal series aangelegd wmet gras
van de eerste snede, 30 % wet pgras van vooraf gemaaide percelen on 40 % mec

gras wan vooraf peweide percelen.

nachines

Op ROC De Viierd was de opraapwagen (Pottinger) witgevoerd met 5 messen, de
opraapdoseervagen (Pottiapet) met 2% messen en de opraapsniiwagen (Taarup) mer
36 messen, et pras werd gehakseld met cen zelfrvijdende hakselaar (in 198% cen
feston en  in 1986 een Johi Deere) nitgevecrd mel ean kooibakselasr. Op ROO

Aver Hedno was de opraapwapen  (Landsherg) uwitgevocyd  mel 2 messen on de

opyaapsnijwagen (Strautmann) mei 25 nessen. Doozeltvijdends hakscelaay (Clanss

wat Ultgoveerd mel con koolhakseliaar,  Op  ROC Dosma  Zathe wiren  rowe!  de



opraapsnijwagen (Strautmaon) als de opraaspdoseerwagen {Pottinger) uitgevoerd
met 25 messen. De hakselaar (PZ Scylla) was een getrokken uitveoering met een
radhakselaar. In de opraapwapen (Mengele) op ROC Cranendonck zaten 7 messen.
Voor het hakselen werd een zelfrijdende hakselaar (Claas, kooihakselaar) ge-

bruikt.

2.2.3 Melagse

Bij alle proeven werd rietmelasse gebruikt. Bietmelasse wordt niet gebruikt
bij inkuilen omdat het duurder is dan rietmelasse. Van een aantal partijen
melasse die bij de proeven werden gebruikt zijn monsters genomen en onderzocht
op het gehalte aan ds, ruw as en suiker {na inversie). De analyseresultaten
staan in tabel 2. Ter vergelijking zijn ook de gehaltes volgens het Veevoeder-

tabel van het CVBE (1986) weergegeven.

Tabel 2 Gehaltes aan droge stof, ruw as en suiker
{na inversie}(g/kg produkt} in een aantal
moncsters van melasse die bij de proeven
werd gebruik:,

ROC Jaar Serie Ds Ruw as Suiker
De Viierd 1985 2 700 139 3jag
G 720 127 450
14986 I+2 712 - 3%4
Aver Helno 1986 1 F43 - 450
fosma Zathe 1986 1 731 - 474
Tabel CVB 738 75 480

Van de onderzochte monsters was het suikergehslte lager dan de waarde die in
de CVB-tabel wordt gencemd. Bij 3 van de 5 monsters was bovendien het droge-
stofgehalte beduidend lager en bi} de 2 monsters waar dit onderzocht werd was
het ruw-as gehalte beduidend hoger. Dit kan er op wijzen dat de melasse

veraneden was met vinasse.



2.3 HMethoden

2.3.1 Veldhewerkingen

Het gras werd gemaaid met cirkelmaaiers. Er werd minimaal een keer geschud.
Het aantal keren schudden en het tijdstip daarvan hing af van de weersom-
standigheden, Het schudden gebeurde met cirkelschudders., Het gras werd inge-
kuild hij een geschat ds-gehalte wvan 200-350 g/kg . De minimale veldperiode
bedroeg twee dagen, Bij drogend weer werd het gras de ene dag gemaald en
geschud en de volgende ochtend in de dauw gewierst om te voorkomen dat her te
droog werd. Bij slechtere weersomstandigheden werd niet getracht het gras =zo
snel mogelijk weg te krijgen, maar werd een veldperiode van 3 of 4 dagen
nagestreefd. Bij enkele series werd de veldpericde zelfs 5 of & dagen. Op ROC
Bosma Zathe werd het gras gewierst met een door de grond aangedreven hark

{Vicon), op de andere ROC's met cirkelharken.

2.2.2 Toevoegen van melasse

De melasszse werd op de wiers toegeveepgd in een aparte werkgang., Het toevoeg-
apparaat bestond op ROC De Vlierd en ROC Aver Heino uit een veoorraadtank met
een tandwielpomp en een sproeiboom (Corporaal en Van Schooten 198%). Op RGOC De
Viierd was dit een getrokken uitveering em op ROC Aver Heine was het geheel
opgehangen in de hefinrichring wvan de trekker. Op ROC Bosma Zathe werd het-
zelfde svsteem toegepast als op ROC Aver Heino, alleen daar werd 1.p.v. een
tandwielpowp een reoterende porp met binnenvertanding gebruik:. Op ROC  Cranen-
donek werd de melasse toegevoegd door de loonwerker met een speciaal daarvoor
ontworpen zelfrijdende melassewagen. De melasse werd daar op de wiers gespoten
met wvier Lketsdoppen. Om doorlekken en daarmee beschadiging van de zode te
voorkomen was de tijd tussen het toeveegen van de melasse en het oprapen van
de wiers maximaal een kwartier.

De opbrengst per minuut van het toeveoegapparaat was vooraf vastgesteld. Om de
goede dosering te krijgen, werd de rijsnelheid aangepast 2an de wiersdikte (kg
gras per m wiers). De wiersdikte werd het eerste jaar geschat. Om de dosering
beter in de hand te krijgen werd het tweede jaar voor het aanleggen wvan de
proef een representatief stuk wiers wvan 30 of 100 m lengte opgeladen en
gewogen zodat de wiersdikie uitgerekend ken worden. De hoeveelheid gras en de
hoeveelheid melasse wevden per kuiltje pewogen, zodat achteraf de doszering
berekend kon worden. Ondanks gencemde maatregelen kwam het wel eens wvoor dat

de gerealiseerde dosering afweek van de geplande.



2.3.3 Ruilopzei _en afdekking

De kuilen werden in een rij tegen elkaar geplaatst, Ze werden afgescheiden
door een stuk plastic. De kuiltjes werden oppgezet met een trekker met woorls-
der en met de hand sfgewerkt, De partijen waren meestal te klein om ze te
kunnen aanrijden. De verdichting werd bewerkstelligd door tijdens het opzet-
ten, afwerken en bemensteren op de kuiltjes te lopen.

De hele ri}j kuilen werd in een keer afgedekt met twee lagen plastic van 0,15
mm. Het plastic werd vastgezel een zandkraapg rondom de partij lkullen. Om te
voorkomen dat er een slechte bovenlaag zou ontstaan door condensvorming en om
een extra verdichting te verkrijgen werd bovenop de kuiltjes nog een gronddek
aangebracht wvan 5-70 em dikte. Na het nazakken van de kuiltjes werd het
plastic strak getrokken. Tijdens de bewaarperiode werd het plastic regelmatig

gecontroleerd op beschadigingen en zonodig gerepareerd.

2.3.4 Bemonstering

Belonstering
Bij inkuilen

De kuiltjes werden voor het afdekken bemonsterd metr een Harkink boor. Dit type
boor wordt ook gebruikt voor de bemonstering van graskuilen door de bedrijfs-
laboratoria. Uit elk kuiltje werden twee boormonsters van elk 10-12 steken
genomen. Van deze monsters werd direkt na het bemonsteren het luchtdroge-
stofgehalte bepaald {(minimaal 24 uur drogen bij 70 graden C en na 2 uwur afkoe-
len wegen). Daarna werden in deze monsters de gehaltes aan restvocht, rTuwe
celstof (rec), ruw eiwit {re), ruw as {ras), en sulker (na inversie} bepazld
door het Bedrijflaboraterium veor Crond- en Gewasonderzoek (BLGC) in Ooster-
beek. Hieruit werden de VEM en vre berekend. Van een aantal mounsters werd ook
de in vitro-verteerbaarheid van de organische stof (VC-os wvitrao) bepaszid door
het IVVQ.

Daarnaast werden wit elk kuiltje twee boormonsters gestoken van 4-6 steken
voor de bepaling van het nitraatgehalte. Dit werd in het perssap semi-kwan-
titatief uitgevoerd met behulp van nitraatstrippen (Merck, type Merckoguant 10
020), Hiartoe werden de monsters eerst ingevroren en daarna werd uit het

ontdooide monster een hoeveelheld perssap gekmepen (Corporaal en Van Schooten
19893



Ka conservering

Om er zeker wvan te zljn dat de kuiltjes voldoende stabiel waren werden deze na
pas na 10-15 weken weeyr bemonsterd met dezelfde boor als bij inkuilen. Per
kuil werden twee boormonsters genomen van 10-12 steken voor de bepaling van de
gehaltes aan ds, rc, ve, rvas, boterzuur, azijnzuur, melkzwuw en de NHI-fractie
door het BLGC te Oosterbeek. Hievuit werden de VEM en +wye berekend. Daarna
werd de VG-os vitro wvan deze monsters bepaald deor het IVVD te Lelystad.

Daarnaast werden twee boormonsters genomen van 4-6 stekan voor de bepaling van

de pH, het nitraat-gehalrte en het aantal sporenm van boterzuurbacterién,

2.3.5% Anslvse-methoden

De gehalten aan re, rc, ras, suiker {(na inversie), boterzuur, azijanzuur en
melkzuur en de WPH3-fractie werden bepaald volgens de methoden die zijn be-
schreven in Vermeulen (1979}. De VEM en Vre werden berekend veolgens de formu-

les wuit de Handleiding voor de berekening van de voederwaarde van veedermid-
delen (159773,

Sporentelling

Her aantal sporen van boterzuurbacterieén weird volgens de methode van het meest
waarschijniijke aantal (MPN) bepaald. Hierbij werd gasvorming in een cultuur-
medium als eriterium voor groei gebruikt.

Vanneer de MPN-tabel een waards van »> 2.400.000 of < 360 aangaf is dit veor de
verwerking van de gegevens op respectievelijk 2.500.000 en 0 gesteld.

Een uitvoerjge beschrijving van de bepalingsmethodiek staar ir bijlage 1.

VC-05 vitro

De VC-os vitre werd bepaald volgens een door Van der Meer (IVVQ) gemodificeer-
de procedure (ongepubliceerd) van de methode beschreven deor Tilley en Terrvy
(1963). De resultaten werden gecorrigeerd naar in vive-waarden door stan-
daardmonsters met een bekende in vivo-verteerbaarheid mee te analyseren. De in
vivo-verteerbaarhelid werd bepaald met hamels die gevoerd werden op onderhouds-

niveau.



7.3.6 Bepalen wvan wverlieven

Bij inkuilen en na conservering werd het gras samen met trekker en wagen
gewopen op een weegbrug. Om het gewicht van het gras te kunnen berekenen
werden vooraf de trekker en wagen gewogen. Uit de weegresultaten, het ds-
gehalte en de voederwaarde werden de droge-stof- en voederwaardeverliezen

berekend.

2.3.7 Beoordeling kuilwvoer

Bij de beoordeling van de kuilkwaliteit zan de hand van de HNH3-fractie, het
boterzuurgehalte, de pH en het asntal sporen van boterzuurbacterién zijn de
normen aangehouden zoals die vermeld staan in het Handboek woor de Rundvee-
houderij (1988). Tn tabel 3 is aangegeven wanneer gencemde parameters als

goed, matig of slecht worden gekwalificeerd.

Tabel 3 Indeling van de WH3-fractie, boterzuurgehalte {(g/kg), pll en aantal
sporen van boterzuurbacterién per g gras in de klassen goed, matig

en slecht,

Goad tatig slecht
HH3-fractie < 9 9 - 15 > 15
Boterzuurgehalte 1) < 2,0 2,0 - 3,0 > 3,0
pH 2} < 4,7 4,2 - 4.5 > 4.6
Aantal sporen van
boterzuurbacterién < 50,000 50.000 - 500,000 = 500,000

1) Omdat het boterzuurgehalte wordt weergegeven per kg produkt wordt droger
kuilvoer volgens deze maatstaven naar verhouding ongunstiger beoerdeeld.

2y bit peldt alleen voor kuilvoer met ecen ds-gehalte lapger dan 250 g/kp.

Eiffect melasse op suikergehalte

Om bet effoct van melasse op het suikerpehalte wvan de  kuil hij  inkuilen te
bepalen 2ziin  de sulkergehalies van de blankokuilen en de bhijbehorende kuilen
met melasse wen elkasar vergeleken, Per ROC zijn de suikergehaives geanalvseord

mer heliolp van vavisntic-analyvse. Om hel gedeeltc van de spreiding veroovzaakt



deor niveauverschillen tussen de series weg te nemen is een blokfactor “"serie”

in de analyse meegenomen.
Effect oogstmachine en melasse

Om een goede =statistische analyses te kunnen maken zijn de proeven afzonder-
1ijk geanalyseerd. Rierbij werd onder een proef verstaan een aantal series op
een ROC met dezelfde machines. Bij de verwerking van de gegevens is de proef
op ROC De Vlierd, waarbij de opraapwagen, opraapdoseerwagen en de hakselsar
werden vergeleken, beschouwd als hoofdproef omrdat deze proef wveruit de
grootste was wat aantal sevies betreft. Deze proef is dan ook bepalend geweest
voor de analysemethode, De andere preeven zijn beschouwd als aanvullende
proeven.

De statistisch analyse van de proeven werd uitgevoerd met behulp wvan het
programma pakker Genstat 4 (alvey e.a., 1982). De analyse was er op gericht om
de resuliaten te splitsen in oogstmachine- en melasse-effecten. In eerste
instantie is dit geprobeerd met behulp van variantie-analyse. Bij de proef op
ROC De Vlierd kwamen enkele incomplete series voor. Hierdoor was het aantal
missende waarnemingen meer dan 10 %. Bij toepassing van variantie-analyse kan
dit enjueiste resultaten geven., Pe proeven zijn daarom geanalyseerd metr behulp
wan multiple lineaire regressie, aangevuld met een procedure voor paarsgewijze
vergelijking.

Bij de analyse van de diverse parameters bleek dat de boterzuurpgehaltes en de
aantallen sporen wvan boterzuurbacterién niet normaal verdeeld waren. Om deze
parameters wat beter normaal wverdeeld te krijgen =zijn deze petransformeerd.
Bij de boterzuurgehaltes is dit gedaan deor de wortel van gehalces te bereke-
nen en bij de aantallen sporen van boterzuurbacterién door berekening van de
logarithme {grondtal 10).

Binnen de series van de proeven waren er, ondanks dat elke serie hinnen 2 uur
was aangelegd, toch nog kleinme verschillen in ds-gehaltes tussen de objecten,
Deze werschillen in ds-gehaltes bleken bij enkele proeven invleoced te hebben op
het inkuilresultaat. In het analysemedel moest derhalve rekening met de sprei-
ding worden gehouden die vercorzaakt werd door deze wverschillen ds-gehaltes.
Het ds-gehalte bij inkuilen werd bepaald na toevoegen van de melasse. Melasse
heeft een ds-gehalte van ca, 745 g/kg. Dit heeft tot gevolg dat melasse het
ds-gehalte wverhoogt. 8an de hand van de melassedoseringen werden de ds-gehal-
tes van het gras zonder de melasse berekend. Bij de verwerking van de inkuil-

resultaten werd in het analysemodel rekening gehouden wmet dit berekende

ds-gehalte. ‘



Scharting kuilkwalireit per object

Tenslotte werd op basis wvan multiple regressie-analyse de conservering
(NH3-fractie en boterzuurgehalte) en aantal sporen van boterzuurbacterién
geschat per object. Als verklarende factoren =zijn meegenomen: oogstmachine,
ds-gehalte en melasse dosering. Eventueel werden ook het kwadraat hiervan en
de interacties meegenomem. Als criteria veor het al of niet meenemen van deze
factoren werd aangehouden dat ze significant van invlced (p<{},053) moesten zijn
op de te voorspellen variabele, Met de uitkomst hiervan is het mogelijk om bij
de verschillende machines en bij een bepaald ds-gehalte aan te geven wat de
gewenste melassedosering is voor een goede conservering en een voldoende laag
aantal sporen van boterzuurbacterién,

Om het gedeelte wvan de spreiding in kuilkwallteit vercorzaakt door niveau-
verschillen tussen de proeven weg te nemen werd een blokfactor "proef" in de
analyse meegenomen. De verschillen, in ds-gehaltes tussen de series werden
gebruikt om het effect van het ds-gehalte op de kuilkwaliteit te bepalen,

Daarom werd geen blokfacter "serie" in de regressie-analyse meegenomen.



3. RESULTATER
3.1 Aangelegde kullen

In tabel 4 is wvan de proeven per serie een overzicht gegeven van de verschil-
lende behandelingen. De gerealiseerde doses kwamen nlet altijd overeen met de
geplande (zie paragraaf 2.2.1). De corzaken hiervan waren verschillen tussen
de geschatte wiersdikte en de werkelijke wiersdikte en wvariaties in wiersdik-
ten binnen een perceel. De overige gegevens wvan de kuflen bij inkuilen staan

als gemiddelde van twee monsters in de biljlagen 2 t/m 5.

RQC De Vlierd

Op RCC De Vlierd werden beide jaren de opraapwagen, de opraapdoseerwagen en de
hakselaar wvergeleken. In 1985 werden in totaal 13 series aangelepgd. Bij laat-
ste twee series werd de hakselaar vervangen door een opraapsnijwagen. De
hakselaar was al omgebouwd voor de maisoogst en derhalve nier meer beschikbaar
om gras te hakselen. De kuiler van serie 2 en & werden aangelegd wvoor een
voederproaef om ook de opname wvan de verschillende behandelingen te vergelii-
kern. Hierbij werden alleen de opraapwagen en de hakselasar met¢ elkasr verge-
leken. De resultaten hiervan worden in een ander rapport beschreven. Bij szervie
& zijn de lage doseringen uitgevallen omdat er te weinig gras was wvoor zes
objecten. Tijdens het aanleggen van serie 4 bepgon het zo hard te rvegenen dat
er vroegtijdig gestopt moest worden. De objecten opraapwagen blanke, opraap-
doseerwvagen wet 30 kg melasse per ton en de hakselaar met 30 kp melasse per
ton koenden nlet meer aangelepd wovden. Drie dagen later werd van het resteren-
de  gras serie 5 aangelepgd bestaande uit de objecten: opraapwagen blanka,
opraapwagen et 60 kg melasse per ton, hakselaar blanke en hakselaar met 60 kg
melasse per tor.

Ondanits de maatregelen die genomen zijn, om te voorkomen dat bij sterk drogend
weetr het ds-gehalte te hoog zou eoplopen, is het gomiddelde ds-gehalte Dbii de
sevies 1, & en 8 toch boven de 350 p/kp uitgekomen:.

Ir 1986 werden in totaal acht sevies aangelegd. Bij de laatste twee series
werd om dezelfde reden als in 1985 de hakselaar weer vervangen door een  op-

raapsnijwagen. DBij de laat

‘@ serie was er Ce weinig pgras veor eep volledige

serie. Baazrom werden de objecten mel de hoge dosering weppelaten. De serics

en 6 werden weer aangelegd in de vorm van een voederproc! zoals in 198%, B

servie 6 bleck tiidens het

was vooy acn volle-

dipe  scorie  sodal die op dezelide waniay

werd anngelepd dls servie B owvan 1953

Hoet peniddetde de-pehalie van sevie 2 lap bowen do 350 g/



Tabel 4

Qverzicht van de aangelegde kuilen

OW = Opraapwagen, 0SW = Opraapsnijwagen, ODW = Opraapdoseerwagen,

i = Hakselaar

B = Blanko, M = Melasse, 1. = Lape dosis, I = Hoge dosis
Sc- Masi- Veld- Gem. Melassedosering (kg/ton gras)
ie datum periede  ds-  -erc----e-oooo oo

(dagen) geh. o) sy oy H
(g/kgy B ML MH B ML MiH B ML MU B ¥L MH
De Viierd
1985 1 12705 5 416 a 32 &0 0 36 50 0o 28 72
2 22/03 3 232 0 22 46 - - - 0 25 3¢
3 29/05 3 299 0o 23 52 o 29 34 0 34 48
4 (%706 3 194 - 3% 65 0 -4l 0 - 57
5 05/06 6 335 0 - 78 0 - - 0 - Bé
a5 04707 2 A80 0 34 72 037 50 0 50 56
710,/07 3 118 0 34 48 0 23 47 0 26 93
£ 13708 4 416 0 - 54 - - - 0 - o8
b 0209 3 195 0 20 3s 0 38 40 o 27 50
10 11/09 3 117 0 33 64 0 38 &4 0 44 &9
11 18/09 3 307 0 a0 53 0 41 %2 o 35 60
12 02710 3 287 0 29 46 0 26 42 0 23 38
13 07/10 4 216 0 38 50 0 32 54 0 25 352
1986 1 2i/0% 3 251 O 24 48 0 20 44 G 33 49
2 26/05 3 365 0 30 61 - - - 0 25 69
3 28/05 3 186 0 33 53 0 1 49 0 28 49
4 04706 6 312 0 33 548 G 31 57 o 28 59
5 25/06 2 228 0 23 50 0 15 30 0 24 49
5 16/0% 3 284 0 - 50 - - - N - 50
713 /10 4 328 0 33 55 2 42 48 0 33 60
g 13/10 4 323 o 37 - ¢ 36 - a 38 -
Aver Heino
1985 1 29705 2 196 0 35 0 (%1
2 03707 2 235 0 4y 0 40
3 13/08 2 315 0 52 0 63
4 Q2709 4 168 & 42 0 38
1986 1 26705 2 250 0 37 0 39 4] 42
Bosma Zathe
1985 T li0s 4 204 0 32 4] 60
2 11/06 & 212 0 57 0 a2
3 26/08 3 303 4] 73 0 68
1984 1 04/06 6 242 0 i 0 48 0 38
2 04708 3 250 4] 53 G 60 0 46
Cranendoncic
1985 1 33/05 3 175 0 37 0 37
2 Q9/0% 2 281 o] 86 4] 86
ROG Awer Heing

In 1985 werden vier series aangelegd waarbij de opraspwagen en de opraapsnij-

wagen werden vergeleken, Tnn 1986 was het ook de bedoeling om vier

series

aan

te laggen. Door de slechte voorjaavsgroci en de droge romer Kon er echter maar

‘een seria

aangelegd worden.



BECC Bosma Zathe

Het eerste jaar ziin op ROC Bosma Zathe drie series aangelegd waarbij de
opraapsnijwagen en de opraapdoseerwagen werden vergeleken. Doordat er voor
deze proef niet meer gras beschikbaar was kon de geplande vierde serie niet
worden aangelegd. Het tweede jaar werden maar twee series aangelegd. QOok hier
kon om dezelfde reden als op ROC Heino dit jaar het gestreefde aantal wvan vier

series niet worden gehaald.

ROC_Cranendonck

In 1985 werden op ROC Cranendonk 4 series aangelegd waarbij de cpraapwagen en
de hakeselaar zijn vergeleken. Twee series zijn om proeftechnishe reden uitpge-
vallen, zodat er 2 series overbleven voor de verwerking van de resultaten. De
hoeveelheid melasse werd niet per object gewogen maar per serie. De dosis kon
daarom alleen worden berckend over de beide melasse objecten. Bij serie 2 is

door onbekende corzaken de dosis twee kaer zo hoog uitgevallen dan de geplan-
de,

3.2 Effect melasse op suikergehalte

Melasse wordt aan gras toegeveoegd om het suikergehalte bij inkuilen re verho-
gen., In tabel 5 staan per ROC de gemiddelde melassedoses en suikergehaltes wvan
de hlankckuilen en de kuilen met melasse. Hieruir biijke dat bij alle BOC's de
kuilen met melasse een significant hoger suikergehalte hadden dan de blanke-
kuilen. Gemiddeld werd door teevoegen van ca. 45 kg wmelasse per ten gras het

suikergehalte verhoogd wvan 94 naar 137 g/kg ds.



Tabel 5 Melassedoses en suikergehaltes wvan de kullen bij inkuilen.
B = Blanko, M = Melasse, L = Lage dosis, H = Hoge dosis

ROC Object Aantal Melassedosis Suikergehalte
vergelijkingen {kg/ton) (g/kg d4s)
De Vlierd B 63 0.0 100 a
ML 31,4 128 b
MH 53,8 147 ¢
Aver Heino B 11 0,0 78 a
4 45,5 178 b
Bosma Zathe B iz 0,0 90 a
M 50,8 126 b
Cranendonck B I 0,0 58 a
[} 61,6 110 b
GCemiddeld B 90 0,0 94
M 44,9 137

a,b,e = Verschillende letters betekent significant versehil p < 0,001

3.3 Inkuilresultaten

De gegevens van de proefkuilen na conservering staan als gemiddelde wvan twee
monsters in de bijlagen 6 t/m 9. Bij de wverwerking van de proefresultaten zijn
de series waarbij het gemidddelde ds-gehalte bij inkuilen boven de 350 g/kg
vitkwam niet meegenomen ondat deze series niet aan de doelstelling voor het
onderzoek voldeden. Van de proef op ROC De Vlierd met de opraapwzgen, de
opraapdoseerwagen ep de hakselaar zijn daarow wvan het jaar 19€5 serie 1, € en
8 en wan het jaar 1986 serie 2 niet meegencmen in de stacistische asnalyse. De
enie  serie van de proef van ROC Heino 1986 is ook niet meegencmen in de resul-
caten. De sgpreiding van het ds-gehalte bij inkuilen wvan de werschillende ob-
jecten was te groot (2i8-317 g/kg) voor een goede interpretatie van de resul-
taten,

snerdat de proeven met eenzelfde opzet afzonderlijk zijn gearnalyseerd zijn de
series van de proeven op ROC De Vlierd 1983 en 1986 waarbij de opraapwagen, de
vpraapdoseerwagen en de hakselaar werden vergeleken {voortaan De Vlierd (1}
genoemd) gescheiden geapalyseard van de sevies waarbij de hakselaar is verwvan-
gen dootr de opraapsnijwagen (wvoortaan De Viierd (2} gencemd). Hetzelfde geldt
voor de proeven wvan helde Jjaren op ROC Heino en ROC Bosma Zathe waar het
tweede Jaar de hakeselaar aan de cogstmachines is tecegevoegd.

Uit de statistiszsche analyse bleek dat er bij geen van de proeven interacties
waren tussen de verschillende ocopstmachines en het teevoegen van melasse,
Daarom worden in deze paragraaf de effecten van de vevschillende ocogstmachines
en het toevoepen van melasse apart behandeld.

Eii de wevwoerking van de kuilresultaten is pgewerie met de VEM-waarde die aan

de hard van de VC-ous vitro is berekend.



3.3.1 Vexrliezen

De opzet was om van de kuilen ook de verliezen aan droge stof en voederwaarde
te berekenen. Tussen de gewichten van de kuiltjes bij inkuiler en bij uitkui-
len kwamen echter ouwaarschiinlijke wverschillen voov, zowel posivief als
negatief. Hicrdoor was het niet mogelijk de verliezen betrouwhaar te bereke-

nen.

3.3.2 Effect van gogsticachine

In tabel & zijn per proef de resultaten van de statistische anslyse voor de
verschillende oogstmachines weergegeven. De resultaten zijn het berekende
gemiddelde wvan kuilen zonder, met een lage dosis en met een hoge dosis
melassze.

De kuilen pemaakt wmet de opraapwagen, opraapsuijwapen en opraspdoseerwagen
waren matig tot slecht geconserveerd (Nu3-fractie 12-20 en Dboterzuurgehalte
1,4-9,8 g/kg). Het aantal speoren van boterzuurbacterién wvan deze kuilen vari-
eerde van goed (De Vlierd (2) 31.000/g) tot veel te hoog (Bosma Zathe 198%
1.400.000/2), Er was praktisch geen verschil in conservering en aantal sporen
van boterzuurbacterién tussen de kullen gemaakt met opraapwagen, de opraap-
snijwagen en de opraapdoseerwagen. Bij de proef De Vlierd (1) was alleen he:c
melkzuurgehalte van de kulleu gemaskt mpet de opraapdoseerwagen significant
hoger (1,2 g/kg) dan van de kuilen gemaakt met de opraapwagen. Bij de proef De
Viierd {2 was ook alleen het melkzuurgehalte van de kuilen pgemaakt met de
opraapsnijwagen en de opraapdoseerwagen significant heger dan van de kuilen
gemaakt met da opraapwagen (resp. 4,3 en 3.9 g/kg).

Bij de proef De Vlierd (1) waren wvan de kuilen gemaak: met de hakselsar beter
geconserveerd dan de kuilen gemzakt met de opraapwagen. De NH3-fractie, het
boterzuurgehalte en de pH waren van de kuilen gemaakt met de hakselaar resp. 5
eenheder:, 2,7 g/kg en 0,4 eenheden lager dan van de kuilen gemaakt met de
opraapwagen. Het melkzuurgehalte, azijnzuurgehalte en de VEM-waarde waren
resp. 5 g/kg, 2.4 g/kg en 22 eenheden hoger. Het aantal sporen van boterzuur-
bacterien was in de kuilen gemaakt met de hakselaar ca. 1711 deel wvan het
aantal in de kuilen gemaakt met de epraapwagen. Bij de proeven Cranendonck
1985 en Bosma Zathe 1986 waren de kuilen gemaskt met de hakzelaar ook heter
geconserveerd dan de kuilen gemaakt met de opraapwagen. Alleen bij de proef
Cranendonck 1985 was de pH significant lager (0.4 eenheden). Bij deze proef

was ook de (berekende) VEM-waarde lager (92 eenheden).



Tabel 6. Invioed van cogstmachine op het inkuilresultaat. Resultaten van statistische analyse.
OW = Opraapwagen, 0OSW = Opraapsnijwagen, ODW = Opraapdoseerwagen, H = Hakselaar

ROC Jaar Aantal Behan- Gem. NH3- in het produkt (g/kg) pH  Sporen van In de droge
verge- deling ds- Fractie ~------m---=--com-o-o=- boterzuur- stof

1ijkin- gehalte Boter- Azijn-  Melk- bact./g et emomomoooo-

gen {g/kg) zuuy Zuuy Zuur (¥1000) VEM Vre (g/kg)
De Vliierd 1985+ 39 oW 265 15a 3,5 a 5,9 a 19,1 a 4,7 a 137 a 811 a 114
(L) 1986 oDW 261 4 a 3,4 a 6,1 a 20,3b 4,6 a 166 a 813 a 114
H 268 10 0,8% 8,3b 24,1 ¢ 4,3b 12D 833 b 114
De Vlierd 1985+ 12 oW 282 15 2,3 6,0 18,9 & 4.9 33 852 146
(23 1986 osW 291 12 1,4 6,3 23,2 b 4,8 37 862 154
ObW 283 i3 1,6 6,1 22,8 b 4,9 31 858 149
Aver 1985 8 oW 233 15 4,1 5,9 16,2 4 b 479 699 107
Heino OSW 234 16 4,9 5,6 15,9 4,6 610 692 105
Bosma 1985 6 osw 239 20 9,8 5,9 16,1 4,8 1282 744 103
Zathe obw 241 18 9,8 5,1 17,1 4,7 2404 740 105
Bosma 1986 4 osWw 241 16 2,3 ) 9,8 19,4 4,6 28 781 139
Zathe ODW 250 16 1,8 10,4 19,9 4,6 26 776 139
H 248 13 1,4 9,9 22,0 4,5 23 781 143
Cranen- 1985 4 oW 224 14 2,2 7,6 17,5 4,5 a 67 730 1) 128
donck H 232 10 0,1 7,1 21,4 4,1 Db 0 822 1) 130

1) Berekend met de regressieformule (CVB 1977) omdat er te weinig in vitre verteerbaarheid gegevens waren.
a,b,c = Verschillende letter betekent significant verschil p < 0,05. Dezelfde of geen letter betekent
niet significant




Tabel 7. Invleed van melasse toevoeging op het inkuilresultaat. HResultaten van statistische analyse.
B - Blanke, M = Melasse, L = Lage dosering, H = Hege doscring

ROC Jaar Aantal Behan- Gem. Gem. (spreiding} NH3- In het produkr (g/kg} pH Sporen van In de droge
verge- deling ds- melasse fractie ----------------------- boterzuur- staf

lijkin- gehalte dasering Boter-  Azijn- Melk- bact . /g eesesceeaeo----

Ben (g/kg)y (kg/ton) zZuuyr zuut Zuur (X1000) VEM Vre (g/kg)
Pe Vlierd 1983+ 39 B 259 0,0 18 a 5.3 a 5.9 a 15,8 a 4,9 a 152 a 782 a 110
{1 1986 ML 2A/13 299 ( 7.8 ITh 1,70 7,2 h 22,9 b 4.4 b 53 b 834 b 117
M 273 52,8 (11,8} 9 ¢ 0.%9c¢ 7.3 b 25,2 ¢ 4,2 ¢ 27 b 84% ¢ 115
De Wlierd 1985+ 12 B 281 0,0 lha 2,6 a 6,2 16,9 a 5.4 a 53 832 a 151
(2} 1986 ME. 289 32,7 { 6,00 13 b 2,0 a 5,9 22,8b 4,6 Db 38 856 b 146
MH 786 49 .6 ( 6,9 10 ¢ 0,8b 6.3 26,2 ¢ 4.3 b 15 885 ¢ 1533
Aver 1985 8 B 224 0.0 a 7,%9a 5,7 11,5 a 4,8 a 1267 a 636 a 97
Heing M 243 47,7 ( 8,63 11k 2,1 h 5.9 20,6 4.3 b 230 b 740 b 115
Bosma 1985 & B 23% .0 27 a 15,4 a 5,3 9.6 a 5,3 a 2347 666 a 85
Zathe M 241 55,5 (13,6) 12 b 5,50b 5.8 23,6 b 4.3 b 1208 819 b 124
Bosma 19846 6 R 243 0,0 17 a 2.4 10,3 i5,6 a 4.8 a 39 750 a 140
Zathe M 2h0 46,2 (10,43 13 1,3 9.8 25,2 b 4.4 b 17 809 b 141
Cranen 1985 4 B 214 0,0 15 1.7 8.3 14,5 a 4.5 a 19 733 1) 129
donck M L2 61,6 (728,0; 16 0,2 6.3 244 b 4,00 1 819 1y 129

1) Berekend met de regressieformule (CVR 1977) omdat er te weinlg in vitro verteerbaarheld gegevens waren.
a,b,e = Verschillende letter betekent significant verschil p < 0,05, Dezelfde of geen letter betekent

niet significant
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3.3.3 Effecrs _wvan melasse

De resultaten van de statistische analyse van de resultaten van de kuilen met
en zonder melasse staan in tabel 7. De resultaten zijn het gemiddelde wvan de
verschillende cogstmachines.

De kuilen zonder toeveeging waren matipg tot zeer slecht geconserveexrd {(NH3-
fractie 13-27 en boterzuurgehalte 1,7-15.4 g/kg) Het santal sporen van boter-
zuurbacterién varieerde in deze kuilen van goed (Bosma Zathe 1986 en Cranen-
donck 1985 resp. 35.000/g en 19.000/p) tot veel <te hoog (Bosma Zathe 1985
2.547.000/g). De kuilen met melasse waren in alle proeven beter geconserveerd
dan de kuilen zonder. De NH3-fractie was bij alle proeven, behalve bij die wvan
Cranendenck 19853, significant lager. Deze verbetering varieerde van 3 tot 15
eenheden, Het boterzuurgehalte was alleen bij de prosven wvan Cranendonck 1985
ern Besma Zathe 1986 mniet significant lager. Bij de overige proeven was het
boterzuurgehalte van de kuilen met melasse 1,8 tot 2,9 g/kg lager dan wvan de
blanke kullen. De kuilen met melasse hadden in alle proeven een hoger melk-
zuurgehalte (5,9-14,0 g/kg) en een lagere pH (0,4-1,0 eenheden) dan de  kuilen
zonder. De betere conservering leidde bij slle proeven behalve bij die van
Cranendonck 1985 tot een significant hogere VEM-waatde, wvarierend van 24 tot
153 eenhedern. Het aantal sporen wvan boterzuurbacterién was bij de verschil-
lende proeven in de kuilen met melasse 1/2 tot 1/6 deel van het aantal iIn de
blankokullen. Alleen bij de preoeven De Vlierd (1) en Aver Heino 1985 was het
verschil in aantal sporen tussen kuilen met en zonder melasse significant.

Bij beide proeven De Vlierd (1} en De Vlierd (2} gaf de hoge dosis melasse een
extra vwverbetering van de conservering t.oc.v, de lage dosis. De XH3-fractie en
het hoterzuurgehalce waren in beide proeven wvan de kuilen met de hoge dosis
meiasse lager dan in de kullen met de lage dosis. Dit wverschil was resp. 2-1
eenheden en 0,8-1,2 g/kg. Het aantal sporen van boterzuurbacterién werd nuniex

extra verlaagd.
3.4 Voorspelling kuilkwaliteit

Met behulp van multiple regressie-analyse werd geprobeerd de NH3-fractie, het
boterzuurgehalte en het aantal sporen wvan boterzuurbacterién te schatten.
Hiervoor werden alle proeven met dezelfde series die veoor de resultaten van
paragraaf 3.3 gebruikt waren tegelijk geanalyseerd. De factoren oocgstmachine,
ds-gehalte, melassedosering, ds-gehalte in het kwadraat en melassedosering in
het kwadraat en de interactie van het ds-gehalee en melassedosering werden
meegenomen, wits ze een significante invlced (p<0,05) hadden. De resultaten

vau de multiple regressie-analyse staan in tabel 8.
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Tabel 8 Regressiecoefficiénten en het percentage verklaarde variantie (pva)
van de facrtoren die significant van invlced waren {(p<0,05} op
WH3-fractie, boterzuurgehalte en asntal sporen van boterzuurbacterién.
OV = Opraapwagen, 0SW = Qpraapsnijwagen, 0DW = Opraapdoseerwagen,

H = Hakselaar
Ds = Ds-gehalte {g/kg), Dos = melagsedosering (kg/ton)

Factoren Regressiecoéfficienten (t-waarde)
NH3-fractie Boterzuurgehalte Aantal sporen wvan
{g/kgy L3 boterzuurbact. {logll/g}

Constante 24,26 { 2,90 0,10 (0,068} 0,51 (0,20
Gogstmachineg

[N - 0,00 - 0,000 - 0,000

sk - 4,43 (-1,04) - (,337 {-0,35) - 0,035 {-0,12}

ODW - 6,46 {-1,68) - 0,783 (-0,90) - 0,112 {-0,47)

H -20,02 €~5.02) - 3,796 {-4,21y - 1,193 €-5,13)
Ds +0,0944  ( 1,37) + 0,041l { 2,64) + 0,0527 ¢ 2,72)
Dos - 0,6083 (-8,66) - 00,0836 {(-3,26) - 0,01307 {-3,70)
{Dsy?2 - 0,000419 (2,99 - 0,0001187 ¢-3,75) - 0,0001251 (-3,16)
{(Dos)2 + 0,002023 ( 3,63) + 0,000298 (¢ 2,37
Gogstmachine¥ds

oW 4 0,0000 + ©,00000

05w + 0,0168 { 1,01 + 6,00134 (0,36}

anw + 0.,0198 { 1,32y 4+ 0,0025%4 (0.3

H + 0,0624 ( 4,00y + 0,01120 { 3.,17)
Ds*dos + Q,001370 ¢ 5,79) + 0,0001736 ( 3,2%)
Pva 60,7 47 4 30,2

1Y De regressiecoéfficidénten zijn voor de wortel uit de boterzuwrgchaltes,

Uit de resultaten blijkt dat op de KHE2Z-iractie en het bocerzuurgehalte
dezelide factoren van invloed waren. Naast de factoren oogstmachine, ds-gehal-
te en melsassedosls waren ook het kwadraat wan ds-gehalte en melassedosis en de
interactie wvan ds-gehalte*nmelassedesis en van machine*ds-pehalie van invliced
op da Kid-fraccle en het boterzuurgehalte, Uit de lage t-waarden voor OFW  en
oD% blijkt dst het machine effect en het interactie-effect wan cogstmachi-
ne*ds-gehalte grotendeels werd vercorzaakt door de  hakselaar. De regressie-
cogfficiénten wvan de interactiefacvor haksclaardds-gehalte wijken al van de
regressiecogfiiciénten van de andere interacticefactoren machine*ds-pehalite.
Met behulp wvan deze factoren kon bij de NH3-fractie 80,7 % van de variatie
worden verklaard en bij het boterzuurgehalte 47,4 %,

Op het aantal sporen van boterzuurbacterién waren alleen de factorer machine,
droge-stofgehalte, melassedosering en het kwadraat van het droge-stofgehalte

van invloed. Hiermee kon maar 30,7 % van de variatie worden verklaard,



4. DISCUSSIE
4.1 Effect melasse op sulkergehalte

Uit de resultaten van paragraaf 3.2 bleek dat het suikevgehalce van de kuilen
met melasse gemiddeld 43 g/kg ds thoger was dan van de blankcokuilen. Het
gemiddelde ds-gehalte en sulkergehalte van deze blankokuilen was resp. 270
g/kg en 94 g/kg ds. De pemiddelde desering was ca. 45 kg/ton gras. Ulitgaande
van deze gegevens zou men een verschil in suikergehalie tussen de blankokuilern
en kuilen met melasse verwachten van 32 g/kg ds i.p.v. 42 g/kg ds. Een verkla-
ring hierveor zou kunnen zijn dat er in de tijd.tussen toevoegen en het moment
dat het grasmonster iIn de drecogstoof droog is een hoeveelheid suiker door

ademhaling of andere omzettingen verdwijnt.
4,2 Inkullresultaten
4.2.1 Verliezen

Wegen op de manier zoals bij dit onderzoek 1is toegepast gaf onnauwkeurige
weegrasultaten wan de hoeveelheid gras bij in- en uitkuilen. Wasrschijnlijhk
werd dit veroorzaakt doordat verhoudingsgewijs een kleine hoeveelheid gras
(1300-4300 kg) werd gewogen samen met prakiijkmachines van 6C00-11000 kg.
Relatie! kleine weegfouten van machine plus gras hebben op deze manier grote
gevolgen voor de hoeveelheid gras.

Een andere mogelijkheid dan via het wegen van de kuilen is om de verliezen te
berekenen via de stijging van het rc-pehalte zoals teegepast door Charmley en
Thomas (19843 en Hinks en Henderson (19B4). Ook deze benadering gaf geen
briikhare resultaten. Een verklaring hilerveor kan zijn dat de ruwe celstof
verliezen mnogal wvarieren, afhankelijk van het verleop wan het inkuilproces.
Uit onderzoekgagevens van Dijkstra e.a. (1943, 1949, 1952 en 1955%) en Mayne en
Gordon (1986) blijkt det de ruwe celstof verliezen varieren van 1 tot 11 %.
Daarnazast is de vuwe-celstofbepaling vrij ormauwkeurig en kunnen er bij de
correctie van het ds-gehalte voor vluchtige bestanddelen ook fouten worden
gemaakt. Op basis van deze gegevens is besloten om ook niet verder te gaan met

het berekenen van de verliezen via deze weg.

L.2.8 Effect van popstiachine

Zoals in paragraaf 2.2.8 is vermeld was de proef De Viierd (1) met 13 series

de  belargriikste. Uit deze proefl kwam dat de kullen gemaakt met de hakselaar



duidelijk beter geconserveerd waren dan kuilen gemaakt met de opraapwagen. Evr
was weinig verschil in conservering tussen de kuilen gemaakt met de opraapwa-
gen en kuilen gemaaki met de opraapdoseerwagen. Een opraapdoseerwagen 1is een
opraspsnijwagen met doseerwalsen, Daarom mocht verwacht worden dat kuilen
gemzakt met een opraapsnijwagen ook weinig =zouden wverschillen wvan kuilen
gemaaket met de opraapwagen. De resultaten van de andere proeven kwamen hiermece
goed overeen. Het aantal series van deze proeven was klein, wvooral van de
preeven op Bosma Zathe 1983 en Cranendonck 1985, Bij deze beide proeven waren
de effecten van hakselen ondanks dat ze vrij groot waren daarom niet of nauwe-
liiks significant.

De resultaten van de opraapdoseerwagen kwamen wat conservering betreft aardig
overeen met de resultaten uit het onderzoek van Hengeveld (1983). Ook hij wond
maar weinig werschil in het boterzuurgehalte tussen de kuilen gemaskt met de
opraapwagen en de opraapdoseerwagen. Wat het aantal sporen van boterzuurbacte-
rién betreft wvond Hengeveld (1983} dat dit in kullen gemaakt met een opraap-
doseerwagen een factor vier lager was dan in kuilen gemaakt met de opraapwa-
gen, Dit komt niet overeen met de resultaten uit dit enderzeoek, waarbij in
geen enkele proef kuilvoer van de opraapsnij- of de opraapdeoseerwagen een
lager aantal sporen van boterzuurbacterién had dan kuilveer van de opraapwa-
gen. Bij de proef Aver Heino 1985 was er zelfs een tendens dat het aantal
sporen van beterzuurbacterién in kuilen gemaakt met de opraapsnijwagen hoger
was dan in kuilen gemaakt met de opraapwagen. Hetzelfde geldt voor de kuilen
gemaakl met opraapdoseerwagen t.o.v. de kuilen gemaaskt met de opraapsniiwagen
bij de proef Bosma Zathe 1985, De oorzaak van het verschil in de resultaten
tussen dit onderzoek en die van Hengeveld (1983} ligt nogelijk in het wverschil
in gem. ds-gehalte bij inkuilen. Dit lag bi) het onderzoek wvan Hengeveld op
biina 390 g/kg terwijl dit bij dit onderzoek rond de 270 g/kg lag. Mogelijk
zijn het snij- en mengeffect van de opraapdoseerwagen bij dit lape ds-gehalze
te klein om een verbetering wvan de conservering en het aantal speren van
boterzuurbacterién te geven. Mogelijk was ook het gras bij de proesven wvan
Hengeveld heterogener waardoor het wveronderstelde mengend effect van de
doseerwagen duideliiker blijkt.

Pe resultaten wvan de hakselaar komen ondanks het wverschil in ds-gehalre beter
overeen met die van Hengeveld (1983). Hengeveld vond destijds dat het aantal
sporen van boterzuurbacterién in hakselkuilen een factor 20 kleiner was dan in
kuilen gemaalt met de opraapwagen. Gemiddeld over alle proeven van dit onder-
zoek (ds-gehalte ca, 770 g/kg en melassedosering ca. 26 kg/ton incl., de
blanke’'s} was het aantal sporen van boterzuurbacterién in de gehakselde kuilen
gplobaal een factor 10 kleiner dan in kuilen gemaakt met de opraapwagen ({zie

paragraai 3.3.2 tabel 6 en paragraaf 3.4 rabel 8). Behalve het verschil in

it



ds-gehalte was er ook nog een verschil in het nivesu van het aantal sporen van
baterzuurbacterién. In het onderzoek wan Hengeveld bevatten de kuilen gemaakt
met de opraapwagen gem. 380.000 sporen van boterzuurbacterién per g gras. In
dit onderzoek was het aantal de helft tot eenderde daarvan. Een gedeelte van
dit niveau verschil kan waarschijnlijk verklaard worden door een wverschil in
manier wvan bepalen., In dit onderzoek was het aantal sporen naar boven toe
begrensd (max. 2.400.000). In het onderzoek van Hengeveld (1983} was dit niet
het geval.

Bij onderzoek wvan het Instituut voor Mechanisatie Arbeid en Gebouwen (IMAG)
{Bosma petrsconlijke mededelingen) werden geen verschillen gevonden in conser-
vering tussen kuilen gemaakt met een opraapdoseerwagen, hakselaar em grootpak-
pers bij een gem. ds-gehalte wan eca. 270 g/kg. Bij het IMAG onderzoek werden
de machines alleen vergeleken in combinatie met het toevoegmiddel ammoniumtri-
hydrogeen-formiaat 70 % (Forafeorm, BP Chemicals, Hull Engeland). Er werden
geen controlekuilen gemaakt zonder toevoegmiddel. Het onderzoek wan het IMAG
en het in dit rapport beschreven onderzoek waren verschillend wat betreft
uitgangspunten. Bij het onderzeoek wvan het IMAG werd geprobeerd het gras ze
homogeen mogelijk in te kuilen. Het gras werd gemaaid met een maaler-kneuzer,
daarna intensief geschud en binpen 24 vur ingekuild. In het in dit rapport
beschreven onderzoek was het de opzet om bij ongunstige weersomstandigheden
zoveel mogelijk de praktijk na te bootsen wat betreft veldbewerkingen en veld-
pericde.

Bij de proef De Vliierd (1)} was de VEM-waarde (in vitro) van de kuilen pemaakt
met de hakselaar als gevolg van de betere conservering 22 eenheden hoper. Bij
de proef Cranendonck 1985 was dit verschil op basis wvan de berekende VEM-
waarde 92 eenheden. Bij de proef Posma Zathe 1986 was er geen verschil in
VEM-waarde tussern de hakselkuillen en de kuilen gemsakt met opraapsnijwagen en
de opraapdeoseerwagen ondanks de betere conservering van de hakselkuilen. Dic
werd o.a. vercorzaakt door de hopere as-gehaltes wvan de hakselkuilen t.o.v. de
kuilen gemaakt wmet de beide typen opraapwagens in serie 1.

De betere conservering van de gehakselde kuilen t.o.v, de kullen gemaakt met
de opraap- en de opraapdoseesrwagen bij preoef De Viierd (1) resulteerde niet in
een hogere vre-waarde. De gemiddelde re-gehaltes bij inkuilen waren van de
kuilen gemaakt met de opraapwagen, opraapdoseerwagen en de hakselaar praktisch
gelijk, resp 183, 186 en 1Bl g/kg ds. Ondanks verschillen in KH3-fracties
waren de re-gehaltes wvan de kuilen gemaakt met de verschillende oogstmachines

precies evenveel afgenomet.



4.2.3 Effect van melasse

Het toevoegen wvan melasse had bij alle proeven een positief effect op de coen-
servering. Het effect wisselde per proef, afhankelijk van de kwaliteit wan de
blankokuilen en wvan de hoogte van de melassedosering. De conservering van de
kuilen met melasse varieerde van matig tot goed. Uit de proeven De Vlierd (1}
en De Vlierd (2) bleek dat de hoge dosering melasse {ca. 50 kg/ton gras) esen
extra verbetering van de conservering gaf t.o.v. de lage dosering (ca. 30
kg/ton gras). Dit effect was echter miet constant. Bij proef De Vlierd (1) was
het effect kleiner dan het effect van de lage dosering t.o.v. de blankekuilen
en bij de proef De Viierd (2) was dit effect even groot. De resultaten komen
aardig overeen met de resultaten in de literatuur (zie inleiding). Ook daarin
werden wisselende positieve effecten geveonden wvan het toeveegen van melasse op
de conservering. Over het algemeen kan gesteld worden dat met melasse lkulilen
van goede kwaliteit gemaakt kunnen worden.

Het effect van melasse op het aantal sporen van boterzuurhacterién was in alle
proeven positief, Het aantal in de kuilen met melasse was een factor 2 tot 6
lager dan in de blankokuilen. Toch werd het aantal niet bij alle proeven
teruggebracht tot een goed niveau omdat het aantal in de blankokuilen wvarieer-
de wan goed tot weel te hoog. Bij de proeven waarbij het aantal in de blanko-
kuilen veel te groot was, was in het algemeen ook het aantal in kuilen met
melasse nog aan de hoge kant. Oorzaken van het wisselende aantal in de blanko-
kujlen van de verschillende proeven kunnen zijn werschillen in suikergehaltes,
buffercapacitelc {(Wieringa, 1961) en nitraatgehalre (Spoelstra, 1983).

De kuilen met melasse hadden bij alle proeven een hoger melkzuurgehalte dan de
kuilen zonder. Hieruit kan geconcludeerd worden dat bij mnatte kulilen het
suikergehalte over het algemeen de beperkende de factor was. Bij de proef De
Wlierd (1) was het azijnzuurgehalte wvan de kuilen met melasse en de gehakselde
kuilen hoger dan van de andere kuilen. Dit zou verklaard kunnen worden uit het
feit dat naast de homofermentatieve ook de heterofermentarieve melkzuurbacte-
rién profiteren van de extra suikers (Whittenmbury, 1%68). Deze resultaten
werden echtey niet ondersteund door de andere proeven.

De voederwaarde van de kuilen met melasse was bij alle proeven hoger dan wan
de blankokuilen. Bij de resultaten is gerekend met de VEM-wasarde die berekend
Is uit de VC-os vitro omdat er nog discussie bestaat over de juistheid van de
VEN-waarde van natte kuilen en van kuilen met melasse berekend metv de regres-
sieformules (CVR, 1977). Deze formules voor het berekenen wvan de VEM-waarde
zijn mnamelijk gebaseerd op voordroogkuilen. Daarnaast zijn kuilen met melasse
in feite mengkuilern van gras en melasse. Kader onderzoek zal moeten wuitwijzen

of de regresgieformules voov dergelijke kuilen aanpepast moeten worden.



Tussen de kuilen met en zonder melasse waren de verschillen in vre-waarden
kleiner dan uit de verschillen in NH3-fraetie verwacht mocht worden. Dit komt
doordat melasse weinlpg eiwit bevat en daardoor in eerste instantie de vre-
waarden verlaagt door verdunning van de hoeveelheid eiwit. Door een betere
conservering wan de kuilen met melasse is de uiteindelijke vre-waarde toch

vaak hoger dan van de blankokuilen.
4.3 Voorspelling wan kullkwaliteit

Voor een goed bedrijfsresultaat en om besmetting van de melk met sporen van
hoterzuurbacterién te wvoorkeomen 1s het belangriik om goed geconserveerde
kuilen te hebben met weinip sporen wan boterzuurbacterién. Met behulp wvan
mulitiple regressie-analyse wvan de inkuilresultaten wan dit onderzoek werd
getrachi een voorspelling te maken van de lkuilkwaliteit onder wverschillende
omstandigheden. In de analyse werden de factoren cogstmachine, melassedosis en
ds-gehalie meegenomen, Uit de resuitaten kon worden afgeleid bij welke melas-
sedosis men moet toepassen om bij een bepaalde cogstmachine en ds-gehalte om
een kuil krijpt met een goede conservering en weinip sporen van botevzuur-
bacterién.

De resultaten van de mulriple regressie-analyse (zie paragraaf 3.4) zijn
uitgewerkt de in figuren 1 t£/m 3. In deze figuren zijn resp. de MNH3-fractie,
het Dboterzuurgehalte en het aantal sporen wan boterzuurbacterién uitgezet
tegen de melassedosis. De lijnen geven het berskend effect weer voer de wier
oogstmachines bij twee ds-gehaltes (200 en 300 g/kg). In de figuren zijn de
lijnen doorgotiokiken tot een melasse dosering van 70 kgsron. Gezien het aantal
waarnemingen boven de 70 kg/ton leek het niet verantwoord om de lijnen verder
door te trekken. Bij een ds-gehalte varn 300 g/kg lopen de lijmen in figuur 1
e 2 weer lets up. Dit wordt vercorzaakt doordat met een kwadratisch verband
werd gerekend., Doordat het verschil tussen de controlekuilen (0) en lage dosis
(30 kg) groter was dan het verschil tussen lage desis en hoge dosis (50 kg)
geeft een kwadratische functie beter het verband weer dan een lineaire. Wan-
near van de opraapwagen- en doscerwagenkuilen de lage en hoge dosis melasse
worden vergeleken (hijlage ), blijkc dat de hoge dosis, op een enkele wuic-
zondering na, een verlaging van de HM3-fractie en het boterzuurgehalte geeft,
Tussen de verschillende vproeven en series kwamen vrij grote verschillen in
conservering en asntal sporen van boterzuurbacterién wveor. Door bii de
rultiple regressic-aualvse de facior proef in te brengen werd geprobeerd de
spreiding vercoyzaakt door verschillen tussen de proeven wey te nemren. Het
effect van het ds-pehalve werd berekend door de verschillen in conservering en

aantal sporen van boterzuurbacterién tussen de serics, voor zover mogelijk,



Effect van melasse op: NHI-fractie (fig.l), boterzuurgehalte

(Fig.2),

aantal

sporen (fig.3) bl] toediening op opraapwagen (o}, opraapsnijwagen (s), opraap-

doseerwagen (d) en hakselaar (h).

{Berekend door middel van multiple regressieanalyse)

—e-- = 200 g/kg ds,

+ 300 g/kg ds.
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toe te schrijven aan de wverschillen in ds-gehaltes tussen de series. De
conservering en aantal sporen van boterzuurbacterién is echter niet alleen
afhankelijk van het ds-gehalte zodat hiermee maar een gedeelte van de sprei-
ding werd wverklaard. Daar komt nog bij dat de bepaling van het aantal sporen
van boterzuurbacterién niet zo nauwkeurip is. Een en ander heeft tot gevolp
dat er rond de uitkomsten van de formules voor de voorspelling van de kuilkwa-
liteit, met name van het aantal sporen wvan boterzuurbacéerien, wvrij grote
spreidingen =zitten. De spreiding wvoor NH3-fractie, boterzuurgehalte en het
aantal sporen van boterzuurbacterién was resp. 4 eenheden, ©€,% g/kg en 1,2
log-eenheden. De lijnen moeten dan ook niet ahsoluut gezien worden mear als
richtlijnen.

Zoals te verwachten was uit de resultaten van paragraaf 3.3.2 liggen de lijnen
van de drie typen opraapwagens dicht bij elkaar. Bij een ds-gehalte wvan 200
g/kp waren de kuilen gemaakt met de hakselaar duidelijk Dbeter geconserveerd
dan de kuilen gemaakt met de drie typen opraapwagens. Bij een ds-gehalte van
300 g/kg was het verschil wveel kleiner. Het effect van 60-70 kg melasse per
ton was bij een ds-gehalte wvan 200 g/kg was lets groter dan van hakselen.
Voordrogen van het gras tot een ds-gehalte van 300 g/kg had ongeveer een even
groot effect op de conservering als het toevoegen van 60-70 kg melasse per ton
gras. Up het aantal sporen wvan boterzuurbacterién was het effect wan hakselen
even groot als van veordrogen toi een ds-gehalte van 300 g/kg en iets groter
dan van een melassedosis van 60-70 kg/ton gras.

Bii een ds-pgehalte van 200 g/kg gaf een dosis tot ca. 60 kg/ton grazs bij de
drie tCypen opraapwagens nog een verbetering van de conservering. De NH3-frac-
tie werd teruggebracht tot 12 a 13 en het boterzuurgehalte tot 3 4 4 g/kg. Het
aartal speren wvan boterzuurbacterién werd tot een dosis van 70 kg/ton gras nog
verbeterd. Bij die dosis lag het aantal nog boven de 100.000/g. Dit is velgens
de indeling wvan Hengeveld (1983} (< 50.000/g = goed, 50.000-500.000/g = matlg,
» 500.000/g = slecht) een matige kuil. Bij de thakselaar waz een dosis wvan
30-33 kg/ton gras al voldeende wvoor een goede conservering. Het aantal sporen
van boterzuurbacterién was duidelijk lager dan bi} de drie typen opraapwagens.
Zelfs de controlekuilen lagen gemiddeld in het traject goed.

Bij een ds-gehalte wan 300 g/kg gaf een dosis tot 30-40 kg/ton gras bij de
drie typen opraapwagens nog een verbetering van de conservering. De kuilkwali-
teit was daarbij redelijk goed. Het aantal sporen van boterzuurbacterién lag
gemiddeld op ca. 100.000/g en met ca. 10 kg melasse per ton werd het aantal
teruggebrachr tot minder dan 50.000/g. Bij de hakselaar gaf toevoeging wvan
melasse nog slechts een peringe verbetering van de conservering. Bij een dosis
van ca. 20-25 kg/ton gras was de conservering al goed. Het aantal sporen van

voterzuurbacterién lag ook in de kuilen zonder melasse beneden 30.000/F.



De lijnen geven het gemiddelde weer van de inkuilresultaten. Voor een redelij-
ke kans op een poede kuilkwalitelt is het verstandip om bij de melassedosering
rekening te houden met de spreidingen rond de lijnen. Hiervoor moet er ca. 10
kg/ton bij de melassedosis opgeteld worden. Ongeveer 75 % van de kuilen had
bij die dosis een even goede of betere conservering dan de conservering die
aangegeven is. Wordt bij de melassedoseringen hiermee rekening gehouden dan
moet bij inkuilen wvan gras met een ds-gehalte wan 200 g/kg een hakselaar
gebruikt wovden en 40-4% kg melasse per ton gras toegevoegd worden voor een
goede conservering en voldeende laap aantal sporen van boterzuurbacterién,
Wordt het gras toch ingekuild met een van de drie typen opraapwagens dan moet
ey minimaal 70 kg melasse per ton gras worden toegevoegd voor het best haal-
bare resultaat. Het aantal sporen van boterzuurbacterién is bij de drie typen
opraapwarens moeiliik terug te brengen tot minder dan 50.000/g.

Bij Inkunilen van pgras met een ds-gehalte van 300 g/kg moer dus bij de drie
typen opraapwagens 40-45 kp melasse per ton gras toegevoegd worden voor een
goede comservering en ninder dan 30,000 sporen van boterzuurbacterién., Gaat
ment dit gras hakselen dan kan men met 23-30 kg melasse per ton gras volstaan.
Zoals in parvagraaf 3.3 is gencemd an zoals ult de liinen van de figurenm 1 t/m
3 blijkt was het het effect van melasse toevoegen bij de drie ctypen opraap-
wagens even groot als bij de hakselaar. Bij een opraapwagen is de verdeling
van de melasse in de kuilen slechter dar bij eer hakselaar (Corporaal en Van
Schooten 19893, Dat wil nog niet zeggen dat de verdeling orbelangrijk is. De
hakselaar zonder ioevoeging gsf al een betere conservering dan een opraapwagen
zonder toevoeping. Bij cen hakselaar is het dus moeilijker om eenzeifde effect
te bereiken. Deoor een betere verdeling gaf de hakselasar op een lager niveasu
een geliik effect als de opraapwagen.

Uit de vesultaten wvan de repressieanalyse kan ook het ds-gehalte afgeleid
worden waarbi} niet meer hoefde te worden toegevoepd voor een goede consarve-
ring en voldoende laag aantal sporen van boterzuurbacteriéen., In tabel 9 ziin
de ds-gehaltes weergegeven waarbij de MHI-fractie, het boterzuurgehalte en het
aantal sporen vwvan boterzuurbacterién als goed worden pekwslificeerd zonder
teoevoeging van melasse. Hierbij is rekening gehouden met de spreiding rond de
uitkemsten. Uit wabel @ bilijkt dat het ds-gehalte waarbij wvoor een goede
conservering {(HH3-fractie en boterzuurgehaite) niet mecr hoefde te worden
toegevoegd bij alle wmachines ca. 350 g/kg was, Voor minder dan 50,000 gporen
van boterzuuvbacterién/g was dit bij de driec vypen opraaspwagens ca. 340 g/kg

ds en bij de hakselaar 290 g/kg ds.



Tabel 9 Minimum ds-gehaltes (g/kg) waarbij de BH3-fractie, het boterzuur-
zudrgehalte en aantal sporen wvan boterzuurbacterién resp. < 9, < Z
g/kg en < 50.000/g zijn.

OW = Opraapwagen, 0SW =~ Opraapsnijwagen, ODW = Opraaspdoseerwagen,
H = Hakselaar

Oogstmachine DS-gehaltes
HH3 -fractie Borerzuurpehalte  Aantal sporen wvan
boterzuurbacterién
< @ < 2 g/kg < 50,000

oW 330 ile 336
oswW 359 320 336
oDy 333 318 334
3! 364 0s 290

tiet onderzoek is uitgevoerd met over het algemeen slecht inkuilbaar wateriaal
(laag ds-.gehalte en wrij lange veldperiode). Dit is pedaan om de praktijk zo
goed mogelijk na te hootsen wanneer mep niet in staat is om onder ongunstige
weersomstandigheden het gras voldoende voor te drogen. Men kan deze sgituatie
vaak veoorkemen deor op een Jjuist tijdstip te maaien {evt. met een maaier-

kneuzer), intensief te schudden en snel in te kuilen.



&, CONCLUSIES EN AANREVELINGER
Conclusies

De ds-gehaltes van het pras bij inkuilen die voor de resultaten wvan dit onder-
zoek gebruike =zijn varieerden wam 130 ter 330 g/kg. Hierbij waren de kuilen
zondey toevoepmiddel gemaakt met een opraapwagen matig tot slecht geconser-
veerd en beavatten in veel gevallen een groot aantal sporen van boterzuurbacte-
rién. Met dit als uitgangssituatie zijn de conclusies en aanbevelingen hier-

onder weergegeven.

Er was nauwelijks verschil in comservering en aantal speren van boterzuur-
bacterién tussen de kullen gemaakt met een opraapwagen, een opraapsnijwagen

en een opraapdoseerwagen.

- Kuilen gemaakt met een hakselaar waren beter geconserveerd en hadden over
het algemeen een hogere veoederwaarde dan kuilen gemaskt met een opraapwagen.
De NH}-fractie was gemiddeld 05 eenheden lager en het boterzuurgehalte 10

g/kg. De VEM-waarde was ca. 20 eenheden hoger.

- Het aantal sporen van boterzuurbacterién was in de hakselkuilen gemiddeld

een tiende van het aantal in kuilern gemaakt met een opraapwagen.

- ¥uilen mer melasse waren betey geconserveerd en hadden een hogere voader-
waarde dan de blankekuilen. Bij een gemiddelde dosering van 43 kg/ton was de
NH3-fractie ca. 8 eenheden lager, het boterzuurgehalte ca. 5 g/kg. Het melk-

zuargehalte was ca. 10 g/kg hoger en de VEM-waarde ca. 60 eenheden.

- Door melasse toe te voegen werd het aantal sporen van boterzuurbacterién in

de kuilen wverminderd tot de helft & een zesde deel.

- Uitgaande wvan gras met een ds-gehaite van 200 g/kg had het toevoegen van
60-70 kg melasse per ton een iets groter effect op de conservering dan
hakselen en een even groot effect als het verhogen wvan het ds-gehalte tor
300 g/kg. Op het aantal speoren van boterzuurbacterién hadden hakselen en

voordrogen tot 300 g ds/kg het grootste effect,



Aanbevelingen

- Bij inkuilen <wvan nat gras (200 - 300 g ds/kg) is het aan te hevelen om met
het oopg op het aantal sporen van boterzuurbacterién het gras te hakselen en
melasse toe te wvoegen. Is er geen hakselaar ter beschikking dan zal een

grote hoeveelbheld melasse moeten worden toegevoegd.

- Uit de resultaten van het onderzoek kunnen onderstaande welasse doseringen
{kg/ton) worden geadviseerd.

200 300
Opraap(snijj){dosecer}wagen Minimaal 70 40-45
Hakselaar 40-45 25-30

- Bij het inkuilen van gras met een ds-gehalte van 350 g/kg of hoger bleek het

toeveegen van melasse geen verbetering te geven van de conservering.
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BIJLAGEN
Biilage 1. Methode van sporenbepaling

Aan 30 g silage werd 270 g gedemineraliseerd water toegevoegd en 5 min.
behandeld iIn een Stomacher (Seward laboratory, London). Van het extract werd
een decimale verdunningsveeks in ringer oplessing van een kwart sterkte
gemaakt. Voor vier opeenvolgende verdunningen werd per verdunning 1 wl in elk
van 3 kultuurbuizen (150 x 1& mm} met 9 ml handwarme lactaat-acetaat-agar
gepippeteerd. De gebruikte lactaat-acetaat-apar bestond uit pepron 5 g/l, gl=t
extract 10 g/l, 60 % oplossing van natriumlactaar 25 g/1, natriumacetaat .3HZ20
g g/, agar 10 g/1, pH 6.5 o

¥a pasteuriseren {12 min. 78 C) werden de buizen voorzien van een ? cm dikke
laag van 2 %-wateragar. Buizen die na 7 dagen bebroeden bij 37% duidelijk
gasvorming vertoonden werden als positief beschouwd. Het meest waarschijnlijke
aantal sporen van boterzuurbacterién werd afgelezen uit onderstaande tabel.
Meestal werden de wverdunningen 10exp-2 t/m" 10exp-7 ingeze:t. Bij een laag
droge-scofpehalte en afwezigheid van nitraat werden de verdunningen 10exp-4
t/m 10exp-7 ingezet.

Her kwam wvoor dat alle buizen positief waren (3333). In dit geval kan met
aflezen 333 = < 110 % 10exp-4 maar ook 300 = 2,4 x 10exp-6. Deze laatste
benadering werd toegepast.

Uitslag MPN Uitslag  MPN Uitslag  MPN Uitslag MPN
000 ¢ 160 0,36 200 0,88 360 2.4
001 0,3 101 0.73 201 1,43 301 3,9
G2 0.6 102 1,1 202 2 302 6.4
003 0,2 103 1.49 203 2.7 303 9,6
010 0,3 110 0,74 210 1,47 310 4,3
11 0,61 111 1,12 211 2 311 7.3
012 0,9z 112 1,51 217 2.8 312 11,5
013 1,23 113 1,91 213 3,4 313 15,1
G20 0,62 120 1,14 220 2,2 320 G4
021 th 121 1,54 221 2,8 321 15
022 1,25 122 1,95 222 3.6 322 22
023 .96 123 2,3 223 4,3 323 30
G630 a,9 130 1,57 230 2,9 330 25
031 1,26 131 1,99 231 3,7 331 40
032 1,58 132 2,5 232 4,5 332 110
033 1,9 133 3 233 5,3 333 <110
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Bijlage 2. Maaidatum, veldperiode, gewicht, melassedosering en analyseresul-
taten van het gras bij inkuilen. ROC De Vlierd (PR 316)
0 = Opraapwagen, S5 = Opraapsnijwagen, D = Opraadeseerwagen,
H = hakselaar
B = Blanko, M = Melasse, L = Lage dosering, U = Hoge do -xing

Object Gewicht Melasse  Ds- In de droge stof (g/kg) VEM Vre Nitraat VC os
gras dosering gehalte --------or--ronnnnn {g/kg (g/kg) vitro
{kg) (kg/ton) (g/kg) re re ras suiker ds)

1985

Serie 1, maaidatum 13- 5, veldperiode 5 dagen

0B 2005 0,0 376 237 217 116 23950 211 2,8 77,9
CHL 1550 32,6 451 232 212 1z2¢ 57 937 187 2,6 -
oMt 1795 63,1 451 236 200 129 53 943 191 3,2 76,2
DB 1625 0,0 431 258 213 129 33 936 212 3,6 £,6
DML 2150 25,6 428 228 215 124 48 923 184 2,0 -
DiH 2175 50.0 366 243 215 132 40 919 197 1,1 78,5
HB 1327 ¢,0 420 233 216 127 an 920 189 1.7 76,9
HML 1985 28,1 412 232 211 113 35 961 206 3.8 -
HMH 1587 72,3 409 2537 212 110 43 966 210 3,8 77,0
Serie 2, maaidavum 22- 5, valdperiode 3 dagen

OB 11i78 0.0 220 148 272 99 112 832 106 0.2 -
oML 9178 22,0 254 144 246 94 153 876 101 0,1

OMH 9250 45,5 223 146 264 97 142  B47 103 0,1 -
DB - - - - - - - - - - -
DL - - - - - - - - - - -
DMH - . - - - - - - - .

HB 9599 0.0 215 158 272 94 91 845 115 0,1

ML 9806 24 8 225 145 253 98 129 862 103 0.1 -
HdH 10683 38,6 255 147 254 96 146 864 103 0.1 -
Serie 3, maaidatum 29- 5, veldperiocde 3 dagen

OB 3644 (] 291 172 260 102 120 860 129 1,2 -
oML 3360 277 292 181 225 105 155 918 138 0,9 -
OMI 2326 51,5 317 172 211 109 183 929 129 0.8 -
DB 1847 0,0 307 187 237 103 121 905 143 1,1 -
DML 3062 28,8 292 179 225 1064 146 918 135 0,8 -
Dl 4134 34,1 289 182 252 110 130 865 138 0,7 -
HB 2219 0,0 288 188 269 98 114 861 144 0.8 -
HML 2285 34,1 313 181 234 109 180 897 137 0,8 -
HMH 3582 47,7 30 178 238 1G% 155 888 135 1,3 -

Serie 4, maaidatum 5- 6, veldperiode 3 dagen

OB - - - - - - - - - - -
oML 2550 37,3 203 176 250 a7 119 E86 133 0,5 -
OMH 3480 65,0 193 174 227 102 138 915 130 0,7 -
DB 2416 0,0 157 169 272 99 54 843 126 0.4 -
DML - - - - - - - - - - -
DHl 2989 41,7 199 175 231 94 140 914 131 0.5 -
HEB 2637 0,0 167 168 275 g0 70 B52 124 0,3 -
HML - - - - - - - - - - -
HMH 2415 96,3 241 160 222 118 i58 £91 118 0,8 -
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{vervolg bijlape ?}

Gbiect Gewicht Melasse Ds- In de droge stof (g/kg) VEM ¥re Nitraat VC os
gras dosering gehalte --ww-vvmmevnuur oot {g/kg {(g/kg) vitro
{kg) (kg/ton) {(g/kp) re re ras suiker ds)
Serie 5, maaidatum 3- 6, veldperiode & dagen
0B 1775 0,0 323 166 268 104 87 826 123 0.6 -
OMLL - . - - - - - . - -
OMH 1427 77.6 346 170 225 93 174 915 126 C.8 -
DB - - - - - - . . . . .
DML - - - - - - - - - - -
DMH . . . . - - . . . - -
He 2186 0,0 31V 171 261 105 90 837 128 0.5
HML - - - - - - - - - -
HH 2178 65,5 333 164 245 101 150 868 121 0,6

Serie¢ 6, maaidatum 4- 7, veldperiode Z dagen

OB 1809 G,0 344 157 293 g7 103 826 114 1,6 72,0
OML 2037 34,1 394 1635 282 B8 119  Bag 122 3,5 -
CHH 1875 71,8 433 147 266 85 161 866 104 1,0 70,7
b 2209 6,0 360 171 285 91 88 839 127 2,0 72,3
DML 2108 37,3 395 155 275 85 123 857 112 3,5 -
D 2017 5G4 355 154 267 9 150 &61 111 1,5 73,1
HB 2083 0,0 351 161 298 92 95 813 118 2,1 74,9
HMi, 1661 50,4 413 164 286 86 124 842 120 3.5 -
HMH 20656 56,0 372 171 277 a0 131 835 127 1.8 68,1
Serie &, maaidatum 10- 7, wveldperiode 3 dagen
O 1249 0,0 315 191 227 78 177 963 lae 6,6 79,6
oML 1415 23,5 304 202 213 94 158 967 157 1,4 -
o 1322 48,2 335 174 210 BE 217 966 130 0,7 B0,
Di 1290 0,0 317 174 229 80 179 947 130 6,3 79,1
mIL 1485 22,5 302 181 237 g4 175 4§23 137 G,8
DHH 1388 47,1 399 169 219 85 209 951 125 0.5 86,3
HB 16834 0,0 310 177 237 82 159 932 133 o, 7 86,0
HML 1938 25,6 313 184 227 91 161 939 lao 1.5 -
HMH 1517 32,6 337 159 225 87 217 933 1i5 0,6 81,9
Serie &, maaidatum 13- &, veldperiode 4 dagen
OB 9210 4,0 421 208 248 114 B2  B&0 167 2,6 73,9
OML - - - - - - - - - - -
OMH 6630 53,7 430 207 23z 113 118 888 16t 2,0 78,1
DB - - - - - - - - - - -
DML - . - - - - . .- .
DHH - - - - - - - - - - -
HBE 3506 0,0 406 214 261 a8 83 869 167 1.5 74,9
HME, - - - - - - - - - - -
H¥N 10672 58,2 407 189 231 109 138 885 143 1.5 78,7
Serie 9, maaidatum 2- %, veldperiode 3 dagen
0B 2532 0,0 191 188 228 145 97 821 142 1.1 73,8
oML 2695 20,4 177 190 230 141 103 828 144 1,3 -
OMH 2860 36,3 204 180 217 158 131 824 134 1,0 7.2
bE] 2035 0.0 183 189 248 145 B1 792 143 0.7 68,6
DML 1653 38 .4 209 183 210 160 131 835 137 0,8 -
DMt 2340 39,5 187 1495 20 140 104 B63 148 0.9 76,1
HEB 3360 [URH 192 180 253 144 62 786 143 0,9 Y2.9
M1, 2305 26,7 126 180 227 1éd 108 822 134 0.8 -
i 2320 5G4 220 170 200 167 142 821 135 0,7 8l
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{vervalg bijlage 2)

Object Gewicht Melasse Ds- In de droge stof (g/kg) VEM Vre HNitraat VO os
gras dosering gehalte ---v-vr--------nmneonnn (g/kg (g /kg) vitro
{kg) (kg /ton) {(g/kg) re re ras suiker ds)

Serxie 10, maaidatum 11- 9, wveldperiode 3 dagen

oB 1850 0.0 3la 167 236 114 138 845 120 0,6 76,3
oML 2097 35,2 302 180 225 130 1292 846 134 2,8 -
OMH 1645 63.8 340 150 214 109 187 880 104 0,2 80,5
DB 2050 0.0 297 176 233 laa 103 810 130 1.8 75,1
DML 1510 38,4 315 153 227 110 174 858 107 0,5 -
DiH 1750 63,8 338 152 215 107 203 882 106 0,3 80,5
HE 1720 0,0 307 167 237 109 136 851 121 0,6 7B,0
HML 1920 43,8 326 157 218 169 183 877 111 0,5 -
HMH 2260 49,3 310G 171 222 126 136 852 125 a,7 78,3
Serie 11, maaidatvum 18- 9, veldperiode 3 dagen

08 1720 0.0 323 229 217 139 80 857 179 3,8 76,9
OML 1510 50,1 295 249 213 136 75 880 198 3,8 -
OMH 16135 32,5 309 215 215 134 132 859 165 3.4 81,0
DB 1485 0.0 293 255 222 123 68 B88% 203 4,5 76,7
D¥L 1315 40,6 3lé 224 199 140 109 383 174 2,3 -
DMH 1620 52,2 306 223 203 129 128 892 173 3,9 80,0
HEB 1715 g,0 298 241 226 128 66 887 190 4.,% 77,7
ML 1515 35,1 317 227 212 143 115 857 177 &G -
HtH 1380 60,2 303 232 220 1lal 106 852 182 3,8 75,2
Serie 12, maaidatum 2-10, veldpericde 3 dagen
OB 2300 0,0 272 150 232 122 95 837 141 2.0 77,1
OML 2220 28,8 287 173 221 122 125 846 125 0.6 -
OMH 2730 45,5 288 193 211 132 114 8&1 130 3,0 80,5
DR 2265 0,0 265 196 224 133 81 83& 147 2,8 78,1
DML 2480 22,4 259 168 216 130 123 838 12¢ 0,6 -
DisH 2585 gl 286 186 205 137 - 135 854 137 2,0 74,5
5B 2385 0.0 276 156 240 122 92 830 150 1,2 75,4
SML 2350 25,9 288 120 234 123 115 833 L4l 1,0 -
SMi 2880 42,2 324 166é 222 1537 119 786 11% 0,3 76,6
Serie 13, maaidatum 7-10, veldpeviode 4 dagen
0B 4235 6.0 204 184 232 la4 a6 797 136 1,0 74,6
OML 3655 37.5 227 176 222 143 134 809 128 g,5 -
CMH 4315 50,1 226 179 200 i59 125 821 132 2, 77,8
DB 3825 0,0 218 182 220 1las 102 811 134 0.2 75,1
DHL 4605 24,9 195 192 219 138 102 829 143 2,0 -
DA 3375 52,4 231 172 201 132 1535 857 124 0,4 BO,3
58 3620 0,0 201 175 23z 137 8¢ 801 127 0,6 73,9
SHL 39365 31,5 211 179 221 124 124 840 131 0,5 -
sMu 4075 54,3 230 186 202 152 121 832 138 1,5 76,0
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{(vervolg bijlage 2}

Objeet Gewiche Melasse Ds- In de droge stof (g/kg) VEM Vre Nitraat VG oz
gras dosering gehalte -----v-roomaaiiiil L {g/kg (gs/kg) vitro
(kg (kg/ton) {(g/kg) re re ras suiker ds)

1986

Serie 1, maaidatum 21- 5, veldperiode 3 dagen

CB 1970 0,0 238 221 234 114 103 913 176 2,3 82,2
OrL 2138 23,6 237 209 223 109 117 931 lea 1,8 82,5
OMH 2162 47,6 259 203 191 111 152 977 159 1,8 82,7
DB 1968 0,0 246 218 222 124 9% 914 174 1,8 80,6
DAL 2257 20,2 231 216 220 11l 111 e38 172 1,5 81,3
DMH 2762 44,73 257 205 217 112 137 934 1sl 1,3 8€2.,5
HEB 1680 0.0 285 199 213 112 144 836 155 2,0 83,3
HML 1999 32,5 252 200 209 108 149 950 156 1.5 83,3
HMH 2518 48,9 253 203 214 112 132 937 159 1,8 81,4
Serie 2, maaidatum 26- 5, veldperiode 3 dagen

OB 7943 0,0 58 217 234 92 127 842 172 4,0 76,0
OML 7658 29,5 326 21c 231 89 143 935 165 4,8 76,7
O 7529 60,8 364 202 217 97 168 955 157 3,0 77.4
DB - - - - - - - - - - -
DHL - - - - - - - - - -
DxH - - - - - - - - - - -
HB 8037 0.0 351 208 257 92 103 901 163 3,0 76,7
BML 1977 25,0 377 202 247 9L 141 925 157 4,0 75,8
HMH 7116 69,0 379 204 205 99 185 974 159 3.0 79,9
Serie 1, maaidatum 28- 5, veldperiede 3 dagen

OB 3504 0,0 167 200 256 28 10t 889 135 1,8 75,4
ML 3147 32,5 198 171 223 103 184 9ig 128 1.0 79.3
OMH 3374 52,7 191 184 214 115 183 923 141 1.5 79,9
DB 29935 0,0 173 - 140 249 96 115 8§97 146 1,3 78,6
DML 3178 31,0 196 179 224108 159 913 138 1,3 7%.5
DMH 7oz a8, 6 190 178 223 116 172 502 135 1,3 79,7
HE 3699 0,0 173 175 266 119 93 826 132 0,9 76,2
HML 3727 28,2 194 166 237 111 151 880 123 0.6 77,3
Rl i7el 49,7 193 177 227 108 183 907 134 1,8 79,9
Serie 4, maaldatum 4- 6, velcreriode 6 dagen

0B lagg ] 29 151 253 88 118 867 108 0,5 75,1
OML 1z2a0 33,0 308 164 250 93 129 8¥1121 0,9 76,7
CMH 1465 53,9 317 148 235 98 16l 879 106 0.4 76,1
DB 1361 o0 304 161 261 91 121 856 118 0,5 74,8
Dii. 1389 30,9 325 165 265 102 117 835 122 0.8 7a,2?
DiH 1475 57,0 371 15} 233 9% 169 882 108 0,3 75,5
HB 1383 0,0 307 159 263 86 116 85% 116 0,5 76,7
HL 1648 27,7 3lé 169 250 a7 126 86% 125 0,8 77,4
HMH 1405 55,2 318 149 231 1;m 185 g8z 107 0,2 79,8
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{vervolpg bijlage 2)

Ohject Gewicht Melasse Ds - In de droge stof (g/kg) VEM Vre Nitraat VC os
gras dosering gehalte ------------onomannn (g/kg (p/kp) vitro
(kg (kg/ton) (g/kpg) re re raz suiker ds)

Serie 5, maaidatum 25- &, veldperiode 2 dagen

08 2715 0,0 217 185 264 97 98 873 l4l O,4 77,7
oML 2465 22,7 222 198 250 103 117 895 154 0,8 76,3
OoMH 2555 49 7 238 179 228 108 153 911 136 0,6 80,4
DB 2615 .0 239 191 269 97 83 BAE 147 0,4 76,8
DML 4545 15,4 221 187 242 111 125 888 143 0,6 78.6
DiMH 2770 50,0 236 184 249 109 147 878 140 6,6 78,8
HE 2382 0,0 215 195 263 99 80 877 151 0,7 76,7
HML 2515 23,6 225 198 246 105 124 897 154 1,0 78,0
HMH 3015 49,0 252 188 229 114 155 905 145 0,9 78,4

Serie 6, maaidatum 16- 9, veldperiode 3 dagen

B 2886 0,0 290 214 198 118 134 912 163 0,7 8BO0B
oML - - - - - - - - - - -
GifH 10831 59,4 278 206 191 129 147 902 157 C,8 80,6
OB - - - - - - - - - - -
DML - - - - - - - - - - -
DMH - - - - - - . - - - -
HB 9665 0.0 286 211 218 125 111 867 161 1,0 78,6
HML - - - - - - - - - - -
HMH 12107 50,3 281 213 193 119 147 919 163 1,2 81,5
Serie 7, maaidatum 13-10, wveldpericde 4 dagen

OB 1615 0,0 323 270 218 100 101 936 217 3,0 81,0
oML 1449 35,1 316 260 203 106 123 945 207 2,0 827
OME 1470 55.2 333 253 197 109 143 947 201 2,6 81,2
DB 1375 0,0 308 283 216 102 106 945 229 3.6 81,4
DML 1354 32,7 332 258 207 115 129 923 206 2,7 83,4
DMH | 14753 60,1 328 254 203 16§ 172 937 201 2,0 83,2
S 1749 0,0 J46 273 216 102 112 934 220 3,0 82,0
SHL 1180 41,7 340 261 209 104 149 939 208 2.6 82,4
SMH 1905 48 4 326 233 197 114 146 938 201 2,9 83,5
Serie 8, maaidatum 13-10, veldperiode 4 dagen

OB 1270 0.0 302 232 204 101 97 960 218 2.4 77,2
OML 1243 37,3 327 254 1931 102 144 970 202 1,6 80,1
OMH - - - - - - - - - -

b 1608 0,0 328 263 202 95 108 9&6 210 2,0 78,6
DML 1287 35,5 324 256 194 102 121 965 204 2,4 78,8
DHH - - - - - - - - - - -
SB 739 0,0 332 272 191 949 114 984 219 2,4 82,3
SML 1273 38,4 323 248 190 103 133 964 196 1.6 81,4

SMH - - - - - -
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Bijlage 3. Maaidatum, veldperiode, gewicht, melassedosering en analyseresul-
taten van het gras bij inkuilen. ROC Aver Heino (PR 314).
0 = Opraapwagen, S5 = Opraapsnijwagen, H - Hakselaar
B = Blanke, M = Melasse

Object Gewicht Melasse  Ds- in de droge stof (g/kg) VEM Vre HNitraat
gras dosering gehalte ---------wc--—wunnnan. (g/kg {g/kg)
(kg {kg/ton} (g/kg) re rc ras suiker as)

1985

Serie 1, maaldatum 29- 5, veldperiode 7 dagen

OB 4080 ¢,0 187 159 252 223 27 688 121 -
OM 3810 55,4 180 166 209 184 128 817 127 -
SB 3970 0.0 206 168 210 2072 60 789 129 -
SH 4600 45,0 200 170 195 180 127 848 130 -
Serie 2, maaidatum 3- 7, veldperiode 2 dagen

OB 2390 0.0 24b 140 262 203 66 682 102 -
oM 2370 46,1 277 142 213 171 113 8§16 103 -
Sh 2630 0,0 245 149 251 167 67 766 109 -
S 2560 40,0 254 las 211 202 ag 775 108 -

Serie 3. maaidatum 13- 8, veldperiode Z dagen

OB 1458 0,0 293 187 214 201 6% 781 145 -
oM 2222 52,2 328 182 204 131 141 900 137 -
SB 2080 0,0 3N 196 207 187 73 818 153 -
M 1968 62.9 338 177 202 126 145 908 133 -
Serie 4, maaidatum 2- 9, veldpericde 4 dagen
OB ad7s 0,0 167 1¢1 192 191 58 809 147 -
oM 4033 41,7 175 195 174 162 89 837 151 -
58 3625 0,0 152 187 200 176 61 816 142 -
Sk 5025 37,9 178 172 164 228 7 785 130 -
1986
Serie 1, maaidatum 26- 5, veldperiode 2 dagen
CB 2858 6.0 218 219 196 136 124 942 175 2,0
O 3666 37,3 233 184 197 141 169 916 l4s 2,0
SB 2103 6.0 317 208 209 152 117  8%0 1les 2,5
Si 3597 39,2 221 200 138 148 153 910 157 2.0
HB 2525 0.0 278 196G 205 126 138 933 155 2.0
HM 2685 42,3 236 195 185 125 168 849 152 1,5
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Bijlage 4. Maaidatum, veldperiode, gewicht, melassedosering en analvseresul-
taten van het gras bii inkuilen. ROC Bosma Zathe (PR 3153).
§ - Opraapsnijwagen, D = Opraadoseerwagen, H = hakselaar
B = Blanko, M = Melasse

Object Gewicht HMelasse  Ds- In de droge stof (g/kg) VEM Vre Nitraat
gras  dosering gehalte ------m---orooaooneo (g/kg (g kg)
(kg (kg/ton} {g/kg) re re ras suiker ds}

1885

Serie 1, maaidatum 11- &, veldperiode 4 dagen

5B 2726 G,0 206 186 219 138 149 874 144 0%
Sbi 3520 32,3 194 191 188 153 173 901 1la% 2,3
Db 3790 0.0 188 183 228 142 100 858 150 1,3
DM 2990 60,2 227 191 214 14l 155 880 148 1.1
Serie 2, wazidatum 11- &, veldperiode 4 dagen

SE 2320 0,0 216 191 232 142 107 850 148 0,8
M 2600 56,9 214 218 204 141 132 913 174 6,9
) 2700 0.0 220 199 231 152 118 840 156 0,1
DM 3720 42,0 199 213 196 149 130 911 1V0 0,9
Serie 3, masidatum 26- B, veldperiode 3 dagen

SB 2370 0,0 302 114 228 170 152 752 77 6,0
M 3230 73,0 302 128 210 14l 202 EB2% B4 .0
DB 2410 0.0 300 136 244 127 i 785 .91 0.0
DA 2810 68,4 309 124 215 140 197 822 &l 0,0
1986
Serie 1, maaidatum 4- 6, veldperiode 6 dagen

5B 1380 0.0 222 227 204 168 68 B67 184 0,7
s 2460 35,0 241 205 184 187 108 855 1le4 0.7
33 1600 G.0 254 191 171 240 83 790 153 0.3
DM 1430 484 204 204 170 174 122 992 167 0.9
HEB 1130 0,0 230 199 178 247 68 780 160 0.3
H¥ 2030 38,2 261 202 162 212 11e 852 162 0,9
Serie 2, maaidatum 4- &, veldpericde 3 dagen

5B 1410 0.0 253 219 224 182 3¢ 807 175 2.8
M 1690 52,9 247 222 223 164 56 836 177 2.5
LB 1370 0.0 236 238 245 184 20 782 194 3.3
D 1410 60,0 265 247 211 167 66 866 202 4.0
HE 1260 0,0 264 228 239 184 25 784 184 2.3
Hi 1690 46 4 236 224 222 171 49 828 180 2,8



- 42 -

Bijlage 5. Maaidatum, wveldperiode, gewicht, melassedosering en analyseresul-
taten van het gras bij inkuilen. ROC Cranendonck (PR 317).
0 = Opraapwagen, H = hakselaar, B = Blanko, M = Melasse

Object Gewicht Melasse Ds- In de droge stof (g/kg) VEM Vre HNicraat
gras  dosering gehalte --------------hooooooo (g/kg  (g/kg)
(kg} (kg/ton} {(g/kg) re s ras suiker ds}

1585

Serie 1, maaidarum 13- 5, veldpericde 3 dagen

6] 4540 0,0 152 185 246 155 47 BLO 153 .2
oM 3930 37,3 191 174 203 206 82 794 135 0,2
HEB 4580 0,0 160 189 230 124 47 884 146 0.3
HM 4960 37,3 186 180 214 152 89 867 139 0.3

Serie 2, maaidatum 9- 9, veldpericde 2 dagen

OB 25800 0.0 259 252 206 153 73 887 204 4
OM 2520 85,8 292 222 i81 162 143 896 175 3
HB 3120 0.0 284 235 202 195 66 819 189 4
[3h] 3160 85,8 287 218 188 191 125 B35 173 Z



Bijlage 6. Gewicht en analyseresultalen van de proefkuilen na conservering. ROC De Vlierd (PR 316).
0 = Opraapwagen, § = Opraapsnijwagen, D - Opraapdosserwagen, H = Hakselaar
B = Blanke, M ~ Melasse, L - lLage dosering, H = Hope dosering

Object Gewicht Ds- In de ds (g/kg) VEM Vre KH3- pH In het produkt {g/kg)} Sporen Bj- VC os
kuil geh. -----------nonn fg/kg frac-  co---ooooioiioo---- van bo- traat vilro
(kg} (g/kg) re rc ras ds}  tie Boter- Azijn- Melk-  tevzuur- (g/kg)
zuul zuuy zZuuy bact. /g

1989 Seric 1

OB 1970 367 226 226 127 844 162 19 5,88 127,95 4,15 9,80 1325000 0,3 73,1
QML 1560 450 218 228 131 872 140 g 4,80 0,50 3.55 19,10 8235 1,0 76,9
oMi 17720 451 209 224 129 878 152 9 4,78 0,40 3,90 21,55 8700 1,7 16,5
LR 1610 423 225 236 119 878 166 10 5.6 4,30 3,15 11,20 340075 1.3 75,2
Dl 2030 383 225 217 128 B9y 166 12 AH,74 405 4,25 23,55 137500 0.5 75,4
DMH 2150 368 222 219 124 §/6 159 15 4,72 9,90 3,50 21,10 400000 0,2 T4, 7
HB 1340 422 231 215 171 G909 171 11 2,26 1,45 3,95 18,45 67500 0.3 76,1
HML 1900 405 234 228 113 9G3 173 11 4,53 0,70 5,55 28,55 24850 1,7 78,5
HMH 16959 414 221 215 118 910 162 11 4,36 0,00 5,60 30,95 1935 2.2 78,4
1983 Serie 2

OB - 183 123 338 121 610 7O 33 5,31 17,95 65,33 B.65 2400000 0,0 67,2
OML - 199 134 294 1is T34 971 4,85 14,70 4,20 17,70 2400000 0,0 70,1
OMH - 211 132 308 114 77 8 21 4 800 12,20 4,25 16,05 24006000 (e H] 10,3
DR - - - - - - - - - . - - - - -
DML - - - - - - - - - - - - - -
DMH - . - - - - . y - - - - .
HB - 180 118 348 119 582 65 37 5,36 23,05 5,85 11.25 2400000 0.0 69,8
HML - 235 130 280 107 800 80 14 L.48 7,65 4,70 21,45 2400000 0,0 73,8
HMH - 199 131 301 114 740 ;718 4,69 10, R0 4,20 17,20 14060000 0.0 72,3
1985 Serie 3

OB 3460 258 152 301 115 759 101 1A 5,10 3,13 2,80 17,70 400000 0,0 73,3
OML 3220 275 172 260 113 848 119 10 4,23 0,35 5,80 25,35 129750 0.1 783
OMH 27210 297 162 233 119 888 115 7 4,12 0,40 5.63 729,55 4400 0,0 /6.1
DB 1750 287 159 276 122 783 1G7 14 5,47 2,55 3,30 21,60 68500 0,0 74,7
DML 2940 274 143 260 111 8§32 47 17 4,18 0,50 5,70 29,50 3350 0,1 77,2
DiH 3950 278 145 276 117 7496 94 12 416 0,53 6,05 29,85 444 0,0 76,5
HB 72410 261 329 309 1ls 718 75 12 5,09 4,25 3,65 22,55 68500 0,0 72,0
HML 2280 304 154 242 117 869 107 g 4,12 0,15 7,45 29,45 440 0,2 72.3
HMH 2480 283 148 249 112 566 101 7 4,00 0,00 7,09 30,15 0 0,6 79,2

- v -
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Object Gewicht Ds- In de ds (g/kpg) VEM Vre NH3- pit In het produkt {(gs/kg} Sporen Ni- Y os

kuil geh, -------ooeao {g/kg frac- = c----eianicoeooo-oo- van bo- traat vitro
(kg} {g/kg) re re ras ds) tie Boter- Azijn- Melk- terzuur- (g/kg)
Auur Zuur zuuy bact. /g

1985 Serie 8

0B - 395 196 263 114 815 135 v 5,22 2,20 5,00 18,35 880 1,0 71,6
OML - - - - - - . - - - - - -
OMI - 418 181 251 123 816 1722 9 4,59 0.00 6,20 26,30 6550 2,0 72.5
DB - - - - - - . - - - - - - -
DML - - - - - - . - - - - -

DMt - - - . - - . - - - - -

HEB - 388 187 270 99 20 126 11 4,58 0,15 8&,90 27,50 360 0,4 71,
HML - - .- . .. _ _ ) . . - _
HMH - 387 178 246 116 833 119 9 4,32 0,20 11,85 34,85 478G 1,0 72.6
1985 Serie 9

OB 2570 169 172 300 165 621 105 23  5.29 13,20 &,25 3,25 2400000 0.0 62,5
oML 2710 164 180 289 148 680 112 21 4,77 12,3% 5,00 7,45 2400000 0,0 64,1
oM 2880 184 180 251 148 771 117 w4 4,32 3.70 5,70 19,10 605000  ©.0 71,2
nB 2230 171 178 280 1a7 638 110 20 4,99 9,00 5,80 8,80 1750000 0,0 66,7
DML 1870 209 187 230 144 §27 123 10 4,04 1,40 6,25 23,40 75000 0,1 72,3
DMH 2360 186 191 242 143 805 127 12 4,26 3,55 6,30 17,95 255000 0,0 70,2
HR 2390 190 3193 269 134 777 128 12 A.43 1,70 7,85 13,95 255000 0.0 9.0
HML 2265 199 187 243 135 812 123 il 3,99 0,60 6,75 23,40 9400 0,0 72.C
HMH 2350 220 170 227 155 815 113 8 3,94 0.4% 8,10 22,453 12940 0,0 72,7
1985 Serie 10

3} 1860 290 173 278 1723 753 110 14 5,20 8,95 3,40 16,90 1400000 0,0 68,3
oML 2150 306 177 241 136 804 113 10 4,41 1,25 6,70 22.00 180000 0,1 741
oM 1630 328 163 259 118 813 101 9 4,33 1,10 5,60 22,85 325000 0,1 73,8
ns 2050 276 171 267 150 717 104 17 5,26 9,15 3,55 18,20 325000 0,0 68.8
DML 1910 313 156 261 115 795 %4 G 4,47 4,10 4,50 20,00 400000 0,0 72.7
DMH 1750 324 155 247 114 815 39 4,33 1,95  &,65 28,10 607500 0,0 Th. 6
HB 1720 296 158 265 174 76% %6 12 A,5%L 7,79 5,05 20,45 1750000 ©¢,0 71,2
HML 1020 316 150 242 108 837 88 ¢ 4,31 ©,/0 9,753 26,20 675000 0,0 74,2
HMH 2260 317 160 232 132 818 98 9  4,}9 ©,55 9,35 28,20 400000 0,0 73,4
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13700
1175

750000
1750000
5900
250000
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Object Gewicht Ds- 1In de ds (g/kg) VEM Vre NH3- pH In het produkt {g/kg) Sporen Ni- VC os

kuil geh., --------------- {(g/kg frac- --e--oeoiiaroooooooo van bo- traat vwvitro
(kg (g/kg) re re ras ds) tie Boter- Azijn- Melk- tarzuur- {g/kg}
ZUMT  ZUul  ZUUE bact. /g

1986 Serie 2

[8]:1 - i3e 183 273 497 844 136 12 3,098 1,759 5,65 17,75 146500 0,5 71.5
OML - 356 193 285 100 868 14} 7 4,81 0,10 4,60 20,00 360 2,5 72,7
OMH - 342 182 253 104 869 127 £ 4,35 0,00 6,70 26,50 17200 2,5 7l1.6
323} - - - - . - - - - - - - - - -
DML - - - - - - - - - - - - - - -
M - - - - - - B - - - - - - - -
HB - 343 177 273 49 837 122 10 4,37 0,00 G.75 23,05 360 2,5 72.2
HML - 365 191 265 %4 874 139 8 4,54 0,00 8,80 24 9C 550 2,5 75,0
HHit - 363 186 240 103 g0l 136 7 4,32 0,00 8,90 27,60 620 2,5 76,4
1986 Serie 3

R 5738 136 138 357 i2s 339 84 45 5,87 21,35 5,70 1,25 2000000 0,0 62,7
OML 53320 176 168 274 120 /84 110 16 4,38 4,35 g8.80 15,35 750000 0.1 73,2
oM 5628 180 167 273 129 791 114 14 4,24 1,53 9,10 20,50 75000 0.1 -
DB 5318 148 157 320 172 656 100 31 5,44 14,05 7,00 3,35 750000 0,0 65,3
nML 3080 185 173 268 130 805 120 13 4,26 2,10 10,45 14,65 172000 0.1 71,6
PMH 3188 183 172 273 124 804 118 13 4,08 1,25 11,25 19,05 67500 g,2 72,2
HBE 3328 175 163 292 1la 788 110 12 4,17 0,75 7,906 15,50 13235 0,0 66,8
1ML 3479 187 154 269 117 829 102 9 3,91 0,00 9,60 22,25 1380 0.3 71,4
HMH 3i98 200 164 266 110 853 11t 9 3,94 0,30 10,20 21,20 4880 0,4 72,2
1986 Serie 4

OB 1415 272 145 309 140 731 88 18 5,1 15,15 2,80 11,35 2400000 0,0 66,2
ML 1245 289 158 271 102 815 105 13 4,61 5,85 4,65 17,20 750000 0.0 71,3
OMH 1375 294 146 274 110 792 %5 12 4,51 7,15 &, 60 20,75 325000 0.0 6%, 8
DB 1335 278 146 305 104 733 g0 18 5,01 15,55 2,70 13 .63 2400000 Q.0 65,3
DML 1375 312 156 278 104 786 104 12 e,52 3,45 9,75 20,70 2400000 0,0 £9.8
DMH 1420 296 152 256 111 g23 100 12 4,41 6,25 6,30 21,05 2400000 0.0 72,2
HB 1345 285 155 282 91 824 102 10 4,26 1,40 o 00 22,20 45000 0,0 71.4
HML 1615 302 153 273 9% 824 101 1 &.24 0,45 9,75 24,00 1380 0,1 71,5
HH 1365 308 141 252 101 ghah g0 11 4,16 0,10 10,45 25,85 360 0,0 K

nitp_



1986
OB
OML
OMH
DB
DML
DMH
HB
HML
HMH

1986
0B
OML
OMH
DB
DML
DMH
HB
HML
HMH

1986
0B
OML
OMH
DB
DML
DMH
SB
SML
SMH

1986

OML

Serie 5
2615
2400
2465
2505
2810
2655
2275
2460
2885

Serie 6

Serie 7
1600
1380
1410
1360
1500
1440
1740
1280
1840

Serie 8
1300
1230

810
1260

740
1270

184
196
226
212
204
229
207
212
232

270

277

268

274

310
308
328
305
329
331
323
334
318

16l
167
177
166
171
183
181
180
175

205

198

209

199

265
267
257
276
262
251
268
255
251

316
296
256
307
289
247
286
266
235

230

205

234
197

210
203
197
214
198
183
221
191
197

118
122
116
114
116
119
105
109
118

117

122

128

129

106
110
116
108
111
110
109
109
112

690
736
866
739
783
880
832
861
908

839

890

832

894

926
928
925
922
935
950
894
948
931

103
109
123
108
113
129
126

126

5,43
5,01
4,24
5,24
4,63
4,17
4,32
4,32
3,99

4,78

4,04

18,75
12,30
1,85
12,85
8,55
1,45
1,45
0,55
0,05

2450000
2400000
675000
2400000
750000
1100000
235000
8800
4300

146500

180000

24000
2330

1175
360
620
360
360
360

3930
620
620

360
810

24700
360

6335
360
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riilage

7. Gewicht en aralyseresultaten van de proefkuilen na couservering. ROC Aver loinc (PR J14).
0 = Opraapwagen. 5 = Opraapsnijwagen. H = HBakselasr

8 ~ Blavke, M — Melasse

produkt (g/kg) Sporen

- Gewicht Ds-
Zuil geli.
(kg)  (a/kg>

1585 sevie 1

0B i%09 207
oM 14&0 235
53 2915 196
SM 3167 03
198% gerie 2

OB 2358 233
oM 2424 276
3: 2579 237
aM 2584 748
1285 sarie 3

a8 1368 287
oM 2213 325
5B 2126 294
S 1996 3340
1985 serie 4

0B 3289 166
oM 3282 203
53 302G itk
5M 41353 209
14886 zerie 1

OB 2780 205
04 35349 223
g8 2062 298
a0 isls 219
HB 2508 270
KM 2573 233

161
167
156
163

122
144
125
12¢

155
191
174
193

176
171
150
183

In de d=

233
179
2720
169

212
196
219
182

202
146
238
lio

214
230
271
739

148
i71
149
152

} 136

azijn- Melk-

AT

pAELEE

van ho-
Cevyzuur-
bact. /g

[
W
o

[ = 3
L ou N

oD e

2655000
5715G
730000
127156

2400000
1325000
2600000
2400000

1750000
325000
1750000
129700

220000
38700
1160000
137500

275000
2200
4190

6520
550
360
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Bijlage 8. Gewicht en analyseresultaten van de proefkuilen na conservering. ROC Bosma Zathe (PR 315}.

8 = Opraapsnijwagen, I = Oprasapdoseerwagen, H =~ Hakselaar, B - Blanka, M = Melasse
Object Gewlcht Ds- 1In de ds {g/kg) VEM Vre NH3- pH In het produkt (g/kg) Sporen Ni- VC os
kuil geh. -—------v------- {g/kg frac- --e-maoooioioaan AR Bo- traat wvitro
(kgy {g/kg) re rc ras ds} tie Boter- Azijn- Melk-  terzuutr- {g/kg)
Zuur  zuur  Zuur bact./g

SH 2600 167 138 310 165 554 85 42 5,51 21,80 7,15 5,80 2400000 0.0 62,3
SM 33460 180 199 252 158 781 132 1s 4,54 6 65 8,80 15,95 180000 0.1 0.9
DB 3500 151 144 304 179 545 91 42 5,53 20,90 7.05 4,35 2400000 0,0 57,5
oM 2860 205 199 229 169 803 140 1S 4,58 9,30 6,10 19,80 2400000 0.0 7,1
1985 serie 2

SB 2230 169 172 265 161 583 115 31 5,68 15,55 5,25 12,83 2400000 0,0 66,4
sM 2430 206 190 218 157 854 138 11 4,21 2,80 9 40 21,25 750000 0.1 75,3
DB 2645 184 167 252 153 763 110 18 4,78 10,85 4,80 12,95 2400000 0,0 66,7
DM 3580 201 187 213 141 883 133 12 4,12 3,40 6,70 23,50 2400000 0,0 T4 8
1885 serie 3 '

SE 2270 280 124 270 181 663 68 13 4,90 12,35 1,60 13,25 2400000 0.0 71,7
SM 3140 293 134 236 143 792 76 10 4,23 5,70 3,25 27,20 2400000 0.0 76,0
DB 2320 273 147 288 140 07 87 13 4,85 12,80 2,30 14,95 2400000 0.0 72.0
oM 2705 301 129 235 152 778 71 g 4,26 5 45 3,80 27,20 2400000 0,0 76,0
1986 serie 1

SH 1320 209 202 224 189 758 143 19 4,73 4 90 ¢ 05 14,25 43000 0,0 67,8
SM 2350 228 198 207 178 821 144 14 4,52 3,8% 10,60 19,10 25000 0,0 T4 4
DB 1535 242 178 197 234 730 124 16 4,61 5,80 7,60 16,45 1020000 0,0 71,4
DM 1390 230 201 190 197 814 143 15 4,33 2,15 9,80 22 75 43000 0,0 741
HB 1075 210 192 211 274 732 135 1¢ 4,82 4,20 12,40 9,95 275000 0.0 71,4
M 1950 260 189 179 223 800 138 11 4,28 1,15 10,90 26,45 25000 0,2 75,7
1986 serie 2

5B 1390 247 205 235 176 7L 14l 16 4,88 0,25 10,50 18,10 4580 Gg,0 75 .4
S 1660 256 198 213 167 819 133 15 4 48 2,25 8,95 25,35 202150 0,4 76,1
DB 133G 246 209 2292 175 770 144 19 5,14 0,65 12,65 17,00 3600 0,1 74,0
DM 1370 265 205 205 161 850 145 14 4,43 0,35 11,60 23,80 2400 2,9 78.4
HE 1250 266 207 216 167 815 141 15 4,78 0,85 9,85 20,00 3000 0,2 75,6
HM 1650 256 212 217 158 863 156 8 4,12 0,35 6,50 32,00 10180 2,0 76,7

.-.Og_.



Bijlage 9. Gewicht en analyseresultaten van de proefkuilen na conservering. ROC Cranendonck (PR 317).
¢ = Opraapwagen, H = Hakselaar, B = Blanko, M = Melasse

Object Gewicht Ds- In de ds {gskg) VEM Vre NH3- pH In het produkt (g/kg) Sporen Hi- V¢ os
kuil geh. -----e--o-ooo {g/kg frac- = =-ce-ca-aioco-oeoo-- van bo-  traat vitro
{kg) (g/kg) re rc 1as ds) tie Boter- Aziin- Melk-  terzuur- (g /kg)
Zuur  ZUur  zZuur bact. /g

1985 serie 1

OR 4090 152 158 269 220 622 105 22 4,91 10,80 6,70 3,80 145000 0,0 7L, 7
oM 3650 198 163 237 186 7eh 113 12 3,99 0,95 5,40 243,90 1300060 0,0 75,2
HB 4280 179 178 247 140 829 125 12 4,04 0,05 B,40 15,75 4300 0,0 3.4
HM 468(Q) 214 163 230 173 801 112 11 3,87 0,25 6,355 22,95 0 0,0 76,6
1985 serie 2

OR 2870 270 209 212 239 696 142 15 4,83 1,65 11,30 15,50 157150 1.0 0,
oM ZLE0 306 215 180 178 869 155 8 4,200 0,10 7,00 28,20 21800 2,0 73,7
HE 3094 280 208 185 213 778 145 11 4,27 0,20 6,75 23,30 1200 2,0 -
1M 3030 289 193 162 206 848 13s g 4,02 0,00 6,45 25,15 360 2.0 -

- 16 -



LIST OF

Tables

Table 1.

Table 2.

Table 3.

Table 4.

Table 5.

Takle 7.

Table §.

Tablie 9,

TABLES, FIGURES, APPEKDICES AND EXPRESSTIONS

Summary of the experiments performed on different regional research

centres (ROGC's).

1
Content of dry matter, asch and suger {(aftrer dnversion) {(p/kg) in

gsamples of molasses used in the experiments.

Judgement of BHI-fraction, butyric acid centent {g/kg}. pH and number

of clestridial spores/g silage.
Swimary of silages made.

Amount of molasses applied and sugar content of the siiapges at
&

ensiling.

Influence of harvesting machines on silage gquality. Resulns of
statistical analvsis.

1} Feeding value was calculated with the formula of CVB 1877

a,b,c = Different characters indicate significant difference (p<d, 05)
Infivence of molasses on silage quality., Results of sgtatistical
analysis.

1) Feeding value was caleculated with the formelas of CVB 1977/,

a,b,c = Different characters indicate significant difference (p<0,00)

Regression factors (with t-values and percentage varisnce accounted
for}, for Mrld-{fraction, butyric acid content and number of
clostridial spores.

1} Regression factor for square root of butyric acid content.

Mininum dry matter ceontent on which NH3-fraction is below 9, butyric
acid content is below 2 g/kg and number of cleostridial spores is

balow 50.000/g silapa.



Flgures

Figure 1-3. Effect of molasses on: NH3-fraction (fig.1l), butyric acic content
(f£ig. 2}, and number of clostridial spores (fig. 23}, when spplied on
a forage wagon with few knives (o), a forsge wagon with 25 knives
(¢), a forape dosing wagon (d) and a metered cnopper {(h}.
{Calculated from formulae obtained by multiple vegresssion

co---- = DM 200 p/kg, = DM 300 grkg

Appendices

Appendix 1. Determination of clostridial spores.

[

Appendix Cutting dste, wilting peried, weight and compesition of the grass

ensiled, BOC, De Wlievd (PR 31&).

Appendix 3. Cutting date, wilting period, weight and composicion of the grass

ensiled. ROC. Avey Heino (PR 314).

Appendix 4. Cutting date, wilting period, weight and composition of the grass

ensiled. ROC. Bosma Zathe (PR 313).

Appendix 5. Cutting date, wilting period. weight and composition of the grass

ensiled. ROG. Cranendonck (PR 317).

Appendix 6. Weight and cowmposition of the silage. ROC. De Vlierd (PR 216},

Appendix 7. Weight and compesition of the silage. ROC. Aver Heine (PR 3143,

Appendix 8. Weight and compesition of the silage. ROC. Bosma Zathe (PR 315).

Appendix 2. Welight and composition of the silage. ROC, Cranendenck (PR 317}



Transiation of expressions used in tables and figures

jaar

proef

ROC's

serie
maaidatum
veldperiode
aantal
vergelijkingen
gem(iddeld)
objecten

(oogstimachine

year

experiment

Regional research centre
series

cutting date

wilting peried (days)
numbe r

comparisons

avierage), mean .
treatments

{harvesting)machine

QW= opraapwagen self loading forage wagon (with 0 - 5 knives}
0SW= opraapsnijwagen " " " " ¢ " 20 - 30" )

ODW= opraapdoseerwagen " " " " ¢ " 20 - 300 } and

H =~ hakselaar (H)}
melassedosis
B = blanko
ML= melasse laag
MH= melasse hoog
gehalte
droge stof (ds}
ruw eiwit (re)
ruwe celstof {(rc)
ruw as (ras)
suiker NI
KH3-fractie
boterzour
azijnzuur
melkzuur

VEM

vre
sporen van boterzuur-
bacterién

Ve-o0s in wvitro

dosing equipment

self propelled metered chopper
application rate of molasses
untreated control

low application rate of molasses
high * " " " "
content

dry matter

crude protein

crude fibre

ash

sugar after inversion
NH3-fraction (NHZ-N of total N)
butyric acid

acetic acid

lactic acid

Dutch feed units lactarion

(1 VE¥ = 6,9 kJ net energy}

DCP

clestridial spores

organic matter digestibility (Tilley en Terry)



Nr
81

82
83
85
87
88
89
a0

91
92

93
94

95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
13

114
115

116
17

ACTUELE RAPPORTEN + JAAR VAN UITGAVE

Schapenhouderij: bedrijfssituaties, prijsverhoudingen en arbeidsbehoefte.

Resultaten van een lineaire programmering. J. Doeksen, 1982

Vleesstieren in geisoleerde en ongeisoleerde stallen. Onderzoek op de Vlierd 1976 - 1982
Groei Voederverbruik Slachtkwaliteit. H.E. Harmsen (PR) en A.C. Smits (IMAG), 1981
Voersystemen in de melkveehouderij. P.d.M. Snijders, 1982

Snijmais en/of graskuil in rantscenen voor vieesstieren. H.E. Harmsen en A. Westra, 1982
De computer op het melkveebedrijf, een economisch-technische oriéntatie. A. Kuipers; 1982
Bronstinductie bij schapen. T. Ruiter, 1983 :

Het inkuilen van perspulp. J. Overvest en J. Haaksma, 1982

Sporen van boterzuurbacterién in kuilvoer. A.G. Hengeveld, 1983

Drie keer per dag melken. W.J. Bruins, 1983

Invioed van berijden op produktie en persistentie van grassoorten. W. Luten, L. Roozeboom en
G.J. Remmelink, 1983

Zomerstalvoedering op een melkveebedrijf. W.J. Bruins, 1983

Conservering en bewaring van eiwitrijke aardappelvezels. J. Corporaal en W.J. Berenschot.
1984

Het vergisten van rundveemest in een propstroom biogasinstallatie. W.d. Bruins, 1984
Graslandgebruikssystemen op het gezinsbedriif. J. Overvest en A.F. Laeven-Kloosterman,
1984

Diepe grondbewerking op veengrasland met schalterlaag. W. Luten e.a., 1984

Rendabiliteit van beregening op melkveebedrijven en waterbehoefte van de Gelderse Land-
bouwgronden. Basisrapport nr. 4. Rendabiliteit van beregening op gezinsbedrijven.

F. Mandersloot, 1984

Opname van engels raaigras, rietzwenkgras, en italiaans raaigras door melkvee.W. Luten en
G.J. Remmelink, 1984

Het dikbilfenomeen bij het rund. Literatuuroverzicht met commentaar, P.L. Bergstrom (IVO) en
D. Oostendorp (PR) 1985

Opbrengst en opname van gras bij verschillende mengsels en zaaizaadhoeveelheden,

G.J. Remmelink, 1985

Strooisels in de paardenhouderij en arbeidsverbruik bij instrooien en uitmesten,

E.A.A, Smolders (PR) en J.H.J. Giesen (IMAG), 1986

Produktie en voederwaarde van gras bij gebruiks- en bemestingsbeperkingen voor natuurbe-
heer. H. Korevaar, 1986

Inviced van de afkalfdatum op de voedervoorziening van melkvee. Berekeningen in het kader
van een studie naar de bedrijfseconomische gevolgen van verschillende afkalfdata.

F. Mandersloot, 1986

Stikstofwerking van geinjecteerde runderdrijfmest op grasland. P.J.M. Snijders, e.a., 1987.
Invioed van verhoogd grasaanbod op melkproduktie, ruwvoeropname en grasland-opbrengst.
JW.F. Hijink, G.J. Remmelink, 1987

Het groeiverloop van gras gedurende het seizoen. H. Wieling en M.A.E. de Wit, 1987

Effect van monensin op coccidiose bij lammeren. J. Hendriks, e.a., 1987

De invloed van de zwaarte van een snede op de hergroei van gras. M.A.E. de Wit, 1987
Oogst en conservering van Luzerne, J. Corporaal, 1987

De nawerking van eerder gegeven stikstof, Th.V. Vellinga, 1987

De invioed van stikstofbemesting en zwaarte , van de voorgaande snede op de hergroei van
gras, M.A.E. de Wit, 1987

Melkveehouderij en milieu, H.F.M. Aaris e.a., 1988

Energiebewuste bedrijffsvoering op een melkveebedrijf, W.J. Bruins, 1988

Vorstschade in grasland, J.A. Keuning (NMI), P.J.M. Snijders (PR) en H. van Dijk (CAD-VVZ),
1988

Grasproduktie en benulting bij de beweidingssystemen O4 en B4, G.J. Remmelink, 1989
Bodem, vegetatie, produktie en graskwaliteit van grasland met beheersbeperkingen,

H. Korevaar (PR). M.J.M. Qomes (CABQ), J.H. van Vliet (PR), 1989

Simulatie van voeding en groei van jongvee. Toelichting op een computerprogramma,
F. Mandersloot, 1989
Verdeling van toevoegmiddelen bij het inkuilen van gras, J. Corporaal, H. v. Schooten, 1989

Prijs

7,50

7,50
700
7,50

7,50
7.50
10,00
10,00

10,00
12,50

10,00
25,00

25,00
10,00
25,00
12,50
25,00
25,00
25,00
45,00
25,00
25,00
15,00
25,00
25,00
25,00
15.00
25.00
15,00
17,50
25,00

25,00
25,00

25,00

25,00
25,00

Rapporten zijn verkrijgbaar door overmaking van het betreffende bedrag op Postbank nr. 2307421
van het PR te Lelystad met vermelding van het nummer van het rapport.
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