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SAMENVATTING

De teelt van peen is de laatste 20 jaren sterk gespecialiseerd; enerzijds door de
schaalvergroting en mechanisatie, anderzijds door het produceren voor deelmark-
ten. De afzet van alle geproduceerde peen is daardoor niet altijd gewaarborgd, maar
siechts die sorteringen die de afnemer aantrekkeiijk vindt. In andere gevallen kan wel
alles afgezet worden maar tegen verschillende prijzen voor de verschillende sorterin-
gen. Het is derhalve van belang kennis te hebben van de verdeling van de produktie
over de sorteringen.

Er is een goed verband tussen het gemiddeld wortelgewicht en de sorteringsverhou-
ding in gewichtsklassen, wanneer onderscheid wordt germaakt in rassen, rijenaf-
stand en plantdichtheid. Bij de rassen moet onderscheid gemaakt worden in rassen
met een korte en beperkte loofhoeveelheid zoals Amsterdamse Bak, Altona en Nan-
tucket, en rassen met Jang en meer loof zoals selecties of hybriden uit ouderliinen
van Grove Nantes, Berlikummer of Flakkeese. Bij deze laatste is de benutting bij
ruime rijenafstand beter maar ook de concurrentie bij dichtere stand groter.

Extreme rijenafstanden, zoals een rug van 75 cm geven bij hoge plantdichtheden
ook een minder uniforme partij met iets meer A peen en meer C en D peen bjj een
bepaald gemiddeld gewicht. Bandzaai geeft bij hoge plantdichtheden een anders
sorteringsverhouding, omdat de concurrentie in de band een rol gaat spelen.

Pe sorteringsverhouding van de zeer uiteenlopende teeltwijzen in de praktijk kunnen
weergegeven worden in vijf verdelingen over de sorteringen in gewichtsklassen.

De relatie gemiddeld wortelgewicht en de sorteringsverhouding over gewichisklas-
sen houdt geen rekening met de kwaliteit of de vorm van de wortel. Deze wordt ook
sterk beinvioced door de plantdichtheid en cultivar,

Bij de teelt van de ronde wortel Parijse broei wordt gesorteerd in diameterklassen.
Qok daar is een redelijk verband tussen het gemiddeld wortelgewicht en de verde-
ling over de sorteringen gevanden uit gegevens van Prof. Wiebe van de Technische
Universitat te Hannover in Duitsland.

Bij de teeit van fiine psen voor de industrie wordt ook op diameter gesorteerd en
verhandeld. De relatie gemiddeld wortelgewicht en de sorteringsverhouding wordt
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dan mede beinvioed door de lengte van de peen. Deze is sterk afhankelijk van het
aantal planten. De aangegeven relaties tussen gemiddeld wortelgewicht en de sorte-
ringsverhouding kunnen gebruikt worden bij de keuze van de te gebruiken teeltwijze
zoals ras, rijenafstand, plantdichtheid en oogsttijdstip en maakt sorteren bij het
onderzoek voor een deel overbodig.

Er kunnen zich daarbij enkele valkuilen voordoen, die in hoofdstuk 13 zijn uiteenge-
zet. De sorteringsverhouding geeft de relatieve verhouding weer van de produktie
over de sortering. De absolute hoeveelheid is te verkrijgen door vermenigvuldiging
van de totale produktie met het aandeel per sortering. Een hoge produktie met een
lager aandeel kan toch een hoger absoluutgewicht per ha voor de betreffende
sortering geven. Het aantal planten oefent ook inviced uit op de produktie. In het
begin wordt de hoogste wortelproduktie bereikt bij het hoogste aantal planten.
Gedurende groeiperiode wordt het aantal planten per m2 waarbij maximale produk-
tie worcit bereikt steeds kleiner tot 30 planten per m2 bij grove en 200 planten per m2
bij fiine peen. Kiezen van een sorteringsverhouding met een hoog gemiddeld ge-
wicht en een (te) laag aantal planten maakt dat niet de maximale produktie kan
worden gehaald. In dat geval moeten de prijzen voor grove sortering aanzienlijk
hoger liggen om eenzelfde of hogere financiéle opbrengst te bereiken.

Door het schatten voor de produktie en het gewenst gerniddeld gewicht is het ge-
wenste aantal planten te berekenen. Met het inschatten van de opkomst is het aantal
zaden te berekenen. De opkomst van peen kan echter sterk variéren. Met behulp
van de gegevens over de sorteringsverhouding kunnen de risico’s gekwantificeerd
worden door de produktie en de sorteringen te berekenen bij een slechte, gemiddel-
de en goede opkomst. ks de opkomst esnmaal realiteit dan zijn de consequenties
tijdig te overzien en kunnen sventueel nog maatregelen getroffen worden.

Gebruik van de gegevens voor de fiine peen voor de industrie is minder makkelik,
omdat de lengte van de peen ook door andere factoren wordt beinvioed, zoals
grondsoort, ontwatering en temperatuur. Het geeft wel inzicht in de onderlinge rela-
ties van produktie, groeiduur, plantdichtheid en sorteringsverhouding.



SUMMARY

The cuitivation of carrots is the last 20 years very specialized by large scale producti-
on and fully mechanization and producing for spetial purposes. Therefor only a few
gradings are saleabls or the prices between the gradings are different.

In the past 10 years a lot of research is done in England to improve the uniformity of
the storage root weight. After the genetic variation {CV + 32%), the variation in time
of emergence and the plant density are playing an important role. A lot of work is
done to improve the variation in emergence by improvement of the seed quality and
the conditions during the germination period. On the other hand the influence of
spatial arrangements on the variation is analysed. All this work has given a lot of
information and knowiedge about the variation in rootweight. Nevertheless there was
no distribution pattern over the gradings in practice.

In the Netherlands a relation is led between mean weight and the weight percentage
for the different grading of some vegetables. With carrots this relation failed when the
gradings were done on diamater.

This investigation shows a relation between mean root weight and the weight per-
centage of the gradings if the gradings are based on root weight. So the length of
the roots does not influence the relation anymore.

There is a close relation between mean root weight and the weight percentage over
the grading for every single experiment. Over the years and experiments, there was
still any variation.

For the practical situation we made five distribution patterns dealing with varieties,
row distance and sowing method under condition of a normal emergence.

Two types of variaties are distinguished, a type with short and a small amount of
leaves like Amsterdam forcing, Altona, Nantucket and varieties with long and a big
amount of leaves like Flakkee, Berlicummer and big Nantes types.

Extreme row distance fike a ridge of 75 cm with high plant densities gave less unifor-
mity with a little more carrots < 50 g and more carots > 200 g.



Sowing in a band of 6-8 cm with high densities gave another distribution pattern
because also the competition in the band is playing a role.

The relation between mean root weight and the weight % over the grades is telling
nothing about the quality, length or shape of the étorage roct. These are also influen-
ced by plant density and cultivar.

The relations can be used for the choise of plant- and sowing density, harvest time
and makes grading of samples in research work sometimes superfiuous.

The productions of the round carrots 'Pariser Market’ is graded and sold in diameter
classes. A reasonable distribution pattern in relation to rootweight is found. This is
also the case with baby carrots for the industry. But than the length of the carrots is
influenced the relation.

The use of these figures in practice is not so easy but it gives a good idea about the
interrelationships between production, growing time, plant density and grading.

By using the relation between mean root weight and the distribution patterns soms
remarks have to be made. First the figures show a relative distribution over the
grading. So for getting the absolute weight per grading class, the production have to
be multiplied by the relative weight percentage.

Secondary when big carrots are wanted with a high mean root weight and a low
plant density the estimation of the production has to be done in respect of these low
plant density.



1. INLEIDING

De teelt van peen is in de achter ons liggende periode steeds meer gespecialiseerd;
enerzijds door de eisen van de deelmarkten en anderzijds door de mechanisatiemo-
gelikheden. Bij de tesit voor een deelmarkt kan vaak maar een beperkt deel van de
totale produktie verkocht werden. Te fijne of te grove peen moet worden afgezet als
veevoer. Het is van groot bslang een gewas te telen met een zo groot mogelik
aandesl in de gewenste sorteringen. Daarbij speelt het aantal planten per m? een
grote rol. Het is echter niet precies bekend hoe de relatie tussen het aantal planten
en de sorteringsverhouding is. Resultaten van proeven komen niet altijd goed over-
een. Enerzijds wordt er geen onderscheid gemaakt tussen het verband van het
aantal planten op de produktie en anderzijds tussen het aantal planten en de sorte-
ringsverhouding. Bovendien werd vaak een kwalitatieve sortering gecombineerd met
een sortering in grootteklassen. De afwilkende peen wordt eerst uitgelezen om
vervolgens van de goede peen een sortering in grootte klassen te maken. Vandaar
dat systematisch opgezet onderzoek op dit terrein gewenst werd geacht om te
voorkomen dat er steeds weer nieuwe standdichtheidsproeven mosetert worden
genomen.

Het zou bovendien kunnen helpen de resultaten van het onderzoek om de groei van
peen in een model te beschrijven, naar de praktik te vertalen. Hierbij wordt de
produktie van drogestof in verband gebracht met temperatuur, straling en andere
groeibepalende factoren. Daarna moet de drogestofproduktie vertaald worden in
loof en peen, vervolgens in vers gewicht en tenslotte in het versgewicht van een
marktbaar produkt. Dit onderzoek is losgekoppeld van het groeimodel-onderzoek,
omdat de keuzen van de objecten te weinig overeen komen.

Gemiddeld gewicht als maat voor de sorteringsverhouding.

Bij andere gewassen, zoals andijvie, asperge, augurk en kool wordt gebruik ge-
maakt van het gemiddeld stuks gewicht als maat voor de sorteringsverhouding.

Het gemiddeld stuksgewicht is het totaalgewicht van een monster of veldje gedeeld
door het totaal aantal plantem.. In een bepaald perceel met een bepaald aantal plan-
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ten zal in de loop van de tijd de produktie toenemen en daardoor cok het gemiddeld
gewicht toenemen.

Bij het oplopen van het gemiddeld gewicht daalt het aandeel van de fijne sorteringen
en stijgt het aandeel van de grovere sorteringen.

Wanneer psen in diameterklassen wordt gesorteerd komen in de relatie gemiddeld
gewicht en de sorteringsverhouding van jaar tot jaar en van perceel tot perceel grote
verschillen voor (Franken, 1971}. Dit houdt vermoedelijk verband met de vorm
waarin de plant de reservestoffen opslaat. Bij een korte peen zal de diameter veel
sneller toenemen dan bij lange peen.

Bij het onderzoek naar de vervroeging van waspeen bleek de lengte van de peen
sterk te variéren met de plantdichtheid (Schoneveld, 1987-1988). Oogsttijdstip en
groeiomstandigheden spelen echter ook een rol. De peen wordt langer naarmate
later wordt geoogst, de plantdichtheid lager is en de grond goed doorwortelbaar is.
Barnes toont aan dat er ook een invioed is van de temperatuur, Een constante hoge
termperatuur (24°C) overdag en 's nachts en of gedurende het seizcen geeft korte
peen, terwil temperatuurvarschillen in dag en nacht of gedurende het seizoen lange-
re peen geeft.

Wanneer de lengte van de peen zo sterk kan variéren is het niet verwonderlijk dat
een sortering op diameter geen goede relatie geeft met het gemiddeld stuks ge-
wicht. Wanneer de plant bij het opslaan van reservestoffen wordt beperkt in de
lengte, zal het dit in de breedte doen.

In dit onderzoek zal daarom gesorteerd worden in gewichisklagsen. Het grootste
deel van de peenproduktie wordt ook verhandeld in gewichtsklassan. Alleen de fijne
peen voor de industrie maakt gebruik van diameterklassen. Wel wordt er in de
praktijk veel op diameter gesorteerd, omdat dit een eenvoudig sortserprincipe is.
Van partij tot partij probeert men zo goed mogelijk de gewichtsklassen van de markt
te benaderen door het variéren van de diameterklasse.

QOorzaak gewichtsvariatie.
Verschil in wortelgewicht van de individuele plant wordt veroorzaakt door verschillen-
de factoren. In Engeland is daar de laatste 10 jaar veel fundamenteel onderzoek



naar gedaan. Daarbij wordt meestal de variatie-coéfficiént als maat voor de spreiding
aangehouden, omdat de standaard afwiking groter wordt naarmate het wortelge-
wicht toeneemt. Salter a.a (1980 en 1981} geeft aan dat de variatie viif weken na zaai
minstens zo groot is (CV 90%) als 21 weken na zaai (CV 60-95%). Dit is dus reeds
voor de concurrentie tussen de individuele planten begint {+ 7 weken). In een dichte
stand (245 pl/mz) is de variatie bij de oogst groter (CV 74-94%) dan in een dunne
stand {25 pl/m?, CV 50-63%). Bij een dichtheid van 3 planten per m? is de CV toch
nog 58%. Wanneer verschillen in zaadgrootte, zaaidiepte, wortelmedium en tijdstip
van opkomst worden uitgeschakeld dan is toch nog een variatie-coéfficiént van 32%.
Dit kan als genetische variatie worden aangemerkt. Tijdstip van opkomst was verant-
woordelijk voor 40% van de gewichtsvariatie in een wortelbestand. Samenvattend
kan gesteld worden dat de variatie in wortelgewicht wordt bepaald door genetische
verschillen, zaadkwalitsit, opkomstomstandigheden en ondsrlinge plantenconcurren-
tie.

Gray en Steckel (1982-1988) hebben veel onderzoek gedaan om de invioed van
zaadproduktie op de zaadkwaliteit te beinviceden en daarmee de variatie in kiem-
plantgewicht en wortelgewicht te verkleinen.

Uiteindelijk blijkt de embryolengte in het zaad en de variatie ervan een goede maat
voor de zaadkwaliteit te zijn. Naarmate de lengte van het embryo groter is, kiemt het
zaad sneller. Naarmate de variatie groter is, is 0ok de variatie in plantgewicht groter.
Zij geven ook aan dat een verbetering in de genetische uniformiteit van de F,-hybri-
den niet gepaard is gegaan met een verbetering van de uniformiteit van embryoleng-
te en kismplantgrootte.

Finch-Savage heeft (1988) veel onderzoek gedaan naar het effect van de opkom-
stomstandigheden op een snelle en uniforme kierming door fluid drilling en berege-
ning. Het voorkiemen en weer terug draogen van het zaad (priming} is onderzocht op
opkomsttiid, opkomstpercentage en spreiding in kismplantgrootte (Brocklehurst en
Dearman, 1983 an 1987). Priming heeft vooral een effect op een vroegere en zekere
veldopkomst onder stressomstandigheden. De uniformiteit wordt daardoor soms
wel, soms niet verbeterd.

Benjamin {1582 tot 1989) heeft vooral de invioed onderzocht van de variatie in op-
komst gevolgd door de onderlinge concurrentie. Bij een snelle opkomst (in S dagen



82% opkomst) werd slechts 13% van de variatie verklaard door kismplantgrootte,
datum van opkomst van de individuele planten en afstand in de rii. De afstand
tussen de rijen was verantwoordelijk voor 18% van de variatie in wortelgewicht. 70%
van de variatie kon niet verklaard worden. Bij een zeer onregelmatige opkomst was
de variatie bij de cogst zes keer zo groot, waarbij 24% veroorzaakt werd door de
kismplantgrootte, 61% door opkomstdatum van de individuele planten, 19% door
zaaidiepte of aanwezigheid van vocht, 5% door afstand in en tussen de rijen en 30%
bleek onverklaard. De opkomst verliep hier echter over 40 dagen, waarbij de op-
komst in verscheidene golven verliep.

Ook toont Benjamin aan dat bij een lage plantdichtheid (25 pl/m?) de variatie in
wortelgewicht 15 tot 17 weken na zaai klein is (30-35%) ondanks een grote variatie in
kiemplantgewicht (10-55%) 4-5 weken na zaai. Bij een dichte stand (400 pl/mz) is de
variatie in wortelgewicht 17 weken na zaai sterk vergroot tot 60-90% bij een kiemn-
plantvariatie van 10-55%. In een andere proef toont hij aan dat de loofhabitus een
grote rol speelt in de onderlinge concurrentie tussen de planten.

Al dit onderzoek heeft inzicht gegeven in de wijze waarop en wanneer variatie in
wortelgewicht ontstaat. Daarbij is veelal op kunstmatige wijze de uniformiteit ver-
kleind en vergroct om de invioed ervan na te kunnen gaan, Het geeft echter nog
weinig zicht op de variatie in wortelgewicht onder praktijkomstandigheden. Boven-
dien laat zich de variatie-coéfficiént niet vertalen in de in de praktijk gehanteerde
sorteringsklassen.

Inhoud van dit verslag

Niet alle genocemde aspecten worden in dit verslag behandeld. Er wordt apart gepu-
bliceerd over de verbetering van de veldopkomst van peen, waarin wordt ingegaan
op de zaadkwaliteit en de veldomstandigheden op de opkomstzekerheid. Ook wordt
in dit verslag niet ingegaan op het totstandkomen van de produktie van peen en hoe
deze modelmatig kan worden vastgelegd in een groeimodal.



In dit verslag wordt nagegaan of het gemiddeld wortelgewicht een goeds relatie
vertoont met het aandeel over de verschillende sorteringen gemeten in gewichtsklas-
sen onder de verschillende omstandigheden in de praktijk.

Daartoe zijn in 1986 t/m 1989 verschillende veldproeven genomen. In dit versiag
worden deze per proef weergegeven, waarbij de informatie die voor alle proeven
geldt in hoofdstuk 2 wordt verwoord.

De voigorde van de proeven wordt in dit verslag niet chronologisch gevolgd. Om
duidelijk inzicht te geven in de materie wordt eerst de proef uit 1988 behandeld,
waarin de invioed van opkomsttijdstip, kismplantgrootte en onderlinge afstand op de
variatie in wortelgewicht is nagegaan bij al of niet gefractioneerd en al of niet gepri-
med zaad. Aansluitend wordt de proef uit 1987 behandeld, waarin de inviced van al
of niet primen en al of niet pileren op de variatie in wortelgewicht is onderzocht.
Daarna volgt de bespreking van de proef uit 1986, waarin verschillenda aspecten in
de relatie gemiddeld worteigewicht en sorteringsverhouding bij waspeen zijn onder-
zocht, gevolgd door gegevens uit de proeven van Dekker (1976-1977) bij winter-
peen. Hieruit bleek sen groct verschil in deze relatie tussen de proeven bij winter-
peen en waspeen. Daarop wordt ingegaan bij de bespreking van de proeven in
1988 en 1988, waarin de varschillen in objectkeuze tussen waspeen en winterpeen in
6én proef is vargeleken. Naar de invioed van de rassen wordt ingegaan in hoofdstuk
8.

In hoofdstuk 10 is een samenvatting gegeven van de relatie gemiddeld wortelge-
wicht en de sorteringsverhouding in gewichtsklassen. Daarin zijn de verschillend
praktijksituaties in vijf verdelingspatronen tot uitdrukking gebracht.

In aparte hoofdstukken wordt ingegaan op de relatie gemiddeld wortelgewicht en
sorteringsverhouding in diameterklassen voor de Parijse broei (11) en fijne peen
voor de industrie (12).

Tensiotte worden in een samenvattend hoofdstuk (13) de mogelijkheden en beper-
kingen van de resultaten weergegeven bij het gebruik ervan in de praktijk.
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2. MATERIAAL EN METHODEN

2.1 Uitvoering

Wanneer niet anders wordt vermeld zijn de proeven genomen op lichte zavelgrond
{17-21% afslibbaar) met 3% organische stof op het PAGV-proefbedrijf te Lelystad.

De proeven zijn gezaaid met een pneumatische zaaimachine, waarmee een goede
diepteligging wordt verkregen met een redelijke verdeling van het zaad,

De normale cultuurmaatregelen zijn genomen, zoals bemesting, onkruidbestrijding
en ziektebestrijding tegen wortelvlieg, luis en Alternaria.

22 Waamemingen

Het verloop van de opkomst is nagegaan, door op 6 plaatsen van 1 m' om de dag
het aantal kiemplanten te tellen. Bij de oogst zijn de wortels gerooid, van loof ont-
daan, gewassen, gescrteerd in gewichtsklassen, geteld en gewogen.

Bij het rovien zijn alle wortelen verzameld, inclusief de kleine. In de loop van het
seizoen kunnen de kleinste wortels echter door uitdunning verloren gaan. Er is eerst
in gewichtsklassen gesorteerd. Daarna soms ook in kwaliteitsklassen. In sommige
gevallen is het individusle peengewicht bepaald.

Naast de statistische bewerking zijn de relaties gemiddeld worteigewicht en sorte-
ringsverhouding grafisch vitgezet en met elkaar vergeleken. Daarbij zijn de gege-
vens per proefveldje uitgezet en niet de gemiddelden per object. Het aantal planten
kan in een peenbestand sterk variéren en daarmee de sorteringsverhouding. Door
de veldjes apart uit te zetten wordt een betere verdeling over het traject en een
groter aantal punten verkregen. De spreiding is daardoor wel groter.

De sorteringen worden weergegeven in een cumulatief gewichtspercentage. Op
deze wijze kunnen in één figuur alle sorteringen worden weergegeven en wordt een
beter totaalbeeld verkregen. Het verdelen van het gewicht in klassen geeft soms een
wat vertekend beeld, omdat soms een paar wortelen net wel of net niet in esn be-
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paalde klassen vallen. Door de gegevens cumulatief weer te geven wordt dat ook
meteen zichtbaar. Een punt dat bij een bepaalde klasse wat te hoog of te laag ligt
kan bij de volgende klasse weer normaal liggen.

Meestal zijn de sorteringsklassen gebruikt die in de praktijk gelden. Voor de teelt van
fijne peen zijn deze van 8-12 gram A,, 12-50 gram A,, 50-150 gram B en 150-400
gram C. Voor de teslt van grove peen zijn de klassen voor de respectievelik A, B, C,
D-peen < 50, 50-200, 200-40C en 400-600 gram. De overgang van A naar B ligt dus
bij de teelt van fijne en grove peen op respectievelijk 150 en 200 gram. Vandaar dat
er in dat geval wel wordt gewerkt met B-fijn = 50-150 en B-grof 50-200 gram. Zo
nodig wordt in dit verslag B, en B, vermeld.

Bij grove peen voor de industrie wordt soms peen kieiner dan 100 gram als tarra
beschouwd. Vandaar dat deze klassering soms ook wordt vermeld.

12



3. INVLOED VAN KIEMPLANTGROOTTE, OPKOMSTDATUM EN OP-
PERVLAKTE PER PLANT OP DE VARIATIE IN WORTELGEWICHT

3.1 Opzet en uitvoering

In 1988 is in Lelystad een proef genomen om de inviced na te gaan van de kiem-
plantgrootte, opkomstdatum en beschikbare opperviakte per plant op het individueel
wortelgewicht. Daartoe is al of niet voorgekiemd en weer terug gedroogd (‘gepri-
med’) zaad gebruikt in twee zaaidichtheden van de fractie 1,4 - 1,6 mm. Bovendien is
ongefractioneerd zaad opgenomen.

De objecten waren als volgt:

. 'geprimed’ zaad rondzeeffractie 1,4 - 1,6 mm (T,), 50 zaden per m? (D,)

. 'geprimed’ zaad rondzeeffractie 1,4 - 1,6 mm (T,), 150 zaden per m2 (Do)

. ‘'ongeprimed’ zaad rondzeeffractie 1,4 - 1,6 mm (T,), 50 zaden per m? {D,)

. ‘ongeprimed’ zaad rondzeeffractie 1,4 - 1,6 mm (T,), 150 zaden per m?2 (Dy)

[S LI R 7 R\ I

. ‘ongeprimed’ zaad ongefractioneerd 1,0 - 1,8 mm (T;), 150 zaden per m? (Dy).
De proef is een volledig gelote blokkenproef met 3 herhalingen.

Er is op 21 april gezaaid met pneumatische zaaimachine op rijpadensysteem van 2
m met 7 rijen op een onderlinge afstand van 25 cm. Het ras is Casino en het zaad is

ontsmet met thiram en iprodion.

Enkele karakteristieken van het zaad zijn:

object rondzeef gewicht zaden kiem- kiem- zuiver
fractie 1000 z. per g. energie kracht heid
mm in gram stuks % % %

T, 1,4-16 1,31 714 a5 94 99,6

T, 14-1,6 1,44 657 81 95 99,6

T, 1,0-1,8 1,17 803 87 as 98,9
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Op 22 en 25 april is respectiovelik 7 en 10 mm beregend. Natuurlijke regenval op 1
mei was circa 12 mm.

Op 31 mei is gespoten met 15 liter diazinon, op 3 juni 3 kg metoxuron, op 27 juli 0,5
kg pirimicarb en op 26 augustus 1 liter iprodion per ha.

De waarnemingen hebben plaatsgevonden op 3 rijen van 4 m' van de binnenrijen.
Tijdens de opkomst is van elk plantie de datum van opkomst door middel van ge-
kleurd draad aangegeven. Voorts is de kismplantgrootte aangegeven in drie klassen
namelijk groot, gemiddeld en klein. Na de opkomst is de onderlinge afstand tussen
de planten op de rij gemeten. Op 22 augustus zijn de planten geoogst, gewassen en
individueel gewogen.

32 Resultaten

De eerste plantjes van het geprimeds zaad komen op 3 mei boven (12 dagen na
zaai), twee dagen later gevolgd door die van het het gewone zaad. De opkomst
verioopt snel, zodat in 5 dagen circa 80% van de opkomst is gerealiseerd.

Het geprimede zaad is 1,5 & 2 dagen eerder in het 50% opkomst stadium dan het
normale zaad. Het ongefractioneerde zaad bereikt nog een halve dag later het 50%
stadium en doet er ook iets langer over tussen 25 en 75% opkomst (tabel 1}.

De variatie in kiemplantgrootte is gering. De dunne standdichtheid heeft wat meer
grotere kiemplanten. Er is echter nog geen invioed van de dichtheid. Mogelijk dat de
planten bij een dunne stand groter lijken bij de visuele beoordeling.

De spreiding in opperviakte per plant (standaard afwijking) is groter naarmate het
gemiddelde groter is. Relatief (CV = coéfficiént van variatie) is er geen verschil.
Hetzelfde zien we bij het wortelgewicht. Bij een dunne stand is het gewicht per wortel
gemiddeld groot met een grote spreiding. Bij een dichte stand is het wortelgewicht
gemiddeld laag met een kleine spreiding. Relatief {CV) is de spreiding bij de dunne
stand iets kleiner dan bij de dichte stand, het verschil is echter gering. Ook het niet
gefractioneerde zaad heeft dezelfde spreiding.
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Er zijn multiple correlatieberekeningen uitgevoerd om te zien waardoeor het wortelge-
wicht het meest wordt beinvioed; de kiemplantgrootte, de opkomstdatum of de
opperviakte per wortel. Over alle objecten heen bleek er geen inviced van de kiem-
plantgrootte. De copkomstdatum van de individuele plant kon 5 tot 14% van de
variatie in wortelgewicht binnen de objecten verklaren. Hoe later de opkomst hoe
lager het gewicht. De beschikbare opperviakte van de wortel kon 3-12% van het
verschil in gewicht verklaren. Over alle objecten heen wordt de invioed van de op-
perviakte vesl groter. Dan wordt 4% door de opkomstdatum en 27% door het be-
schikbare opperviak van de wortel verklaard.

Het aandeel in ds verklaring door het opperviak van de wortel is binnen een stand-
dichtheidstraject laag. Het is te verklaren wanneer we veronderstellen dat niet de
plaats van de wortel in de rij het gewicht bepaald, maar de ruimte die het blad kan
innemen. Het blad heeft op korte afstand veel mogelijkheden om de ruimte te zoe-
ken. Het onderscheid wat we bij het meten van de afstand van wortel tot wortel
maken, heeft voor het blad veel minder betekenis. Voor het blad is het wel van
belang of het de ruimte krijgt, zodat in een gemiddeld dicht bestand fijine wortelen
groeien en in een gemiddeld ruim bestand grove wortelen zoals in figuur 1. wordt
verduidelijkt.

in de elfde kolom van tabel 2 wordt de wortelproduktie in kg per m?

weergegeven.
Deze is hoger naarmate het aantal planten hoger is, wat gezien het korte groeisei-

zoen niet verwonderlifk is.

De weergaven van de sorteringsverhouding in relatie tot het gemiddeld wortelge-
wicht wordt verduidelijkt in figuur 2. Van twee behandelingen is de verdeling van het
wortelgewicht vitgezet over gewichtsklassen. Links van het object T,D, en rechts
van het object T,D,. In de linker grafiek zien we aan de gestreepte lijnen dat van de
10,4 kg per m? er 2,25 kg bestaat uit peen lichter dan 50 gram, §,2 kg van 50-100
gram, 2,4 kg van 100-150 gram, 0,4 kg 150-200 gram en 0,1 kg 200-250 gram of in
gewichtsprocenten uitgedrukt respectievelijk 22, 50, 23, 4 an 1% (getrokken lijn). De
gewichtspercentages bi elkaar geteld geeft de lijn van het cumulatieve gewichtsper-
centage. Het gemiddeld wortelgewicht van B0 gram is onder de grafiek aangegeven
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met daarbij de absolute maat voor de spreiding, de standaardafwijking, van + 39
gram, dat wil zeggen het gebied tussen 80 - 39 = 41 en 80 + 39 = 119 gram.
in de rechter grafiek zijn dezelfde waarden uitgezet, maar bij een object met minder

planten per me

en grovers peen met een optimum in de klasse 150-200 gram.
Duidslijk is ook dat de spreiding rondom het gemiddelde van 176 gram groter is.

De lijn van de cumulatieve gewichtspercantage heeft een viakker verloop, omdat er
meer peen in de grovere klassen zit.

In de middelste grafiek worden nu beide cumulatieve gewichtsverdelingen van links
en rechts op één verticale lijn samengebracht op het gemiddelde wortalgewicht van
respectievelijk 80 en 176 gram. De spreiding over de gewichtsklassen is nu verticaal
van punt tot punt weergegeven. De punten die een sorteringsklasse aangeven
kunnen met elkaar worden verbonden (punt lijn), waardoor de relatie tussen gemid-
deld wortelgewicht en de sorteringsverhouding wordt weergegeven zoals voor deze

proef in figuur 3 wordt getoond voor de veldjes afzonderlijk.

3.3 Bespreking

De resultaten van deze proef komen goed overean met de resuttaten uit Engeland.
Bij een redelijk uniforme opkomst, waarbij in 4 - 6 dagen 80% van de planten boven
staan, is de invioed van het opkomsttijdstip van de individuele plant op de variatie in
wortelgewicht beperkt en wordt averspeeld door de inviced van de plantdichtheid,
Benjamin geeft aan dat niet de exacte plaats van de wortel bepalend is voor de
opperviakte per plant maar dat dit vooral bepaald wordt door de ruimte die het loof
kan innemen. De variatie van het wortelgewicht (CV) van 40-50% is in deze proef
beperkt gebleven. Door het korte groeiseizoen is de onderlinge concurrentie tussen
de planten nog niet tot een maximum niveau gestegen.

De situatie, die in deze proef is beschreven, is in de Nederlandse praktik eerder
regel dan een uitzondering. Het gebruik van kwalitatief goed en gefractioneerd zaad,
het gebruik van precisiezaaimachines, toepassing van beregening en optimale
grondbewerking maakt dat een onregelmatige opkomst met tweewassigheid een
uitzondering vormt, zoals uit de volgende proeven zal blijken.
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Een en ander betekent dat de kans op een goede relatie tussen wortelgewicht en de
sorteringsverhouding aanwezig is, omdat in het gemiddeld wortelgewicht de plant-
dichtheid wordt mesgenomen,
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Figauw 1. Schematische woeergave van de opperviakte die de plant inneemt: —— gemeten opper-
viakte van de wortel; - - - — mogelike opperviaikte voor het blad; links esn dicht, rechts
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4. EFFECT VAN PRIMEN EN PILEREN VAN ZAAIZAAD OP VROEG-
HEID, PRODUKTIE EN SORTERINGSVERHOUDING VAN PEEN

41 Opzet en uitvoering

In deze proef is nagegaan of al of niet primen en ai of niet pileren van peenzaad de
variatie in wortelgewicht en de sorteringsverhouding beinvicedt.

Daartoe zijn de volgende variabelen opgenomen in een proef op het proefbedrijf van
het PAGV te Lelystad in 1987 :

Z1 Unifrax ongeprimed;

Z,, Unifrax geprimed;

Z, Split-kote (gepileerd) ongeprimed;

Z, Split-kote (gepileerd) geprimed;

D, Zaai-afstand in de rij van 29 mm = 138 zaden per m?:

D, Zeai-afstand in de rij van 43 mm = 93 zaden per m”.

De proef is opgezet in viif herhalingen, waarbij de dichtheden in blokken en de zaad-
soorten in subblolden zijn geloot. Het ras is Tamino.

Er is op 2 juni gezaaid met een precisiezaaimachine (Nodet Il) op 1 cm diepte. Er zijin
zes rijen gezaaid op een onderlinge afstand van 25 cm op een rijpadensysteem van
200 cm. Beregening is niet gegeven omdat er van nature voldoende neerslag viel.
De oogst vond plaats op 5 oktober 1987,

4.2 Resultaten

De opkomst verloopt viot en regelmatig van 9 juni tot 23 juni. De geprimede zaden
hebben een voorsprong van 4 dagen. De periode tussen 25 en 75% opkomst is een
halve dag korter {tabel 3). De gepileerde zaden geven geen enkele dubbeiplaats en
staan iets regelmatiger op de rij.



Gadurende het seizoen ontwikkelen de planten zich normaal met een kleine voor-
sprong van de veldjes met geprimede zaden. Eind september komen enkele plekjes
Alternaria in het blad voor.

Bij de oogst op 5 oktober hebben de objecten met geprimeds zaden de voorsprong
behouden. Het resulteert in een hogere produktie van gemiddeld 1 kg per m? (tabel
4) en een hoger gemiddeld wortelgewicht van 7 gram. Het aantal planten ligt bij het
gebruik van gepileerd zaad iets lager omdat dubbel plaatsen niet voorkomen.

Tabel 3. Zaadkwalitelt en opkomst van cultivar Tamino gezaaid op 2 juni 1987.

object priming gepileerd % kiem- 1000-kotrelgewicht opkomst in dagen
energle kracht (9 50% 75-25%

ra - - 92 97 1,838 135 4

. + 90 a0 1,838 8,5 35

Z, - + a8 92 38,7 13 4

r + + 20 92 379 L] 35

De standaardafwijking is bij 85 planten per m? iets lager dan bij 123 planten per m2.
Er is geen verschil in al of niet primen en al of niet pileren. De variatie-coéfficiént is
laag en ligt voor het gepileerde en naakte zaad op hetzeifde niveau en voor de
geprimede zaden 5% lager. Dit verschil komt echter niet tot uvitdrukking in de sorte-
ringsverhouding (figuur 4). Er is een duidelijk verband tussen het gemiddeld wortel-
gewicht en het gewichtspercentage voor de verschillende sorteringsklassen. Onder-
scheid in al of niet pileren en al of niet primen kan niet gemaakt worden. Duidelijk is
in de grafiek te zien dat de spreiding rondom de lijn < 50 gram kleiner is dan rond-
om de lijn < 100 en < 200 gram.

De randrijen waren gezaaid met de combinatie Z,D,. Door de grotere ruimte was de
produktie per m® 139% hoger met als gevolg ook een hoger gemiddeld gewicht. De
sonteringsverhouding werd alleen beinvioed door het hogere gewicht.
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4.3 Bespreking en conclusies

De gegevens hebben door de late zaai betrekking op een relatief korte teeltduur van
125 dagen, waardoor da spreiding vermoedelijk aan de lage kant is. Op moment van
de oogst was er nog geen verschil tussen de cbjecten in het afsterven van het blad.
De voorsprong van het geprimede zaad bleef daardoor behouden, resuiterend in
een hogere produktia. Bij vroeg zaaien en vroeg oogsten zal dit ook het geval zijn.
Bij vroeg zaaien en laat cogsten hosft dit nist het geval te zijn als het blad van de
geprimede zaden ook eerder afrijpt en afsterft, Hoewel het geprimede zaad een iets
uniformere partij peen geeft komt dit niet tot uitdrukking in de sorteringsverhouding
van de praktische sorteringsklassen. Het pileren gaf geen verbetering van ds unifor-
miteit.

In hoofdstuk 3 is reeds uiteengezet dat het blad de mogelijkheid heeft cm de ruimte
te zoeken en dat daardoor verschillen in de afstand van wortel tot worte! veel minder
in het individuele wortelgewicht tot uitdrukking komen. Voor de praktijk heeft pileren
en priman dan ook geen voordeel om tot een uniformere partij te komen.

Het primen van peenzaad kan voor de Nederlandse praktijk zinvol zijn om bij een
vroege teelt de cogst nog meer te vervroagen. Mogelijk dat de veldopkomst onder
stress-omstandigheden door primen nog is te verbeateren.



5. EFFECT VAN STANDDICHTHEID, OOGSTTIDSTIP EN AL OF NIET
DUNNEN OP DE SORTERINGSVERHOUDING VAN TWEE RASSEN
VAN FILINE PEEN (1986)

51 Opzet en uitvoering

In deze proef zijn een aantal mogelijke inviceden op de sorteringsverhouding nage-
gaan. In de eerste plaats is gekeken of een indeling in gewichtskiassen een meer
betrouwbaar beeld geeft van de sorteringsverhouding dan een indeling in diameter-
klassen.

Daarnaast is vooral aandacht besteed aan de interactie tussen oogsttijdstip en
plantdichtheid. Een bepaald gemiddeld wortelgewicht kan bereikt worden doar een
gewas met een lage standdichtheid vrosg te oogsten of een gewas met sen hogere
standdichtheid later te cogsten. De vraag is of dit eenzelfde sorteringsverhouding
geeft. Daarom is een ruim traject van standdichtheden gekozen met drie oogstdata,
bij 4, 8 en 16 kg per m2.

In het onderzoek is peen een moeilik gewas, omdat een gewenste standdichtheid
moeilijk is te bereiken door de onzekerheid van de opkomst en de onregelmatigheid
van de opkomst over de veldjes. Vandaar dat in het onderzoek dan nog wel eens
wordt overgegaan op dunnen. De vraag is in hoeverre dit de sorteringsverhouding
beinvioedt. Dunnen kan op twee manieren, namelijk selectief en niet selectief. In de
praktijk zal meestal selectief worden gedund. Als men de keuze heeft uit een grote of
kleine plant verwijderen, dan is het normaal dat de kleine moet wijken. In ons geval is
zoveel mogelijk niet selectief gedund.

In de prosef op het proefbedrif van het PAGV zijn de volgende objecten in een blok-
kenproef met vier herhalingen ondergebracht:
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object ras dunnen planten/m? zaden/m?  rijenafstand (cm)

A Nantucket + S0 555 20
B Nantucket + 100 855 20
C Nantucket + 200 855 20
D Nantucket + 400 1666 10
E Namucket + 800 1666 10
F Nantucket - 555 20
G Minicor (A’bak) - 1666 10
H Minicor (A'bak) - 555 20

Er is op 28 april gezaaid met sen pneumatische zaaimachine (Miniair) op een rijpa-
densysteem van 200 cm met 8 rijen op een onderlinge afstand van 20 cm of 17 rijen
met een rijenafstand van 10 cm. De zaaidiepte was 1,5-2 cm. Het zaad was gefracti-
onserd op 1,25-1,50 mm en was ontsmet met thiram en iprodion.

Gedurende de droge maanden juni, jull en augustus is vier keer beregend met 25
mm water per keer.

Het opkomstverloop Is vastgesteld door om de twee dagen van 4 objecten zes
veldjes te tellen van 0,75 mZ.

De cogst vond plaats op 2 en 28 juli en 13 cktober met een opperviakte van 0,5 m2
van de binnsnrijen. Van peen en loof is tevens het drogestofgehalte bepaald, om
gewichtsverschillen door cogstomstandigheden te elimineren.

52 Resultaten

De eerste planties komen 9 dagen na zaai boven. Het tijdstip van 50% opkomst is
bereikt op de 13° dag na zaai; 25-75% opkomst is bereikt tussen de 12° en de 15°
dag. De eindopkomst is 22 dagen na zaai bereikt,

De plantdichtheid beinvicedt de bladontwikkeling sterk (tabel 5). Bii een dunne stand
bedekt het loof de grond later en is minder lang (hoog) door kortere bladstelen. De
bladstelen zijn langer en dunner in een dichte stand, waardoor ze zwakker zijn en

veel eerder kunnen gaan legeren, vooral als er ruim stikstof voorhanden is, zeoals in
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ons geval. In deze proef begint het legeren half juli na een beregening met 25 mm
water,

Tabel 5. Inviced piantdichtheid (objecten) op de bladortwikkeling.

objecten A B c D E F G H
% bedekking op 27/6 27 S0 66 97 100 88 100 70
bladhoogte in cm 27/6 13 18 20 22 24 23 26 21
bladstand op 18/7% 1,0 10 10 175 20 17 21 10
bladstand op 26/7% 11 11 15 20 30 22 23 13

9 rachit op = 1, hal iggend = 2, gehes! piat = 3

De drogestofproduktie van het blad neemt toe tat begin augustus. Daarna begint de
afsterving van het oudste blad, waardoor het totale gewicht{blad en wortel) gelijk blijft
(figuur 6). De wortelproduktie begint half juli ongeveer 50 dagen na zaai. In juli en
augustus is de toename zeer sterk en bijna lineair, om daarna af te nemen.

De totale produktie is op een vroeg tijdstip nog laag met een maximum bij meer dan
500 planten per m? (figuur 7). Op de tweede ocogstdatum wordt het maximum reeds
bereikt bij 350 planten per m?, terwiil dit bij de laatste oogst bij 200 planten per m?
het geval is. Bij de laatste oogst is er sprake van een optimum. De produktie is bij de
hoge plantdichtheden iets lager als gevolg van het vroegtijdig legeren en afsterven
van het blad.

De produktie in deze proef is zeer hoog door de goede weersomstandigheden en
het tijdig opheffen van vochttekort. Mogelijk is er ook sprake van invioed van de
kieine veldies waardoor uit grotere opperviakis is geoogst dan veronderstelt.

Het verband tussen produktie en plantdichtheid wordt beinviced door de groeiduur
en het produktieniveau. Bij een dunne stand wordt per plant meer blad gevormd, en
blijit langer in functie. Daardoor kan op den duur de achterstand in produktie per
opperviakte-eenheid geheel of gedeeltelijk worden ingelopen door een grotere
toename gedurende het laatste gedeelte van het groeiseizoen.
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De verse wortelproduktie verloopt gelijk aan de drogestofproduktie van de wortsl
{tabel 6).

De gemiddelde lengte van de wortels is langer naarmate er minder planten per me
staan en naarmate later wordt geoogst (tabel 6). De lengte per gewichtsklasse
varieert veel minder, hoewel er toch nog een kleine invioed is van de plantdichtheid,
vooral op het |éatste oogsttijdstip. Gedurende de groei wordt de peen gemiddeld
dikker, langer en 2waarder en verandert de sorteringsverhouding. Het verschil in

lengte van de peen per klasse is gering.

Hoewe| de twee rassen kort loof hebben en niet zoveel verschillen is toch de ge-
wichtsverdeling over de sorteringsklassen in diameter verschillend (figuur 8). Bij een
laag gemiddeld gewicht heeft Nantucket meer peen in de grovere klassen dan de
selectie Minicor. Nantucket blijit bij dezelfde dichtheid iets korter en dikker, waardoor
ze eerder in de grotere diameterklasse komt. Bij hogere gemiddelde gewichten
kruisen de lijnen groter dan 25 mm elkaar.

Bij een indeling in gewichtsklassen is er geen sprake meer van het kruisen der lijnen
én is er slechts een kleine invioed van de rassen (figuur 9). Nantucket geeft tussen
een gemiddeld wortelgewicht van 40 en 60 gram iets minder peen in de klasse
kleiner dan 50 gram dan Minicor.

De inviced van plantdichtheid, ocogsttijdstip en al of niet dunnen op de sorteringsver-
houding in gewichtsklassen is gering. In figuur 10 is de 30 gram-lijn weergegeven.
Alle abjecten zijn hierop vertegenwoardigd.

Bij de 100 gramslijn is sprake van een interactie tussen plantdichtheid en oogsttijd-
stip. De punten van de lage plantdichtheid bij de tweede oogst liggen iets boven die
van de hoge plantdichtheden bij de derde cogst. Bij deze laatste is de concurrentie
groter, zich uitend in een hoger aandeel van de grovere klasse. Wanneer we de klas-
segrenzen in de praktijk in aanmerking nemen, ziin de verschillen verwaarloosbaar,

Grote verschillen doen zich voor met de gegevens van grove peen {Vita Longa) van
Dekker uit 1976 en 1977 (figuur 15). Bij eenzelfde gemiddeld wortelgewicht geeft Vita
Longa een veel groter aandeel in de grovere sorteringen. Het verschil op de 50
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gramsiijn is nog beperkt, maar op de 200 gramsiijn is het verschil groot. in het vol-
gende hoofdstuk worden de gegevens van de grove peen nader geanalyseerd.

5.3 Conclusie

Het verband tussen produktie en plantdichtheid wordt ook beinviced door grosiduur
c.q. produktieniveau, Naarmate het groeiseizoen vordert neemt de produktie bij
lagere dichtheden zoveel meer toe dat de maxirmale produktie bereikt wordt bij
steeds minder planten. Voor fiine peen zijn minimaal 200 planten noci”rg VOOr maxima-
le produktia bij een lang grosiseizosen.

n deze proef is er een goed verband aangetoond tussen het gemiddeld wortelge-
wicht en de sorteringsverhouding over gewichtsklassen. Er is een klein effect op de
100 gramslijn. Een vroege ocogst bii een lage plantdichtheid geeft een iets hoger
aandeel in de fiine sorteringen dan een late ocogst bij hoge plantdichtheden.
Verschillen tussen rijenafstand van 10-20 cm, al of niet durninen en de rassen Nantuc-
ket en Minicor zijn bij een sortering in gewichtsklassen riiet van belang.

Tussen de rassen is wel een verschil aanwezig wanneer in diameterklassen wordt
gesorteerd.

Er is een groot verschil in het verband gemiddeld wortelgewicht en de sorteringsver-
houding tussen de teelt van fijne peen en de teelt van grove peen c.v. Vita Longa
geteeld met één rij op een rug van 75 cm. In de voigende hoofdstukken wordt hierop
nader ingegaan. ' ‘
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6. INVLOED VAN RAS, PLANTDICHTHEID EN OOGSTTIJDSTIP OP
DE SORTERINGSVERHOUDING Bl GROVE PEEN 1976-1977

6.1 Inleiding

In 1976 en 1977 heeft Dekker onderzosk gedaan met verschillende zaaidichtheden
bij winterpeen op de prosfplaatsen Wieringerwerd, Creil, Lelystad en Vredepeel met
de rassen Vita Longa en Karotan. De gegevens van de periodieke oogsten in Lely-
stad in 1977 en Creil 1976 zijn geschikt om de relatie gemiddeld wortelgewicht en de
- sonteringsverhouding vast te stellen.

6.2 Methode en middelen

6.2.1 Lelystad

De objecten bestaan uit een combinatie van 4 zaaidichtheden met streefplantaantal-
len van 30, 60, 90 en 120 planten per m? en twee rassen nameiijk Vita Longa (A) en
Karctan (B). De proef is aangelegd in een gelote blokkenproet in 3 herhalingen.

Na een grondbewerking zijn de ruggen van 75 cm opgebouwd. De zaai vond plaats
op 10 mei met een Stanhay zaaimachine. De rondzeeffractie van 1,25-1,50 mm is
gebruikt met een 1000-korreigewicht van 0,823 gram voor Vita Longa en 1,0 gram
voor Karotan. Verder zijn de gebruikelijke praktijk teeltmaatregelen getroffen.

Er is negen keer met de hand geoogst, waarvan er 7 en 5 in tabel 7 worden weerge-
geven voor respectievelijk Vita Longa en Karotan. Bij de nadere analyse zijn de
veldjes ingedesld naar het aantal planten bij de ocogst.



Tabel 7. Produktie, aantal planten en gewichtsverdeling over gewichtsklassen van Vita Longa in

Lelystad 1977.
object produktie (kg/m?  aant. gem. sonteringsverhouding gew.-% afw,
tot. loof wor- plant gew. in cumulatief gewichts-% groei- krom,

tof M) (@ <50 <100 <200 <400 <600 scheur vertakt

cogst op 29 juli

Al 08 05 04
A2 13 07 06
A3 18 141 0,7

10 100 . - - -

BaRR
- -
8

A 21 13 o8 1 100 . - - -

oogst op 17 augustus

Al 30 12 18 29 &2 12 65 100 - .

A2 45 21 25 70 36 48 9o 100 - -

A3 51 23 28 77 38 37 9 100 - -

A 56 27 2% 126 23 54 100 - - -

oogst op 2 september

Al 64 22 42 38 W7 6 21 100 .

A2 65 22 43 56 77 13 36 82 100 -

A3 75 26 49 60 &2 7 8 7% 100 -

A4 88 31 57 105 54 6 51 97 100 -

00gst op 18 september

Al B5 25 B0 36 167 1 7 48 100 .

A2 95 29 66 65 102 4 22 82 100 -

A3 104 31 73 80 9 8 37 82 100 -

A4 101 29 72 112 64 16 45 88 100 -

oogst op 3 oktober

Al g1 26" 85 80 217 1 s 22 76 100

AZ 116 38) 80 42 180 3 13 s4 97 100

A3 11,8 387" 8z 70 117 5 19 57 9 100

Ad 127 a2V 85 126 67 1 34 78 99 100

0Ggst op 25 oktober

Al 1313 24 89 30 297 1 2 13 53 100

A2 11,9 26 83 56 166 3 11 32 8 100

A3 128 28 100 65 154 3 10 40 87 100

A4 130 23 101 125 B 8 27 57 9 100

oogst op 14 november

Al 123 23 100 31 323 i 2 11 4 100 83 32
A2 125 24 101 49 208 1 6 22 69 100 72 38
A3 125 21 104 63 165 3 11 3 74 100 35 36
A4 127 23 104 96 108 7 21 52 8 100 53 28

1} = jets nat loof.



8.2.2 Creil

Deze proef is in drisvoud gezaaid op 21 april met 3 zaaidichtheden van 600, 1000 en
1400 gram per ha. De tussentijdse ocogsten vonden plaats op 14 september, 1 okto-
ber en 1 november. De variatie in opkomst tussen de veidjes per object is vrij groot.
Daarom zijn de veldjes gerangschikt naar aantal planten bij de cogst. Gemiddeld 35
= 2545, 60 = 45-75 en 100 = van 75 tot 125 planten per m?,

6.3 Resultaten

6.3.1 Produktieverloop van de proef in Lelystad in 1977

In de loop van het groeiseizoen neemt het versgewicht van het locf bij alle plantdicht-
heden toe tot 3 oktober. Het loof is dan wat nat gewogen, zodat ook half september
het maximale loofgewicht kan zijn bereikt (tabellen 7 en 8 en fig. 12, 13 en 14). Daar-
na treedt verval op. De hoeveelheid loof is groter naarmate er meer planten per m?

staan.

De wortelproduktie neemt bij alle plantdichtheden toe tot hat einde van het groeisei-
zoen. In het begin geeft de hoogste plantdichtheid de hoogste produktie. Op 16
september geldt dit voor de twee hoogste plantdichtheden. Bij de eindrooing is de
wortelproduktie van alle plantdichtheden nagenceg gelijk. De toename van de pro-
duktie is dan van de lage standdichtheid nog fors, terwijl deze voor de hoge stand-
dichtheid maar zeer beperkt is.

Het gemiddelde wortelgewicht neemt in de loop van het seizoen toe en is hoger
naarmate het aantal planten per m? geringer is. Ook de sortering wordt grover naar-
mate het groeiseizoen vordert.

6.3.2 Verband gemiddeld gewicht en sorteringsverhouding

Het verband tussen gemiddeld wortelgewicht en de sorteringsverhouding op basis
van gewichtskiassen is wel aanwezig, maar er is een grote variatie aanwezig bij de
200 en 400 grams-lijn in het traject van een gemiddeld gewicht van 80 en 160 gram.
Nadere analyse van de gegevens geeft aan dat er uit de objecten 3 groepen qua
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sorteringsverhouding zijn te onderscheiden. Een groep met een relatief hoog aan-
deel in dle sortering kleiner dan 200 gram, een tweede groep met een lager aandsel
< 200 gram en één object met een laag aandeel in de klasse < 200 gram (figuren
15en 16).

Tabel 8. Produktie aantal planten en gewichtsverdeling over gewichtsklassen van Karotan in Lely-

stad 1977.
object produktie (kg/m?)  aant. gem. sortaringsverhouding gew.-% afw,
tot. loof wor- plant gew. in cumulatiet gewichts-% groei- krom,
ol (M) (9 <50 <100 <200 <400 <600 scheur verakt
oogst op 2 september
Al 29 1,0 1.9 15 255 2 21 81 100
A2 56 21 35 36 29 5 29 87 100
A3 7.2 28 44 66 66 1 50 93 100
ocogst op 16 september '
Al 46 1,3 33 15 213 0 6 3 91 100
A2 71 25 46 40 115 4 18 79 100 100
A3 87 29 58 62 94 8 27 84 100 100
oogst op 3 oktober
Al 52 14V 38 13 286 0 3 13 52 10
AzZ 94 30" 64 41 156 3 12 46 87 100
A3 109 35" 74 85 114 5 22 61 98 100
oogst op 25 oktober
Al 73 1,7 56 14 408 0 1 4 28 100
A2 103 23 80 39 208 2 7 24 72 100
A3 109 23 86 65 133 4 13 45 89 100
oogst op 14 november
Al 7.3 1,7 586 13 436 0 1 4 20 100 24 1.1
A2 101 18 83 34 244 1 5 18 59 100 34 33
A3 109 1,9 2.0 685 140 4 15 40 84 100 1,8 1.4

" = lets nat loof.
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In tabel 9 is aangegeven welke objecten in welke groep valt. Daaruit blijkt dat in de
meesteé gevallen in groep 1 de lage en in groep 2 en 3 de hoge standdichtheden
aanwezig zijn. Tussen de jaren en dus ook tussen de prosfplaatsen treden echter
verschuivingen op in absclute dichtheden.

Tabel 9. Indeling van de abjecten in planten per m? over drie sorteringsverhoudingsgroepen.

sorteringsverhouding groep: 1 2 3
Vita L.onga 1977 35 60 100
Karotan 1977 35 60

Karotan 1976 60 100

Vita Longa 1976 60 + 100

De betekenis van da groepen is dat er een verschil in sorteringsverhouding is bij
eenzelfde gemiddelde gewicht. Dit komt voor bij een vroeg gecogste dunne stand
en een laat geoogste dikke stand. In het laatste geval is er sprake van een grotere
concurrentie, die er voor zorgt dat er verhoudingsgewijs mesr peen in de grovere
klasse komt dan een gewas bij een dunne stand in een eerder stadium gecogst. Er
is dus sprake van enige interactie tussen oogsttijdstip en standdichtheid. De resulta-
ten uit 1986 met Nantucket zijn ook aangegeven in fig. 15. Daaruit blijkt dat deze
goed overeenkomen met de gegevens uit groep 1 en afwijken ten opzichte van
groep 2en 3.

6.4 Conclusie

Bij de teelt van grove peen is er een duidelijk verband tussen de sorteringsverhou-
ding op basis van gewichtsklassen en het gemiddeld wortelgewicht. Nadere analyse
van de gegévens toont aan dat er in deze relatie bij grove peen ook een invioed van
de standdichtheid en cogsttijdstip (interactie} kan voorkomen. Dat wil zeggen dat bij
hetzelfde wortelgewicht er een andere soreringsverhouding aanwezig is bijj een
vroeg geoogste dunne stand of een laat geoogste dikke stand.
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Figuur 12. Verband tussen produktie aan vers blad en aantal plarten per m?.
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Figuur 13. Verband tussen produktie aan worteien en aantal planten van Vita Longa op 2 septem-
ber, 3 oktober en 14 november 1977.
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Figuur 15.

Figuur 16.
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7. INVLOED VAN RAS, RIJENAFSTAND EN DE TEELT OP VLAKVELD
OF RUGGEN OP DE SORTERINGSVERHOUDING

7.1 Opazet en uitvoering

In hoofdstuk 5 en 6 is geconstateerd dat er een verschil is in het verband tussen
gemiddeld worteigewicht en de sorteringsverhouding op basis van gewichtsklassen
bij de teeit van fijne en die van grove peen. Om te zien waardoor dit verschil wordt
veroorzaakt is in 1988 een proef opgezet waarbij de verschillen tussen de prosven in
1986 en 1976-1977 als variabelen zijn opgenomen.

Twee rassen, Vita Longa en Nantucket zijn uitgezaaid, 1 rij op een rug van 75 cm, 1
rij op vlakveld op 75 cm en 25 cm. De proefopzet is een split-plotproef in 4 herhalin-
gen, waarbij de rassen zijn geloot in de rijafstandblokken.

Er is gezaaid op 20 april met een pneumatische zaaimachine (Miniair). Op 22 april is
5 mm en 24 april 10 mm beregend. Daarna kwam er voldoende natuurlijke neerslag.
De opkomst is door tellingen gekwantificeerd. Er is geoogst op 24 augustus en 28
oktober, De monsters van 2,25 m? ziin gewassen, geteld, gewogen en in gewichts-
klassen gesorteerd.

72 Resultaten

De eerste plarnten komen pas na 15 dagen boven. De droogte heeft de opkomst
vertraagd. Gerekend na de beregening is het de 12° dag. De 50% opkomst wordt na
16,7 dag bhereikt en de duur tussen 25 en 75% opkomst was 3 dagen. Dus een iets
uitgestelde maar viotte opkomst (tabel 10).

Op &én van de herhalingsn trad tijdens de opkomst schade op door de bietesnuitke-
ver {Tanymecus palliatus F.), waardoor deze verder buiten beschouwing is gelaten.
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Na een warme en natte periode eind augustus treedt begin september een lichte
bladaantasting van Alternaria dauci op, met name in Nantucket.

In de proef kwamen al vroeg scheuren in de peen voor (tabel 11, 12% afwijkend),
mogelijk als gevolg van de zeer droge periode in mei en juni en veel regen in juli en
augustus. Het euvel neemt nog sterk toe tussen 28 augustus en 28 oktober. Nantuc-
ket is hiervoor veel gevosliger dan Vita Longa. De teslt op ruggen geeft duidelijk
minder gescheurde peen dan de viakveldsteelt,

Het gemiddeld gewicht van de afwijkende peen is hoger dan dat van het gemid-
delde van de gehele partij. Het scheuren komt dus met name in de grovere peen
voor. Een inviced op de wortelproduktie wordt niet verondersteld.

Tabet 10. Zaadkwaliteit en opkomst van de objecten,

ras rjen- rug/ gew. kiem-  aamtal op- relatiove opkomstpercentage
afstand viak 1000 kracht kiemkr komst dagen na zaal

void zaden (%) zadenm® (%) 15 16 17 18 20

Vitalonga 75  rug 20 20 135 66 4 22 3 53 8
75 viak 20 139 78 9 34 50 72 89

25 wviak 20 150 82 7 4 52 7B 9N

Nantuckst 75 rug 1,7 o1 137 69 6 38 47 70 9t
75  viak 17 137 76 6 43 58 75 87

25 viak 4.7 134 78 B8 48 62 78 87

Bij de eerste oogst op 24 augustus valt al een groot verschil tussen de rassen waar
te nemen (tabel 11). Vita Longa heeft tweemaal zoveel gewicht aan blad dan Nan-
tucket. De wortelproduktie ligt nog op hetzelfde niveau, waarbij de viakveldsteelt op
25 cm al iets hoger ligt. Uit de sorteringsverhouding blijkt dat Vita Longa bij eenzelf-
de gemiddeld wortelgewicht iets meer gewichtsprocenten in de fijnste en veel meer
gewichtspracenten in de grovere sorteringen heeft, met anders worden een minder
uniform gewas.

Bij de tweede oogst {28-10-88) is de wortelproduktie van Vita Longa aanmerkelijk
hoger dan die van Nantucket (tabel 12). Ook de produktie bij viakveldsteelt bij een
rijenafstand van 25 cm is bij beide rassen hoger dan bij een rijenafstand van 75 cm.
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Het verschil in de relatie tussen gemiddeld wortelgewicht en de sorteringsverhou-
ding is in tabel 11 moeilijk te zien in verband met de verschillen in gemiddeld wortal-
gewicht. Uit de samenvattende figuur 20 biijkt dat zowel het ras (type peen) als de
rijenafstand van invioed is op de bovengencemde relatie. Wordt Vita Longa op 25
cm geteeld dan is de uniformiteit beter (minder in de grovere gewichtsklassen), maar
blifit onder die van Nantucket. Wordt Nantucket op 75 cm geteeld dan wordt de
uniformiteit minder goed maar bliift toch nog boven die van Vita Longa op 75 cm.
Verschil in ruggen- en vliakveldsteelt op 75 cm is niet aanwezig.

Als verklaring voor het verschil in de relatie geriddeld wortelgewicht en de sorte-
ringsverhouding zou de concurrentie van de planten onderling kunnen gelden. Vita
Longa maakt veel meer loof dan Nantucket, waardoor de concurrentie tussen de
planten groter is. Daardoor blijven een aantal planten achter (meer A peen) en de
anderen groeien meer door {meer C peen). Het gewichtspercentage A is slechts
enkele procenten hoger. Maar het betreft een groot aantal planten, waardoor het
gemiddeld gewicht aanzienlijk verminderd. Deze concurrentie doet zich ook meer
gelden bij een rijenafstand van 75 cm dan die van 25 cm bij sen gelilk aantal planten

per m=.

De sorteringsverhouding van Vita Longa op 75 cm afstand (rug zowel als viakveld) in
deze proef komen overeen met de gegevens uit hoofdstuk 6 en de grovere rassen in
de bewaarproef in 1988, beschreven in hoofdstuk 9.

De sorteringsverhouding van Nantucket komen oversen met de lijnen uit de proeven
besproken in hoofdstuk 5, uit de veldopkomstproef in 1988 met Castino en de fijne
peentypes in de bewaarproef in 1988, besproken in hoofdstuk 9.

7.3 Conclusie
Het verband tussen de sorteringsverhouding en het gemiddeld wortelgewicht wordt
beirvioed door verschil in concurrentie tussen de planten tengevolge van verschil in

loofgroei (peentypen) en rijenafstand. Bovendien kan er een inviced zijn van de
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plantdichtheid x oogsttijd, zoals in het materiaal van 1976 en 1977 is aangstoond
(hoofdstuk 6). Er is geen verschil in de sorteringsverhouding tussen de teelt op viak
veld of op ruggen.

In deze proef was de kwaliteit van de peen bij de teelt op ruggen aanmerkelijk beter
dan bij de teelt op vlakveld door veel minder scheuren van de peen.



‘usiuuauulg £ uea suarsBal = o
$0) 'ep 004 ¥6 £8 S ¥6 S0l 6'6 &'l gLl (wose PleAe|A
o8 g'ls - 00k g6 96 £l g9 16 9'g FA £'9 wo gL PiBAEIA
gzl +'0 ool ool L8 g 8L 16 V] ' 8'8 wo g By

JayomueN
718 8 001 66 68 (v 8 €6 96 6'8 S'y el (wo sz planye|A
pal £g o0t ool ] 0L ¥l 73 6 0L L't 204 wo G2 PlRAEIA
26 g'o oot 66 £8 99 N} 08 26 v o'e ¥'Dt wo g2 Bru
eBu0T BIA

@) (% ‘wmai3) 00b> OOE> 002> 0Sk> 0>  WowmeB 2 1ad

‘mje ‘web puay efieuesiadsiyomet jageinuing -jeloMm ueueyd PLUoM pelq |eeo

‘prwet iy ul BuipnotpsapBupelios ‘plwsab [ewree 2tu/63 eminposd wefqo

‘8e6) snisnine vz do BuipnowessBuneios ue uelueid EER ‘@IRINPOL] || IBQEL



ueluuetq € uea susasBalb = @

V) 001 26 €6 €L op F4 £ 06 ({1 puo s2 plemyejA
9L - 00} i8 ] £9 g 01 +8 L's wo gz prRAYeA
92z 00} 66 06 oL v cob e 6'a wa gz Bni
ioyomuaN
2r o0l 26 vL vy 9z 3 . €91 59 8l (o s2 PISAYEA
Sg o0t £6 ] 9 2r L gkl £6 901 wo 52 PleAEIA
oe 00l z8 29 ot 9z 14 fI-} 89 g'or wo gL 6ru
ebuoT el
(% meb) 009> ooF> o00E> 008> OSk> 05> (6) woweB i ed SA1/B

puey efieweasedsiymmeb semung -|8uOM ueued anpoJsd

ive uy Buipnoyiaaiupenos pieppwet  [ewee -fayom wefgo

*8861-01-82 do BuipnowessBupenos ue womed pieppwed ‘usled EIVeR ‘BINPOI] 21 19GEL



IS

12 00l 86 s8 64 85 62 wo 52 PlIoAYEA

9. - oot ¥ 28 vL ov wog, pleafeA

92 0 0 &v ze €2 Sl wo g By
eyonuBN

P i 9% 05 68 9 6 wo sz PlRAEIA

og 96 28 v9 K] I 8l wo g2 ploAYefA

o 68 R ze st ol g woagy B
vbuo ByA

plappiweb 009-00% 0O-008 00E-002 00205} 05108 05>

d 20 Ko} 2d g v walqo

8861-01-82 do Buueuos Jed (ineyosiec.b feiocos) pusyiime ebzuenadsiyomen ‘gl jeqeL



sorteringsverhouding nantucket vlakv.25

100.. s 2 2 < BOD g
g eo.|
]
+~
c
QU
e
o BO.L
Q
(']
)
S < 200 ¢
el
3 a0l
[« ]
€
3J
o

20l < 150 ¢

*1 50
4
0. . 1 N 5 a N i - LI 2, £, " ;< Lg, )
0. 20. 40, BO. 80, 100, 120, 140, 160, 480. 200, 220.

gemiddeld gewicht in g

Figuur 17. Verband tussen gemiddeld worteigewicht in gram en sorteringsverhouding in gewichis-
kiassen van Nantucket op een rijafstand van 25 cm.
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Figuur 18. Verband tussen gemiddeld wortelgewicht in gram en sorteringsverhouding in gewichts-
klassen van Nantucket op een rijafstand van 75 cm; * rug, t viakvelds.
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Verband tussen gemiddeid wortelgewicht in gram en sortaringsverhouding in gewichts-
klassen van Vita Longa met 1 rij op 25 cm.

100.

< 800 g
go.|
60.] < 400 ¢
40.0
20.) < 200 g
<150 g
0 < 50 ¢
. L 1 L », " I J
0. 20. 40, 0. 80, 100. © 120, 140, 80, 180. 200. 220

gemiddeld gewicht in g.

Verband tussen gemiddeld wortelgewicht in gram en sorteringsverhouding in gewichts-
klassen van Vita Longa met 1 rij op 75 cm; A cug, v viakvelds,

53



100. .

< 400 g

ED.r

40.4

20.}

cumulatief gewichtspercentage

gemiddeld wortelgewicht
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8. INVLOED VAN ENKELE, IN DE PRAKTIJK VEEL GEBRUIKTE, RLJ-
ENAFSTANDEN OP DE SORTERINGSVERHOUDING VAN RAS-
SEN MET VEEL EN WEINIG LOOF

8.1 Proefopzet en uitvoering

8.1.1 Proef 1

In het vorige hoofdstuk zijn resultaten vermeld van enkele extreme rijenafstanden. In
1989 zijn enkele vesl in de praktiik voorkomende rijenafstanden bekeken, nl. een
rijgnafstand van 25 cm, 50 cm en 2 rijen op een ruggenafstand van 75 ¢m. Daarbij
zijn de rassen Nantucket en Vita Longa gebruikt, vertegenwoordigers uit het sorti-
ment met respectievelik weinig en veel loof. Verschillende wortelgewichten zijn

gecreéerd met twee zaaidichtheden, namelijk 126 en 190 zaden per m?2

en twee
oogstdata, namelik 24 augustus en 6 november. De proefopzet is een spiit-plot,
waarbij de rassen zijn geloot in de blokken met de combinatie van rijenafstand en
dichtheid. Het aantal herhalingen is 3. '

Er is op 3 mei gezaaid met een pneumatische zaaimachine. Bij de rijenafstand van
25 cm is het zogenaamde rijpadensysteem toegepast van 5 rijen op een spoor-
breedte van 150 cm. De randrijen hebben sen gemiddelde afstand van 1/2 (50+25)
= 37,5 cm. bij de oogst zijn de drie binnen- en twes buitenrijen apart bemonsterd.

Er is beregend op 9 en 11 mei 'en op 21 juni. De nettoveldjes bedroegen op 24
augustus 3 m? en op 6 november 4,5 m2. Bij de laatste cogst zijn de wortels van één
herhaling individuesl gewogen teneinde de standaardafwijking en de coéfficient van
variatie te kunnen berekenen. In andere gevallen is na het wassen gesorteerd in

gewichtsklassen.

8.1.2 Proef 2 (zaaien op herfstrug)

Aangezien de opkomst van het object 2 rijen op een rug van 75 cm uit de vorige
proef door de droogte niet optimaal was, zijn er cok nog waarnemingen verricht in
een proef met aanleg van de ruggen in de herfst.



De proef op herfstruggen is gezaaid op 14 maart 1989 onder goede omstandighe-
den met de hybride Napoli zaadfractie 1,5-1,75 mm in een dichtheid van 90 zaden
per m2. De helft is gedekt met agryl van 14 maart tot 15 mei. Er is geoogst op 6 juli
en 24 augustus, waarbij het individueel psengewicht is bepaald.

8.2 Resultaten

8.2.1 Proef 1

De eerste pianties komen op het viakveld 13 dagen na zaai boven. De 50% opkomst
wordt 15 dagen na zaai bereild en van 25 tot 75% opkomst duurt 4 dagen (tabel 14).
De opkomst op de ruggen is veel moeiliker en gevarieerder. De ruggenopbouw had
plaatsgevonden met zeer vochtige grond, gevolgd door droogte, waardoor de
ruggen vast en hard waren. De 50% opkomst wordt bereikt voor Vita Longa 11,5 en
15,5 dagen na zaai voor respectievelijk zaaidichtheid 126 en 190 zaden per m? en
voor Nantucket respectievelik 16,5 en 17,5 dagen. De duur tussen 25-75% opkomst
was ook iets langer namelijk 4,5-5,5 dag.

Blj de eerste oogst (24-08-89) is er al een groct verschil tussen de rassen waar te
nemen (tabel 15). Vita Longa heeft ruim tweemaal zoveel gewicht aan blad dan
Nantucket. Ook de wortelproduktie ligt al iets hoger. De twee rijen op een rug van 75
cm geven bij beide rassen een lagere produktie dan op rijen afstand van 25 cm. Vita
Longa heeft bij eenzefide gemiddeld wortelgewicht meer gewichtsprocenten in de
grovere sorteringen dan Nantucket. Op dit tijdstip kormen bij de teelt op ruggen al
vesl peen met vertakkingen vaor, met name in de grovere sorteringen. Dit als gevolg
van de vaste ruggen.

Bij de eindoogst is de produktie van Vita Longa gemiddeld ca 1,6 kg per m? hoger
dan van Nantucket (tabel 16). In figuur 21 is te zien dat bij Nantucket de produktie
stijgt met het toenemen van het aantal planten. Bij Vita Longa is dit het geval tot ca
80 planten per m?. Nantucket met minder loof heeft dus meer planten per m? nodig
om tot maximale produktie te komen. De produktie van 2 rijen op een rug bij de
hogere standdichtheid zijn zowel Vita Longa als voor Nantucket lager dan verwacht
mag worden op grond van het aantal planten per m?. Het aantal planten spesit ook
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een rol bi] het verschil in produktie tussen de binnen- en buitenrijen bij het rijpaden-
systeem op 25/50 cm. De produktie op de buitenrijen is lager als gevolg van minder
planten per mZ. Er is namelijk op de buitenrijen per strekkende meter evenveel zaad
gebruikt als op de binnenrijen. Het verschil in produktie tussen de rassen komt
overeen met het besprokene in hoofdstuk 5 voor peen met weinig loof en in hoofd-
stuk 6 voor peen met veel loof.

Vita Longa gesft langere wortels dan Nantucket (tabel 18). Naarmate de wortels
grover zijn, zijn ze ook langer. In tegenstelling tot de normale praktijk zijn de wortels
op de ruggen korter dan op viakveld. Dit is vermoedelijk ook terug te voeren tot het
ruggen maken van te vochtige grond.

Nantucket heeft minder gave peen dan Vita Longa door meer groeischeuren en vers
gespleten wortelen (tabel 16). Vooral bij de ruggentesit komen veel vertakte wortelen
VOOr,

Van één herhaling zijn de wortsls individuesl gewogen en daarvan is het gemiddeld
worteigewicht, de standaardafwijking en de coéfficient van variatie bepaald (tabel
17}). De standaardafwijking (spreiding) is groter naarmate het gemiddeld wortelge-
wicht toeneemt. De CV is redelijk constant. Voor Nantucket is deze tussen de 50 en
60%, met uitzondering van de grotere dichtheid bij 2 rijen op een rug (72%). De CV
is voor Vita Longa hoger (60-80). Vooral bij de ruggenteelt is deze hoog, nl. rondom
de 50%.

Bij het verband tussen gemiddeld wortelgewicht en de sorteringsverhouding onder-
scheiden zich de twee rassen en de rijenafstand van 75 cm van de overigen. Evenals
in 1988 hesft Nantucket bij eenzelfde wortelgewicht een uniformere sorteringsver-
houding dan Vita Longa. Het verschil tussen de rijenafstand van 25, 37,5 en 50 cm is
gering. De twee rijen op een rug geven duidelijk een grovere sortering. Vergelijken
we deze resultaten met die behaald in vorige proeven, dan is de sarteringsverhou-
ding in deze proef van alle objecten iets grover. Vermoedelik is cdoor de minder
uniforme opkomst dit verschil ontstaan. Dit wordt gelliustreerd door de gegevens
van de zaai op herfstruggen. Hoewel Napoli tot de rassengroep met veel loof be-
hoort (hoofdstuk 9) komt de sorteringsverhouding overeen met Nantucket op 75 cm
in deze proef (zie volgende paragraaf). Rekening houdend met de grovere sorte-

57



ringsverhouding in deze proef is de sorteringsverhouding van twee rijen op een rug
gelijk aan die van één rij op rug in 1977 (hoofdstuk 6) en in 1988 {hoofdstuk 7).

8.2.2 Proef 2 (zaaien op herfstrug)

De opkomst verloopt traag door de relatief lage temperatuur, zo vroeg in het jaar.
50°% opkomst wordt bereikt 23-25 dagen na zaai voor respectievelijx de grove en
fiine grondbewerking onder het agryl en 28 en 28,5 dagen na zaai zonder bedek-
king. Het aantal dagen tussen 25 en 75% bedraagt resp. 5, 5,5, 2,5 en 3.

Het bedekken geeft een hogere (vroegere) produktie en door het gelijke aantal
planten daardoor een hoger gemiddeld gewicht en een grovere sortering. De stan-
daardafwilking is hoger naarmate het gemiddeld wortelgewicht toeneemt. De varia-
tie-coéfficient ligt laag, nl. tussen 50 en 60%. Alleen de grove grondbewerking zon-
der bedekking ligt tussen 65 en 70%. Dit verschil is in de relatie gemiddeld gewicht
en sonteringsverhouding (fig. 26) niet terug te vinden.

De sorteringsverhouding in relatie tot het gemiddeld wortelgewicht komt sterk over-
een met de ruggenteelt van Nantucket uit de andere proef in 1989. Qok de variatie-
coéfficient kwam vsel beter overeen met Nantucket dan met Vita Longa.

B3 Samenvatting

In 1988 is aangetoond dat er in de relatie gemiddeld wortelgewicht en sorteringsver-
houding onderscheid gemaakt moet worden in rassen met veel en weinig loof en
eventuest ook in de gebruilde rijenafstand. In deze proef is het effect van de rijenaf-
stand nader onderzocht. Daaruit blijkt dat naast het onderscheid in rassen alleen
extreme rijenafstanden (75 c¢m) onderscheiden moet worden van minder extremne
rijenafstanden (50 of kleiner). Zowel bij Nantucket als bij Vita Longa is er geen ver-
schil tussen de rijafstanden 25, 37,5 of 50 cm in de relatie gemiddeld wortelgewicht
en de sorteringsverhouding. Twee rijlen op esn rug van 75 cm geeft een grovere
sortering en komt ongeveer overeen met één rij op 4én rug van 75 cm in 1988 en
1977. Daarbij is rekening gehouden met een iets grovere sorteringsverhouding over
een hele linie in de proef van 1989. Dit is vermoedelijk veroorzazkt door de minder
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uniforme opkomst door niet goed klaar maken van de rug. De gegevens van de teelt
op herfstruggen ondersteunen dit vermosden.

Tabel 14. Zaadkwaliteit en opkomst van de rassen.

rassen rondzeef aantal  kKiem- 50% relatiove opkomst  verschil relatisve opkomst
fractie zaden  kracht in dagen na zaai 75-25% in dagen
{mm) perg (%) rug viakveld rug viakveld

Vitalonga 1,5-1,75 546 84 16° -15% 15 45

Nantucket 1,5 -1,75 438 83 16° -17° 15 45-55 4
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Tabel 16. Produktie, aantal planten en sorteringsverhouding van twee rassen, twee plantdichtheden
en 3 rijen afstanden op 6 november 1989,
(* gemeten als rijpadensysteem met 5 rijen van 25 cm op spoorbreden van 1,50m).

object zaden planten produktie gemiddeid sorteringsverhouding
(m3 (m?)  wortel wortelgewicht cummulatief gewichtspercentage
(kg/m®) @ <50 <150 <200 <400
Vita longa
rug, 75 cm, 2 rijen 126 60,4 8,86 147 4 21 M4 78
190 81,6 8,04 99 8 40 60 93
viak veld 50 cm 126 59,3 9,49 160 a3 20 a7 90
180 71,6 1033 144 4 28 43 93
viak veld 25/50 cm" 126 60,4 8,32 148 a 29 45 91
180 73.7 9,10 123 5 38 56 95
gemiddeld 126 60,0 9,09 152 3 23 39 87
gemiddeld 180 75,6 9,16 121 6 a6 53 94
gemiddeld ras 67,8 9,12 134 4 29 46 9%
Nantucket
fug, 75 cm, 2 126 55,2 6,186 112 6 50 76 97
190 829 7,43 a0 8 65 a6 100
viak veld 50 cm 126 61,6 7.06 115 4 57 81 99
190 81,1 8,57 106 4 62 85 100
viak veld 25/50 em? 126 69,3 7,60 110 4 62 88 100
180 85,0 827 97 6 70 90 100
gemiddeld 126 621 6,94 12 5 56 8 99
gemiddeld 190 83,0 8,08 87 3] 66 87 100
gemiddeld ras 72,5 7,52 104 5 61 84 99
binnen- en buitenrijen bil rijpadensysteam 5 rijen op 25 ¢m bij spoorbreedts 1,5 m
Vita fonga  binnenrij B2.4 99 120 5a’ 43c 63b 97a
: buitenrij 51,7 81 157 3b 23d 35¢ 83b
Nantucket binnenrij 854 9,3 97 5a 72a 91a 100a
buitenrij 58,9 6,6 112 5a 56b 86a 100a
LSD 005 binnen rassen 11,8 1,18 - 1,44 7.5 73 445
tussen rassen 12,8 1,16 - 1,84 7.5 10,2 522

" verschillende letters geven significante verschillen aan {(25%) tussen de objecten.
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10} kg per m2
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" P . s —a— planten per m2

20 40 &0 80 100

Figuur 22. Wortelproduktie van Vita longa { — — — ) en Nantucket (— ) in verband met plantdicht-
heid.
Rijenafstand 2 rijen op rug van 75 cm = X en »
1 1ij op rijenatstand 50 cm = x en * ; 25 cm -aan‘en-37,5 cMm=Cenm



SORTERINGSYERHOUDING VITA LONGA 1989
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Figuur 23. Verband tussen gemiddeld wortelgewicht en sorteringsverhouding van Vita longa op een
rijenafstand van 25 = x, 37% = 0en50cm = y.
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Figuur 24. Verband tussen gemiddald wortelgewicht en sorteringsverhouding van Vita longa bij 2
fijen op een rug van 75 cm.



SORTERINGSVERHOUDING NANTUCKET 1889
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Figuur 25. Verband tussen gemiddeid wornelgewicht en sorteringsverhouding van Nantucket op een
rienafstand van 25 =4, 37% = 0enS0cm=X
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Figuur 26. Verband tussen gemiddeld wortelgewicht en soﬂeringsvemouding van Nantucket bij 2
rijen op een rug van 75 cm,



SORTERINGSVERHOUDING NAPCQLI 1989
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Figuur 27. Verband tussen gemiddeld wortelgewicht en sorteringsverhouding van Napol, 2 rijen op
ean rug van 75 cm.
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Figuur 28. Verband tussen gemiddeld wortelgewicht en sorteringverhouding voor Vita longa; rijenal-
stand 25tot 50 cm —-, 2rifenopeenrugvan 75cm ....... , Nantucket op een rijenafstand

van 25 tot 50 cm —— en 2 rijen op een rug van 75 cm — — — en Napoh; 2 rijen op een rug
van 75 cm —.—



9. INVLOED VAN VERSCHILLENDE RASSEN OP DE SORTERINGS-
VERHOUDING

9.1 Opzet en uitvoering

9.1.1 Opzet en uitvoering van de peenproef voor bewaring (proef 1)

in 1988 is een proef genomen met verschillende rassen om de kwaliteit van peen
tiidens de bewaring in de natte koeling te onderzoeken. Van de acht rassen is de
sonteringsverhouding bepaald om meer inzicht te Krijgen in de sorteringsverhouding
per ras. Het was een blokkenproef in 3 herhalingen.

Er is gezaaid op 28 april; Minicor en Nantura of een afstand van 28 x 0,6 cm en de
overige op 28 cm x 1,9 em. Er is gezaaid op een rijpadensysteem met 8 rijen op een
spoorbreedte van 2 m waarbij 4 binnenriien met een onderlinge rijenafstand van 28
cm en twee keer twee buitenrijen met een afstand van 8 cm is gehanteerd.

Op 13 oktober zijn 4 binnenrijen geoogst met een opperviakte van 2,24 m2.

9.1.2 Opzet en uitvoering van de proef rassen en plantdichtheden bif bandzaai op
een rug van 75 cm (proef 2)

Tot nu toe is de sorteringsverhouding in relatie tot het gemiddelde wortelgewicht

vastgesteld bij onder andere 1 en 2 rijen per rug van 75 cm. In Nederland wordt

echter ook veel peen gezaaid met een band van 6-8 crn breed.

Op het rassen-demonstratieperceel van BEJO in de Noordoostpolder deed zich in

1989 de mogelijkheid voor monsters bij een aantal rassen te nemen die met verschil-

lende zaaizaadhoeveelheden waren uitgezaaid, te weten 300 (1), 250 (2), 200 (3),

150 (4), 100 (5), 80 (6), 60 (7) zaden per m>.

De volgende rassen zijn bemonsterd bij respectievelik een zaaidichtheid van: Mo-

kum 1, 2; Altona 1, 3, 4, 5; Nantucket 1, 2, 3, 4, 5; Napoli 1, 3, 4, 5; Narbonne 1, 3, 4,

5; Ferrara 1, 2, 3, 4, 5; Bergen 3, 4, 5, 6, 7; Kamaran 3, 4, 5, 6, 7. De monster zijn

afkomstig van 1 m2 (1,33 x 0,75 m).



9.2 Resultaten

9.2.1 Peen voor de bewering

De fijne wortelen Minicor en Nantura zijn dichter gezaaid waardoor het gemiddeld
wortelgewicht veel lager is dan de andere rassen met daarbij een vesl fiinere sorte-
ring. (tabel 20). Daardoor ziin ze moeilijk te vergsliken met de andere rassen. In
hoofdstuk 5 is echter reeds uiteengezet dat ze hetzelfde reageren als Nantucket in
de relatie gemiddeld wortel gewicht en sorteringsverhouding. Nantucket reageert
anders dan alie andere rassen met minder spreiding en meer peen in de fijnere
klassen bij eenzelfde gemiddeld wortelgewicht (figuur 28). De sorteringsverhouding-
van de overige rassen komt goed overeen met de sorteringsverhouding van Vita
longa in 1988 geteeld op sen rijenafstand van 25 cm. Nantucket, Minicor en Nantura
<50 g komen overeen met de gegevens van Nantucket van 1988 op 25 cm.

9.2.2 Peen met bandzaai op rug van 75 cm

Ook in deze komt een tweedeling in de rassen voor. Altocna en Nantucket (figuur 23)
hebben bij een bepaald gemiddeld gewicht meer peen in de fijnere klassen dan de
andere rassen (figuur 30). De spreiding bij Altona en Nantucket is boven 150 gram
groot. Opmerkelijk is dat Mokum als fijne wortel toch thuis hoort in de langloof
peentypen wat betreft de sorteringsverhouding. Zoals uit vroeger onderzoek is
gebleken wordt de sorteringsverhouding vooral bepaald door type loof. Kort loof
geeft minder concurrentie dan lang loof. Het ras Ferrera dat op het veld meer uni-
form feek dan de andere rassen springt er bij de sorteringsverhouding niet uit. Dit
hangt samen met de vorm van de peen. De grovere typen geven bij een dichte
stand vaak korte tollige peen. Ferrera geeft ook bij een dichte stand nog een slanke
cylindrische peen. Dit toont vee! mooier en lijkt daardoor uniformer.

9.2.3 Vergelijking rijen zaai en band zaai _

In figuur 32 wordt de vergelijking gemaakt van bandzaai en €én rij op een rug van 75
cm. Daaruit blijkt dat bij een dichte stand, laag gemiddeld gewicht, de band zaai
meer fine (A) en meer grove (C} peen geslt dan &én rij op eeén rug. Bij een gemid-
deld gewicht van meer dan 80 gram, dunnere plantdichtheid, komt verhoudingsge-
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wijs meer peen in de sortering 50 - 200 gram (B) en minder in de sortering boven
400 gram (D).

De band zaai heeft dus een andere verdeling over de sorteringen dan één of twee
rijen op een rug van 75 cm. Vermoedslijk omdat zich in de band nog concurrentie-

verschijnselen voordoen.

9.3 Conclusie

Bij de relatie tussen gemiddeld wortelgewicht en de sorteringsverhouding zijn twee
groepen van rassen te onderscheiden namelijk rassen met fijn kort loof en rassen
met grof lang loof. Laatstgenoemden hebben meer te duchten van de onderlinge
concurrentie waardoor iets meer A en duidelijk minder B en meer C peen aanwezig
is dan bij peen van het fiin loof type.

De bandzaai op 75 cm geeft een andere sorteringsverhouding dan één of twee rijen
op een rug.

Tabel 20. Produktie, aantal planten, gemiddeld wortelgewicht en de sonteringsverhouding per ras
op 13 oktober 1988,

ras type  wortel- aantal gemiddeld gewichtspercentage per gewichtsklasseing
loof produktie planten wonel <12 12- 50- 150- 200- 400-

1=kort (kg/m?) (md (@ 50 150 200 400 600
Minicor 1 137 344 40 49 47 05 05 -
Nantura 1 107 240 45 2 W e 2 - -
Tip Top 2 105 102 105 - 6 47 23 24 -
Narman 2 10,1 124 82 1 11 61 17 10 .
Cormnet 2 127 110 124 - 3 45 20 29 2
Bertop 2 107 B4 127 - 4 38 2 34
Nagano 2 9,9 124 81 1 10 65 16 8 -
Nantucket 1 11,2 129 87 - 6 76 13 ] -

r4l
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Figuur 28.
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Figuur 30.
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10. SAMENVATTING SORTERINGSVERHOUDING BlJ SORTEREN IN
GEWICHTSKLASSEN

10.1 Indeling in 5 groepen

In de hoofdstukken & t/m 9 is duidelijk geworden dat het verband tussen gemiddeld
wortelgewicht en de sorteringsverhouding in gewichtsklassen beinvioed wordt door
de concurrentie tussen de planten. Dat kan vooral herleid worden tot de hoeveelheid
of lengte van het loof en de variatie in opkomst. De hoeveelhsid loof wordt beinviced
0.a. door ras, rijenafstand en plantdichtheid.

Wanneer we de gegevens van alle proeven samen voegen dan zijn 5 groepen met
dezelfde relatie tussen gemiddeld wortelgewicht en sorteringsverhoudingen te
onderscheiden uitgaande van een normale gelijkmatige opkomnst. (10 - 80% op-
komst in 60 graad dagen)

In tabel 21 is aangegeven welke praktiksituatie in welke groep ingedeeld kan wor-
den.

De rassen vergelijkbaar met Altona, Amsterdamse bak, Nantucket en Nantura met
kort loof worden in groep 1 en 2 ondergebracht afhankelijk van de rijenafstand. De
lang loof rassen als Bergen, Bertop, Cornet, Kamaran, Karotan, Mokum, Nagang,
Napoli, Narbcnne, Narman, Tip Top, en Flakkeese (Vita longa) kunnen over 5 groe-
pen worden verdeeld athankelijk van rijenafstand en plantdichtheid. De 8 cm band
Zaai op een rug van 75 cm neemt daarbij een aparte plaats in (groep 5).

Is de variatie in opkomst groter (tweewassigheid) dan moet een groep met een
hoger getal genomen worden b.v. van groep 2 naar groep 3. Is er twijfel dan kan
aan de hand van een aantal monsters (5 x 1 m2) uit een veld gecontroleerd worden
in welke groep een bepaald veld thuis hoort.
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Tabel 21. Indeling van praktijksituaties in 5 groepen van de relatie gemiddeld wortelgewicht en

sorteringsverhouding.
loof enkele of aantal groep variatie
dubbele rijen planten bij normale cosfficiént
op...cm (md opkomst (%)
kort (<35 cm) =50 50 - 400 1 40 -55
kort 75 50 - 200 2 55 -70
lang {>35 cm) =50 <50 1 40 -55
lang =50 >50 2 55 -70
lang 75 <50 2 55 -70
lang 75 50-100 3 70 -90
lang 75 >100 4 >90
lang 75 band 30-250 5 -

In tabel 22 wordt per groep de relatie gemiddeld wortelgewicht en sorteringsverhou-

ding gegeven bij de normale indeling in gewichtsklassen. Daarbij is van groep 1 de

sortering B fijn van 50-150 gram aangehouden zoals door de veiling Katwijk wordt

gehanteerd. In de andere groepen loopt de B sortering van 50 - 200 gram.
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Voor sommige doeleinden kan er behoefte ziin aan andere gewichtskiassen zoals
bijvoorbeeld van de industrie die grove peen tarreert onder de 100 gram. In bijlage 1
worden daartoe ook de grenzen aangegeven van 50 - 100, 100 - 150 en 150 - 200
gram voor respectievelik By, B, en By,

Naarmate de concurrentie groter wordt (van groep 1 t/m 4) komt er verhoudingsge-
wijs meer of eerder C en D peen voor. De band zaai op 75 cm (groep 5) begint bij 40
gram reeds met C peen maar geeft later meer B en minder D peen dan de andere
groepen.

10.2 Gebruik van de sorteringsverhouding

Met behulp van de in de vorige paragraaf gegeven sorteringsverhouding kunnen de
consequenties van een aantal keuzen beter worden ingeschat.

Deze keuzen kunnen zijn de te gebruiken rijenafstand, ras, zaaidichtheid en oogst-
tijdstip. Tevens kan in sommiga gevallen het sorteren achterwege blijven en kan
volstaan worden met het bepalen van het gemiddeld gewicht.

Daarbij doen zich nog een aantal valkuilen voor, waarop in hoofdstuk 13 nader wordt
ingegaan.
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11. PRODUKTIE EN SORTERINGSVERHOUDING VAN PARIJSE
MARKT

11.1 Inleiding

In Nederfand wordt bijna 500 ha van deze ronde wortelties geteeld, voornamelijk
voor de afzet naar de verwerkende industrie. Recentelijk is ock een begin gemaakt
om dit produkt panklaar op de verse markt te brengen.

In beide gevallen moet een bepaalde maat worden geleverd, De sortering 18 - 30
mm is veelal gebruikelilk; soms kan ook nog de sortering nog 30 - 38 mm gsleverd
worden maar dan tegen een lagere prijs. Recentelijk vragen de fabrieken nog een
iets fijnere maat nl. 18 - 28 mm.

Om inzicht te krijgen in de sorteringsverhouding bij dit type peen kon gebrulk ge-
maakt worden van basisgegevens beschikbaar gesteld door Prof. H.J. Wiebe uit
Hannover [30] in Puitsland. in 1984 en 1985 zijn daar proeven genomen met ver-
schillende stikstofgiften, plantdichtheden en oogsttijdstippen.

De wortels zijn geteeld op bedrijven met lemige zand, gebruik makend van een
rijpaden of bedsysteem met eff rijen op een bed met trekkersporen op 1,35 m. De
plantdichtheden zijn gerealiseerd met zaadichtheden tussen 10 en 20 kg zaad per
ha waardoor plantdichtheden ontstonden tussen 350 en 1200 planten per m-.
Gemiddeld per dichthedenobject 410, 625 en 820 planten per m2. De stikstof is één
tot drie weken na opkomst toegediend. Het N-min gehalte is bepaald uit de laag 0 -
10 cm net voor zaai. De stikstoftrappen (Nmin + N gift} waren 80, 120, 160 en 200
kg per ha. Bij de oogst is het stikstofgehalte in de grond en wortels bepaald.

11.2 Resultaten

11.2.1 Produktie
De totale wortelproduktie neemt in de loop van de tijd toe. Eerst met ca. 1,5 ton per
ha per dag, later afgezwakt tot 0,7 ton per ha per dag. Stikstofgiften tot een totaal N

79



aanbod van 130 - 200 kg (gift + bodem voorraad) verhogen de wontelproduktie {fig.
33 en tabel 23). Bovendien is de afzwakking van de groei later in het seizoen minder
dan bij een lager stikstof aanbod.

De standdichtheid tussen 400 en 800 planten per m? beinviced de totale wartelpro-
duktie niet betrouwbaar. Alleen bij een laag stikstof aanbod was de totale wortel
produktie bij 400 planten per m? het laagst.

11.2.2 Sortering

De sortering wordt beinvioed door het aantal planten per m? en door het oogst-
tijdstip (figuren 34 en 35). In 1984 neemt de produktie van de gewenste sortering
van 18 - 30 mm sterk toe tot half juli. Daarna blijit de produktie bij 410 planten per m?
op een niveau van 26 ton per ha bij 625 planten licht stifgend van 30 tot 35 ton en bij
820 planten van 30 tot 40 ton.

Tabel 23. Totale wortelproduktie in kg per m? over de oogstperiode in 1984 en 1985 bij twee stikstof
niveaus (bron: Wiebe Hannover).

jaar totaalN 37 10/7 16/7 25/7 N7 7/8 14/8 3/9
1984 80 11 21 35 38 4,9 5.1 55 -
>120 20 31 45 53 6,0 63 71 -

1985 80 23 33 - 45 - - 6,0 6,3

120 25 3,6 - 5,1 - - 6.4 7.6

De relatie gemiddeld wortelgewicht en de sorteringsverhouding is weergegeven in
de figuren 36 en 37 en tabel 24. De klassen zijn ingedeeld in mm maten. Aangezien
de vorm van deze peen min of meer rond is geeft dit maar iets grotere afwiikingen.
Bij deze relatie is er enige variatie aanwezig. Er is enig verschil tussen de jaren
waarbij 1985 een uniformere verdeling geeft dan 1984, met meer gewicht in de maat
18 - 30 en minder in de klasse 30 mm en op.

In 1584 is er ook enig invioed van oogsttijdstip x plantdichtheid. Dat wil zeggen dat
bij vroeg oogsten en lage plantdichtheid (400 - 600) met een gemiddeld gewicht
tussen 7 en 12 gram er ca 5% meer peen in de sortering 18 - 30 voorkomt dan bij de
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hoge plantdichtheid op een laat tijdstip. In tabel 25 wordt de sorteringsverhouding
weergegeven in 3 klassen nl. een uniforme, gemiddelde en matig uniforme verdeling.
Gemiddeld wordt het hoogste gewichtspercentage van 18 - 30 mm bereikt bif 7
gram. Het aandeel in de sortering kleiner de 18 mm neemt af bij toenemend gemid-
deld wortelgewicht. Het aandeel van de grovere sorteringen neemt toe.

Het is nist mogelijk om alleen de gewenste sortering te oogsten. Er is altijd tenminste
1/3 deel van het gewicht te fijn of te grof.

11.3 Bespreking

De gegevens zijn ontleent aan een systeem van beddenteelt, daarbij doet zich het
probleem voor dat de buiten rijen meer ruimte hebben en daardoor minder snel
legeren en langer doorgroeien. Dit effect kan enigszins ondervangen worden door in
de buitenrijen meer zaad te verzaaien. Dit helpt echter maar gedeeitelijk om dat hat
aantal planten bij de cogst nist evenredig toeneemt door lagere opkomst en uitdun-
ning. Daardoor is het aantal planten in de buitenrijen per opperviakteenheid altijd
lager.

Een en ander is door cijfers onderbouwd in hoofdstuk 12. Op grond van de gege-
vens bij fijne peen kan verondersteld worden dat dit beddenteelt effect de relatie
gemiddeld wortelgewicht en sorteringsverhouding niet sterk beinviced. Wel be-
inviced het, het aantal planten per m? en daardoor wel het gemiddeld gewicht en
daardoor de sorteringsverhouding. Daarom wordt verondersteld dat deze gegevens
ook geldig zijn voor sen volveldsteelt op nauwe rijen afstand.

Voor de lange termijn kunnen de gegevens gebruikt worden voor het bepalen van
de hoevestheid zaaizaad. In tabel 25 wordt voor 3 plantdichtheden een ocogstverloop
van 20-70 ton in ciffers uitgedrukt, de sorteringsverhouding in gewichtsprocenten en
in gewicht per ha per klasse.

Daarbij wordt duidelijk dat het hoogste percentage van de gewsnste sortering nog
niet betekent het hoogste gewicht per ha van die sortering. Een jager percentage
vermenigvuldigt met een hoge produktie kan meer kg peen per ha in de gewenste
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sortering opleveren. Het hangt mede van de kosten (van transport, uitsorteren en
afvoeren van overmaatse peen) af wanneer het beste gerooid kan worden.

Het hoogste gewicht van de sortering 18 - 30 mm kan alleen worden gehaald bij een
hoge plantdichtheid in een volveldsteslt met nauwe rijen afstanden. Alleen wanneer
een korte teek duur gewenst is (vroege teelt of nateelt) moet een lagere plantdicht-
heid genomen worden.
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Tabel 25. Produktieverloop per sortering van drie plantdichtheden bij Parijse Markt.

produktie gemiddeld gewichtspercentage per diameterkiasse ton/ha per diameterklasse

tonfha gewicht < 18- 30- > < 18- 30- >
(@) 18 30 38 38 18 a0 38 a8
plantdichtheid 500 planten per m?
20 4 45 55 0 0 90 110 0 0
30 6 24 70 6 (Y 72 21,0 18 0
40 15 67 17 1 60 268 68 04
50 10 10 62 26 2 50 a0 130 10
60 12 56 a3 5 42 330 198 30
70 14 49 38 8 35 343 266 56
plantdichtheid 667 planten per m?
20 3 40 o 0 12,0 8,0 0 0
30 45 39 59 2 0 17 177 06 ©
40 6 24 70 6 c 96 280 24 O
50 75 18 67 14 1 80 335 70 05
60 9 12 6 2 1 72 380 132 06
70 10,5 9 60 28 3 63 420 196 21
plantdichtheid 1000 plarten per m°
30 3 60 40 6 o 180 120 (] 0
40 4 44 56 ¢ o0 176 224 ¢ 0
50 5 32 5 0 160 315 25 0
60 6 26 6s 10 © 156 390 60 O
70 7 20 15 2 140 41 105 14
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Figuur 33. Verband tussen oogsttijdstip en totale wortelproduktia van Parijse markt met twee stikstof
niveaus in 1984 en 1585.
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Figuur 34. Verloop van de 4 sorteringen in de loop van de oogstperiode van Parijse Markt bij 625

planton per m? in 1984,
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Figuur 35, Verloop van de sortering 18-30 mm gedurende da cogstperiode bij drie plantdichtheden:
410 planten per m? o—o0; 625 planten per m? * - - - *; 820 planten per ha A—— a.

GEV., PERC.

Cum

¥ 4 B W12 1% 16
GEM, GEW. WORTEL 1n G

Figuur 36. Verband tussen gemiddeld gewicht en het cumulatieve gewichtspercentage van de sorte-
ringen In diameter klassenvan Parijse Markt.
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Figuur 37. Verband tussen gemiddeld gewicht en het gewichtspercentage per sortering in diameter-
klassen van Parijse Markt.
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12. SORTERING VAN FIUNE PEEN VOOR DE VERWERKENDE IN-
DUSTRIE (AMSTERDAMSE BAK)

121  Inleiding

De afzet van fijne peen voor de industrie is de laatste jaren steeds groter geworden.
De vraag naar fijne peen is groter dan de vraag naar de grovere maten. Vroeger kon
nog afzet gevonden worden voor peen met een diameter tot 26 mm, daarna tot 22
mim en nu tot 20 mm,

Een andere tendens is dat een groot deel van de afzet reeds in julifaugustus plaats-
vindt.

Deze twee tendensen hebben consequenties voor de afleverbare produktie en de te
volgen teeltwijze.

Op dit moment wordt hoofdzakelijk de teel uitgevoerd met het zogenaarnde rijpa-
den- of beddensysteem. Daarbij vormen de sortering van de randrijen vaak een
probleem. in het zuiden van ons land is de laatste jaren ook een volvelds teeit op
37,5 cm op gang gekomen.

In dit hoofdstuk wordt geprobeerd inzicht te verschaffen over de invioed van de
teeltwijze op de sortering van fijne peen voor de industrie.

De gsbruikte gegevens zijn ontleend aan het driejarig vervroegingsonderzoek [27]
en het rijenafstandenonderzoek, uitgevoerd op het ROC "De Waag" in de NOP [23],
het driejarig standdichtheidsonderzoek op het ROC "Het Kompas" te Vaithermond
[15] en bemonstering van praktijkpercelen.

122 Teeltsystemen

Bij het bedden- of rijpadensysteem wordt het trekkerspoor niet beteeld. In de praktijk
worden twee systemen gevolgd, namelijk & rijen bandzaai of 12 & 13 rijen op een
spoorbresdte van 1,5 m. Bij 13 rijen per bed is de onderlinge afstand van de rijen 9
cm en het rijpad 42 cm. De twee buitenregels (rij 1 en 13) krijgen doorgaans twee-
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maal, en rijpummer (2 + 11), 1,25-1,5 keer zo veel zaaizaad als de binnenrijen. Op
deze wijze probeert men het uit de sortering groeien van de buitenrijen te voorko-
men. Dit lukt bij tijdig cogsten aardig. Het randeffect neemt namelijk toe in de loop
van de tijd. Het loof van de binnenrijen gaat vaak eerder of meer legeren dan dat van
de randregels waardoor de produktie in de binnenrijen dan langzamer stijgt dan van
de buitenrijen. Daardoor zijn het vooral de randregels die bij de beddenteelt verant-
woordelijk zijn voor het uit de sortering groeien.

Een volvelds teelt met een geringere rijenafstand zoals bij zilveruien en bij de teelt
van Parijser Markt algemeen gebruikelijk is, heeft tot op dit moment nog geen ingang
gevonden omdat men een aantal praktische problemen ziet. Grondbewerking en
zaaien moet in één bewerking geschieden en hsat koppen moet in verstek gebeuren.
Het openen van een perceel ook vanaf het spuitpad zou moeiliik zijn. Bovendien
fungeren de rijsporen als greppels, zodat bij overvicedige regenval minder verslem-
ping optreedt.

In het zuiden van ons land is de laatste jaren een volvelds rijenteelt op 37,5 cm op
gang gekomen. Er wordt gerooid met ean verzamelrooier {De Wulf) met een werk-
breedte van 75 cm. In één bewerking kunnen zodoende twee rijen worden gekopt,
gerooid en verzameld en gestort in containers. Uit arbeidsorganisatorisch oogpunt is
dit een aantrekkelijke methode. De vraag is echter of met deze ruime rijenafstand de
sorteringsverhouding niet ongunstig wordt beinvioed.

123 Gewasgroei

12.3.1 Produktie en sortering

De verdikking van de wortel begint ongeveer 30-40 dagen na zaai in begin mei. Na
50 2 60 dagen is de gewichtstoename lineair. De produktie is hoger naarmate later
wordt gecogst (figuur 38}. Er is ook een goed verband tussen de produktie en de
temperatuursom met een basistemperatuur van 6 °C (figuur 39).
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Dit is de optelsom van de temperatuur gedurende de groeipericde, waarbij de
gemiddelde etmaaltemperatuur van € °C als nulpunt wordt genomen.

ton/ha
120 =

- [N
O==tf =y I |
1/8 17 1/8 20/8

¢ Mokum + plastic 1985, 1986
# Mokum - plastic 1985, 1986

A Selectie + plastic 1985, 1966 # Mokum + plastic 1987
& Selectie - plastic 1985, 1986 ¢ Mokum - plastic 1967

Figuur 38. Totale produktie van peen: (ton/ha) gedurende de cogstperiode van Mokum en Amster-
damse Bak selectie.
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- plastic #1985, 1986 (] 1987

Selecties, +plastic a 1585, 1986 * 1987
- plastic & 1985, 1986 * 1987

Figuur 39, Verband tussen de totale produktio van peen en de temperatuursom (boven de & °C
luchttemperatuur op 1,5 m hoogte) van Mokum en Amsterdamse Bak selecties.
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In de eerste periode neemt zowel do dikte als de lengte van de wortel toe. Aan het
einde van de groei overheerst de diktegroei. Naarmate het groeiseizoen vordert
wordt de peen groter en zwaarder. Het gemiddeld wortelgewicht (gewicht aan
wortels gedeeld door het aantal wortels) neemt toce en de sortering wordt grover.
Niet alleen de groeitijd maar ook het aantal planten heeft inviced op produktie,
wortellengte, gemiddeld wortelgewicht en sortering. Bij de discussie over gewenste
sortering moet steeds voor ogen worden gehouden dat naast de plantdichthsid ook
de produktiebepalende factoren een rol spelen, zoals de lengte van het groeiseizoen
en het produktievermogen van het perceel of jaar.

tontha
cumuiatied

torvha 100 +

cumidatier i 20 008

60 1e aogst 20

- -1 ,u
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Figuur 40. De produktie van waspeen per sorteringsklasse op dria oocgsttiidstippen: in relatie tot het
amtﬂplsitanperha.ProefplaatsROCDeWaagtaCrai.
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Figuur 41, Verband tussen gomiddeld wortelgewicht in gram on het aanal planten per m? opde3
oogstdata. Proefplaats De Waag te Creil.

In figuur 40 wordt dit gelliustreerd bij de teelt van zeer vroege peen, bedekt met
plastic. Op een vroeg tijdstip (27 juni) neemt de totale produktie toe tot circa 600
planten per m? en blijft bij een hoog plantgetal constant. Er is nog geen peen groter
dan 22 mm en de sortering is fijner bij een hoag plantgetal. Op het tweede cogsttijd-
stip (15 juli) neemt de produktie toe tot circa 450 planten per m? en blijt daarna
constant. De eerste bovenmaatse peen (> 22 mm) is aanwezig bij lage plantdichthe-
den en de peen is fijner naarmate het aantal planten per m? tosneemt. Op het derde
oogsttijdstip (13 augustus) neemt de totale produktie toe tot een dichtheid van circa
500 planten per m? en daalt daarna. Dit komt omdat de groei bij de hogere plant-
dichtheden minder sterk is door sterk verouderd, reeds gelegerd blad. Tijdens de
bladontwikkeling rekken de bladstelen bij een dichte stand zeer sterk en worden dun
en slap en gaan esrder en meer lageren.
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Dit effect is bij de beddenteelt iater in het seizoen goed waarneembaar. De randrijen
staan er nog fris groen bij, terwijl het loof op de rijen midden op het bed is gelegerd
en vergeeld. Duidelijk is in afheelding 40 te zien dat ock in een laat stadium de fijnste
sorteringen nog de overhand hebben bij een hoge plantdichtheid.

In figuur 41 wordt het verband tussen het gemiddeld wortelgewicht en het aantal
planten per m? op de 3 oogstdata weergegeven. Duidelijk is te zien dat het gemid-
deld wortelgewicht toeneemt naarmate later wordt gecogst en de plantdichtheid
lager is.

12.3.2 Lengte
Het verloop van de lengte van de peen wordt weergegeven in figuur 42 en 43. De
gemiddelde lengte neemt sterk af naarmate de plantdichtheid toeneemt (figuur 42).
De gemiddelde lengte neemt iets toe naarmate later wordt gecogst.

Op de derde oogstdatum (circa 80 ton per ha) wordt een lengte van 12 cm {tussen
13 en 11 cm) bereikt bij een plantdichtheid van 250-550 planten per m2, een gemid-
delde lengte van 10 cm (tussen 11 en 9 cm) tussen 500-800 planten per m?

iengte van 8 cm (tussen 7 en 8 cm) bij 800-1200 planten per m2. In figuur 43 wordlt

an een

de lengte van de peen per sorteringsklasse weergegeven. Er is verschil in lengte van
de peen tussen de sorteringsklassen. Grove peen is langer dan fijne peen. Binnen
dezelfde diameterklasse is de peen nagenoeg even lang. Het oogsttijdstip, de
rassenkeuze, het wel of niet bedsekken met plastic hebben geen invioed op de lengte
van de peen gemeten binnen dezelfide diameterklasse. Een en ander betekent dat in
een bepaald jaar en proefplaats de lengte van de peen wordt bepaald door de
standdichtheid. Elke diameterklasse heeft en houdt een bepaalde lengte. In de loop
van het groeiseizoen wordt de peen grover en daardoor neemt de gemiddelde
lengte over alle klassen uviteraard wel toe.

12.3.3  Sorteringsverhouding

Uit de verzamelde gegevens blijkt er een verband te bestaan tussen het gemiddelde
wonrtelgewicht en het gewichtspercentage over de diameterklassen. Dit wordt in
figuur 44 weergegeven.
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Figuur 42, Gemiddelde lengte van peen (Mokum en Amrola + plastic) uitgezet tegen het aantal
planten per m? op 3 tijdstippen, Prosfplaats ROC De Waag te Creil.
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Figuur 43. Gemiddelde lengte van de peen van de verschillende diameter-klagsen op 13 augustus
{Mokum + en - plastic). Proefplaats ROC De Waag te Creil. :
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SORTERINGSVERHOUDING WASPEEN INDUSTRIE

100.

ag.L

60.L

40.

20.1L

cumulatief gewichtspercentage

gemiddeld wortelgewicht in gram

Figuur 44. Verband tussen gemiddeld wortelgewicht in gram en da sorteringsverhouding in ge-
wichtsprocenten over mm-klassen bij verschillende gemiddelde lengte van de peen:
<7 cm; 7-9 = gemiddeld 8 cm; 9-11 = gemiddeld 10 cm; 11-13 = gemiddeld 12 cm; >13
cm.

Bovendien is daarbij nog onderscheid gemaakt in de gemiddelde lengte. Bij een
gemiddeld gewicht van 14 gram en een gemiddelde lengte van 10 cm is 20% van de
produktie fijner dan 13 mm en 70% fijner dan 17 mm. Dus in de klasse 13-17 mm is
70% - 20% = 50% aanwezig. Fijner dan 22 mm is 95%. Dus in de klasse 17-22 mm
zit 85% - 70% = 25% en grover dan 22 mm zit 100% - 95% = 5%.

Duidelijk is te zien dat een hoog percentage fijne peen is te behalen bij een laag
gemiddeld wortelgewicht, Is het gemiddeld wortelgewicht hoger dan wordt het

aandsel van de grovere sorteringen groter. Deze grafiek geldt zolang de peen nog
volop in de groei is.
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Aan het einde van de groeicurve verandert de situatie. De peen groeit blijkbaar
alleen nog in de diameter, waardoor ook bij een laag gemiddeld gewicht toch een
aandeel in de grovere diameterklasse komt. In het veld zijn dan korte dikke worteitjes
te zien. Waardoor het komt is nog niet bekend. Het verschijnsel werd eind augustus
waargenomen in zeer vroeg, ander folie, gezaaide peen en in oktober bij normaal
gezaaide peen.

In tabel 26 staan voor vier situaties de gewichispercentages per sorteringsklasse
weergegsven behorend bij het gemiddeld wortelgewicht. De eerste situatie is bij esn
gemiddelde lengte van 12 cm en geldt voor een plantdichtheid tussen 250 en 500
planten per m2. De tweede is bij 10 cm en de derde bij 8 cm lengte. De vierde situa-
tie geldt aan het einde van het groeiseizoen na een periode van alleen diktegrosi.

12.3.4 Rijenafstand
Er is geen aantoonbaar verschil aangetroffen tussen het verband van het gemiddeld
wortelgewicht en de sorteringsverhouding bij verschillende rijenafstanden, bijvoor-
beeld bij 9, 13, 18, 25 en 37,5 cm rijafstand. En ook niet tussen de binnen- en buiten-
rijen van een bed. De buitenrijen zijn wel veel grover, maar hebben ook een veel
hoger gemiddeld wortelgewicht. Het hogere gemiddelde gewicht bij ruime rijenaf-
stand wordt vooral veroorzaakt door een lager aantal ptanten per m2.
Een beddenteelt bestaat eigenliik uit twee teslton door elkaar. Eén teelt met een
rijenafstand van 8 cm en één teelt met een rijafstand van 42 + 9 cm, is gemiddeld
25,5 cm {figuur 45).
Door de grotere rijenafstand voor de buitenrij moet de produktie en het aantal plan-
ten per strekkende meter 2,83 keer z0 groot zijn dan op een binnenrij om een zelfde
produktie en sortering per m? te halen (25,5 = 2,83)

9
Als het hele bed nog groen: is, is de produktie van de buitenrijen lager dan deze
2,83. Als de groei op de binnenrijen wordt vertraagd, kan de buitenrij de achterstand
per m? een heel eind inhalen.



beddentesit binnenrtjen naar buttenrijen naar

volvelds 9 cm volvelds gem, 25,5 cm
13 1 tim 13 1 rijnummer 2 t/m 12 rijnummer 1 + 13
2 9 g 9 42 9 9 42 9 42 9
Commmmee 150 ~eceeee >

Figuur 45. Uitsplitsing van beddenteelt naar twee volvelds teelten op 8en 9 + 42 = 25,5cm.

12.3.5 Aantal planten op de binnen- en buitenrijen

Om evenveel planten per m? te krijgen moeten de buitenrijen minstens 2,83 keer
meer zaden krijgen dan de binnenrijen. Maar er is ook nog sprake van een uitdun-
ningseffect. Hoe meer zaden per m! er gezaaid worden, des ta minder planten er
aver blijven (figuur 44). Soms is dit effect bij de opkomst al te zien; anders geschiedt
het van de opkomst tot de cogst.

In figuur 45 is te zien welk effect dit heeft op het aantal wortels per m? bij de oogst,
uitgaande van een toenemend aantal gezaaide zaden per m? bij verschillende rijaf-
standen. Bij een rijenafstand van 25 cm kan gemiddeld maximaal 500 wortels per m,
worden bereikt, terwijl dit bij een rijenafstand van 9 cm boven de 1200 planten per
m? ligt.
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Het helpt dus niet om meer dan 300-400 zaden per m, in de buitenrijen te zaaien om
meer planten in de buitenrijen te krijgen.

Het probleem van cvermaatse peen bij de waspeen voor de industrie wordt veroor-
zaakt door het gebruik van de beddenteelt of rijpadensysteem. De randregels heb-
ben daarbij 2,83 meer ruimte. Door de lagere standdichtheid per m? in de randregels
strekkende bladstelen zich minder en blijit het loof langer rechtop en groen waar-
door de wortels langer doorgroeien en de produktie per m? nog toeneemt; Het
aantal planten kan echter niet naar verhouding worden opgevoerd door het uitdun-
ningseffect tijidens de kieming of groei. Hierdoor is het gemiddeld wortelgewicht in
de randrijen hoog en dus ock de sortering grover.

12.4 Volveldsteelt op nauwe rijenafstand

Een hoge produktie van fiine peen is alleen mogelik bij een volveldsteelt op een
nauwe rijenafstand bijvoorbeeld op 9 a 10 cm of 18-20 cm bij bandzaai. Om een en
ander te laten zien, wordt in tabel 27 het groeiverloop en het verloop van de sorte-
ring nog eens ciffermatig benaderd bij drie plantdichtheden. De gegevens zijn ont-
leend aan de gegevens van het vervroegingsonderzoek op ROC De Waag te Creil,
maar kunnen ook in andere omstandigheden worden gebruikt. Daarom is naast het
verloop van de produktie (kolom 5) ook een kolom met de temperatuursam toege-
voegd (kolom 4), waardoor het produktieverioop ook in andere gebieden {klimaat)
of andere perioden (zaaitijden) gehanteerd kan worden. Om enig idee te hebben
welke oogstdata bij deze temperatuursom kunnen horen, worden in kolom 1 t/m 3
drie voorbeelden gegeven van twee zaaidata en al of niet bedekken met plastic. In
het rechter gedeslte van de tabel wordt het verloop van de sorteringen gegeven van
drie teelten met 500, 667 en 1000 planten per m? en daarmee een gemiddelde peen-
lengte van respectievelik 12, 10 en 8 cm.

Bij elk produktieniveau is per teeltwijze af te lezen het gemiddetd wortelgewicht en de
daarbij horende verdeling van het gewicht over de sorteerklassen. De sorteerklasse

van 17-20 mm is niet aanwezig en moet dus ingeschat worden,
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Bij 100 en 110 ton is de grovere sonteringsverhouding aangegeven zoals die zich
aan het einde van de groei manifesteert na een periode van diktegroet.

Uit de tabel blijkt nu dat bij 500 planten per m een produktie van 70 ton gehaald kan
worden voordat de maat boven 22 mm een rot speslt en tot ¢irca 60 ton voordat de
maat boven 20 mm een rol speelt. Dit lage plantgetal is dus alleen geschikt voor de
zeer vroege teelt (12 helit juli).

Bij 667 planten per m? komt tat 80 ton/ha nog geen peen groter dan 22 mm voor en
tot circa 70 ton niet groter dan 20 mm. Bjj 1000 planten per m? komt tegen de 100
ton per ha pas peen boven de 22 mm voor of bij 85-90 ton peen boven de 20 mm.
Een hoge produktie per ha van fijne peen kan dus alleen behaald worden met een
hoog aantal planten per mZ. En deze hoge plantdichtheid kan alleen bereikt worden
door een volveldstesit met nauwe rijenafstand.

Ook is uit de tabel het effect van een beddenteelt nog af te lezen. Een goede bed-
denteslt bestaat voor 1/3 deel uit een tesh met circa 500 planten per m? en voor 2/3
deel uit een teelt met 1000 planten per m?. Gemiddeld dus 834 planten per mZ.

De randrijen beginnen na een temperatuursom van 790 graaddagen te dikke peen
te vertonen, terwijl dit voor de binnenrijen pas bij een temperatuursom van 1180
graaddagen het geval is.

Ook nu moet het gewichtspercentage vermenigvuldigd worden met de totale pro-
duktie om de produktie per ha per klasse te krijgen. Daardoor kan de absolute
produktie per ha van een bepaalde klasse hoger zijn bij een lager gewichtspercenta-
ge en een hogere produktie zoals blijkt uit tabel 27,
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125 Conclusies

De fijne peen voor de industrie wordt gesorteerd in diameterklassen. De relatie
gemiddeld gewicht en de sorteringsverhouding wordt beinvioed door de lengte van
de peen. De lengte van de peen wordt sterk bepaald door het aantal planten per m?
. Er is geen aantoonbaar verschil aangetroffen tussen het verband tussen het gemid-
deld wortelgewicht en de sorteringsverhouding bij verschillende rijenafstanden tot 35
cm. De buitenrijen van een rijpadensysteem of ruime afstanden geven we! een
grovere sortering vercorzaakt door een (te) laag aantal planten per me.

Een hoge produktie aan fijne peen is mogelik bij een lang groeiseizoen en een groot
aantal planten per m?. Deze hoge plantdichtheid is te bereiken door volvelds op een
nauwe rijenafstand van 9-13 cm of bij bandzaai van 15-20 cm te zaaien.
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13. TOEPASSING VAN DE SORTERINGSVERHOUDING IN DE
PRAKTWK

13.1 Gebruik van de sorteringsverhouding

Met behulp van de in ds vorige hoofdstukken gegeven sorteringsverhouding kunnen
de consequenties van een aantal keuzen beter worden ingeschat.

De weergegeven sorteringsverhouding over de groepen kan helpen bij de keuze van
het teeltsysteem. Welke sortering wordt het meest gewenst en waarmee kan die het
beste verkregen worden. Bijvoorbeeld een teler wenst het maximale deel van de
produktie in de sortering B. Uit tabel 22 valt op te maken dat dit bereikbaar is met
een teeltsysteem uit groep 2 met een gemiddeld gewicht van 70 tot 90 gram. Bij een
totale produktie (niet alleen de afieverbare produktie) van 110 ton per ha komt dit op
157-122 planten per m? (11000 g : 70 g = 157 planten). Dit kan geteeld worden met
een kort looftype -ras op een rijen afstand van 75 c¢m of minder, of met een lang
looftype -ras met een rijenafstand van 50 cm of minder.

Het inschatten van de zaadhoeveelheid kan nauwkeuriger geschieden. Het biijfit een
inschatting omdat de produktie van het komende jaar en de veldopkomst daarbij
moet worden ingeschat. Als de opkomst bekend is, kunnen al op een vroeg moment
de consequenties bij de oogst worden ingeschat en eventusel maatregelen wordsn
getroffen in overleg met de contractant. Qok is nog bijsturing mogelijk door het
vervroegen of verlaten van het oogsttijdstip. Als het aantal planten eenmaal bekend
is dan kan men door het inschatten van de produktie berskenen op welk moment de
gewenste sorteringsverhouding wordt bereikt.

Bijvoorbeeld: iemand heeft gecontractesrd voor levering B + C peen eind augustus.
Hij teelt op een rug van 75 cm met bandzaai (groep 5). De verwachting is een pro-
duktie van 80 ton bij 67 planten = 94% B + C x B0 ton = 75 ton afleverbaar. De
opkomst is echter veel hoger namelijk 115 planten per mZ. Hierdoor daalt het gemid-
delde gewicht tot 70 gram en is het te verwachten dat slechts 84% x 80 ton = 67 ton
afgeleverd kan worden. Uitstel tot oktober geeft een hogere produktie met esen
hoger gemiddelde gewicht en daardoor 81% x 105 ton = 95 ton afleverbaar gewicht.
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Op bedrijven met een groot aantal percelen wordt door middel van proefrooiingen
het cogstmoment bepaald. Daor het gemiddeld gewicht vast te stellen en het in-
schatten van de produktietoename kan beter ingeschat worden hoe de sortering
zich in de komende tijd zal wijzigen.

Tevens kan bij het onderzoek in vele gevallen het sorteran achterwege blijven en kan
volstaan worden met het bepalen van het gemiddeld gewicht. Bij de toepassing in
de praktijk doen zich nog een aantal valkuilen voor, zoals uit de volgende paragrafen
biijkt.

13.2 Sorteringsverhouding en de absohite hoeveelheid per klasse per ha

Tot nu toe is vooral aandacht besteed aan de sorteringsverhouding. Het is echter
goed zich te realiseren dat het verhoudingsgetallen zijn. Het zegt nog niets over het
absolute gewicht per ha van een bepaalde sortering zoals in tabel 28 wordt getoond.
Het produktie verloop is gegeven van de plantdichtheden van 33 en 80 planten per
m°. Bij de plantdichtheid van 33 planten per m? neemt het aandeel van de C sorte-
ring af vanaf 3 oktober. Het absolute gewicht per ha van deze sortering loopt echter
nog op tot 25 oktober. Bij de hoge plantdichtheid is een soortgelijk effect zichtbaar in
de B sortering. Het aandeet in de sortering daalt zeer sterk van 82 naar 47 % terwijl
het absolute gewicht per ha eerst nog stijgt en daama daalt. Wanneer de absolute
hoeveelheid van een sortéring gewenst is zal de produktie geschat moeten worden
en vermenigvuldigd met de sorteringsverhouding.
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Tabel 28. Het produktieverioop in grove peen met lang loof met twee plantdichtheden in de relatieve
sorteringsverhouding en de absolute gewicht per ha per sortering.

oogst produktie gemiddeld gewichtspercentage per sortering ton/ha per sortering
datum ton/ha gewicht A B C D A B c D

plantdichtheid : 33 planten per m?; 1 rij op rug van 75 cm, groep 2

02/09 42 127 3 62 4 1 13 260 143 04
16/09 60 182 2 33 5 14 1,2 204 300 84
0310 65 197 2 2 5 2 1,3 169 338 130
25110 389 269 1 14 41 44 09 125 365 392
14/11 100 303 - 13 3®» 85 - 130 320 550

plantdichtheld : 80 planten per m?; 1 rij op rug van 75 cm, groep 3

02/09 57 71 13 82 5 - 74 468 28 -
16/09 70 %0 7 76 17 - 49 532 118 -
03/10 85 106 5 65 29 1 43 552 246 09
25/10 10 126 4 50 4t 5 40 505 414 51
14/11 104 130 4 47 42 7 41 489 437 73
13.3 Produktie

Bij het inschatten van de produktie spelen een groot aantal factoren een rol zoals,
ras, teeltduur, groeisnelheid, grondsoort, bemesting, gewasbescherming en water-
huishouding.

Momenteel wordt op het PAGV een poging gedaan om de produktie van peen in
een model te beschrijven waarbij op grond van temperatuur en straling de produktie
kan worden berekend wanneer geen groeibeperkingen van het gewas aanwezig
ziin. Bij een bekende cultuur weet de teler vaak wel ongeveer wat hij gemiddeld aan
produktie kan verwachten met de variatie er omheen, Bij het inschatten van het
oogsttijdstip kan grofweg de produktietoename in juli t/m half september gemiddeld
geschat worden op 1 ton per ha per dag. Vanaf half september tot eind oktober 0.6
ton per ha/dag mits het loof nog groen en de temperatuur niet te laag is. Als een
teler half oktober een bruto produktie verwacht van 120 ton per ha dan is deze half
september ongeveer 100 ton of als door bemonstering de produktie half augustus is
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vastgesteld op 60 ton per ha (6 kg per mz) dan mag 1 september circa 75 ton ver-
wacht worden.

Daarbij moet ook nog rekening gehouden worden met het aantal planten per m? . Er
is namelijk cok nog een invioed van het aantal planten op de produktie athankelijk
van de groeitiid. Bij een zeer vroege cogst neemt de produktie toe met het aantal
planten (tabel 28). Er is nog weinig concurrentie tussen de planten gewesst. Alle
planten zijn ongeveer even groot en dus is de produktie hoger naarmate er meer
planten staan. Na verloop van tijd zorgt de concurrentie bij een dichte stand ervoor
dat de groei per plant beperkt bljift, terwijl deze bij een dunnere stand nog volop
doorgaat. De produktie neemt bij de grove peen dan nog toe tot bijvoorbeeld 70
planten per m® en bij fiine peen tot 400 en biliift bij meer planten constant. Bij een
zeer lang groeiseizoen (vroege zaai en late cogst) neemt de produktie nog toe tot
ongeveer 30 planten bij grove peen, 70 planten bij middelgrove en 200 planten bij
fiine peen en biliift bij meer planten constant of daalt licht.

Wanneer men een grove sortering wenst en dus op een laag plantgetal uitkomt
(<30) moet goed gerealiseerd worden dat de produktie bij een niet volledig groel-
seizoen lager zal blijven dan bij een hoger aantal planten. Bovendien moet bedacht
worden dat het gewicht aan wortels met groeischeuren toe neemt bij een laag aantal
planten per ha. Hst verkoopbare gewicht is daardoor bij lage plantgetalien nog iets
lager dan de totale produktie (tabel 29).

Ook de rijenafstand speelt sen rol bij de totale produktie.

Na jarenlange proefnemingen op de proeftuin in Noord-Holland bleek dat de pro-
duktie met één rij op een rug van 50 cm gemiddeld 7-11 ton hoger is dan bij twee
rijen op een rug en 12-18 ton per ha hoger dan &én rij op een rug van 75 cm (tabel
29). Dit effect wordt veroorzaakt door een betere benutting van de opperviakte. Deze
gegevens zijn gemiddeld over de jaren 1979 tot en met 1982 en hebben betrekking
op een niet volledig groeiseizoen namelijk van de tweede helft mei tot half oktober.

108



13.4 Effect van prijzen per sortering op de geldopbrengst per ha

De financiéle opbrengst is de produktie vermenigvuldigd met de prijzen per sorte-
ring. Is er weinig verschil tussen de prijzen van de sorteringen dan geeft de hoogste
produktie ook de hoogste financiéle opbrengst. De hoogste produktie wordt bereikt
bij niet te extreme rijenafstand en niet te weinig planten. Als de fijne sorteringen
hoger in prijs zijn dan is er geen probleem omdat dan altijd voldoende planten
gewenst ziin om ook maximale produktie te realiseren.

Wanneer de grove sonrteringen echter duurder ziin dan is het oppassen geblazen.
Wanneer dan via het gemiddeld gewicht een laag aantal planten wordt gekozen is
het zaak de produktie goed in te schatten en de absolute hoeveelheid per sortering
te berekenen en die te vermenigvuldigen met de verwachte prijzen. In tabel 29 ziin
daarvoor enkele voorbeelden gegeven aan de hand van de gegevens uit Noord-
Holland. Daarbij wordt neg aangetekend dat het een niet volledig groeiseizoen
betreft, waarbij er nog een inviced van de plantdichtheid op de produkiie aanwezig
is.

Kijkend naar de financiéle opbrengst dan is duidelijk dat de produktie daarop een
grote invioed uitoefent. Eén rij op een rug van 50 cm geeft een hoger financieel
resultaat dan 2 rijen op een rug van 75 cm. Eén rij op een rug van 75 cm geeft de
laagste geld opbrengst. Bij de contractteelt voor de industrie worden vaak wortels
kleiner dan 100 gram niet uitbetaald. Maar de zeer grove peen wordt ook niet beter
betaald. Dit betekent dat hoewel er een groot verschil in sorteringsverhouding
aanwezig is, verschilt de financiéle opbrengst per ha tussen 30 en 70 planten per ha
weinig. Dit is ook het geval wanneer het prijsverschil tussen de sorteringen beperkt
blijft tot: A = 10, B = 15 en CD = 25 cent per kg. Pas wanneer de CD peen zeer veel
meer opbrengt (40 ct) dan is de financiéle opbrengst bij 30 planten in dit voorbeeld
hoger. Het is dus van belang niet alleen te kiken naar de prijs per sortering en het
hoogste aandeel van deze sortering te kiezen zonder de invioed van de produktie

van de andere sorteringen in te schatten.
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Tabel 29. Produktie verdeeld over drie sorteringen bij diverse plantdichtheden en rijenalstanden met

ermnaast de financiéle opbrengst bij diverse prijzen per sortering. Gegevens afkomstig van
teslten in Noord-Holland van 1979 tot 1982 met een groeiseizoen van half mei tot half
oktober.

aantal produktie in tonnen per ha? gemiddeld geldopbrengst (x f 1.000,-) per ha
planten totaal stek A B C/D  gewicht bij de volgende prijsniveaus
per @ contract A15¢t A10ct AdiOct
m? 8ct? Bisct Bisct Bisct
CD15c¢t CD25c¢t CD 40 ct
1rijop50¢em
30 93 9 - 14 70 310 54 12,6 19,6 30,1
50 95 7 1 25 62 190 63 132 19,4 287
70 104 7 4 43 50 148 63 146 194 26,9
90 108 6 6 64 30 118 58 150 17,7 22
110 106 5 7 83 11 96 53 151 15,8 17,6
2rijenop 75cm
30 82 6 - 9 67 273 58 11,4 18,1 29,2
50 87 5 1 23 58 174 58 123 18,1 26,8
70 97 3 S 50 39 138 5,7 14,1 17.8 236
20 99 4 7 59 29 110 54 14,2 16,8 21,2
110 99 3 9 70 17 90 51 14,4 15,7 18,2
1rjop75¢cm
30 75 7 - 1 57 250 52 10,2 15,9 245
50 83 6 2 28 47 166 53 11,5 16,2 23,2
70 89 7 4 46 a2 127 50 12,3 153 201
80 89 5 7 60 17 100 49 1256 14,0 18,5
110 89, 4 9 67 9 81 43 12,7 13,2 14,6

YA= sortering 0-50 gram; B = 50-200 gram en op.; CD = 200 gram en op.
3 Contractprijs 8 cent per kg voor 100 gram en op. Daartoe is van de sortering 50-200 gram (B) 2,'3
deel genomen.
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135 Onzekerheid opkomst

Door het schatten van de produktie en gewenste gemiddeld gewicht is het gewenst

aantal planten te berekenen. Inschatten van de opkomst geeft het aantal zaden

volgens de volgende formule:

aantalzaden/m®=__ 100 x _ produktieing/m® = 100 x 6000 = 200
opkomst %  gem. wortelgewichtin g 50 60

De opkomst van peen varieert in de praktijk tussen de 30 en 75 %. Gemiddeld kan
met 50 % gerekend worden. Deze zekerheid kan door een aantal maatregelen
verbeterd worden waarover op dit moment onderzoek loopt. Toch zal de opkomst
altijd vanéren. Met behulp van de gegevens over de sorteringsverhouding kan wel
de risic o’s gekwantificeerd worden door de produktie en de sorteringen te
berekenen bij een slechte, een gemiddelde en een goede opkomst.

Kijkend naar de gegevens in tabel 23 voor de contractteslt dan zou de conclusie 30

2

pianten per m= en een zaadverbruik van €0 zaden /m? kunnen ziin. Maar bij een

slechte opkomst van 30 % komen er slechts 18 planten per m? te staan wat een
aanzienlijke opbrengstderving betekent. Een zaadverbruik van 90 zaden per m?
geeft bij een opkomst van 30% 27 planten per m? en bij een opkomst van 70% 63

planten per m? . Ditis een traject waarbij de financiéle opbrengst weinig varieert.

Is de opkomst eenmaal bekend dan kan tijdig de consequentie overzien en eventu-
eel maatrégelen getroffen worden. Bij contractteelt kan contact opgenomen worden
met de koper om eventueel de afspraken te heroverwegen. Ook kan overwogen
worden het cogsttijdstip te veranderen.

Hoewel op dit moment in de praktijk nog niet gebruikelijk, zou bij een te dichte stand
overwogen kunnen worden om machinaal te dunnen met een bietendunner.
Bedrijven die veel percelen contracteren kunnen met behulp van deze gegevens en
recente perceelsgegevens het plannen van de oogst over de cogstperiode optimali-
seren.
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Bijlage 1. Verband tussen gemiddeld wortelgewicht en gewichtspercentage per sortering in ge-
wichtsklassen verdeeld in 5 groapen.

groep 1 ras rijafstand plarten
looftype (cm) ()
kort =50 250
lang =50 <50
gemiddeld gewichtsklassen in gram
wortel- 8 12 50- 150- 400- 50- 100- 150-

gewicht 12 50 150 400 600 100 150 200
) A2 Al Bf2 c D B1¥ B2 B3
15 17 82 1 - - 1 - -
20 8 88 4 - - 4 - -
25 5 85 10 - - 10 - -
30 3 79 i8 - - 18 - -
3s 2 72 26 - - 26 - -
40 1 36 - - a5 1 .
50 1 M 58 - - 52 6 .
60 - 23 76 1 . 61 15 1
70 - 12 83 5 - 61 22 5
80 - 7 a2 11 - 53 29 1
90 - 78 17 . 44 34 14
100 - 4 71 25 - a8 35 18
120 - 3 55 42 . 21 34 24
140 - 2 a9 58 13 26 27
160 - 2 27 67 4 19 25
180 - 1 18 71 10 7 11 21
200 - 1 13 70 16 8 18

") De groepsindeling geldt bij een normale spreiding in opkomst (van 10 - 80 % in 60 graaddagen).
Bij onregeimatige opkomst most een groep lager aangehouden worden.

2 Bfijn = 50 - 150 gram. B grof = 150 - 250 gram.

3 Grove peen voor de industrie most vaak zwaarder zijn dan 100 gram.
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Vervolg bijlage 1.

groep 2: ras rijafstand planten
locttype {cm) (m?)

kort 75 >50

lang =50 >50

lang 75 <50

gemiddeld gewichtsklassen in gram
wortel- < 50- 200- > 50- 100 150
gewicht 50 200 400 400 100 150 200
© A B? ¢ D B1Y B2 B3
40 S0 50 - - 44 6 -
S0 29 71 - - 56 15 -
60 19 81 - - 54 24

70 12 87 - 48 K] 8
80 9 86 5 - 39 35 12
90 6 84 10 - A 38 15
100 4 71 15 - 25 36 20
120 3 68 29 - 15 30 23
140 2 56 39 11 22 23
160 2 45 45 ;] 8 17 20
180 2 34 50 14 14 15
200 2 26 52 20 12 10
220 1 21 50 28 3 10 8
240 1 17 48 k2 2 8 7
260 1 15 43 41 2 6 7
280 1 13 38 48 2 4 7
300 - 13 32 55 2 4 7
320 - 12 27 61 1 4 7

" pe groepsindeling geldt bij een normale spreiding in opkomst (van 10 - 80 % in 60 graaddagen).

Bij onregelmatige opkomst moet een groep lager aangehouden worden.
2 B fijn = 50 - 150 gram. B grof = 150 - 250 gram.

3 Grove peen voor de industrie moet vaak zwaarder zijn dan 100 gram,
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Vervolg bijlage 1.

groep 3: ras rijatstand planten
iooftype {em) {m)
lang 75 50-100
gemiddeld gewichtsklassen in gram
wortel- < 50- 200- > 50- 100- 150-
gewicht 50 200 400 400 100 150 200
(9 A B? c D B1Y 82 B3
50 29 Al - - 40 20 12
60 19 79 2 - 38 25 16
70 13 82 s - 32 30 20
80 10 80 10 - 27 30 23
a0 76 17 - 24 7 25
100 ra 24 - 21 24 26
120 4 53 39 4 15 18 20
140 4 4 45 9 1" 15 15
160 3 34 47 16 8 12 14
180 3 28 47 22 5 11 12
200 2 23 47 28 4 9 10
220 2 20 44 34 4 8 8

) De groepsindeling geldt bij een normale spreiding in opkomst {van 10 - 80 % in 60 graaddagen).
Bij onregelmatige opkomst moet een groep lager aangehouden worden.

3 B fijn = 50 - 150 gram. B grof = 150 - 250 gram.

3 Grove peen voor de industrie moet vaak zwaarder zijn dan 100 gram.
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Verolg bijlage 1.

groep 4 ras rijafstand planten
looltype {cm)
lang 75 > 100
gemiddeld gewichtsklassen in gram
wortel- < 50- 200- > 50- 100- 150-
gewicht 50 200 400 400 100 150 200
(@ A B2 c D B1? B2 B3
50 29 67 4 - 34 19 14
60 20 70 10 - 31 22 17
70 15 68 17 - 27 20 21
80 11 65 23 1 23 18 24
90 8 59 30 3 20 17 22
100 7 51 37 ) 17 15 19
120 5 40 44 11 13 1 16
140 4 32 47 17 10 9 13
180 4 26 45 24 7 7 12

"V De groepsindeling geidt bij een normale spreiding in opkomst (van 10 - 80 % in 60 graaddagen).
Bij onregelmatige opkomnst moet een groep lager aangehouden worden.

2 Bfijn = 50 - 150 gram. B grof = 150 - 250 gram.
3 Grove peen voor de industrie moet vaak zwaarder zijn dan 100 gram.

119



Vervolg bijlage 1.

groep 5: ras rijafstand planten
loottype (em) (m?)
lang 75 band 30-250
gemiddeld gewichtsklassen in gram
wortel- < 50- 200- >400 50- 100- 150-

gewicht 50 200 400 100 150 200
@ A B® ¢ v} Bi B2 B3
40 S0 46 4 - 28 12 6
50 30 63 7 - 39 16 8
60 2 69 10 - 39 20 10
70 16 7 13 - 36 23 12
80 12 72 16 - 33 24 15
80 9 71 20 - 29 25 17
0 7 69 24 - 25 26 18
120 4 64 30 2 19 25 20
140 2 57 a7 4 14 22 29
160 2 48 43 7 9 18 21
180 2 39 48 11 6 13 20
200 1 32 52 15 5 9 18
220 1 25 &5 19 4 7 14
260 1 18 57 24 4 5 9

" De groepsindeling geldt bij een normale spreiding in opkomst ( van 10 - B0 % in 60 graaddagen).
Bij onregeimatige opkomst moet gen groep lager aangehouden worden.

2 B fijin = 50 - 150 gram. B grof = 150 - 250 gram.

% Grove peen voor da industrie moet vaak zwaarder zijn dan 100 gram.
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