Verbetering van de kwaliteit van winterprei

Improvement of the quality of winterleeks
J. de Kraker, PAGV

Inleiding

De kwaliteit van pret kan als gevalg van ongunstige
weersomstandigheden in de winter sterk achteruit-
gaan. Bovendien zijn de arbeidsomstandigheden
voor het oogsten in deze periode verre van ideaal. tn
een vorstperiode kan er nauwelijks of geheel niet
gecogst warden. In het ergste geval is er vanwege
uitvriezen zelfs niets meer om te oogsten. Na de
winter doet zich het probleem voor dat de prei gaat
schieten.

By dit onderzoek zijn de mogelijkheden bezign cm in
vocrnoemde siluaties verbeteringen aan te brengen
en zodoende tot gen regelmatige aanvoer van kwali-
tatisf goede prei 18 komen. Daartoe werd de prei op
het veld afgedeki met verschillende soorten folie.
Bewaring in koeicellen en optimalisering van de
bewaarcondities vormgen echter het belangnjkste
dee! van dit project. Onder anders werd bezien in
hoaverre met behoud van kwaliteit de pericde tot de
zomerprei overbrugd kan werdsn.

In het kader van dit project is cok desigenomen aan
esn hewaaronderzoek op praktikschaal, dat door de
gebr. Broekman te Wychen was aangevraagd en
door bemiddeling van het Aktienrogramma Regionale
Ekonomig regic Nijmegen financigel ondersteund
werd door het Ministerie van Econamische Zaken,
Het onderzoek is van jaar tot jaar geévaluesrd en
wordt in dit verslag ock als zadanig beschrevan.

Tabel 8. Beproefde objecten in 1987 1988, PAGY Lelystad.

Onderzoek 1987/1988

Allereerst werd bezien of vroege en late winterprei
zender te sterke kwaliteitsvermindering gedurende
een lange penode in gen koelcel bewaard kan wor-
den. Dit gebeurde bij gewone luchtsamenstelling en
onder CA-condities; it belekent verlaging van de
zuurstol-concentratie en verhoging van het koolstof-
dioxide-gehalte. Behalve de bewanng bij 0° C kreeg
ock het bewaren bij -1° C aandacht.

Opzet en uitvoering proeven vroege win-
terprei

Ten behoeve van een geplande proef is op het
PAGV een perceel beteeld met vroege winterprei.
Deze prei was 8 juli met egn Accord vitgeplant. op
16 decamber gelicht en vervolgens met de hand
gerood.

Op 23 december 1s vroege winterprer opgesiagen en
is over de resterende prei op het veld bedekking
aangebracht. it gebeurde cp de wijze zoals dat in
tapel 8 is aangegeven. Het germiddeld plantgewicht
bedroeg op dat moment netto 267 gram.

Vanwege de zachte winter was het mogelik om
periodiek een gedeelle van de nog op het veld
staande prei te ropen. Daarbij bleek dat de met
plastic folie afgedekie pret duidelijk meer beschadigd
was dan de met growlect bedekie prei: ook was de
relatieve luchtvochtighewd 10-15% hoger. Dit kan
gemakkelijk 10t mesr ziekie-aaniasting 'eiden.

object bewaarmethode

A prei onbedekt op het veld

B veldbedekking met growtact

o veldbedekking met 5% geperforgerd plastic folie

D bewaring in koelcet bij 0° C bij 0.05% CO., en 21 O

E bewarning in koelcel bij -1+ G &i) 0.05% CO, en 212 C;
F CA-bewanng i koelcel bij 0 C by 6% CO- en 3% O,

G CA-bewanng in koglcet bij 0° C bij 10% €O, en 115,
H CA-bewaring in koelcel bij -1 C bij 10% OG- en 115 O,
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Resultaten

In tabel @ worden de gemiddeide planigewichten
voor de verschillende oagst- en uitslagtijdstippen
vermeld van de sortering 2-4 ¢m van veilingkiaar
gemaakt produkt. Daaruit blijkt dat het plantgewicht
van de veldobjecten nog toeneemt,

Van de bewaarde prei neemt het plantgewicht door
toenemende schoningsverliezen af. Bij de bij gewcne
luchtsamenstelling bewaarde prei is dat na negen
weken (25 iebruari} het geval, maar bij CA-bewaring
pas na 12 weken (17 maar) en dan nog in veel
mindere mate.

Van alle objecten is de prei gedurende zes dagen bij
10° C nabewaard. Yooral werd geconstateerd dat de
kKleur van de prei steeds redelijk tot goed was. Na
nahewaring was deze sterk teruggelopen, zoals 1abel
10 laat zien. In de iabel zijn tevens de schoningsver-
liezen vermeid.

Opzet en uitvoering proeven late winter-
prei

In het voorjaar gaat prei schieten. Omdat prei met
zichtbaar schot niet acceptabel is, wordt de late
winterprei op het laatste moment geoogst. Dit zou tot
gen hausse in de aanvoer kunnen leiden. Medeg om
het dal in juni te vullen, is het raadzaam deze prei
enige tijd te bewaren. Om de daarvoor meest gunsti-
ge methode te vindan, is een proef opgezet.

Gelet op de resultaten van de vroege winterprei is
alleen bij -1° C bewaard. Oit gebeurde bij gewone en
gewijzigde luchtsamenstelling, respectievelik 0,05%
CO, met21% O, en 10% CO, met 1% O,. De
prei is op 20 april en 4 mei gerooid; het plantgewicht
bedroeg toen gemiddeld netto 375 respectievelijk
440 gram en het percentage schisters respectievelijk
0.4 en 14%. Na een opperviakkige schoning is de
prei in fusipoolbakken opgeslagen waarbij de prei tot
kistiengte is ingekart.

Tabel 9. Plantgewicht {g) van op vermelde oogsi- en uilslagtidstippen veilingklaar gemaakie vroege winterprei van sortenng 2-4 em.

PAGY 1987/1988.

object 14 Januan 4 februari 25 februari 17 maart
A 267 297 ksl 364
B am 282 N il
C KA 296 306 335
D 278 289 258 248
E 285 278 256 247
F 303 279 273 264
G 299 262 276 26¢

Tabel 10. Schoningsverliezen {in % van het inzetgewicht) en kieurwaardering na zes dagen nabewaring na vermelde oogst- en uitslagtijd-

stippen. PAGY 19871988

14 januan 4 tebruan 25 februan 17 maart
object % afval kleur ' % afval kleu: % alval kleur % afval kleur
A 17 65 18 65 13 6.0 15 5.0
2 18 6.5 6 65 14 5.5 15 5.5
- 22 5.5 19 8.5 17 5.5 20 5.0
0 24 6.0 24 5.0 16 10 19 30
B 22 5.5 20 5.5 22 5.0 18 4.5
F 24 60 18 85 15 45 15 4.0
G 22 55 18 55 17 5.0 17 45

" Waardering kleur: 9 = donkergroen: 1 = zeer lichigroen
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Resultaten

Om het verloop van het bewaarresuitaat te volgen, is
de prei na drie, zes en hegen weken bewaring uitge-
slagen. De in tabel 11 vermelde resultaten tonen aan
dat het percentage afval bij de eersie uitslagdatum
per bewaarmethode voor de beide oogstdata gelijk
ligt. Bij de volgende uitslag is dat niet meer het geval
en is er sprake van een grilige toename van het
alvalpercentage. Desondanks is ook het netto ge-
wicht toegenomen, wat magefik een gevolg is van
een onregelmatigheid in het proefperceel.

Bij de laatste uitslag is het percentage tarra sterk
toegenomen; bij CA-bewaring is dat in iets mindere
mate het geval dan bij gewone lucht. Wel is het
verwenderiijk dat de bewaarresultaten bij de verschil-
lende luchtsamenstellingen, gelet op de oogstdata,
tegengesteld ziin. Deze prei is nabewaard bij 10° C.
Na zes dagen waren de schoningsverliezen groot.
Qok de Keur, die bi} uitslag nog goed was, viel sterk
terug (tabel 12).

Conclusies onderzoek 1987/1938

Gesteld kan worden dat bij de bewaring van vroege

winterprei bij 0 of -1° C sprake was van weinig ver-
schil. Ook was bewaring onder CA-condities aanvan-
kelijk niet beter, maar bij lange bewaring leitide het
tot een beter resultaat. Door de zachte winter waren
de veldobjecten in het voordeel. waarbjj onbedekt
nog het gunstigst naar varen kwam. Ook bij nabewa-
ring was dat het geval. De bij gewijzigde luchtsamen-
steling bewaarde peai gaf eenzelfde resultaat als de
b gewane lucht bij -1 C bewaarde prei. Ondanks
het hogere afvalpercentage gaf de veldprei toch het
besie resultaat, waarbij de prei van het onbadekie
object nog de beste kleur had.

Bi| de late winterprei blijkt dat voor korte bewaring
goede resuitaten kunnen wordsn bereiki met gewone
luchtsamenstelling, maar dat voor lange hewaring
CA beter voldoet.

Onderzoek 1988/1989

De positieve resultaten van het bewaaronderzoek in
het voorgaande proefjaar waren aanleiding om hier-
op dit jaar alle aandacht te concentreren. Door de
bewaarcondities te optimaliseren, inclusief onderzoek
naar de wijze van opslaan. zou het resultaat mis-
schien nog 1e verbeteren zijn.

Tabel 11. Planigewicht (g) van op vermelde cogst- en uitslagtiidstippen veilingklaargemaakte lale winterprei van sartering > 2 cm. PAGY

1987/1988.
26 me 6 juni 7 juli

object'” 0ogst gewicht in g. % afval gewichtin g. % afval gewicht in g. % afval
E 204 328 4.2 338 51 284 245
H 20-4 331 37 353 7.2 358 153
E 4-5 394 4.1 416 94 321 211
H 4-5 388 36 399 3.8 284 17.2
"' Zie tabel B.

Tabel 12. Schoningsverliezen (in % van het inzetgewicht) en kleurwaardering na zes dagen nabewaring na vermelde oogst- en itslagtijd-

stippen. PAGV 1987/1988

26 mei 16 juni 7 Juii
object’ oogst % atval Kleur % afval Kleur % afval Klaur
E 20-4 12 50 k)| 40 33 20
H 20-4 10 el 24 a5 15 40
E 4.5 N 55 37 30 39 10
H 4-5 8 65 22 5.5 o] 50
" Zie tabe! 8
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Opzet en uitvoering proeven vroege win-
terprei

Ten behoeve van de uitvoering van de prosf werd op
een zavelgrand op het PAGV prei geteeld Ook werd
prei van telers op zandgrond batrokken omdat prei
hoofdzakelijk cp zandgrond wordt geteeld. Vergeiij-
king feek daarom noodzakelijk. daar beproeving van
uitsluitend op zavelgrond getselde prei 1ot verkeerde
uitkomsien zou kunnen leiden.

Rond 4 januari is op drie percelen prei gerooid waar-
van monsters van girca 5 kg prei van goede kwaliteit
zijn samengesteld. Dit betekende gezonde prei >2
cm doorsnee, waarvan de wortels niet waren inge-
kort en het blad eventuee! wel. Bij de van een zavel-
grond afkomstige pre: (object A} kwam gat hoofdza-
keijk neer op het verwijderen van aanhangende
grend, bij prei van een leemboudends zandgrond
(object B) op het inkorten van het blad en bij prei
van de zandgrond {object C} op het verwijderen van
prei <2 cm. Overigens betrol het bij object B ge-
schoonde prei en bij object G puur veldprodukt.

De prei is in palletkisten bewaard bij circa -1° G bij
gewone lucht en CA-condities, respectievelijk 0,05%
CO, met 21% O, en 10% CO, met 11% O,. Op
20 februari is de prei voor gen deel uitgeslagen en
op 28 maart het resterende gedeelte. Op beide data
is 0ok van het oorspronkelijke perceel op het PAGY
nog weer opnieuw prei geoagst. Alle keren is de
bruto en netto opbrengst bepaald.

Resultaten

De in tabel 13 vermelde resultaten laten zien dat de
veldopbrengsten van object A de winter door vrijwel
constant waren. Netlto namen ze iets af door een
oplopend tarra-percentage. Reeds Dij de eerste uit-
slag op 20 februari kwam er een verschil in bewaar-
resultaat naar voren ten gunste van de CA-bewaring,
resulterend in een iets hogere netto opbrengst. Bij de
op vergelijkbare datum gercoide prei lag de op-
brengst lager. Na nabewaring lag de opbrangst van
het verse produkt duidelik hoger vanwege het hoge
percentage aival van de bewaarde prei. Dit was
echter mede een gevolg van het feit dat de prei na
uitslag s'ectit was geschoond.

Lange bewaring {uitslag 28 maart) leidde tof een

hoog percentage tarra, zowel bij bewaring bij gewn-
ne iucht als bil CA Het hoge percentage van de C-
objecten steekt echter gunstig at bij die van de ab-
jecten A en B. Het betrot hier immers een veidpro-
dukt terwijl de andere reeds bij opslag min of meer
waren geschoond. Door het geringe perceniage atval
na nabewaring was de netto gpbrengst van hst na-
bewaarde produkt bijna gelijk aan die bij inzet. Vdor
schoning was de kwaliteit var het nabewaarde pro-
dukt duidelijk cnvoldocende. Dit mag echter niet als
gen gevolg van de er aan vocrafgaande bewaring
worden gezien: ook bij nabewaring van het verse
procukt was dat het gevai.

Opzet en uitvoering proeven late winter-
prei

In tegensteliing tot het voorgaande jaar werd de pre
op het PAGV (object A) nu op ruggen geteeld om
machinaal te kunnen oogsten. Deze prei is samen
met van een leemhoudende zandgrond afkomstige
prei {object B) bij -1° C bewaard, In beide gevallen
werd bij gewone luchtsamensteiling en onder CA-
condities bewaard. Zowel verse als bewaarde prei
werd nabewaard ter bepaling van het uitstalleven.

Resultaten

Bij de cogst cp het PAGV ontstond veel beschadi-
ging. Mede door een biadviekkenziekte-aantasting
was het percentage tarra hoog, wat resulieerde in
gen lage neffo opbrengst. Nabewaring van deze ge-
schaonde varse prei lsidde in één week tot een pro-
dukt dat kwalitatief duidelijk cnvoldoende was. Ock
na bewaring was de nabewaringskwaliteit slecht
{tabel 14).

De van een leemhoudende zandgrond afkemstige
prei had een beter uislalleven. Dit had vooral te
maken met de veel betere kwaliteit van de prei bi]
inzet, onder andere vanwege een veel langere witte
schacht,

De verschillende {uchisamenstelling van de beide
cellen leverde bij korte bewaring geen verschilien op.
Bij lange bewaring was dat wel het geval doordat het
tarra-percentage van de bij normale luchtsamenstel-
ling bewaarde prei duidelik toenam, in tegensteliing
tot de bij gewijzigde luchisamensielling bewaarde
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prei. Het uitstalleven was echter van beide slecht.
Ondanks de zeer zachte winter was de nstto op-
brengst van de bewaarde prei hoger dan die van de
prei die tot eind maart heeft kunnen doorgroeien. Dit
is vooral te wiiten aan het feit dat de prei op hat veld
in dit geval niet deor vorst maar wel docr ziekte werd
aangetast. Voorkoming van ziekte-aantastng zou
dus ook een reden kunnen zijn cm winterprei op te
slaan.

Conclusies onderzoek 1988/1989

D resultaten van de vroege winterprei wekken de
indruk dat bewaring van een veldproduk! (object C)
tot een hoog tarra-percentage bij uitsiag leidt. Deze
percentages zijn echter inclusief de tarra bij opslag a
33%. De foename aan farra gedurende de korie
bewaring is dus slechts 1% en bij de fange bewaring
5%. Bij ¢e complest geschoonde prei (obiect B) liep
de tarra op van 0 tot 13% bij de korie bewaring tot
zelfs 27% bij de lange bewaring. Op grond hiervan
mag. hoewel hiertoe niet voldoende bepalingen ziin
verricht, toch gesteld worden dat bewaring van com-
pieet geschoonde prei tot een hoger totaal percenta-
ge tarra zal leiden dan van licht of gehesl nist ge-
schoonde prei. mits deze gezond is.

Bij bewaring van late winterprei lgidde een gewzig-
de Iuchisamenstelling niet tot een beter resultaat
wanneer kort (circa @én maand) werd bewaard maar
wel indien lang (circa twee maanden) werd bewaard.
De kwaliteit bij nabewaring was echter in €en week
even slecht als de niet onder CA-condities bewaarde
prei.

De indruk wordt gewekt dat het slechte uitstalleven
na bewaring al werd aangegeven bij de nabewaring
van het verse produkt.

Onderzoek 1989/1990

Uit de vorige proeven blijkt dat prei langere tijd be-
waard kan worden. Voor een goed resuitaat is het
wel noodzakelijk dat op de juiste wijze wardt ingavrg-
ren en antdootd. Het invriszen dient snel te gebeuren
en verzist dus veel energie. Alleen bij betrekkelik
kleine cellen zai hieraan voldaan kunnen waorden. Bij
grote cellen zal voorkoeling van de prei noodzakelijk
zijn. Dergeiijke prei kan in een koe!ce! worden bijge-
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zet zonder dat gevreesd behoeft te worden dat de
reeds ingezette prei in temperatuur zal oplopen.
Beide systemen zijn dit jaar beproetd.

Opzet en uitvoering proeven vroege win-
terprei

Op een zavelgrend op het PAGY werd een vroege
winterteelt bedrever waarin als rassen Arcana en
Arkansas (l) waren cpgenomen. Deze op ruggen
geteelde prai werd op 12 december 1989 gerooid.
Ook werd nog een andere partij Arkansas (It} in de
proef opgenomen. die afkomstig was van aen proef-
veld op het PAGY waar onderzoex naar structuurver-
betering van de grond werd uitgevoerd. Tevens werd
nog prei afkomstig van een zandgrond in de proeven
opgenomen, die op 15 december is gerocid. Tot aan
het moment van inzet van de bewaarproef heeft de
prei bij +1° C gestaan.

Alle prei werd opperviakkig geschoond. dat wil zeg-
gen dat alleen de meest hinderlijxe tarra werd weg-
genomen, alvorens de prei werd opgestagen. Bij de
oogsten zijn geen opbrengstbepalingen uitgevoerd.
Op het PAGY werd de opperviakkig geschoonde pre
van de vier varschillende herkomsten als objecten in
de proef opgenomen. Dit gebsurde bij gswone lucht-
samenstelling en onder CA-condities. Met uit de
koeler stromende lucht van -2 tot -2,5° C werd ds
prei op -1 tot -15° C gebracht en aldus bewaard.
Prat van Arkansas {l) is tevens bij de gebr. Broek-
man te Wychen bewaard, evenals de van zandgrond
afkomstige prei, Bij dat bewaarsystesm wordt de prei
voorgekeeld alvorens ze in de bewaarcel wordt ge-
brachi. De kleinera cellen op het PAGY habben een
dusdanige inhoud dat ze in 2en keer vol gezet en in
enkgie dagen koud getrokken kunnen worden.

De bewaarpreef op het PAGV begon op 19 decem-
ber. De eerste uitslagdatum was op 19 februan. Op
3 april werd de tweede helft uitgeslagen. De ingavro-
ren prei werd beide keren bij +1° C ontdooid en ver-
volgens veilingklaar gemaakt. De kwaliteit | werd
nabewaard ter bepaling van het uitstallsven.

De prei die door de gebr. Brogkman werd bewaard,
is op 20 februari en cp 4 april uitgeslagen. Ze is op
het PAGV cp dezelfde wijze verwerkt als de andere
prel. Daarnaast werd als toegevoegd object de van
zandgrond afkomstige prei ook nat ondooid. Daar dit




zeer negatiet op de kwaliteit uitwerkle, is hiercmtrent
nag een spaciale proef uitgevoerd.

Resuiltaten

De opgeslagen prei was slechts licht geschoond. Om
de resterende tarra vooraf vast te stellen, werd van
alle op het PAGY bewaarde partijen een bepaalde
hoevesiheid veilingklaar geschoond. De hierbij ver-
kregen tarra-perentages zijn in tabel 15 vermeld.

De geschoonde prei diende igvens om het uitstalle-
ven van nog niet bewaarde prei vast te stellen. De
prei is daartoe op 18 december bij 10° C weggezet
en na negen dagen nabewaring beoordeeld &n op-
nieuw geschoend. De kwaliteit van alle partijen was
onvoldoende als gevolg van vergeling en retting. De
verkregen tara-percentages zijn in tabe! 15 opgeno-
men en de gebruikswaarde-cijters zijn vermeld in
tabel 16.

De opbrengstresultaten van de twee maanden be-

waarde prei zijn ondar A wsergegeven in tabel 17.
Na schoning was de prei van goede kwalteit. Van
aile objecten werd prei van kwalitiet | ter nabewaring
weggezet waarvan de tabellen 15 en 16 de resulta-
ten geven.

Ook de van het PAGY en van een zandgrond afkom-
stige prei, die door gebr. Broekman werd bewaard, is
gelijkertijd op dezeifde wijzeé op het PAGY behan-
deld, dit betekert hij +1° C ontdooid en vervolgens
geschoond. Ook van deze prei was de kwalitet na
schoning goed, die van de zandgrond zelis zser
goed. Tevens is een gedeelte van deze prei op de
bij Broekman gebruikelijke wijze met water ontdooid
en vervolgens op het PAGV geschcond. De kwaliteit
van dit object was na éen dag bij 10° C door verge-
ling en rotting al totaal anvoldoende. Na één week
nabewaring bij 10° C en 91 % relatieve luchtvachtig-
heid bieek dat de prei van alle andere objscten als
gevalg van verklewring en rotting ock slecht was,
maar de uitkomst van de nat ontdcoide was het

Tabel 15. Tarra van de op 19 december 1989 op het PAGYV in bewaring genomen. bewzarde en nabewaarde vroege winterprei. PAGY

1989/1990.
tarra % % tarra bij uilslag excl. massaveries'" % tarra na nabewaring

vandeop-  gewone lucht CA-condities niet gewone hucht CA-condities
object slagen grei 19-2 34 18-2 34 Dew. 19-2 3-4 19-2 34
Arcona 13 2% 36 22 23 16 17 17 18 24
Arkansas | 12 26 32 20 21 17 20 19 19 25
Arkansas Il 18 25 34 20 22 15 15 15 15 21
zandprei 26 30 38 26 27 13 1 13 12 21

' Bjl krte bewaring bedroeg het massaverlies gemiddeld 4.8% en bij lange bewaring 7.4%.

Tabel 16. Gebruikswaarde-cijlers' van de op 19 december 1989 in bewaring genomen, bewaarde en nabewaarde vroege winlerprel.

PAGV 1889/1590

te- ont- gw-ciffer na bewanng nabewaar- gw-cijfer na nabewaring

waard dogi- gewone lucht CA-condities deverse  gewone lucht CA-condities
object 8 wize 182 34 192 34 prei 1927 34 192 a4
Arcona Lelystag +1° § J 7 6Y2 Ik 3 4% 3 4
Arkansas | Lelystad +1¢ e B B 3 3 4 3 5
Arkansas |l Lelystad +1° e 7 ? 7 4 3 3 3 5
zandprel Lelystad +1° 7 7 8 7 45 3 4% 3 L]
Arkansas Wychen +1° 8 BY: - - 3 5 - -
zandprei Wychen +1 9 8 3 4
zandprei Wychen nat Ca: 1 4

1 Sehaal 1 (slecht) - 9 (uitstekend)
Alle sterk verkleurd en veel ot
Waardering éen dag na inzet bij 10°C.

W
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Tabet 17. Cverzicht van de relatieve netto opbrengsten van vicege {A) respectievelijk late (B) winterprei in verhouding tot het gewicht by

opsiag ingedeeld in kwaleitsklassen. PAGY 1989/1990

netto % % bij eerste uitstag % bif tweede uitslag

be- ant-  ge- vanhetop- _ geenCA wal GA geen CA wel CA

waard  doaischoond slagene sort. klasse  to-  sorl. Kasse  fo- sort. kfasse 1o~ sort. klasse  to-
object  opfte  wize door bijopslag <2 | Il faal <2 | N taad <2 | N taa <2 | I tadl
A
Arcona  PAGV  +1° P 86 C 61 7 68 0 73 2 78 1 30 23 60 2 68 4 73
Arkansas 1 PAGY  +#1° P 88 1 &0 9 W 0 7 37 2 33 28 863 2 63 B 72
Arkansas il PAGY  +1° P 82 1 66 4 M0 7 17 1 43 17 & 2 66 4 72
zandprei  PAGV  +1° P 74 1 60 6 68 ¢ 67 2 7 0 24 32 5 2 60 5 67
Arkansas | Wychen +1° P 83 6 7 7 2 64 4 70
zandprei  Wychen +1° P 74 1 76 4 8 1 64 W0 74
zandprei Wychen nat P 74 1 60 9 70 - 1 43 23 67
B
zavelprei PAGV  +1° P 8O 1T 75 ¢ 77 1 7% 177 1 63 3 66 18§ 2 W2
zandprei  PAGV  .1v P 75 1 68 1 71 173 175 Z 54 5 61 061 0 &
zavelprei  Wychen +1° P 100 68 74 63 M
zavelprei Wychen nat P 100 80 81 66 74
zaveiprei  Wychen nat B 100 69 80 - -
zandprei  Wychen +1° P 79 84 84 70 73
zandprei Wychen +t* B 75 20 89 - -
zandprei  Wychen nat P 74 74 74 - 64 70

) Hat bruto gewicht van de opgestagen prai is op 100 gesteld.
2l P = PAGY Lelystad; B = gebr. Broekman, Wychen.

meest negatief.

(Om het effect van het onidocien nader te aralyse-
ren, diende de op een zandgrand en op een zavel-
grond geteelde prei die in het systeem van gebr.
Broskman was bewaard. Deze werd op twee manie-
ren ontdooid, namelijk droog bij +1° C en met water.
Uit 1abel 18 blijkt hoe slecht het ontdooien met water
i$ ten opzichte van droog ontdooign.

Opzet en uitvoering proeven late winter-
prei

Op 9 april werd op het PAGV de late winterprei (ras
Porino) onder zeer gunstige omstandigheden machi-
naal gerooid; droog weer, droge prei en de grand
bovenop droog. Desondanks lag het larra-percenta-
ge hoog wat evenwei inherent is aan op zaveigrond
geteelde prei. De cpbrengst aan veldgewas bedroeg

Tabet 18, Effect van verschillende ontdooisystermen van ap twee grondscorten geteelde en bij gebr. Broekman kort (2 maand) en lang (3.5

maand) bewaarde vroege winterprel. PAGY 1989/1990.

% tarra bij karte bewaring % larra bi lange bewaring
grondscort ontdooiwijze na-bewaring na bewaring na bewaring na bewaring
zavel droog bij + 1°C 23 19 26
zand droog bij + 1°C 1§ 17 21
rand met stromend waler 30 28 32
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namelijk 1095 kg per are en na een opperviakkige
schaning resteerde 525 kg per are. Netto leverde dit
421 kg prei op, waarvan 352 kg kwaliteit I. De schiet-
stengel bedroeg bij de cogst 5.5 ¢m en was slechts
in e2n enkel geval zichibaar,

Door gebr. Broekman werd op 11 april prei van gen
zandgrond gerooid. Bij deze prei werd bij een opper-
vlakkige schoning 20% tarra weggenomen. Van het
veldgawas resteerde netto 83%.

Van de ap 9 april gerooide en vervolgens opperviak-
kig geschoonde prei is op 11 en 12 april gen parti)
opgeslagen. Tevens werd de oppervlakkig geschoon-
de prei van gebr. Broekman, dis van een zandgrond
afkomstig was, op het PAGY bewaard. De prei werd
weer bij twee verschillende luchtsamensiellingen
hewaard: bij gewone lucht en onder CA-condities

{10% CO, en 11% O,) by een temperatuur van -1
tot - 1.5 C,

Tegelijkertjd werd orei van dezelfde herkomsten ook
bij de gebr. Broskman in gen koelcel opgeslagen
nadal deze was voorgekoeld.

Een deel van de cpperviakkig geschoonde prei. zo-
wel afkemstig van de zavelgrond als van de zanc-
grond, werc niet ter bewaring opgeslagen. maar di-
rect geschoond. De kwaliteit | werd weggezet bij 10°
C en 95% relateve luchtvachtigheid om het uitstalle-
van 1e bepalen. Daarbij werd een gadeelie wel en
een deei nist gewassen om de invioad van het nat
maken van prei na te gaan.

De op 11 en 12 april opgeslagen prei werd. voor een
deel na circa vier weken bewaring uitgeslagen en hat
restant nog ongeveer vier weken fater. Op het PAGV

Tabel 19. Overzicht van de resultaen bij nabewaring’! PAGY 1989/1390,

prei van be- ont ge- al of al of geen waarder\ngscijiera’ aerste
grong- waard dooi- schoond niet ge- CA-con- netlp verge- 1ol gebruiks-  of tweede
soort te wijze door wassen dities prei! ling waarde vitslag
zavel vers - PAGV droog a0 7 BY%2 v

zavet vers - PAGV nat 43 6% 5 &%

zand vers - PAGV droog «0

zand vers - PAGY nat H

zand vers Broekman droog 90

zand vers Broekman nat 91

zave! PAGV +1°C PAGV droog geen 84 4 5 5 eerste
zavel PAGV +1°C PAGV nat geen a3 3 4 4 egrste
zavel PAGV +1¢C PAGY droog 87 7 8 7 eerste
zavel PAGY +19G PAGY nat 58 5 6 8 eersig
zand PAGY +1°C PAGYV draog geen 85 5 3 4 eerste
zand PAGY +1°C PAGY nat geen 86 4 5 5 gsrste
zand PAGY +1°C FAGV doog a8 e Ve Ve earste
zand PAGY +1°C PAGV nat 87 6 5 5 eerste
zavel Wychen  +1°C PAGV droog geen 77 8 5% 4% eersie
zavel Wychen  +1<C PAGY nat geen a1 7 8 5 eerste
zavel Wychen  nat PAGY nat geen 90 . - 6 eerste
zand Wychen  +1°C PAGY droog geen 70 7 5% 4% eerste
zand Wychen  +1°C PAGY nat geen 78 8 5 5 eerste
zand Wychen  nat PAGY nat geen 85 - - 5 eersie
zave! Wychen  +1°C FAGY droog geen 76 8% 8 5% tweade
zavel Wychen  nat PAGY droog geen 58 5% 5 3 tweede
zand Wychen  +1°C PAGV droog geen 78 4% 6 4 tweede
zand Wychen  nat PAGV droog geen 69 5 4 3 tweede

'} Het netto gewicht van de ter nabewaring weggezette prai is op 100 gesteld.

&' Bij het schonen werd alleen het niet goede bladgedeelte verwijderd.

3 Waardering 9 (= uitstekend) tot 1 (= zeer slecht).
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werd de prei daarna droog bij +1° C ontdooid én ge-
schoond waarna van kwaliteit | het uitstalieven werd
bepzald. De t¢ Wychen bewaarde prei werd zowel
droog bij +1° C als met water ontdooid. Dat gebeur-
de zowel door het PAGV als door gebr. Broekman
waarna beiden van elke partij een gedeelte hebben
geschoond. Ock hiervan werd prei nabewaard ler
bepaling van het uitstalieven.

Resultaten

Van de op het PAGY en door gsbr. Brogkman ge-
teelde prei werd ter bepaling van het uitstalleven een
gedeelte direct vanaf het veld geschoond. Het scho-
nen gebeurda zowel droag als nat. De prei bleek van
prima kwaliteit. Na zeven dagen had de gewassen
prei van het PAGY slachts 7% en die van Brogxman
%% tarra; bij de ongewassen prel bedroeg het farra-
percentage voor beide 10% van het ingezette ge-
wicht. Het betere resultaat van de gewassen prei
was gen gevolg van het feit dat gedurende de nabe-
waring alleen het aanhangende vocht verdampte en
geen vocht aan de prai zeli werd onitrokken. De
kwaliteit van de nat geschoonde prei was na nabe-
waring echier minder daar rotaantasting voorkwam in
tegenstelling tot bij de droog geschoonde prei (zie
tabel 19},

Op het PAGY werd de bewaarde prei ap 7 mei en 2
juni uitgeslagen. Na ontdcoien bij +1° C en schonen
wercen de in tabel 17 B vermelde resultaten verkre-
gen.

Bij de gebr. Broekman werd de gerste prai 14 mei uit
bewaring genomen. Zowel van de van zavel als van
het zand afkomstige prei werd een deel nat en een
deel droog ontdooid. Deze prei werd op het PAGY
geschoond, maar ter vergelijking werden ook nog
enkele partijen door gebr. Broekman geschoond.
Ook voor deze resultaten wordi naar tabel 17 8
verwezen. De tweede uitslag was op 11 juni. De prai
werd evenals bij de eerste uitslag droog en nat oni-
dooid en door het PAGY geschoond waarvan 1abel
17 B het resultaat geeft.

Van vrijwel alle parljen werd het uitstalleven be-
paald. Daartoe ward prei van kwaliteit | bij 10° C
weggezet. Na zeven dagen werd de kwaliteit ge-
waardeerd waarna alles wat niet aan de vereiste
kwaliteit voldeed, werd weggesneden; dit is in een
tarra-percentage uitgedrukt. Deze resultaten zin
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weergageven in tabel 19. Vanwege hel feit dat de
lang bewaarde prei op het PAGV niet werd nabe-
waard, ontbreken hiervan de gegevens omirent het
uitstalleven. De kwaliteit van de lang bewaarde pre
verschilde echter weinig van de kort bewaarde prei.

Conclusies onderzoek 1989/1990

De bewaring van de rassen van verschillende her-
komst in een vroege winterteell heeft op het PAGV
vrijwel gelijke resultaten gegeven met een iets hoger
percentage kwaliteit | voor Arkansas |1, In alle geval-
len was het resullaat bij CA-bewaring beter en wel in
lichte mate bij korle bewaring en in sterke mate bij
lange bewaring.

Bij gebr. Broekman, waar alleen bij gewone luchisa-
menstelling werd bewaard, werden bij korte bawaring
resultaten verkregen die vergelijkbaar waren met die
op het PAGV. Bij lange bewaring was het resultaat
achter aanmerkelijk beter en wrijwel gefiik aan die
van de CA-bewaring op het PAGV. Het nat onidooi-
en bleek duidelijk slechter dan het rusiig droog laten
ontdooien bij +1° C.

Bij de late winterteell was het uitstalleven van de
verse prei van zowel de zavel- als de zandgrond
heel goed. Bij de prei die bij schoning niet werd
gewassen, was er sprake van enige uitdroging. maar
bij de gewassen prei kwam meer rotting voor waar-
door de bij het schonen droog gehouden prei een
beter uitstalleven had.

Ook ter bepaling van het uitstalieven van de op het
PAGV bewaarde prei werd bij schoning wel of niet
gewassen. De nat gemaakte prei bleek duidelijk
gevoeliger voor rot, wat resulteerde in een iets lage-
re gebrutkswaarde. Verder had de onder CA-condi-
ties bewaarde prei een beter uitstalleven dan de bij
gewone lucht bewaarde prei wat ook in de tarra-
percentages tot uiting komi.

Van de bij de gebr. Broekman pewaarde prei had de
nat ontdecide een beter uitstafleven dan de droog
onidooide en evenzo de nat geschoonde prei dan de
droog geschoonde. Bij lange bewaring had het nat
ontdogien echier een negatieve invioed op de nabe-
waringskwaliteit.

Het bewaarresultaat op het PAGY van de korte en
lange bewating kan goed worden genoemd met
slechts geringe verschillen tussen geen en wel CA-
bewaring. Afleen bij lange bewaring was de ander




CA-condities bewaarde prei iets beter.

Het resultaat van de bij gebr. Broekman bewaarde
prei van de zavelgrond iijkt. gelet op uitkomsten,
weer overeen te komen met de resultaten van de
bewaring onder CA-condities op het PAGV. Dit is
echter nist het geval daar in Wychen veilingklaar
produkt werd opgeslagen en in werkelijkheid de
uitkomsten dus circa 20% lager liggen. De op zand-
grond geteelde prei geeft bij de bewaring te Wychen
een duidelijk beter resultaat dan te Lelystad. Wel
loopt het terug by langere bewaring, maar het uilgin-
delijke resultaat is nog beter dan bij bewaring onger
CA-condities cp het PAGY. Het nat onidocien hesft
gen duidelijk negatief effect vergeleken met drocog
ontdooien bij +1° C.

Slotconclusies

1. Het nut van in de winter aldekken van pra) op het
veld is gering. Bij geen vorst kunnen zich doar de
oplopende vochtigheid onder de folie gemakkelijk
schimmels ontwikkelen. Indien de vorst wel tos-
slaat, zal de afdekking al gauw cntoereikend zjn
om de prei voldeende te beschermen. Ook kan
dan niet meer gerocid worden waardoor continug
afzet wordt versioord, wat over langere termijn
gezien voor een goede prijsvorming echter wel
naodzakelijk is.

2. In plaats van prei ter bescherming tegen winterse
invloeden af 1e dekken, kan ze ook vadr de winter
worden gerooid en opgeslagen. De prei kan daar-
ioe in koelcellen worden bewaard. Bij 0° C zal dat
met behoud van een goede kwaliteit slechts en-
kele weken mogelijk zijn. Indien de temperatuur
van de prel naar -1° C wordl gebracht, zal de
kwaliteit zeker een maand zijn gewaarborgd. Hel
resultaat wordt nog beter indien onder CA-condi-
ties van 10% CO, en 11% O, wordt bewaard.
Indien kwalitatief goede prei wordt opgeslagen, is
het verval gedurende de bewaring gering.

3. Ten behoeve van de kwaliteit moet prei snel wor-
den ingekoeld. Bij grotere cellen zal daarioe voor-
koeling noodzakelijk ziin. De koellucht mag daar-
bij echier niet beneden -3° C komen. Gedurende
de bewaring verdampt ze continu vocht, wat niet
bezwaarlijk is. Om echter een te slerke uitdroging
door langsstromende lucht te voorkomen, dient

de prei te worden afgedekt met bijvoorbeeld ge-
perforeerd folie. De wijze van ontdooien heeit een
belangrike invioed op de kwaiiteit van de prei. De
beste resultaten worden bereikt indien de pra
heel langzaam wordt ontdooid. liefst bij +1° C. De
prei neemt daarbij voldoende vocht ap uit de
omgeving om weer op te stijven. Vgor gen goede
voortgang van het proces zal de lucht in bewe-
ging moeten worden gebracht en disnen grote
partijen uiteen gezet te worden.

4. Een voordeel van het opslaan van vroege winter-
prei s dat de hele winter door kan worden afge-
zet, Opsiaan van late winterprei, die wordt ge-
rooid juist voordat ze gaat schieten. resulieert in
spreiding van de aanveer. Bij goede kwaliteit kan,
indien de bewaring op de juiste wijze wordt Litge-
voerd. de pericde 1ot aan de vroege prer worden
overbrugd.

5. Prei heeft sen beperkt uitstalleven. ook verse
prei. Een eveniuele bewaring heeft maar een
geringe invioed op de nabewarngskwalited. In-
dien ten behoeve van het schonen van de prei
wassen niet noodzakelijk is, verdient het aanbe-
veling om de prei ten behogve van het uilstalie-
ven drocg te houden. Het is nog onvoldoende
duidelijk welke andere factoren de kwaliteit van
het uitstalleven beinviogden.
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Summary

During the period 1987/1988 untii 1989/1990, re-
search was carried out at the PAGY research station
{o fmprove the quality of leeks m the winter period
and to extend the supply season to June uniil the
harvest of the summerleeks. The following conclusi-
ons were drawn:

1. Covering the leeks at the field with plastic film
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gives some but not enough protaction against bad
weather conditions.

Siorage of early winterlecks at a temperatuire of -
1° C is possible for a period of 4 weeks with only
a slight Ioss of quality. Storage onder CA-conditi-
onis restricts this loss of quality.

. For good quality control, the temperature of the

leeks should be braught quickly to -1° C. for in-
stance in & separate room. During storage, the

lecks should he covered with plastic film and at
the end of the storage period the Jeeks should be
thawed at +1° C. Thawing with watsr at 10° C
causes too much rotting.

. By storing early as well late winter leeks, the mar-

ket can be continously suppiied with leeks.

. The shelflife of leeks at 10° C is short and some-

times very short. It 18 not yet undgrstood which
factors influence the shelflife.




