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SAMENVATTING

Voor het verkrijgen van een goed inzicht in de mogelijkheden en resultaten van een
geintegreerde benadering van de intensieve vollegrondsgroenteteslt ten aanzien van
teelttechniek, economie en ecologie worden meerdere bedriffsapzetten ontwikkeld
en met elkaar vergeleken. De hiervoor uitgewerkte onderzoeksopzet is modetmatig
én bestaat uit intensieve systemen met het accent op de economie en extensievere
systemen waarbij het zwaartepunt ligt bij een minimale belasting van het milieu. Het
onderzoek wordt uitgevoerd op en in samenwerking met de regionale onderzosk-
centra (ROC’s) Brada, Meterik, Westmaas en Zwaagdiik. Hierdoor is het mogelijk de
grote regionale verschiflen in gewassen, teeltplansamenstelling, bedrijfsstructuur én
problematisk op een verantwoorde manier in het onderzoek te betrekken.

Bij de invulling van de onderzosksopzst per locatie is de keuze van de gewassen
bepaald door het belang van het gewas in het gebied, de teeltproblematiek en de
knelpunten op gewas-, bedrijfs- en gebiedsniveau. Ook de onderling te verwachten
positieve en negatieve beinvioeding met betrekking tot vruchtwisselings- en opvol-
gingsaspecten hebben de gewaskeuze mede bepaald.

De hoofdgewassen die in alle systemen in een afnemend teeltplanaandest voorko-
men zijn in Breda aardbeien en prei; in Meterik kropsla en prei en in Westmaas
spruiten en ijssla. In Zwaagdijk waar het gecombineerde vollegrondsgroente/bol-
lenbedrijff onderwerp van onderzoek is zijn bloemkoot en tulpen de hoofdgewassen,
In drie van de vier systemen komt tulpen in de verhouding 1:6 voor.

Door een gerichte keuze van representatieve teeltwijze komt elk gewas gedurende
de gehele veldaanvoerperiode in het onderzoek voor zodat alle voorkomende
problemen en knelpunten van vroeg tot laat in het groeiseizoen in het onderzoek zijn
betrokken.

Voor de uitvoering van het onderzoek zijn de geintegreerde strategieén vastgesteld.
Hierbij zijn naast milieukundige aspecten, steeds economische overwegingen be-
trokken. Bij de bemesting staat bij kali, fosfaat en magnesiumn het handhaven danwel
het bereiken van het gewsenste bodemvruchtbaarhseidsniveau centraal. Bij de stikstof-
bemesting betreft dit het gewasgerichte aanbod. Dit is afgestemd op een aptimale
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benutting, een beperking van de uitspoeling, sen zo laag mogelijk niveau op het
einde van de teslt en een grenswaarde (70 kg N per ha) aan minerale stikstof in de
bodem op het einde van het teeltjaar (november). Bij de gewasbescherming is bij de
geintegreerde aanpak de preventie het uitgangspunt. Vervolgens het vaststellen van
de bestrijdingsnoodzaak. Als er tot bestrijding moet worden overgegaan hebben
biclagische, mechanische en andere nist-chemische methoden de voorkeur. De
belangrijkste strategische elementen van de geintegreerde onkruid- ziekten- en
plagenbestrijding zijn vastgesteld.

De per locatie en per gewas wesergegeven teelttechnische resultaten beperken zich
tot een korte beschrijving van enkele teeltaspecten, opbrengst en positieve ontwik-
kelingen en knelpunten bij de bemesting gewashescherming en middelen-inzet,

De na te streven gewenste bodemwvruchtbaarheidsniveaus (streeftrajecten) zin
vastgesteld en zijn voor fosfaat Pw 25-50, voor kali op zand K-getal 10-19 en op klei
K-getal 20-29 en voor magnesium op zand MgO-getal 100-124. Door gewasanalyses
zijn de gewasafvoeren vastgesteld. Het handhaven van de streeftrajecten vincdt
plaats door de afvoer te compenseren (evenwichtsbemesting). Uit de saldi van de
opgestelde mineralenbalansen blijkt dat binnen de streeftrajecten de gewenste even-
wichtshemesting bereikt kan worden. Het op de afvoer gebaseerde BSO-advies
voor fosfaat, kali en magnesium is aanmerkelijk lager dan het gangbare advies
volgens de adviesbasis intensieve vollegrondsgroenteteelt. Bij een bodemvrucht-
baarheidsniveau overesnkomend met de streeftrajecten bedraagt de verminderde
inzet, afhankelijk van de gewascombinaties, op systeemniveau bij fosfaat 100-200 kg
per ha per jaar, bij kali circa 70 kg en bij magnesium circa 80 kg per ha per jaar. De
veronderstelde effecten van de bemestingsstrategie op de ontwikkeling van de
bodemvruchtbaarheicskengetallen zijn wel grotendeels maar niet geheel gereali-
seerd. Zo zijn er in Westmaas en Breda niet verwachte Pw-reacties (daling) en biijft in
Zwaagdijk het herstel van het K-getal uit.

Door aanpassing en/of vervanging van het bestaande stikstofadvies is de stikstofgift
op gewasniveau bij de meeste gewassen lager geweest dan de opname. Dit bete-
kent dat naast een schijnbare 100% benutting van de kunstmeststikstof ook een deel
van de N uit mineralisatie (vanuit de bodemn) benut is. Op het eind van de teelt was in
de laag 0-60 cm in Breda, Meterik en Westmaas het stikstofniveau laag. Alleen bij de



bladgewassen ijssla, kropsla en spinazie lag het stikstofniveau boven de 50 kg N per
ha. In Zwaagdilk is door de sterke mineralisatie en de daarop aangepaste BSO-
strategie de stikstofinzet zelfs lager dan de gewasafvoer. Op de drie eerst gencem-
de locaties ligt het stikstofniveat in november beneden de grenswaarde van 70 kg
per ha. In Zwaagdijk is, ondanks het telen van groenbemesters, evenesns door de
sterke mineralisatie dit gewenste november-niveau nog nist bereikt.

Bij de uitvoering van de gewasbescherming zijn de bij de strategie genoemde strate-
gische elementen per gewas en per teeltwijze zo goed mogelik benut en vertaald
naar bruikbare tcepassingen en teeltmaatregelen. Bedacht moet worden dat het
gezien de korte duur van de beschouwde pericde het nog nist altid mogelijk is
geweest om tot sen goede beoordeling te komen of de toegepaste strategie tech-
nisch en/of economisch haalbaar is. De gebruikte gewasbeschermingsmiddelen zijn
gekwantificeerd en vergelsken met de volume-doelstelling voor het jaar 2000 zoals
aangegeven in het Meerjarenplan Gewasbescherming (MJP-G). Op alle locaties
wordt deze volume-doelstelling gehaald, berekend als totaal inzet van alle middelen-
categorieén. Dit geldt niet altijd voor de afzonderlike categorieén en/of systeemge-
middeldsn. De gemiddelds herbicideninzet in de periode 1991-1993 voldoet op alle
locaties aan de volume-doelstelling 2000.

Alleen in S1 van Brada kan hisraan nog niet voldaan worden. Dit wordt veroorzaakt
door het gebruik van herbiciden gedurende de periode v&6r aanvang van het relatief
laat geplante gewas prei. Deze hoeveeltheden ten behoeve van het braaklandbeheer
zijn in het MJP-G niet meegenomen. Bij het insekticidengebruik voldoet Westmaas
nog niet aan doelstelling 2000. Dit wordt vooral vercorzaakt door het hoge gebruik
bij de luisbestrijding in ijssla.

Het fungicidengebruik is op alle locaties lager dan de hoeveelheid die volgens het
MJP-G in 2000 nog gebruikt zou mogen warden.

Nematiciden zijn nog niet gebruikt. Bij de bodempathogenen is in Breda en Meterik
de ontwikkeling van het wortellesie-aaltje zorgelijk. Door de brede waardplantdicht-
heid biedt vruchtwisseling nauwelijks mogelijkheden. Om inzet van hematiciden zo
veel mogelijk te voorkomen, zal de ontwikkeling van alternatieve bestrijdingsmetho-
den nog veel aandacht vragen. De teslt van Tagetes blijkt mogelijkheden te bieden.
Bij de ontwikkeling van de geintegreerde systemen wordt vooruitgang geboekt. Er
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zijn echter nog vele knelpunten die om oplossingen vragen. Bij de beheersing van
ziekten en plagen zal de nadruk in het onderzoek meer op goede beheersstrategie-
&n moeten liggen dan op schadedrempelmethoden, gezien de hoge kwaliteitseisen
¢.q. de zeer lage toleranties die in het handelskanaal gesteld worden. Bij de niet-
chamische onkruidbestrijding liggen ook nog de nodige knslpunten zoals de nega-
tieve structuurbeinvioeding door zeer frequents bewerkingen. Ook bij de bemesting
zijn nog vele vragen onder andere over de na te streven bodemvruchtbaarheidsni-
veaus en de juiste mestdoseringen. Zo ook bij tospassing van levende (ondergroei)
en dode bodembedekkers bij de beheersing van ziekten en plagen.

Gezien de vele onderzoeksvragen is voortzetting van het bedrijffssystemen-onder-
zoek zeer wenselijk. De bestaande objecten zullen een zekere aanpassing behoe-
ven. Naast de geintegreerde varianten zal er ock een biclogische variant opgeno-
men moeten worden. Een uitgewerkt voorstal tot voortzetting van het BSO-volle-
grondsgroenten is ingediend in het nieuw te starten DWT-programma 'Geintegreer-
de en Ecologische Produktiesystemen’ (GEP). In het kader van dit programma zijn
diverse samenwerkingsverbanden vastgelegd. Hierdoor zal de gesignalesrde nood-
zakelijke inzet van strategisch en fundamenteel onderzoek plaatsvinden.

De op de onderzoeklocaties in ontwikkeling ziinde systemen en strategieén dienen in
een vroeg stadium in de praktik op een aantal bedrijven te worden getoetst. De
resultaten hiervan kurnen het onderzoek voeden en sturen. Het zal de verdere
ontwikkeling versnellen en verbeteren zodat de latere bredere introductie een grote-
re kans van slagen heeft. Het is zinvol een project gericht op de experimentele
introductie te starten.
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1. INLEIDING

De voliegrondsgroentesector kenmerkt zich door een grote diversiteit in gewassen
en een grote heterogeniteit in bedrijffstypen, bedriffsgrootte en in teeltplantsamen-
stelling. Het bedrijfsbeleid vertoont echter veel gemeenschappelijke elementen en
richite zich op opbrengstverhoging, kwaliteitsverbetering, intensievere grondbenut-
ting en vaak ook op specialisatie in één of slechts enkele gewassen. Deze op econo-
mische gronden noodzakelijke ontwikkeling heeft wel nadelige bodemkundige- en
teeittechnische gevolgen. De bodemstructuur wordt (te) zwaar belast, de druk van
ziekten en plagen neemt toe, de beheersbaarheid neemt af, opbrengst en kwaliteit
komen plaatselijk onder druk terwijl er een toenemende inzet is van bestrijdingsmid-
delen en meststoffen per opperviakte-eenheid. Milieutechnisch is er sprake van sen
toenemende milieubslasting en sen grotere afhankelijkheid van chemische middelen.
Vele knelpunten zijn en kunnen opgelost worden door deelonderzoek. Vele prable-
men vertonen echter een nauwe samenhang. Het betreffen complexen van ziekten,
plagen, bemestingniveau, teeltplanintensiteit en de rentabiliteit van het bedriff. Deze
problemen dienen in bedriffsverband te worden bestudeerd, middels bedrijffssyste-
menonderzoek dat op bedriffsniveau plaatsvindt. De noodzaak om ook voor de
vollegrondsgroentsteelt deze onderzosksaanpak toe te passen werd in 1989 onder-
kent. Het bedrijffssystemen-onderzoek (BSO) voor de vollegrondsgroerten is in
1990-1991 gestart. Cnder de gezamenlijke verantwoordelijkheid van het PAGV en de
regionale onderzoekcentra (ROC's) wordt het onderzoek uitgevoerd op de locaties
Breda, Meterik, Westmaas en Zwaagdijk.

Nu de helft (drie jaar} van de totale projectduur van zes jaar is verstreken vindt deze
tussentijdse rapportage plaats.

In de hoofdstukken 2 en 3 worden de achtergrond, de doelstelling van het onder-
zoek en de invulling van de onderzoeksopzet beschreven. In hoofdstuk 4 is met
behulp van de geformuleerde uitgangspunten de cnderzoeksopzet per ROC nader
uitgewerkt. De uitvoering van het onderzoek is vermeld in hoofdstuk 5. Hierbij ligt het
accent op de geintegreerde benadering van de bernesting en gewasbescherming.
In hoofdstuk 6 zijn de onderzoeksgebieden en aandachtsvelden aangegeven. In de
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hoofdstukken 7 en B zijn de resultaten van de eerste drie onderzoeksjaren vermeld.
In deze pericde heeft de geintegreerde teeittechniek centraal gestaan. Er is getracht
per gewas de ter beschikking staande geintegreerde strategieén zo goed mogelijk
te vertalen naar nisuwe en/of aangepaste tesltmaatregelen. Bij deze verkennende en
experimentele onderzoeksaanpak is het economische resultaat niet altijd optimaal
geweest. Op basis hiervan is een tussentijdse economische evaluatie niet zinvol en
heeft dan ook niet plaatsgevonden. In hoofdstuk 7 zijn per ROC per gewas de teelt-
technische resuitaten weergegeven. Bij bemesting, onkruid-, ziekten- en plaagbestrij-
ding worden zowel de positieve ontwikkelingen als de knelpunten en aandachtsvel-
den genoemd. In hoofdstuk 8 worden technische- en miliseukundige resultaten
behandeald. Bij bemesting betreft dit de uitwerking van de bemestingssirategie, de
stikstofbenutting, het niveau van de reststikstof op het einde van de teelt en de
bodemvoorraad in november. Bij de gewasbescherming wordt het pesticidengebruik
weergegeven en vergeleken met de volumedoelstelling zoals deze is vastgelegd in
het Meerjarenplan Gewasbescherming (MJP-G). Tenslotte wordt in hoofdstuk 9
aanbevelingen voor het vervolg onderzoek gedaan.

13



2. ACHTERGROND EN DOELSTELLING ONDERZOEK

2.1 Doelstelling van het onderzoek

Doel van het bedriffssystemen-onderzoek is het ontwikkelen van duurzame bedrijfs-
systemen. Deze toekomstgerichte duurzaamheid heeft zowsel betrekking op teelt-
technische, ecologische als op economische aspecten. De teelttechnische aspecten
betreffen voornamelijk de beheersbaarheid van ziekten, plagen en onkruiden en
stabilisatie of zo mogelik verbetering van bodemstructuur, -gezondheid en -vrucht-
baarheid. Bij de economische benadering staat een rendabele bedriffsvoering
centraal, door middel van een marktgerichte produktie (kwaliteit) een optimale
benutting van de produktiefactoren (grond, arbeid,duurzame produktiemiddelen) en
grote aandacht voor kostenbesparing. De ecologische duurzaamheid heeft betrek-
king op het zoveel mogelijk dosn ainemen van de belasting van de bodem, grond-
en opperviakte water en lucht met meststoffen en bestrijdingsmiddelen tot een
maatschappelijk aanvaardbaar niveau. Binnen deze verbrede doelstelling zijn de drie
centrale gebieden teelttechniek, economie en ecologie (milieu) navengeschikt.

Evaluatie

Economisch resulteert de evaluatie in gewas- an systeemsaldi on per gewas sn
systeem in overzichten van arbeid- en machine-inzet. Teelttechnisch betekent dit een
weergave van de beheersbaarheid van ziekten, plagen en ankruiden, de kwantitatie-
ve inzet van pesticiden, meststoffen en de behaalde kwantitatieve en kwalitatieve
opbrengst. De milieutechnische evaluatie levert gegevens op over besparingen van
meststoffen en bestrijdingsmiddelen alsmede een overzicht van de milisubelasting
van de ingezette bestrijdingsmiddelen,

De voortschrijdende onderlinge vergelijking van de bedrijfssystemen en gewassen
met een daarop afgestemd waarnemings- en onderzoeksplan levert voldoende
inzicht op in het niveau en de wijze van functioneren van de systemen op de drie
gencemds terreinen.
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pesticiden en kunstmeststoffen: zo 'natuurlijk’ mogelijke produktie. l.opende het
onderzosk kan dit gezichtspunt steeds belangrijker worden.

2.3 Samenvatting

Het onderzosk bestaat uit een ontwikkeling en vergeliking van meerdere bedrijfs-
systemen op 'semi’-praktijkschaal in een dynamische onderzoeksopzet. De bedrij-
ven functioneren als één eenheid, waarbinnen geen plaats is voor deslonderzoek.
De benadering van de verschillende bedrijffsvoeringen is kennisintensief en toe-
komstgericht, doelend op de ontwikkeling van duurzame produktiesystemen. De
onderzoeksopzet is modelmatig. Over drie tot vier bedrijfssystemen heen verlopen
gradiénten van de belangrijkste bedrijfsbepalende factoren zoals teeltplanintensiteit,
specialisatie, bedriffsgrootte en dergelijke. Op deze wijze wordt een beeld van
intensieve tot extensieve bedriffsopzetten onderzocht op een wijze die inter- en
extrapotatie van de onderzoeksresultaten mogelijk maakt.

Grenzen worden verkend, van enkel groenteteelt zeer intensief tot en met extensie-
vere typen met akkerbouwgewassen, met name granen en grassen. Tevens kan dan
worden aangegeven welke aanpak voor welk bedrijfstype het beste voldost.
Gezien de grote regionale verschillen in gewassen, tesltplansamensteling en be-
drijffsstructuur wordt het onderzoek uitgevoerd op en in samenwerking met de
ROC’s Breda, Meterik, Westmaas en Zwaagdijk.

Het scala van uitkomsten van dit onderzoek, van bedrijven met het hoofdaccent op
sconomie tot bedrijven waar het zwaartepunt bij een minimale belasting van het
milieu ligt, biedt de mogelijkheid om zowe! op praktijkniveau (individueel en regio-
naal) als op beleidsniveau verantwoorden keuzes te maken voor verdergaande
aanpassingen in bedriffsvoering en belsidl
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3. INVULLING ONDERZOEKSOPZET

Het geintegreerde bedrijfssystemen-onderzoek vindt plaats onder de gezamenlijke
verantwoordelijkheid van het PAGV en de ROC’s Breda, Meterik, Westmaas en
Zwaagdijk. In deze sarmenwerking ligt de wetenschappelijke en inhoudelijke verant-
woordelijkheid bij het FAGV en de beheersmatige en uitvosrende veramwoordelijk-
heid bij de ROC’s.

Voor de invulling van de onderzoeksopzet zijn per locatie achtereenvolgens vastge-
steld;

- de gewaskeuze, ingedeeld naar hoofd- en bijgewassen;

de teeitplansamenstslling;

de gewasrotatie of viuchtopvolging;

de verschillende teslitwijzen en teeltactiviteiten per gewas,

binnen de vastgestelde gewasrotatie de opvolging van de teeltactiviteiten.

3.1 Gewaskeuze

Per onderzoekslocatie is uitgegaan van maximaal twee hoofdgewassen. Deze
stonden centraal bij het definiéren van de tesltplanvarianten van de verschillende
bedrijfssystemen. De keuze van de hoofd- en aanvullende gewassen werd bepaald
door:

- het belang (areaal en veilingomzet) van het gewas in het gebied en het ontwikke-
lings- en afzetperspectief van zowel de nu belangrikste gewassen als van de
nieuwe en kleine gewassen;

- de huidige teeltproblematiek op bedriffs- en gebiedsniveau betreffende bames-
ting, gewasbescherming en bodemstructuur, maar ook door de onderling te
verwachten positieve en negatieve beinvioeding met betrekking tot vruchtwisse-
lings- en vruchtopvolgingsaspecten.

in tabel 2 zijn per locatie de gekozen gewassen vermeld. Zij vertegenwoordigen

circa 85% van de totale veilingsomzet (1986-1988) en vergen circa 80% van het
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totale pesticiden- en zelfs 90% van het nematicidengebruik.

Tabel 2. Hoofd- en bijgewassen per onderzoeklocatie.

Breda Meterik Wastmaas Zwaagdijk
hoofdgewas aardbei prei spruiten bloemkool
prei kropsla ljssla tulpen
bijgewas ijssla Chinesa kool spinazie winterpeen
bospeen broceoli groenseldeij vroage aardappelen
graan/gras B/C-peen knotvenkel zaaluien
groenbemester graan/gras brouwgerst iris
groenbemaster groanbemaster wintertarwe/gras
groenbemester

De prioriteit bij de toevoegingen van de bijgewassen aan de hoofdgewassen werd
bepaald door de bestaande gewassencombinaties op de kleinere en grotere bedrij-
ven, het passend zijn in de gewascombinaties van de verschillende systemen en
door teslttechnische- en economische argumenten om de gewenste oplossingen te
kunnen ontwikkelen en aan te geven. Veranderingen tijdens de verdere uitvoering
van het project zijn nist uitgesloten, indien daar gegronde redenen toe zijn.

3.2 Teeltplansamenstelling en vruchtopvolging

Uitgaande van de gekozen gewassen en de aangegeven modelmatige onderzoeks-
opzet kon per onderzoekslocatie het teeltplan per bedrijfsopzet worden vastgesteld.
Vervolgens was het kiezen van de optimale vruchtopvolging en gewasrotatie per
tesltplan van groot belang. De optimale gewasopvolging binnen de systemen prefe-
reert boven de vergelijkbaarheid in de structuur van de rotaties in de systemen.
Hierbij is rekening gehouden met:
- bodemziekten en -plagen, door de geaccepteerde vruchtwisselingsadviezen toe
te passen ten aanzien van het aantal pauzejaren tussen hetzelfde gewas, de juiste
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opvolging van de gewassen en de goede combinatie van alle gewassen binnen
een rotatie;

- bodemstructuur en bodemvruchtbaarheid, door de meest rendabele gewassen
de gunstigste uitgangspositie te geven wat betreft structuur en andere voorvrucht-
sffecten;

- tijdigheid, door de onbeteelde periode van de grond tussen twee gewassen wat
betreft duur en tijdstip zo gunstig mogelijk te laten zijn.

3.3 Keuze en opvolging van teeltactiviteiten

Bij de teelt van vollegrondsgroentengewassen kan vaak uit vele verschillende teeli-
wijzen en teeltactiviteiten gekozen worden. De teeltwijzen verschillen in tesitmaat-
regelen, problematiek en afzet (onder ander vroeg-, zomer-, herfst- en wintertesiten).
Een teeltactiviteit is 88n onderscheiden teslt gekenmerkt door de vogstperiode.

De te kiezen teeltactiviteiten dienen representatief te zjn voor de problematiek op
teelt- en bedriffsniveau met betrekking tot (bodem)ziekten, plagen, onkruiden, bo-
demstructuur en bodemvruchtbaarheidsaspecten. Zif moeten inpasbaar zijn in de al
vastgestelde teeltplansamenstelling en gewasrotatie. Tevens dient bij de keuze te
worden gestreefd naar een optimale grondbenutting, arbeidsinzet en -spreiding en
benutting van de bedrijffsuitrusting. In de bedrijfsopzetten S3 en S4 kunnen in het
verdere verloop van het onderzoek het aartal tesht-activiteiten per percesl worden
verminderd indien uit deze extensivering voordelen te behalen zijn met betrekking fot
betere beheersing van bodempathogenen, ziekten, plagen en onkruiden. Maar ook
ten aanzien van structuur, beheersing emissie van meststoffen en voorvruchtwaarde,
Het zal duidslijk zijn dat op basis van deze uitgangspunten de gekozen teeltactivi-
teiten per bedrijfsopzet verschillen.

Echter daar waar mogelik, is er naar gestreefd in de verschillende bedriffsopzetten
per onderzaekiocatie en over de anderzoeklocaties heen tesltwijzen en/of tesltactivi-
teiten met elkaar te kunnen vergslijken. Wat het laatste betreft geldt dit voor prei in
Breda en Meterik en jjssla in Westmaas en Breda.

Na vaststelling van de teeltactiviteiten die meegenomen worden in het cnderzoek is
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bepaald welke activiteiten in hetzelfde jaar op hetzelfde perceel worden geteeld en
de plaats welke zij innemen in de rotatie.

Mat behulp van de hiervoor geformuleerde uitgangspunten is de onderzoeksopzet
per ROC nader uitgewerkt.
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4. ONDERZOEKSOPZET PER LOCATIE

41 Breda

Gewaskeuze en teeltplansamenstelling

Hot onderzoek dient representatief te zijn voor de bedrijven, gewassen en gewas-
combinaties die belangrijk zijn in de teeltgebieden, het Land van Breda, de Noord-
Westelijke zandgronden en de Meijjerij. In genoemde gebieden is een concentratie
van de teelt van veiling groenten met als belangrijkste gewassen prei en aardbeien.
Op de gemiddeld kleine bedrijven worden hoge teeltplanaandelen van aardbeien en
prei vaak gecombineerd met bladgewassen. In het Land van Breda komt veel bos-
peen voor,

De twee gekozen hoofdgewassen prei en aardbeien zijn opgenomen in alla vier de
systemen (S) in een afmemend aandeel van 1 op 2 tot 1 op 6. Als belangrikste
bijgewas wordt ijssla opgenomen in S2 tot en met S4. Dit gewas dient tevens als
bruggewas tussen de zandlocatie Breda en de kleilocatie Westmaas. In S4 wordt
bospeen als vierde gewas meegenomen. De tesitplansamenstelling is weergegeven
in tabel 3.

Tabel 3. Teeltplansamenstelling per systeem (bedrijfsopzet) en gewassen weergegeven in % van

het teeltplan.
bedriifsopzet aardbeien prei ijssla bospeen graan/gras
systeem 1 50 50 - -
systeem 2 33 33 &< - -
systeam 3 25 25 25 - 25
systeern 4 17 17 17 17 34

Vruchtopvolging en gewasrotatie
Bij het vaststellen van de vruchtopvolging en de gewasrotaties is rekening gehouden

met de uitgangspunten zoals aangegeven in hoofdstuk 3 en met overige kennis over
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vruchtopvolging die daaronder niet is begrepen.

De vier in het onderzoek opgenomen vollegrondsgroentegewassen behoren tot
verschillende plantenfamilies. Hierdoor kan gewerkt worden met enkelvoudige
viuchtwisselingseisen en zijn de pauzejaren per gewas gelijk over de rotatieduur
vardeeld. Aardbeien en prei zijn de hoofdgewassen. Op basis van economische
kerngetallen zoals saldo per ha en saldo per uur is aardbeien het belangrijkste
gewas. De uitgangspositie voor aardbeien moet dan cok zo gunstig mogelijk zijn,
zowel de voorvrucht als de plaats in de rotatie moeten hieraan voldoen. Bij aan-
wezigheid van wortellesie-aalties geeft de vruchtopvolging problemen, daar alle
gewassen inclusief graan en gras dit aaltje vermeerderen en volgens literatuurgege-
vens vooral bospeen, aardbei en ijssla hiervan schade ondervinden. In §1 zijn aard-
bei en prei elkaars voorvrucht. Naast het genoemde wortellesie-aaltje hebben deze
gewassen weinig gemeenschappeliike aaltjes en bodemschimmels. lJssla is een
minder goede voorvrucht voor aardbeien vanwege de vermeerdering van het noor-
delijk wortelknobbelaaltje en diverse schimmel die tot het smetcomplex behoren. In
52 bilijft prei de voorvrucht voor aardbeien. In 83 zijn graan en gras toegevoegd als
rustgewas. Deze gewassen zijn inpasbaar op meerdere plaatsen in de rotatie met
gelijkblijvende effecten. Daarom is gekozen voor handhaving van de gewasvolgorde
aardbei na prei zoals in S2 en worden graan en gras geteeld na de aardbeien. In S4
is bospeen opgenomen. Door de gekozen gewasvolgorde van S3 ook in 54 te
handhaven is bepaald dat bospeen na ijssla getesld wordt. In tabel 4 wordt de
gewasrotatie per systeem weergegeven.

Tabel 4. Gewasrotaties per systeem.

jaar systeem 1 systeem 2 systeem 3 systeem 4
1 prei prei prel prei

2 aardbei aardbei aardbei aardbei

3 ijssla graan/gras graan/gras
a - iissla ffssia

5 - - - bospeen

6 - - - gras




Keuze teeltactiviteiten per gewas

Uit de vele teeltwijzen die in de aardbeienteelt worden uitgevoerd is gekozen voor de

gekoelde teelt, eigen wachtbedplantenteeit en in S3 en S4 ook voor de normaalteslt.

De ijssia teelt wordt van vroeg tot laat in het onderzoek betrokken door 7 opesnvol-
gende teeltactiviteiten. Van de prei wordt de herfstteelt, de winter- en laatwinterteelt
meegenomen en van bospeen de vroege bedekte-, zomer- en herfstteelt. In tabel 5

is een overzicht gegeven van alle bij het onderzoek betrokken teeltwijzen.

Tabel 5. Teeltwijzen per gewas.

gewas tesltwijze

zaai- plantperiode

vogstperiode®  aanduiding®

aardbei  vroege gekoelde teelt 5!

late gekoelde teelt 62
normaal teelt 8
wachtbedplantenteelt g!
prei herfsttestt 62
winterteek 6%7!
late wintertoolt 72
fjssta vroag met bedekking *
vroeg 42
zomer s!
zomer 6'
hetfst 7
herfst 7
herfst g'
bospeen  vroeg met bedekking #
zomer 5!
herfst 72
graan 10211

gras .

7"
829!
6'-62
12'-122
111112
2'22
44
5

52

71

31

91

10!

16

61

81

10!
8'.g?

nvt

aardbei 14/15
aardbei 17118
aardbei (normaalteelt)
aardbei (wachtbedtest)
prei 23/24
proi 3/4
prei 7/9
iissla A )|
ijssla 13
jjssla 14
iissia 18
iissla 18
iissla 20
iissla 2122
bospeen 12
bospeen 16
bospeen 20
graan

gras -

" Periode aandulding: 5' betekent 1° helft van de 5° maand.

2 De getallen 14/15 batekenen, de 14° an 15® tweeweekse periode van het jaar, is jul.

Perceelshenutting en vaststelling opvolging van de teeltactiviteiten binnen de gewas-

rotatie.
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In 83 en $4 zijn twee percelen beschikbaar voor drie aardbel activiteiten. De normale
tesit en de teelt van wachtbedplanten worden naast elkaar op é6&n perceel uitge-
voerd. In 81 en S2 zijin drie percelen waarop de zeven ijssla-activiteiten als volgt
worden gecombineerd: 11 + 16 + 21/22, 13 + 18 en 14 + 20. In 83 an S4 zijn twee
percelen beschikbaar en vervalt de combinatie 14 + 20. In S4 vervalt tevens de
activiteit 21/22. Bij bospeen wordt de vroege bospeen met bedekking en de herfst-
teeilt binnen het jaar op hetzelfde perceel geteeld. In tabel 6 is de perceelsbenutting
en de gewasrotatie tot op teeltactiviteitenniveau weergegeven.

Tabel 6. Perceelsbanutting en gewasrotatie per systeem.

jaar systoeem 1 systeem 2 systeem 3 systeem 4
1 prei 23/24 pre 23/24 prei 23/24 prei 23/24
2 aardbei 14/15  aardbei 14/15 aardbei 1718 aardbei 1718
3 prei 34 jssla 11 + 16 + 21/22 graan graan
4 aardbei  17/18  proi /4 ijssla 11+ 16+ 21/22 jssla 11+ 16
5 prei 7/9 aardbei 1718 prei 3/4 bospeen 16
6 aardbeiw.12'-12% jjssla 43+ 18 aarchei n. + wachtb. gras
7 - prei 7/9 sardbei n. + groenb. prei 3/4
8 aardbeiw,  12'-12% jjssla 13+ 18 aardbei n, + wachtb,
9 fjssta 14420 - aardbei n. + groenb.
10 - - - iissla 13+ 18
11 - bospgen 12+ 20
12 - - - gras

De late gekoelde teelt en de wachtbedplantenteelt komen in alle vier de systemen
voor. In 81 is de rustperiode van de grond tussen de prei- en aardbei activiteiten
zolang mogelijk gemaakt; de vroegst geplante aardbei komt na de vroegstruimende
prei en de wachtbedplantenteelt nd de laat winterteelt. In S2 geldt dit principe ook
voor de ijssla volgend op aardbeien. De vroege ijssla met bedekking wordt geteeld
na de vroege gekoalde teelt en jjssla 14 na de wachtbedden. Na de normaalteelt van
aardbeien in $3 en S4, waarvan de veldbezetting loopt van augustus tot begin juli in
het daaropvelgende jaar, kan alleen nog gras als rustgewas worden geteeld. Na de
wachtbedplantenteett is deé grond het hele daarop volgende jaar beschikbaar voor
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gras of een ander rustgewas. Bij een hoog niveau van wortellesie-aaltjes kan gras
vervangen worden door Tagetes.

4.2 Meterik

Gewaskeus en teeltplansamenstelling

Westelijk Noord-Limburg en de Noordelijke Maasvallei zijn de twee belangrijkste
teeltgebieden met veilinggrosnten -in Limburg. Op de in opperviakte wat grotere
bedrijven komen vaak prei, augurk, winterpeen en tuinboon voor naast graan en
groenbemesters. Op de kleinere badrijven worden prei en augurken meer gecombi-
neerd met kropsla en kort groeiende koolgewassen zoals Chinese kool, broccoli en
spitskool.

Als hoofdgewassen zijn prei en kropsla in het onderzoek opgenomen. Augurk is niet
in het onderzoek betrokken daar het areaal afneemt en het perspectief niet gunstig
is. De gemiddelde bedrijfsopperviakie van de bedrijven met groenten is groter dan in
de Brabantse teeltgebieden en het aantal kleine bedrijven met een sterke specialisa-
tie in één of twee gewassen met een teeltfrequentie van 1 op 2 is niet zo groot. Het
opnemen van bedriffsopzet S1, met twee gewassen, ieder met een 50% aandeel in
het teetltplan, is voor deze regio dan cok niet relevant. Prei, kropsla, broccoli en
Chinese kool zijn opgenomen in S2 tot en met S4 in een afnemend aandeel van 1 op
3tot 1 op 6. In 83 en 84 zijn graan en gras toegevoegd, terwijl grove peen, geteeld
als B/C-pesn, alleen in S4 voorkomt. De teeltplansamenstelling is weergegeven in
tabel 7.
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Tabel 7. Teeltplansamenstelling per systeem (bedrijisopzet) en gewassen weergegeven in % var
het tesltplan.

bedriifsopzet prei kropsia broceoti/Chinese kool B/C-peen  granen/grassen

systeem 2 33 33 a3 - -
systeem 3 25 25 25 - 25
systosm 4 17 17 17 17 M

Vruchtopvolging en gewasrotatie

De gewassen prei, kropsla, peen en kool behoren ieder tot een andere plantenfami-
lie. Hierdoor kan gewerkt worden met enkelvoudige vruchtwisselingseisen. De
pauzejaren zijn per gewas vastgesteld en gelijk over de rotatieduur verdeeld. Prei en
kropsia zijn de hoofdgewassen, waarvan kropsla op basis van economische kemnge-
tallen zoals saldo per ha en saldo per uur de belangrijkste is.

Bij deze gewassencombinaties kan het wortellesie-aaltje problemen geven daar met
uitzondering van kool de andere gewassen sterk vermeerderend zijin en zowel peen
als sla flinke schade kunnen oplopen. Ook de zogencemde rustgewassen graan en
gras zijn vermearderend en hebben op dit punt géén extensiverande werking. Indien
de aaltjespopulatie toeneemt tot een niveau waarbij mestbare schade optreedt zal
een ander rustgewas, zoals Tagetes, in de rotatie worden opgenomen. Het alge-
meen voorkomend wvrij-levend wortelaaltjie Paratylenchus wordt niet vermeerderd
door sla en kool, maar wel door prei en peen. Zij kan bij deze laatste gewassen ook
lichte tot matige schade veroorzaken. Om de vermeerdering van en schade door ge-
noemde aaltjes te beperken is een vruchtopvolging vastgesteld zoals aangegeven in
tabel 8.
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Tabel 8. Gewasrotatie per systeem.

jaar systeem 2 systeem 3 systoem 4
1 kool kool kool

2 kropsia kropsia kropsla
3 prei graan/gras gras

4 - prei prei

5 - - peen

6 - - graan

Keuze tesltactiviteiten per gewas

In Meterik worden van prei dezelfde teeltwijzen als in Breda in het onderzoek meege-
nomen. Prei heeft hierdoor een brugfunctie en de resultaten van beide locaties
kunnen elkaar aanvullen. Van kropsla worden 8 teellactiviteiten uitgevoerd van een
vroege teelt met bedekking tot een late herfstteelt. Van zowel Chinese kool als van
broceoli is een vroeg-, een zomer- en een herfstteelt opgenomen. Van grove peen
ean zomer- en een herfsttesit. In tabel 9 is een overzicht gegeven van alle in het
onderzoek opgenomen teeltwijzen.
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Tabel 9, Teohwijzen per gewas.

gewas tochwize zaai- plantperiode’)-  oogstperiode? aanduiding®

prei herfsttesit 62 11412 prei 23/24
winterteelt 7 2'.2¢ prel /4
late winterteelt o 4'4? prel 7/8

kropsla vroag met bedekking 32 52 sia 1
viceg 4 &' sla 12
vroeg 42 e sia 13
zomer &' 7 sla 15
zomer & 8 sla 16
zomer 7 82 sla 17
herfst 8' & sla 19
herfst & 10! sia 20

broceoll vroeg 4 & broccoli 13
zomer 62 8 broceoli 17
herfst 7 10'-10? broccoli 21

Chinese kool vroeg metbedekking 4% 5 Chinese kool 11
zomer 5! 7 Chinese kool 14
harist 82 112 Chinese kool 20

B/C-peen zomer 3'3? 8’ peen 16
herfst 5152 10102 peen 21/22

graan 1011 g'g? graan

gras - nwt gras -

" Periode aanduiding: 6 betekent 2° helit van de 6° maand.
3 De getallen 23/24 batekenen do 23° en 24° tweeweokse perioda van het jaar, is november.

Perceelsbenutting en vaststelling opvolging van de teeltactiviteiten binnen de gewas-
rotatie

In 82 zijn voor kropsla drie percelen beschikbaar waarop de acht tesltactiviteiten als
volgt worden gecombineerd, kropsla 11 + 15 + 19,12 + 16 + 20en 13en 17.In 83
en S4 vervalt het perceel met de activiteiten 12 + 16 + 20. Op 6én percesl kan
achter elkaar binnen hetzelfde jaar de vroege- en de herfstteelt van broccoli worden
uitgevoerd. Dit kan cok met de kort groeiende zomer- en herfstteelt van Chinese
kool. Op het derde perceel wordt de vroege teslt met bedekking van Chinese kool

29



gecombineerd met de zomerteelt van broceoli. Deze laatste twee activiteiten komen
niet voor in 83 en S4. In 84 wordt de Chinese kool voor de bewaring als nateelt na
het graan (triticale} uitgevoerd. In tabel 10 is de perceelsbenutting en de gewasrota-
tie tot op teeltactiviteitsniveau per systeem weergegeven.

Tabel 10. Perceelsbemutting en gewasrotatie per systeem.

jaar systeem 2 systeem 3 systeem 4
1 broceoli 13+ 21  broceoli 13+ 21 broceoli 13+ 21
2 sla 13417 sla 134+17 slha 13417
3 prei 7/8 gras gras/Tagetes
4  Chinese kool 14+ 20 prei : 7/8 prei 7/8
5 sla 11+ 15419 Chinese kool 14 + 20 peen 21/22
6 prei 23/24 sla 11 + 15+ 19 titicale + Chinese kool 20
7 Chinese kool 11 + broceoli 17 triticale Chinese kool 14
8 sla 12+ 16420 prei 23/24 sl 11+ 15+ 19
9 prei 34 - gras/Tagetes -
10 - - prei 23/24
11 - - peen 16
12 - - triticale

De vroegste sla wordt na de vroegst ruimende kool geteeld en 2o ook de kool en de
peen na prei. De |aatwinter prei wordt wat vroeger gerooid dan in Breda om tijdig
een zaaibed te kunnen maken voor de herfstpeen.

43 Westmaas

Gewaskeus en teeltplansamenstelling

Het bedriifssystemen-onderzoek op dit Regionaal Onderzosk Centrum dient repre-
sentatief te zljn voor de bedrijven en de gewassen die van belang zijn in zuidwest-
Nederland. Spruitkool is met circa 75% van het landelijke areaal het belangrijkste
gewas. De teelt vindt steeds meer plaats op het gespecialiseerde spruitenteeltbedrijf
op gehuurd land en op het akkerbouw bedrif onder andere in de Zuid-Hollandse
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Droogmakerijen, Hoekse- en Dordtsewaard en op Lisselmonde. In dit laatste gebied
is eveneens een concentratie van kleinere gespecialiseerde vollegrondsgroenteteeit-
bedrijven. Hierop worden vooral bladgewassen, maar ook spitskool, knoivenkal en
groenselderij geteeld.

De gekozen hoofdgewassen spruitkool en ijssla zijn opgenomen in alle vier de
systemen in een afnemend aandeel van 1 op 2 tot 1 op 6. De derde gewasplaats in
het teeltplan wordit ingenomen door een combinatie van spinazie en groenselderij in
S2 tot en met S4. Knolverkel is opgenomen in S4. Als rustgewas wordt in S§3 en 84
voor, het in het Zuidwesten veel geteslde gewas brouwgerst gekozen. In tabel 11 is
de teeltplansamenstelling weergegsven.

Tabel 11. Teeftplansamenstelling per systeem (bedriffsopzet) en gewassen waergegeven in % van

het tesitplan.
badrifs- spluiten ijssla spinazie knolvenkel brouwgerst
groenselderij
systeem 1 50 50 - - .
systeem 2 33 33 33 - -
gysteem 3 25 25 25 - 17
systeem 4 17 17 17 17 34

Vruchtopvolging en gewasrotatie

De hoofdgewassen spruiten en ijssla hebben weinig gemeenschappelike bodem-
pathogenen. Alleen bij aanwezigheid van Rhizoctonia kan er door opbouw van het
besmettingsniveau schade ontstaan. In $1 zijn deze gewassen elkaars voorvrucht. In
$2 worden groenselderij en spinazie toegevoegd. Deze gewassen zijn vermeerde-
rend voor aaltjes, Sclerctinia en kiemschimmels die ook schade kunnen veroorzaken
bij jjsela. In §2 bljft spruitkool daarom de voorviucht van ijssla. Het in 83 en S4
toegevoegde graan kan als voorvrucht diensn voor alle gewassen. Uit cogpunt van
organische stofvoorziening en een gunstige structuurbeinvioeding van graan ten op-
zichte van mogeliike ongunstige structuwrbeinvioeding en gewasrestenproblernen
{(stronken) door spruiten, is graan de betere voorvrucht voor ijssla. in $4 wordt knol-
venkel geteeld na ijssla en gevolgd door brouwgerst. Hierdoor wordt de toch wat

31



ongunstige opvolging van spinazie en groenselderij na ijssla opgeheven. In tabel 12

wordt de gewasrotatie per systeem weergegeven.

Tabel 12. Gewasrotatie per systeem,

jaar systeem t systeern 2 systeem 3 systeam 4

1 spruiten spruiten spruiten spruiten

2 ijssla ijssla brouwgerst brouwgerst

3 - groenseldenj/spinazie ijssta issla

4 - - groenselderij/spinazie  knolvenkel

5 - - brouwgerst

6 - . groenselderij/spinazie

Keuze teeltactiviteiten per gewas

Spruitkool kent vels teeitwljzen om gedurende het lange cogstseizoen, van augustus
tot maart steeds weer tot een optimale produktie te kunnen komen. Om de gehele
tesltproblematiek zo goed mogelijk in het onderzoek te betrekken is gekozen voor
een vroege teelt, een middenvroege en de late teelt. Van ijssla zijn evenals in Breda
alle tesitwijzen opgenomen. Van de drie overige gewassen wordt een vroege-, een
zomer- en een herfstteslt uitgevoerd. In tabel 13 worden de teseltwijzen per gewas
weergegeven.



Tabel 13. Teeltwijzen per gewas.

gowas teelwijze zaal-plantpericde”  oogstparioda') aanduiding®
spruitkool vroeg 4 o'.g? spruitkoo! 17/18
middenvroeg 52 117142 spruitkool 23/24
laat 8! 122! spruitkool 2/3
ijssla vroeg met bedekking 3% §? yssia 23
vroag 5! &° yssla 13
z0mer s? 7 yssla 14
zomer & g yssla 17
herfst 72 9! yssia 18
herfst g! 10! yssla 20/21
groenselderij  vroeg met bedskking 4 6% groenselderij 13
zomer s g' groenseldorij 16
herfst & 10% groanselderi] 21
spinazie vioag 4 g? spinazie 1
herfst-vroeg r 9 spinazie 18
herfst-faat o' 102 spinazie 21/22
knotvenket vroeg met bedekking 32 &' knolvenkel 12
zomer &£ 8! knolvenkel t.p.z. 16
herfst 7 10? knolvenkeltpz. 21
brouwgerst 3! 8! brouwgerst

Y periode aandulding: 4% betekent 2 halft van de 4° maand.

3 Do gatallen 18/19 betekenan de 18° en 19° tweeweeksa perioda van het jaar, is september,

Perceelsbenutting en vaststelling van de opvolging van de teeltactiviteiten binnen de

gewasrotatie

In S1 en S2 zijn drie percelen beschikbaar voor zes tesltactiviteiten van ijssla die als

volgt worden gecombineerd, 11 + 17, 13 + 18en 14 + 20.

In S3 en S4 vervait de combinatie 14 + 20. De vroege spinazie wordt geteeld v66r

de herfstteelt van groenselderij, de vroege- en zomerteelt van groenselderij worden

gevolgd door een herfstteelt van spinazie. In $3 en S4 waarin maar twee percelen

beschikbaar zijn vervalt de eerst genoemde combinatie. In S4 worden de vroege

knolvenkelteelt en de herfstteelt na elkaar binnen het teeltjaar op hetzelide percesl
geteeld. in tabel 14 is de perceelsbenutting en de gewasrotatie per systeem vermeld.
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Bij het vaststellen van de juiste opvolging van de verschillende teeltactiviteiten binnen
de bestaande gewasopvolging is vooral de tiidigheid een belangrijk aspect. De
periode moet volidoende lang zijn voor structuur herstel, verwerking van gewasres-
ten en een eventuele inzaai van een groenbemester. in $1 en S2 volgt de vroegste
planting van ijssla (11) de vroegstruimende spruitkool (17/18). In S3 en S4 wordt
deze activiteit geteeld na de in augustus geocogste brouwgerst. In 82 tot en met S4
wordt ook zoveel mogsliik ruimte gehouden tussen de spruitkool-activiteiten en
spinazie en groenselderij.

4.4 Zwaagdik

Gewaskeuze en tesltplansamensteliing

In het werkgebied van het ROC Zwaagdijk zijn zowsl sluitkool als bloemkocol zeer
belangrijke gewassen. De teeligebieden, het bedriifstype en de gewassen die in
combinatie met sluitkool en bloemkool getesld worden zijn verschillend. Uit vrucht-
wisselingsoogpunt zijn beide gewassen geheel gelijk. Er is gekozen voor bloemkool
omdat een onderzoeksopzst geconcentreerd op één van deze twee hoofdgewas-
sen, bestaande uit vier varianten met een ainemend aandeel van het hoofdgewas,
meer mogelijkheden biedt bij het zoeken naar oplossingsrichtijnen. De bloemkool-
teslt kent een sterke specialisatie. De bloemkool wordt getesid op het gespeciali-
seerde vollegrondsgroentebedriif, op gehuurd land maar ook vaak op het gecombi-
neerde vollegrondsgroente/bollenbedrijf. In het teeltcentrum Oostelijk-Westfriesiand
ziin ook winterpeen, zaaiuien en vroege-aardappelen van belang. Voor deze regio
ligt het accent op het gecombineerde vollegrondsgroenten/bollenbedrijf. Het volle-
grondsgroente hoofdgewas bloemkool is in de vier bedrijffsopzetten in sen afnemen-
de teeltfrequentie opgenomean. Met het bollen hoofdgewas tulpen is dit nist mogelijk,
daar de meest nauwe tesltfrequentie hiervan 1 op & is. De opname van bollen in drie
van de vier systsmen met de aangegeven teeltfrequentie is sterk bepalend geweest
voor de aangepaste teeltplansamenstelling, zoals aangegeven in tabel 15.



Tabel 15. Teeltplansamenstelling per systeem (bedriffsopzet) en gewassen weergegeven in % van

het teeltplan.
bedrifsopzet bloemkool winterpeen  vroage zaaivien  tulpen iris graan/gras
aardappelen
systeem 1 50 17 17 17 - - -
systeem 2 33 17 17 - 17 17 -
systeem 3 33 17 17 - 17 - 17
systeam 4 17 17 17 - 17 - 34

Vruchtopvolging en gewasrotatie

Bij het vaststellen van de vruchtopvolging en de gewasrotaties is rekening gehouden
met de uitgangspunten zoals aangegeven in hoofdstuk 3 en met overige kennis over
vruchtopvolging die daaronder niet begrepen is.

Elk systesm heeft een zasjarige rotatie waarin de hoofdgewassen bioemkool en tulp
aeen zo gunstig mogelike plaats dienen te krijgen. In S1 wordt bij 1 op 2 teelt gedu-
rende ds zes jaar steeds één pauzejaar tussen de biocemkool aangehouden. In 82
wordt aan een goede voorvrucht voor tulpen sen grotere waarde toegekend dan
aan een strakke gewasrotatie van bloemkool, zodat er bij een teeltfrequentie van 1
op 3 er wissslend één en drie pauzejaren zijn tussen de bloemkoolteelten. Winter-
pean, zaaivien en graan zijn goede voorvruchten voor bloemkool. Tulpen rondom in
het gras waarborgen een goeds uitgangssituatie voor de tulpenteelt en herstel van
de structuur na de teelt. Ook vroege aardappelen vaor tulpen voorziet in ean goede
structuur, Bjj tulp en iris in een intensief teeltplan is de teelt van iris diract na de tulp
een opvolging met de minste problemen. Zij voorziet in een maximum aan pauzeja-
ren zonder bollen tussen de teeltjaren van tulpen en irissen. Vroege aardappsien,
Zaaiuien en gras zijn goede voorvruchten voor winterpeen. Late bloemkood! (struc-
tuur) en gras (stikstofnawerking) zijn hiervoor minder geschikt.

De gewasrotaties per systeem zijn weergegeven in tabsl 16.



Tabel 16. Gewasrotaties per systeem.

jaar  systeem 1 systeam 2 systoom 3 systeem 3

1 bloemkool bloemkool bloemkool graan

2 winterpeen winterpeen winterpeen winterpeen

3 bloemkool bioemkool vroege aardappelen  vroege aardappelen
4 zaaiuien vroege aardappelen  bloemkool bloemkool

s bloamkool tulp gras gras

-] vioege aardappelen  Iris tulp tulp

Keuze teefltactiviteiten per gewas

Alleen van blosmkool worden meerdere tesltwijzen uitgevoerd om de totale tesltpro-

blematiek, die zich gedurende het teeltseizoen wijzigt, in het onderzoek te kunnen

betrekken. Van alle andere gewassen kan met &én teeltwijze worden volstaan. In

tabel 17 is eon overzicht gegeven van de teeltwijzen.

Tabel 17. Tesltwiizen per gewas.

gewas toeltwijze zasi-plantperiode”  oogstperiode” aanduiding®

bloemkool  januari zaai 24! 6' bloemkool 12
vrijsters 4 62 bioemkool 12113
ZOIMBr-Vroeg 5! 7.7 bloemkool 14115
zomer-laat 6' 8'-8? bioemkool 16/17
herfst-vroag 627! 9'.9? bioemkaol 18/19
herfst-laat 72 10'-112 bioemkool 20/24

winterpeen  heristteelt 4 10902 winterpeen 20/22

aardappelen vroege consumptitooht 32.4! 77 vioege aardappelen  §4f15

zaaiuien Fy o' zaaiuien 19

tulpen 11! 627 tuip 15/14

irissen 10? 72.8! iris 15/16

wintertarwe 10%11! 8’82 wintertarwe

gras - - gras

1) Periode aanduiding: 32 betekert 2° helft van de 3° maand.
2 Het getal 12 batekent de 12° tweeweekseperiode van het jaar, is 1° helft juni.

37



Perceelsbenutting en vaststelling opvolging van ds teeltactiviteiten binnen de gewas-
rotatie

in 81 zijn jaarlijks drie percelen voor bloemkool beschikbaar zodat steeds twee
teeltactiviteiten naast elkaar op één perceel worden uitgevoerd. Als hoofdactiviteiten
worden zomer-vroeg en herfst-vroeg aangemerkt zodat zjj in alle vier de systemen
worden meeagenomen. In S2 en 83 zijn twee percelen beschikbaar waardoor de
januari-zaai en de zomer-laat vervallen,

In tabel 18 is de perceelsbenutting en de gewasrotatie {ot op teeltactiviteitenniveau
weergegeven.

In §1 wordt de winterpeen voorafgegaan door zomerbloemkool en gevolgd door
herfstbicemkool, waardoor voor beide gewassen de mogelijke wederzijdse ongun-
stige structuur beinvioeding wordt voorkomen. Oock het probleem voor winterpeen
van hoge reststikstof na bloemkool is bij een voortesit van zomerbloemkool minder.
Be overblijvende vroege bloemkooheelten ziin goede voorvruchten voor vroege
aardappelen. In S2 en 83 blijven de vroege- en zomerbloemkoolteelten de voor-

vrucht voor winterpeen.
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5.

5.

5.

UITVOERING VAN HET ONDERZOEK

1 Bemesting en bodemvruchtbaarheid

1.1 Bemesting

In de land- en tuinbouw wordt er té veel bemest. Uit de nationale mineralenbalans
blijkt dat van de jaarlijks aangevoerde stikstof {1120 miljoen kilogram} slechts 26%
wordt benut, zodat er een overschot is van 850 milioen kilogram. Van fosfaat be-
draagt dit overschot circa 80 miljoen kilogram.

De uitgespoelds nitraat kan in het diepe grondwater terechtkomen, waardoor da
nitraatconcentratie hierin boven de wettelijke norm van 50 milligram per liter voor
drinkwater kan komen. De risico’s voor fosfaat-uitspoeling nemen sterk toe op
percelen met hoge Pw-niveaus. in de mestoverschotgebieden zijn nu al veel
fostaat-verzadigde gronden waar uitspoeling leidt tot overschrijding van de grond-
waternormen. Door wet- en regelgeving tracht de overheid de onnodige en milieu-
belastende verliezen aan voedingsstoffen terug te dringen. Om tot besparingen te
kunnen komen zal er een meer samenhangend bemestingsbeleid op bedrijfs-
niveau worden ontwikkeld,

Geintegreerde bemestingsstrategie
Bij een geintegreerde benadering van de bemesting wordt naast de eaconomische
overwegingen ook rekening gehouden met het milieu en met kwaliteitsaspecten en

de gezondheid van de gewassen.

Hooldpunten van een geintegreerde benadering zijn:

De bemestingstoestand van de grond moet op een economisch verantwoord peil
worden gehandhaafd. Dit wil zeggen niet te laag voor een kwantitatief goede
opbrengst en niet te hoog voor een kwalitatief goede opbrengst, op basis van
gezonde gewassen met minimale behoefte aan chemische bestrijding.

Dosering en toepassing van meststoffen dient gericht te zijn op een zo hoog
mogelijke benutting door het gewas en zo laag mogelijke emissies naar het milieu.
Daar waar mogelijk kunstmest vervangen door organische mest om de volgende
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redenen:

- verbetering en handhaving van de bodemvruchtbaarheid, zowsl fysisch (struc-
tuur), chemisch (plantenvoeding) als biclogisch {weerstand tegen ziekten en
plagen);

- kosten- en energiebasparend;

- meer evenwicht op de nationale N-, P- en K-balansen en daardoor minder druk
op het miliew,

Om bovengestelde doslen te realisersn, kunnen op basis van de huidige inzichten

algemene richtlijnen voor geintegreerde bemesting worden geformuleerd.

Bij fosfaat, kali en magnesium staat het handhaven dan wel het bereiken van een
gewenst bodemvruchtbaarheidsniveau, aangegeven als streefiraject, centraal. Het
handhaven vindt plaats door de afvoer te compenseren. De afvoer bestaat uit de
hoeveslheid die het produktieveld via produkten verlaat en uit verliezen door uitspoe-
ling en fixatie. Een te laag niveau wordt verbeterd door het toedienen van herstelgif-
ten. Een te hoog niveau kan worden afgebouwd door de compensatie van de afvoer
gehesl of gedeeltelik te laten vervallen.
Bij de gewasgerichte stikstofbemesting staat het aanbod gedurende da gehele
groeiperiode centraal. De bemesting dient zoveel mogelilk aanvullend te ziin op het
N-mineraal-aanbod vanuit de bodem. De dosering en aanwending is afgesternd op
een optimale benutting en een daarmee samengaand acceptabel niveau {70 kg per
ha) aan minerale stikstof in de bodem aan het eind van het teeltjaar. Om dit te berei-
ken wordt uitgegaan van een zo goed mogelijke benutting van de volgende toepas-
singen:
- aftopping standaard N-advies;
- stikstofbijmestsysteem (NBS);
- gedeelde giften in plaats van eenmalige gift, indien geen NBS beschikbaar is;
- rijenbemesting,
- uitstel basisgift bij verwachte sterke mineralisatie;
- beperken van N-uitspoeling in najaar- en winter door:

- telen van groenbemesters;

- inwerken van stro;
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- afvoeren van oogstresten.
- bij gebruik van organische mest de voorkeur geven aan N-arme soorten.
De serste jaren van het onderzoek zijn benut om de algemene richtlijnen te vertalen
in BSO-bemestingsinstructies.

5.1.2  Bodemvruchtbaarheid

De bodemvruchtbaarheid wordt in stand gehouden door een goed opgezette
viuchtwisseling en het uitvoeren van de beschreven geintegreerde bemestings-
strategie. Door het jaarlijks opstellen van nutriéntenbalansen en het regelmatig laten
vastsielien van de chernische kengetallen (Pw, I-getal etc.) kan de ontwikkeling van
de bodemvruchtbaarheid worden gevolgd en eventueel worden bijgesteld. Naast de
bij de bemestingssirategie genoemde nutriénten zijn ook het organische stof-gehal-
te, het kalkpercentage en de pH van belang. Ten behoeve van de crganische stof
dient de jaarlijkse aanvoer te worden vastgesteld en door het opstallen van een
balans te worden aangegeven hoe hierin moet worden voorzien.

5.2 Gewasbescherming

De geintegreerde gewasbescherming heeft als doel, bij een acceptabel economisch
bedrijfsresultaat, de milieubelasting terug te dringen door vermindering van het
gebruik van chemische middelen. Voorwaarde is dat deze aanpak leidt tot een
optimale beheersing van ziekten, plagen en onkruiden, zowel op korte als op lange-
re termijn. Er dient tevens gestreefd te worden naar duurzame oplossingen zodat de
afhankelijkheid van de chemische middelen wordt verminderd.

Uitgangspunt bjj de geintegreerde aanpak is preventie. Er dient alles aan gedaan te
worden om problemen met onkruiden, ziekten en plagen te voorkomen. Vervolgens
dient de bestrijdingsnoodzaak te worden vastgesteld. En als tot bestrijding most
worden cvergegaan dan hebben biclogische, mechanische en alle andere niet-
chemische methoden en middelen de voorkeur.
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5.2.1  Onkruidbestrijding

De bedriffsvoering, de teslttechniek en de bestrijdingsmethoden zijn tezamen bepa-
lend voor de strategie en het resultaat van de geintegreerde onkruidbestrijding.
Hierbij zijn naast de totale inzet van chemische middelen, het directe bestrijdingsre-
sultaat, de ontwikkeling van het onkruidbestand naar scort en omvang, ook de
kosten van arbeid, energie en machines van belang.

In tabel 19 is in hoofdlijnen de geintegreerde bestrijdingsstrategie weergegeven.

Tabel 19. De belangrijkste strategische elementen van de gelntegreerde onkruldbestrijding.

1 Bedrijfsvoering en bedrijfsinrichting
- gewaskeuze, teslintensiteit, vruchtopvolging, keuze teeltperiode;
- keuze groenbemaster, accent al of niet op het onkruidonderdrukkend vermogen;
- tijdstip en keuze van da hoofdgrondbewerking.
2 Teelttechniek
- cultivars met snelle grondbedekking;
- zaai- c.q. planttijdstip, verlate zaai ¢.q. planting, zaaibedbereiding annex onkruidbestrijding;
- rijenafstand, mogelijkhaden voor mechanische bestriding;
- planten in plaats van zaaien.
3 Bestrijdingsmethoden
- grondbedekking met papier, plastic, stro etc;
- grondbewerking buiten gewasperiode;
- mechanische (sggen, frezen, schoffelen, aanaarden, borstelen, hakken);
- thermisch (v66r opkomst gewas, loofdoding aardappel);
- chemisch.
- rijenbespuiting (senjarige onkruiden);
- verlaagde dosering;
- pleks- envof plantsgewijs (met name overblijvende onkruiden);
- keuze van middel (criteria ten aanzien van effectiviteit en milisubelasting);
- optimaal tijdstip en toepassingstechniek.

Allsreerst dient buiten de gewasfase de zaadvoorraad en onkruiddichtheid zovesl
mogelik te worden verminderd. Dat kan ondermeer door de teelt van sterk onder-
drukkende groenbemesters en/of door gerichte grondbewerkingen. De badrijfsin-
richting spesit ook een belangrijke rol bij het beheersen van onkruidpopulaties. Zo
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kan door de vruchtwisseling een zodanige opvolging van gewastypen gecreéerd
worden, dat er voldoende mogelijkheden voor verschillende typen bestrijding ziin en
daardoor de selectiedruk op de populaties geringer is. Door verschuiving (vaak
verlating) van het zaai- of planttiidstip kan voor ean deel worden ontsnapt aan de
potentidle onkruiddruk. De zaaibedbereiding fungeert dan tevens als onkruidbestrij-
ding. De relatieve concurrentiekracht van het gewas kan worden versterkt door een
gerichte rassenkeuze en een aangepaste bemesting. Bovendien dient de teelt zo
ingericht te zijn dat ook niet-chemische methoden zo effectief mogelijk uitgevoerd
kunnen worden.

Bij de bestrijding hebben mechanische en thermische technisken de voorkeur.

Als sluitpost worden herbiciden ingezet. Bij de keuze van een middel spelen naast
het werkingsspectrum en de effectiviteit, de humaantoxische en millieutechnische
eigenschappen sen doorslaggevende rol. Middelen die als giftig, mobisl enfof
persistent bekend staan worden zoveel mogelijk gemeden. Bij de toepassing heeft
een rijenbehandeling veruit de voorkeur boven ean volveldstoepassing. Evenals het
lage doseringssysteem boven de normale dosering.

Tenslotte is de spuittechniek, de dosering en het tijdstip van behandeling van groot
belang voor een optimaal resultaat. Ogk bij mechanische technieken, is een juiste
keuze en afstelling van de apparatuur belangrijk. Overblijvende onkruiden worden bij
voorkeur pleks- enfof plantsgewijs aangepakt. Regelmatige gewasinspectie is daar-
toe een serste vereiste.

Van deze aanpak mag verwacht worden dat het risico van ongewenste resistentie-
ontwikksling en verschuivingen in de onkruidfiora naar moeilijker te bestrijden soor-
ten geringer is. Dit omdat meer ’nist-selectief mechanische methoden worden
toegepast. Tevens imag verwacht worden dat milieubelasting en de kosten van
chemische middelen sterk teruggedrongen kunnen worden.

Alle genocemde aspecten dienan zo goed mogelik op elkaar afgestemd te worden
binnen de bedrijfsvoering, daar aspecten van de onkruidbsstrijding strijdig kunnen
zijn met ander tesltmaatregelen. De gehele tesltmethode dient echter zo ingericht te
zijn dat maatregeien op verschillende terreinen elkaar versterken. Zo kan bijvoor-
beeld een vergroting van de rijenafstand om effectieve mechanische bestrijdings-
technieken mogelijk te maken, bovendien de bladnatperiode van het gewas en
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daarmee de ziektekansen verminderen.

5.2.2 Ziekten- en plagenbestrijding
in tabel 20 is in hoofdlijnen de geintegreerde bestrijdingsstrategie weergegeven.

Tabel 20. De belangrijkste strategische elementen van de geintegreerde bestrijding van ziekten en
plagen.

1 Provertie
- gezonde vruchtwisseling tegen bodemgebondenziekten en -plagen, met name schimmels en
aaltjes;
- goede bodemstructuur en waterhuishouding;
- gebruiken van resistente en/of 1olerante rassen;
- gezond uitgangsmateriaal;
- aangepaste wijdere rij- en plantafstand;
- stikstofaanbod matigen;
- natuurlijke vijanden bavordaren onder ander door gebruik van selectieve chemische middelen;
- bedrijfshygiane, daar waar mogelljk aangetast materiaal zowel tijdens als na de teelt zo snel
mogelijk verwijderen.
2 Bestrijdingsnoodzaak
- regeimatige gewasinspectie, signaleren ziektesymptomen;
- signaleren en vaststellen van omstandigheden waarbij schimmelinfecties mogelijk zijn, onder
andere bladnat perioden;
- signaleren middels vangbakken, vangpiaten etc.;
- toepassen van schadedrempels en/of geleide bestrijdingssystemen;
3 Bestridingsmethoden
- biologische methoden 2cals rupsen met bacteriepreparaten en uleviieg met behulp van de
starisle-mannetjestechniak;
- fysische methoden zoals afscherming en bedekking;
- chemisch
- zaadbehandaling of plantanbakbehandaling;
- rijenbehandeling in plaats van volvelidsbahandeling;
- keuze van middalen, criteria batraffande milieubelasting, effectiviteit en giftigheid voor toepas-
Ser;
- dosering, toepassingstijdstip en -techniek.




Allereerst dient door een gezonde vruchtwisseling, vruchtopvolging en een goede
bodemstructuur en waterhuishouding de basis gelegd te worden voor een optimale
beheersing van met name bodemziekten en plagen. Tegelijk dienen door én in de
hele bedrijfsvoering de antagonisten (natuurlijke vijanden) bevordert te worden ter
stabilisatie van het gehele agro ecosysteem.

Bij de teelt van diverse gewassen kan er eventusel door een aangepast zaai- en/of
planttiidstip ontsnapt worden aan periodes met hoge infectiekans. Aan de basis van
de teelt ligt de rassenkeuze, gericht op resistentie c.q. tolerantie. De voedingstoe-
stand van het gewas evenals de gewasstructuur, bepaalt door stikstofbemesting,
rijenafstand, zaai- en plantdichtheid en rassenksuze bepalen mede de ontwikkelings-
kansen van ziekten en plagen. De teelt dient zodanig ingericht te zijn dat deze
kansen zo klein mogslijk ziin.

Bij de bestrijding is het gebruiken of ontwikkelen van schadedrempels, signalerings-
methoden, bemonsteringen en dergelijke van groot belang om te bepalen of een
bestrijding economisch (kwaliteit en kwantiteit) noodzakslijk is. Biologische metho-
den hebben de voorkeur. Vaak kan de basis voor de bestrijding gelegd worden
door sen goede zaadbehandeling. Bij de chemische bestrijding is de middelenkeu-
ze, de plaats van toepassing, de dosering, het tijdstip en de toepassingstechnisk
van groot belang.



6. ONDERZOEKSGEBIEDEN EN AANDACHTSVELDEN

Bedrijffssystemen-onderzoek noodzaakt een goede bedrijffsregistratie, waarbij zowel
kwantitatiove als kwalitatisve gegevens moeten worden vastgelegd van;
- grondbewerking en bodemgebruik;
- zaaien en planten, kwaliteit plantmateriaal;
- tesltmaatregelen, tijdstip en omstandigheden;
- gebruikte grond- en hulpstoffen, aanwendingsmoment en hoevesiheid,
- arbeidsinzet en machinegebruik;
- werk en diensten door derden;
- opbrengstgegevens betreffonde hoeveslheid, kwaliteit, sortering en prijs;
- bewaarverliezen;
- energieverbruik.
Daarnaast is onderzoek op de volgende terreinen noodzakelijk:
1. Yruchtwisseling en -opvolging
- interacties tussen gewassen.
2. Teslt {gewasgroei en -ontwikkeiing)
- rassen, zaai- en plantdichtheid, rijenafstand, zaai- en planttijdstip, cogstmetho-
de, bemesting, bestrijdingsmethoden en -middelan etc.
3. Ziekten, plagen en onkruiden
- voorkomen en populatie-ontwikkeling (signalering en epidemilogie);
- preventie;
bestrijdingscriteria;
bestrijdingsmethodieken;
- kwantitatieve en kwalitatieve inzet van chemische middelen.
4. Bodemvruchtbaarheid, -structuur en -leven
- nutriéntenkringloop, benutting van voedingsstoffen en veriiezen naar omgeving;
- bodemstructuur in de tijd onder invioced van gewassen en grondbewerkingen;

- bodernleven, voorkomen en populatie-ontwikkeling van aaltjes en insekten.
5. Produktkwaliteit
- in- en vitwendige kwaliteit;
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- bewaarbaarheid.
6. Economie
- inzet arbeid en machines;
© - inzet grond- en hulpstoffen;
- opbrengsten;
- modelstudies.

De optimalisatie en bestudering van de wisselwerkingen tussen alle be-
driffsvoeringsaspecten staan in dit onderzoek centraal. Over vele aspecten van de
genoemde gebieden is reeds voldoende kennis aanwezig, echter vaak niet in de
vorm die past binnen de vraagstelling op bedrijfsniveau. Op andere gebieden ont-
breekt het vaak nog geheel aan kennis.

Ondersteunend deelonderzoek en meer fundarmentesl onderzoek is nodig om
verdere uitbouw te leveraen en de basiskennis te vergroten.

Het exparimentele en verkennende karakter van de onderzoeksaanpak in deze
eerste periode (1991-1993) kan nog niet de informatie op leveren die bruikbaar is
voor het vaststellen van economische kengetallen. Van de hiervoor genoemde
onderszoeksvelden zijn vooral de teelt en daarbinnen de bemesting en gewasbe-
scherming onderwerp van onderzoek geweest. Het per gewas zo goed mogelik
vertalen van de geintegreerde strategiedn naar concrete teeltmaatregelen hesft
centraal gestaan. In hoofdstuk 7 zijn per locatie en par gewas de teelttechnische
resultaten weergeven. In hoofdstuk 8 zijn de bemestings- en gewasbeschermingsre-
sultaten weergegeven.



7. TEELTTECHNISCHE RESULTATEN PER LOCATIE

7.1 Breda

7.1.1 Aardbei normaalteelt

Algemeen

De aardbei normaaltesit komt uitsluitend voor in $3 en S4.

Om in de winterperiode weinig last van water te ondervinden en dientengevolige cok
van bodemziekten is de normaalteelt van aardbeisn op ruggen geteeld. De grosi op
de ruggen verliep goed, het opbouwen van de ruggen vraagt op technisch gebied
nog enige aanpassingen.

De dichtgeslagen grond, veroorzaakt door hevige regenval kort na het planten, heeft
in 1992-1993 de groei nadelig beinviced.

induka vertoonde een meer regelmatige groei dan Elsanta.

De opbrengst per ha van Eisanta was veelal hoger dan van Induka, de verschillen
tussen de jaren waren groot, Elsanta variérend van 15 tot 30 ton per ha en Induka
van 16 tot 20 ton per ha, beide klasse |. Ook kwalitatief was Elsanta beter. Het ras
Induka was meeilijk plukbaar door de korte bloemstelen en had hierdoor ook meer
last van vruchtrot. Het gemiddeld vruchtgewicht liep bij Induka sterker terug dan bij
Elsanta.

Positieve ontwikkelingen

Bemesting

Bij stikstof lagen de giften tussen 60 en 85 kg N. Bij deze giften waren de N-niveaus
op het einde van da teslt in de laag 0-60 cm vrij laag (in merendesl van gevallen <
50 kg N).

Door de gekozen strategie zijn bij fosfaat en magnesium en in mindere mate bij kali
reductiepercentages te realiseren ten opzichte van het gangbare advies, bij fosfaat
85%, bij kali 33% en bij magnesium 75%.
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Onkruidbestrijding

Bedekking van de ruggen met zwart plastic folie gaf een sterke reductie van de inzet
van herbiciden. Door ook de paden te bedekken met anti-worteldoek kon de inzet
tot 0 worden gereduceerd.

in het voorjaar was het onkruid in de paden door stro vroeg in te brengen goed
beheersbaar te houden.

Ziekten- en plaagbestrijding

Mede door de teelt op ruggen is het optreden van bodemziekten bij het gevoselige
ras Elsanta beperkt gebleven.

Door een weinig gevoelig ras als Induka te kiezen en door op ruggen te telen kon in
één systesm de inzet aan fungiciden ter voorkoming van Phytophthora cactorurmn
sterk worden gereduceerd.

Meeldauw heeft nauwelijks voor problemen gezorgd. De afgelopen jaren kon met
drie vruchtrotbespuitingen, waarbij is gestart bij het vallen van de eerste bloemblaad-
jes, worden volstaan.

Spint is, ondanks het geringe aantal bespuitingen, slechts in beperkte mate opgetre-
den.

Middelen-inzet

De volumedoelstelling voor het jaar 2000 van het MJP-G ziin voor insecticiden,
herbiciden en in 66n systeem (bij gebruik van het mindere gevoslige ras Induka)
voor de fungiciden gerealiseerd. Nematiciden zijn nist ingezet.

Bij gebruik van het ras Elsanta was de inzet van fungiciden, door de bestrijding van
Ph. cactorum (dompelen van de planten), hoog.

Knelpunten en aandachtsvelden

Algemeen

Bij het voor de teelt aanbrengen van zwart plastic folie ter voorkoming van onkruid
kon tot nu toe uitsluitend met de hand in het plastic worden geplant. Ontwikkeling
van een plantmachine die in plastic op ruggen kan planten is zeer gewenst.
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Bemesting

Bij het gebruik van druppelslangen voor toediening van water en mest is het volgen
van het N-niveau in de grond nauwelijks mogelijk. Stikstoftoadiening op basis van
NBS is hierdoor eigenlijk niet te realiseren. Een goede bemonsteringstechniek voor
rijentoepassingen is nist bekend.

Ziekten- en plaagbestrijding

Een gevoelig ras als Elsanta vraagt veel inzet van fungiciden om Ph. cactorum onder
de knie te houden.

Daarom is het zoeken naar een vervanger voor Elsanta, met een geringere gevoe-
ligheid voor bodemziekten, van groot belang.

Onkruidbestrijding

Onkruid in de plantgaten is moeilijk te bestrijden. Bij aanwezigheid van muur is
wieden verre van esenvoudig door het gemakkelijk afbreken van deze planten en de
snelle hergroei nadien.

Afdekking met anti-worteldoek tussen de rijen is een wrij dure methode van onkruid-
wering.

7.1.2  Aardbei gekoelde teelt

Algemeen

De gekoelde teelt van aardbeien is onderverdesid in een vroege on een late teelt. De
vroege teelt komt in S1 en S2 voor, de late gekoelde teelt wordt in alle systemen
geteeld.

Om zo weinig mogelijk hinder te ondervinden van wateroverlast en daardoor aantas-
ting door bodemziekten te beperken is de eerste twee jaar geteeld op verhoogde
badden (20 cm).

De ervaringsn hiermee waren echter matig. De onkruidbestrijding {vooral op de
zijkanten) was verre van eenvoudig, terwijl het stro te gemakkelijk van de ruggen
gleed. Reden om in 1993 terug te gaan naar 'normale’ iets bolliggende bedden die
ruim v66r de teelt worden aangelegd.
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De grosi verliep bij de vroege gekoelde teelt veelal beter dan bij de verlate gekoelde
teslt. In 1993 verliep de groei in beide teeltwijzen optimaal.

De opbrengsten in de vroege gekoelde tesit bevonden zich alle jaren op een redelijk
niveau circa 19 ton per ha kiasse |, in de late gekoelde teslt lag het opbrengstniveau
de serste twee jaar op een niveau van circa 11 ton per ha, in 1993 lag het op-
brengstniveau rond 19 ton per ha. De niet gehesi geslaagde experimenten met de
verhoogde bedden speslden hierbij zeker een rol.

Positieve ontwikkelingen

Bemesting

Door gebruik te maken van T-tape kon effectief worden omgegaan met water en
stikstof; bij veel neerslag was de uitspoeling bij afdekking van de grond met zwart
plastic geringer.

De N-giften varieerden van 50-70 kg per ha, terwijl de N-niveaus op het einde van de
teelt in de laag 0-60 cm in de loop der jaren zijn gezakt tot een niveau van rond 50
kg N. ‘

Door de gekozen bemestingsstrategie is bij fosfaat, kali en magnesium bemest op
basis van afvoer en uitspoeling. Door deze aanpak zijn bij fosfaat en magnesium
aanzienlijke reducties gerealiseerd ten opzichte van het gangbare advies. Zonder
afvoer van het gewas bij fosfaat 80% en bij magnesium 40%. Bjj kali is het verschil

gering.

Onkruidbestrijding en graanopslag

Bedekking van de bedden met zwart plastic folie of zwart mulchpapier gaf een
sterke reductie van de inzet van herbiciden. Beide materialen zijn bruikbaar.

Door toepassing van gebruikt stro uit de onderdekkersteelt van waspeen kon de
inzet aan herbiciden ter bestrijding van graanopslag worden beperkt.

Ziekten- en plaagbestrijding
Pas starten met de vruchtrotbestrijding bij het vallen van de eerste bloemblaadjes

gaf een reductie van fungicideninzet, terwijl de aantasting door vruchtrot beperkt is
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gebleven.

Het achterwege laten van een Phytophthora cactorum-bestrijding in de gekoelde
teelt heeft met uitzondering van één teelt (zeer nat perceel) geen Ph.-aantasting van
betekenis gegeven. De aantastingen op het wachtbed waren zeer beperkt.

Een effectiove bestrijding op het wachtbed beperkte het middslengebruik in de
gekoelde teslt. Door frequent waar te nemen en pas bii aantasting een gerichte
bespuiting uit te voeren kon in de gekoelde teslt slechts met enkele bespuitingen
tegen luis, spint en trips worden volstaan,

Door rijen/bedbespuitingen in plaats van volveldsbespuitingen kon de inzet van
middelen worden beperkt.

Middelen-inzet

De volumedoelstalling voor het jaar 2000 van het MJP-G zijn bif de herbiciden in de
systemen met bodembedekking en bij de insecticiden gerealiseerd. Door het achter-
wege blijven van de Ph. cactorum-bestrijding werden de doelstellingen cok bij de
fungicidan ruim gehaald.

De grootste inzet ligt bij de teelten zonder bodembedekking bij de herbiciden {inclu-
sief bestriiding graanopslag) rond 3 kg actieve stof per ha.

Nematiciden zijn niet ingezet.

Knelpunten en aandachtsvelden

Algemeen

Bij een niet-chemische aanpak van het onkruid véér de teelt is bij een lange braak-
pericde een frequente bewerking van de grond noodzakelijk.

Bij frequente rijen/bedbespuitingen werd het stro in de paden gemakkelijk naar
beneden getrokken, waardoor de stro-bedekking minder optimaal is. Daarnaast
werden bij bespuitingen onder vochtige omstandigheden diepe sporen gereden.
Ontwikkeling van spuitapparatuur is gewenst waarbij meerdere rijen in één werk-
gang meegenomen Kunnen worden, zodat er bij rijenbespuitingsn van éen minder
sterke insporing sprake is.

Door het niet heschikbaar zijn van een plantmachine die in één werkgang plastic/pa-
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pier legt en plant vond het leggen van ean bodemmuich en het planten in twee
afzonderlijke handelingen plaats. Dit kostte veel extra arbeid {met de hand planten of
na het leggen van plastic de planten doorhalen).

De opkwesk van wachtbedplanten in trays kan bij de gekoelde teelt mogelijk een
andere manier van telen teweeg brengen.

Door deze opkweekmethode kan een machine worden ontwikkeld die de eenvormi-
ge potten vrij gemakkelijk in een bodemmuich plant, zodat in één werkgang plas-
tic/papier kan worden gelegd en geplant.

Bemesting

Bij het gebruik van druppelslangen was het goed volgen van het N-niveau in de
grond nauwslijks mogelijk. Stikstoftoediening op basis van NBS is eigenlijk niet te
realiseren. Een goede monsternametechniek voor rijentospassingen is zeer ge-
wenst.

Onkruidbestrijding

Voor een goede duurwerking en ter bestrijding van straatgras kan Venzar niet
gemist worden. Bij het nist meer beschikbaar zijn van dit middel zijn geen chemische
alternatieven voorhanden.

Graanopslagbestrijding vé4r de bloei was vanwege het nog nauwslijks gekiemde
graan moeilijk te realiseren. Toelating van de middelen tot in de bloei biedt meer
mogslijkheden.

Onkruiden in de plantgaten waren mosilijk te bestrijden. Bij aanwezigheid van muur
was wieden verre van eenvoudig door het gemakkeliik afbreken van deze planten,
die vervolgens weer doorgroeien en omvangrijke planten vormen die al vrij snel zaad

vormen.

Ziekten- en plaagbestrijding

Zoeken naar een minder ziektegevoelig ras.

Daarnaast de mogelijkheden bezien van inzet roofmijt ter bestrijding van spint in de
late gekoslde tech.



7.1.3  Aardbei op het wachtbed

Algemeen

De teelt van aardbeiplanten op het wachtbed komt in alle systemen voor.

De grosei verliep in 1992 matig, in de overige jaren vrijwel probleemicos. Er is ge-
experimenteerd met verschillende tijdstippen van hoofdgrondbewerking. Door de
lange braakperiode na de voorteelt (winterprei) vroeg de onkruidaanpak veel aan-
dacht. Bij een niet-chemische benadering is een frequerte lichte grondbewerking
noodzakslijk, met een schijveneg of trittandcultivator verliep dit nog niet optimaal.

Hat aantal rooibare planten bedroeg circa 82.000 en het gemiddeld plantgewicht
varieerde van 60 tot 90 gram per plant.

Positieve ontwikkelingen

Besmesting

Door te werken met een van ce normaalteelt afgeleid stikstofbijmestsysteemn kon er
tidens de teelt beter worden gestuurd. Een grote besparing van N is blj aardbei niet
te verwachten. De giften varieerden tussen 756 en 100 kg N.

Bij fosfaat, kali en magnesium zijn besparingen van ongeveer 50% te realiseren.

Ziekten- en plaagbestrijding

Door uit te gaan van gezond plantmateriaal en een ruime vruchtwisseling lijkt het
slechts eenmaal dompelen van het plantmateriaal zonder herhalingsbespuiting ter
bestrijding van Phytophthora cactorum mogselijkheden te bieden.

Meeldauw was middsls een evenwichtige groei goed beheersbaar.

Spint en luis waren door middel van gerichte bespuitingen goed aan te pakken.

Middelen-inzet

De volumedoelsteliing voor het jaar 2000 van het MJP-G zijn bij de herbiciden niet, bij
de fungiciden ten dele (bij achterwege laten van herhalingsbespuiting tegen Ph.
cactorum) en bij de insecticiden wel gerealiseerd. Nematiciden zijn niet ingezet.



Knelpunten en aandachtsvelden

Algemeen

De teelt in trays kan mogelik een andere manier van telen te weeg brengen. Inzst
van herbiciden op het wachtbed kan dan achterwege blijven, terwijl er ook van een
belasting van de grond (insporing) in het najaar geen sprake meer is.

De teelt in trays is cok voor de gekoelde teelt interessant.

Bemesting

Het stikstofbijmestsysteem en evt. bemesting middels langzaamwerkende meststol-
fen dient nader te worden uitgewerkt/verfijnd om een geringere uitspoeling en een
lagere N-inzet te realiseren.

Onkruidbestrijding

Bij een niet-chemische aanpak van de onkruidbestrijding v&ér de teslt (véér of na de
hoofdgrondbewerking) was een zeer frequente bawerking van de grond noodzake-
lijk, hetgeen tot extra insporing leidde en extra machine-uren vroeg.

Voor een voldosnde duurwerking en bestrijding van straatgras was inzet van het
middel Venzar noodzakelijk. Uitsluitend inzet van Betanal heeit niet tot de gewsnste
resultaten geleid. Een andere dan een chemische aanpak tijdens de teelt is voorlo-
pig vanwege de nauwe plantafstand en de plantvorm niet mogalijk.

Het zoeken naar een vervanger voor Venzar is zeer gewenst.

Ziektan- en plaagbestrijding

De bestrijding van Phytophthora cactorumn vraagt veel inzet aan fungiciden. Er is
onvoldoende bekend wanneer een aantasting kan worden verwacht (vaststellen
sporen in de grond/gewas) om aan de hand daarvan doelgericht middelen in te
zetten. Vervangende middslen/methoden zijn nist voorhanden. Beperking van het
fungicidengebruik voor Ph. cactorum dient verder te worden onderzocht (aanpas-
sing rassen).



Oogst

De oogst van het plantmateriaal vindt veelal plaats tijdens een voor de structuur van
de grond zeer ongunstige periode. De natte omstandigheden kunnen leiden tot
diepe insporing/verdichting van de grond.

7.1.4  Prei

Algemeen

Van de prei komen drie teeltactiviteiten voor namelijk de late herfstprei, de winterprei
en de late winterprei.

De late herfstteelt en de winterteelt komen in vier systemen voor, de late winterteelt in
S1 en S2.

Door circa twee weken vodr de teelt te ploegen in combinatie met een vorenpakker
kon het opgekomen onkruid nog net védr het planten worden aangepakt. Door te
ploegen in plaats van te spitfrezen werd de grond minder fijn weggelegd en was
deze minder kwetsbaar bij veel neerslag (dichtslaan van de grond).

Door na de teelt preiresten en stro met een schijveneg in te werken werd nadien een
grofliggende grond verkregen.

Bij de rassenkeuze van prei is zoveel mogelijk naar een mindere gevoeligheid voor
ziekten gekeken. Door zijn mindere gevoeligheid voor roest is in de late herfsttesit
voor het ras Pincla gekozen.

Om een te dichte gewasstand te voorkomen is gekozen voor twee rijen per bed van
1.60 m. Om in de teelten met zwart mulchpapier gemakkelijk scheuren van het
papier in de rij te voorkomen zijn per bed drie rijen geplant.

De ervaringen in Breda met de plantmethode, waarbij in een geultie van 4 cm met
een ondiep ponsgat wordt geplant, ziin minder positief. Er was een toename van
kromme prei en door het te laat inbrengen van stro bij de winterteelten nam papier-
viekkenziekte toe.

De ervaringen met planten in het papier zijnh wisselend. De weggroei was veelal
traag, de lengte wit marginaal, terwijl het scheuren van het papier aan de zikanten
van het bed extra probiemen gaf door het wegwaaien van het papier.

De oogstperioden waren per jaar voor de late herfstteelt en winterteelt sterk verschil-
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lend, enerzijds door enige verschuiving van de plantdatum anderzijds door de grote
verschillen in grosi-omstandigheden. Hierdoor zijn de opbrengsten per ha per jaar
ook sterk wisselend, variérend van 24-41 ton per ha bij de late herfsiteelt, 10-30 ton
per ha bij de winterteelt en 15-34 ton per ha bij de late winterteslt. Vooral in 1993
waren de opbrengsten bij de winterteelten in vergeliking met de twee voorgaande
jaren laag.

Door aantasting van trips, roest en papierviekkenziskte varieerden de percentages
klasse | van 0 tot 50%. Opvallend is de toename van klasse 1 in S4 in de loop der
jaren zowel bij de herfst-als winterteelt. Mogelijk dat de ruime vruchtwisseling en de
afdekking van de grond met zwart mulchpapier hieraan positief bijdragen.

Positieve ontwikkelingen

Bemesting

Er is bij de stikstofbemesting gewerkt volgens het NBS-systeem. In de loop der jaren
is bij de late herfstteelt en vroege winterteelt het aantal meetpunten uitgebreid om
ook in een regenrijke herfstperiode te kunnen bijsturen. Een goede sturing in de late
herfstperiode vraagt nog alle aandacht.

Tijdens de tseiten is met het NBS ingespeeld op perioden met veel nesrslag, waarbij
de momenten van bijoemesting zonodig naar voren zijn gehaald en waarbij aan de
hand van de te verwachten opname (uit opnametabel) een N-gift is toegediend.
Door de aanpak van bemesting op basis van compensatie van afvoer (en uitspoe-
ling) zijn bij fostaat en magnesium flinke reducties ten opzichte van gangbaar te
realiseren, bij fosfaat circa 65% en bij magnesium circa 70%.

De kali-gift is globaal vergslijkbaar met het gangbare advies.

Onkruidbestrijding

De inzet aan actieve stof (kg per ha) is bij de intensieve systemen in de loop van het
onderzoek toe- en bij de extensieve systemen afgenomen.

De toename komt mede door het chemisch aanpakken van het onkruid vé6r de
teelt, de bsstrijding van graanopsiag bij het gebruik van stro ter voorkoming van
papierviekkenziekte en de toevoeging van Butisan (bestrijding straatgras) aan de
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Tribunil.

De combinatie schoffelen tussen de rijen en bespuitingen in de rij in een later stadi-
um gevolgd door een volveldsbespuiting met Tribunil + Butisan {dosering afhanke-
ik van benodigde werkingsduur) gaf een goede onkruidbestrijding.

Ziekten- en plaagbestrijding

Door in plaats van volveldstoepassingen in de beginpericde rijenbespuitingen toe te
passen kon de inzet aan middelen bij vooral de tripsbestrijding enigszins worden
beperkt.

Door uitbreiding van het aantal middelen en door gerichter bij het vaststellen van een
toename van de roest een bestrijding uit te voeren kon de roestaantasting in de loop
der jaren aanzienlijk worden teruggebracht.

Door te kiezen voor een minder gevoslig ras voor roest kon het aantastingsniveau
laag worden gehouden.

In 1993 was de lage aantasting door papierviekkenziekte op het zwarte mulchpapier
opvallend. De grond was door papier en stro in de paden zeer goed afgedekt.
Afdekking met stro hesit de aantasting van papierviakkenziekte zeker beperkt maar
was niet 100% afdoende.

Middelen-inzet

De inzet in 84 was bij de herbiciden en fungiciden gemiddeld laag terwijl aantasting
door ziekten door rassenkeuze en gebruik van zwart mulchpapier vanaf 1992 veslal
op een gelijk of lager niveau lag dan in de andere systemen.

De volumedocelstelling voor het jaar 2000 van het MJP-G zijn voor de fungiciden
gerealiseerd, maar voor de insecticiden vanwege de frequente fripsbestrijdingen
niet.

Door bestrijding van het onkruid véér de teelt en graanopslagbestrijding tijdens de
teclt in het stro is de doelstelling voor herbiciden niet gerealiseerd. Zonder een
onkruidbestrijding v66r de teelt kan deze wel worden gehaald.



Knelpunten en aandachtsvelden

Bermesting

De stikstofgiften bij de late herfstieeit varieerden per jaar en per seizoen erg sterk en
liepen uiteen van 40 tot 190 kg N. In de winterteelt Ziin de giften in de loop der jaren
toegenomen, van circa 50 kg N in 1991 naar circa 140 kg N in 1993. De giften bij de
late wirterteslt liepen uitesn van 120 tot 200 kg N. De N-niveaus op het einde van de
late herfst- en vroege winterteelt waren doorgaans vrij laag (uitspoeling, marginale
gift), terwijl deze na de late winterteelt veslal vrij hoog waren.

Bij riientoepassing vraagt de plaats van monstername nog alle aandacht.

Onkruidbestrijding

Er waren veel bewerkingen nodig véér de hoofdgrondbewerking met een schijveneg
en/of cultivator om het onkruid voldoende beheersbaar te houden. In 1983 was in
één systeem chemisch ingrijpen noodzakelijk.

Gedurends het onderzoek is geleidelijk afgestapt van de strategie van een ondiep
geultje, ondiep ponsgat en een jonge plant. Enerzijds kan bij de winterteelten het
stro veelal te laat worden ingebracht omdat de laatste handeling van de mechani-
sche onkruidbestrijding nog niet is uitgevoerd, anderzijds zijn de risico’s ten aanzien
van kromme prel vrij groot gebleken. Daarnaast verliep de onkruidbestrijding op de
zijkanten van het ontstane ruggetje niet naar wens. in Meterik wordt de gencemde
strategie wel met succes toegepast. De grond is daar minder slempgevoelig en
daardoor minder kiuiterig. Bovendien kan het inbrengen van stro iets later plaatsvin-
den door het minder voorkomen van papierviekkenziekten.

Door het blijvende open gewas, de trage groei en de veslal vochtige omstandighe-
den in de herfstperiode en het inbrengen van stro ter voorkoming van papierviek-
kenziekte zijn de mogslijkheden van een mechanische bewerking beperkt. De
afdekking met zwart mulchpapier vroeg met name in de ponsgaten en in de paden
nog veel wiedwerk. Het risico van wegwaaien door het snel verteren van de randen
blijfft bestaan.



Ziekten- en plaagbestrijding

In de vroege en late winterteelt was het moeilijk om, ondanks het vroeg inbrengen
van het stro en een corrigerende bespuiting bij een aanwezige aantasting, een 100%
papierviekkenziektevrij produkt te telen. Het geheel bedekt houden van de grond
vraagt nog alle aandacht (wegglijden van stro in de paden, vertering van stro).
Vooral in 1993-1994 was de druk van deze schimmelziekte erg groot.

De weggrosi in S4 op zwart mulchpapier verliep veelal moeizaam door het niet
optimaal kunnen aangieten van de planten, waardoor de plant tijdelijk in een zwakke
positie verkesrde. Het gevolg was veelal uitval of aantasting door Fusarium culmo-
rum.

Ondanks een groter aantal tripsbespuitingen in de lcop der jaren is geen noemens-
waardige verbetering van het bestrijdingseffect geconstateerd en bleef trips een
mosilijk te bestrijden insekt.

7.1.5 lJssia

Algemeen

De teelt van ijssla komt in drie systamen voor namslijk in S2 83 en S4. Er zjjn zeven
teeltactiviteiten die over het gehele seizoen zijn verdeeld. Het betreft de volgende
activiteiten: esn vroege bedekte teelt, ssn vroege teelt, twee zomerteetten en drie
herfstiselten. Per perceel zijn twee tot drie teelten uitgevoerd.

Door kort véér de teelt te ploegen in combinatie met een vorenpakker kon zonder
voorbewerking veelal rechtstreeks worden geplant. Bij toepassing van chloorprofam
of papier was een licht egaliserende bewerking noodzakelijk. De grond lag na ploe-
gen minder fijn dan na sen bewerking met een spitfrees met een mindere kans op
dichtslaan van de grond.

Gedurende de eerste jaren was het sanbod aan rassen voor de ijsslateslt erg be-
perkt. Van resistentie tegen ziekten onder andere Bremia was nog slechts in beperk-
te mate sprake. Vandaar dat, in alle teelten gekozen is voor het ras Kelvin. in 1993
zijn de eerste Bremia-resistente rassen op de markt gekomen. In de herfstieelt is in
S3 en S4 gekozen voor het volledig Bremia-resistente (fysio 1 tot en met 16) ras

Calgary.
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Bij gebruik van een gewasbedekking (insektengaas) kon ter voorkoming van on-
kruid goed worden gewerkt met zwart mulchpapier.

De groei was sterk wisselend door de grote variatie in wesrsomstandigheden.

De teelt onder insektengaas is uitsluitend in de vroege teelt succesvol veriopen. In
de zomer- en herfsttesiten was de teelt uit kwalitatief cogpunt teleurstellend. Er was
sprake van veel scheefgegroeide planten door de druk van het gaas, achterblijven in
de groei en verbranding van het gewas (bovenste blad van bol en buitenblad) bij
hoge buitentemperaturen.

De opbrengsten en indeling in klasse | waren sterk wisselend door Iuisaantasting,
bolrot en gebarsten bollen.

Da vroege bedekie teelt heeft weinig problemen gekend.

De late herfstteelt is in geen enkel jaar tot een goed einde gekomen (ondergewicht).
Met uitzondering van $2 is het gemiddelde bolgewicht in de loop der jaren toegeno-
men. In 1993 zijn waarschijnlijk door structuurproblemen de bolgewichten in S2 sterk
achtergebleven.

Ongeveer 30 procent van de teelten is nist of slechts gedesiteliik gecogst.

In 51 procent van de teelten is de ijssla door de veiling voor het merendeel klasse |
gekeurd, in de averige gevallen is de ijssla wel aangevoerd, maar gedeclasseerd of
bij een emnstige kwaliteitsafwijking niet geoogst. De gemiddelde opbrengst bij een
volledige oogst bedroeg 49.000 stuks per ha met een gemiddelkd bolgewicht van
circa 500 gram.

Positieve ontwikkelingen

Bemesting

Met de gehanteerde strategie, waarbij voor de teelten na 15 mei plantaantalathanke-
lik het stikstofbijmestsysteem is gehanteerd, konden de N-giften zeker voor de
volgteslten beperkt blijven.

Door de aanpak van bemesting op basis van compensatie van afvoer en uitspoeling
zijn bij fostaat, kali en magnesium flinke reducties te realiseren. Uitgaande van twee
teslten per percesl bedroeg de reductie bij fosfaat circa 80%, bij kali circa 40% en bij
magnesium 80%.
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Onkruidbestrijding

Bij de niet bedekte teslten is het resultaat van 2-4 keer schoffelen in combinatie met
‘wieden/hakken in de rij onder drogende omstandigheden redelijk goed.

In de helt van de teelten is het onkruid behesrsbaar te houden.

Tijdens vochtige perioden voldoet een afdekking van de grond met zwart mulch-
papier uitstekend, met uitzondering van sen enkel plantgat is er op het bed nauwe-
lijks onkruid aangetroffen. Het onkruid in de paden was redelik beheersbaar te
houden met kalkstikstof.

Ziekten- en plaagbestrijding

Vermindering van de smetbestrijding zowel in hoeveelheid middel als in aantal
bespuitingen heeft tot esn flinke reductie van de hoeveslheid fungiciden gsleid
zonder dat dit een ernstige smetaantasting tot gevelg had. De indruk bestaat dat de
besmetting van het veld en de weersomstandigheden tijdens de teelt van groters
inviced zijn op het optreden van een smetaantasting dan wel of geen inzet van
middel.

Tijdige inzet van Ridomil-zeta gaf veelal een goede bescherming tegen Bremia. Het
middel Previcur gaf ondanks meerdere bespuitingen wel een stilstand, maar geen
afdoende bastrijding van de kwaal. Onder insektangaas was da Bremia-aantasting
veelal heviger dan in de onbedekte systeman. Door toepassing van een witresistant
ras kon het gebruik van Bremia-middelen in enkele systemen tot 0 worden geredu-
ceerd.

Mst insektengaas in een vroege teelt kon de luis onder de knie worden gehouden
met behoud van de kwaliteit bij de ijssla.

In de systemen waarin uitsluitend met Pirimor is gespoten was de aantasting door
iuis niet erg hoog, terwijl er veel galmuggen en lieveheersbeestjes werden aangetrof-
fon.

Middelen-inzet
Bij de herbiciden en fungiciden (vermindering smetbestrijding, inzet Bremia-resisten-
te rassen) kon de volumedoelstelling voor het jaar 2000 van het MJP-G worden
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gerealiseard, bi} de insecticiden echter niet door de noodzakelijke frequente bespui-

tingen tegen luis. Nematiciden zijn niet ingezet.
Knelpunten en aandachtsvelden

Algemeen

Het realiseren van drie teelten op één perceel vraagt een zeer intensieve grondbe-
nutting. De ijssla van de derde teslt is veelal erg compact gebleven en/of is door
vorst voortijdig beéindigd.

Het afdekken van de bodem met zwart mulchpapier bij een niet bedekte teelt is
risico-vol vanwege een snelle vertering van de randen van het papier, waardoor het
papier voortijdig kan wegwaaien.

Het leggen van papier en het planten dient op technisch gebied verder te worden
ontwikkeld.

Bemesting

Bij de vroege teslten was slechts in 28% van de gevallen het N-niveau op het einde
van de teelt in de laag 0-60 cm lager of gelijk aan 50 kg N, de giften variserden van
105tot 170 kg N.

Bij de volgteelten was slechts in 18% van de gevallen het N-niveau lager dan 50 kg
N, hoewel de giftan slechts in 21 % van de gevallen hoger dan 50 kg N bedroegen
(gemiddeld 30 kg N). De mineralisatie in zomer en herfst speeit hierbij een belangrij-
ke rol.

Het is nog zoeken naar een stikstofbemesting bij de volgteelten waarbij een goed
evenwicht bestaat tussen een optirnale groei en een laag N-niveau op het einde van
ce teelt.

Onkruidbestrijding

Tijdens vochtige perioden was het beheersbaar houden uitsluitend middels een
mechanische aanpak bij een zware onkruiddruk van muur verre van eenvoudig. De
muurplanten ontwikkelen zich zeer snel en vormen veelal voér het einde van de teelt
zaad. Het verwijderen van de muurplanten in de rij, met name viakbij de perspotten,
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is niet gemakkelijk te raaliseren.
Bij de bedekte teslt biijt voor een optimale bestrijding inzet van 6 liter chloorprofam
of een bedekking van de grond noodzakelijk.

Ziekten- en plaagbestrijding

Inzet van Ridomil-zeta was in de loop van het onderzoek steeds vroeger in het jaar
noodzakelijk.

De luizen zijn niet met voldoende trefzekerheid aan te pakken. Het aantal keren dat
een luis-arm produkt is geteeld was in BSO niet hoger dan 40%, waardoor sprake is
van een weinig bedriifszekere tesit.

Door uitsluitend met Pirimor te spuiten wordt het risico van een rupsaantasting
groter.

Aanpak van luizen vraagt alle aandacht.

Wildschade
Bij de vroege tesken is afdekking van het net geplante gewas ncodzakslijk om
schade door konijnen/duiven te voorkomen. Door de gewasbedekking werd de
groei in de beginperiode negatief beinvioed. Een optimale oplossing Is nog niet
gevonden.

7.1.6  Bospeen

Algemeen

De teelt van bospeen komt uitsluitend voor in $4. Er zijn drie activiteiten opgenomen,
namelijk de vroege badekta teek, de zomerteslt en de herfstteslt.

De vroege bedeokte teelt en de herfstteelt worden achter elkaar op hetzelfde perceel
geteeld.

Dea ervaringen met de cultirotor, om een dieper losgemaakte grond te verkrijgen en
daardoor ook op iets leemhoudende grond minder kromme peen te telen, zijn goed.
Het reeds in het najaar klazarleggen van de grond voor de vroege bedekte teelt is
niet geheel naar wens verlopen. De grond was in het voorjaar te veel in elkaar ge-
zakt.



Bij bospeen zijn ér geen rasverschillen bekend in resistentie tegen verschillende
schimmelziekten, zodat de keuze is gebaseerd op andere gebruikswaarde-eigan-
schappen. Mokum is het beste ras voor alle drie de teeltwijzen,

De vroege bedekte teelt en de zomerteelt ziin voorspoedig gegroeid, de herfstteelt is
in 1992 én 1993 door zware neerslag kort na zaai matig opgekomen, waardoor de
stand dun was.

Door de leemhoudende grond was het percentage kromme peen groot. Door een
diepe grondbewerking met een cultirotor in 1993 is het percentage kromme peen
verminderd. De opbrengst van de vroege bedekte en zomerteelt lag rond 4 bos per
m? (varidrend van 3.2 tot 5,3 bos per m®), bij de herfstteelt was deze door matige
opkomst per jaar nogal variabel (variérend van 1,7 tot 4,7 bos per mz).

Positieve ontwikkelingen

Bemesting

Met het praktijkadvies zijn de N-giften gering variérend van 0-60 kg N. De N-niveaus
op het einde van de teelt in de laag 0-60 cm zijn veeial niet hoger dan 50 kg N.

Door de aanpak van bemesting op basis van compensatie van afvoer en uitspoeling
zijn bij fosfaat en magnesium flinke reducties in de giften te behalen ten opzichte van
gangbaar, uitgaande van sen teelt per perceel bij fosfaat 75% en bij magnesium
65%.

Bij kali is van een reductie nauwelijks sprake. Peen is een kali-bshoeftig gewas.

Onkruidbestriiding

Bij de vroege bedekte teelt is het aantal resterende onkruiden in de loop van het
onderzoek sterk verminderd door een lichte verhoging van de dosering linuron.

Bij de zomer- en herfstteslt kon met het lage doseringssysteem goed worden ge-
werkt. Veelal waren twee bespuitingen voldoende.

Ziekten- en plaagbestrijding
In geen der jaren is hinder ondervonden van reeldauw, Alternaria of eventuele

andere schimmelziekten. Een chemische bestrijding op het veld was niet nodig,
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Is nist gemakkelijk te realiseren.
Bij de bedekte taelt biijft voor een aptimale bestrijding inzet van 6 liter chioorprofam
of een bedekking van de grond noodzakelijk.

Ziekten- en plaagbestrijding

Inzet van Ridomil-zeta was in de loop van het onderzoek steeds vroeger in het jaar

noodzakelijk.

De luizen zijn niet met voldoende trefzekerheid aan te pakken. Het aantal keren dat
- @an luis-arm produkt is geteeld was in BSO niet hoger dan 40%, waardoor sprake is

van een waeinig bedrijfszekere teelt.

Door uitsluitend met Pirimor te spuiten wordt het risico van een rupsaantasting

groter.

Aanpak van luizen vraagt alle aandacht.

Wildschade
Bij de vroege teelten is afdekking van het net geplante gewas noodzakelijk om
schade door konijnen/duiven te voorkomen. Door de gewasbedekking werd de
groei in de beginpericde negatief beinvioed. Een optimale oplossing is nog niet
gevonden.

7.1.6  Bospeen

Algemeen

De teek van bospeen komt uitstuitend voor in S4. Er zijn drie activiteiten opgenomen,
namelijk de vroege bedekte teelt, de zomerteelt en de herfstiesit.

De vroege bedekte teelt en de herfstieslt worden achter elkaar op hetzelfde perceel
geteeld.

De ervaringen met de cultirotor, om een dieper losgemaakte grond te verkrijgen en
daardcor ook op iets leemhoudende grond minder kromme peen te telen, zijn gosd.
Het reeds in het najaar klaarleggen van de grond voor de vroege bedekte teelt is
niet geheel naar wens verlopen. De grond was in het voorjaar te veel in elkaar ge-
zakt.



Bij bospesn zijn er gsen rasverschillen bekend in resistentie tegen verschillende
schimmelziekten, zodat de keuze is gebaseerd op andere gebruikswaarde-sigen-
schappen. Mokum is het beste ras voor alle drie de teeltwijzen.

De vroege bedekte tselt en de zomerteelt zijn voorspoedig gegroeid, de heristteelt is
in 1992 én 1993 door zware neerslag kort na zaai matig opgekomen, waardoor de
stand dun was.

Door de lesmhoudende grond was het percentage kromme peen groot. Door een
diepe grondbewerking met een cultirotor in 1993 is het percentage krornme pesn
verminderd. De opbrengst van de vroege bedekte en zomerteelt lag rond 4 bos per
m? {variérend van 3,2 tot 5,3 bos per m2), bij de herfstieelt was deze door matige
opkomst per jaar nogal variabel (variérend van 1,7 tot 4,7 bos per mz).

Positieve ontwikkslingen

Bemesting

Met het praktijkadvies zijn de N-giften gering variérend van 0-60 kg N. De N-niveaus
op het einde van de teslt in de laag 0-60 cm zijn veelal niet hoger dan 50 kg N.

Door de aanpak van bemesting op basis van compensatie van afvoer en uitsposling
zijn bij fosfaat en magnesium flinke reducties in de giften te behalen ten opzichte van
gangbaar, uitgaande van een teelt per perceel bij fosfaat 75% en bij magnesium
65%.

Bij kali is van een reductie nauwelijks sprake. Peen is een kali-behoeftig gewas.

Onkruidbestrijding

Bij de vroege bedekte teelt is het aantal resterende onkruiden in de loop van het
onderzoek sterk verminderd door een lichte verhoging van de dosering linuron.

Bij de zomer- en herfstteelt kon met het lage doseringssysteem goed worden ge-
waerkt. Veelal waren twee bespuitingen voldoende.

Ziekten- en plaagbestrijding
In geen der jaren is hinder ondervonden van meeldauw, Alternaria of eventuele

andere schimmelziekten. Een chemische bestrijding op het veld was nist nodig,
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waardoor de inzet aan fungiciden erg laag was.

Het gebruik van gecoat zaad heeft tot een sterke reductie geleid van het insektici-
dengebruik. Er is geen schada door wortelvlieg aangetroffen.

Door de geringere inzet aan Pirimor is de hoeveelheid insecticiden vanaf 1991
gedaald.

Middelen-inzet

De grootste inzet is nog te vinden bij de herbiciden. De volumedoelstelling voor het
jaar 2000 van het MJP-G zijn voor herbiciden, insecticiden en fungiciden gereali-
seerd. Nematiciden zjjn niet ingezet.

Knelpuniten en aandachtsvelden

Algemeen

Door de leemhoudende grond is het niet eenvoudig om sen vroege bedekte teelt op
het optimale moment te zaaien. De grond is veelal nog te nat voor een grondbewer-
king.

Daarnaast is door de leemhoudende grond de kans op niet geheel rechte peen
groot.

7.1.7 Graan

Algemeen

In 1991 en 1992 (na slechte opkomst triticale) is zomergerst geteeld, in 1993 triticale.
Bij de teelt van gerst zijn weinig problemen ondervonden. Het zaaien van triticale
onder minder gunstige omstandigheden leicdde in 1992 tot zovesl uitval dat voortijdig
besindigen van de teett nodig was en er in het voorjaar alsnog gerst is gezaaid.
Minder gunstige omstandigheden (structuur) werden door triticale slecht verdragen.
In 1993 verliep de teelt van triticale goed.

De opbrengsten lagen bij de gerst rond 6 ton per ha en bij triticale rond 8 ton per ha.
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Positieve ontwikkelingen

Bemesting

Globaal is er bij de stikstof gewerkt volgens het praktijkadvies met een gedeelde gift.
In 1992 en 1993 is een gedaslte van de gift tosgediend in de vorm van kalkstikstof.
Op het sinde van de teelt is in de laag 0-60 cm bij beide graangewasssen weinig N
aangetroffen, het minst bij triticale.

Bij fosfaat en kali zijn de verschillen tussen het gangbare en BSO-advies niet groot,
bij magnesium is de gift ten opzichte van gangbaar ongeveer gehalveerd.

Onkruidbestrijding

Ondanks een gebrekkige mechanische eg-bewerking in de gerst was inzet van een
chemisch middel in dit gewas niet nodig. Door de snelle grosi van de gerst en de
tijdelijke stilstand van het onkruid met kalkstikstof kon het onkruid goed beheersbaar
worden gehouden.

in de friticale kon alleen kalkstikstof het onkruid niet voldoende onderdrukken. Een
aanvullende chemische bestrijding met Starane was nodig.

Zigkten- en plaagbestrijding
In geen der jaren is zodanige hinder ondervonden van ziekten en plagen dat che-
misch ingrijpen noodzakelijk was.

Middelen-inzet
De enige inzet van pesticiden is te vinden onder de herbiciden. De volumedoelstel-
ling voor het jaar 2000 van het MJP-G zijn ruimschoots gerealiseerd.

Knelpunten en aandachtsveldsn
Algemeen

Bij een late zaal van triticale is het risico van een matige opkomst op de leemhouden-
cle grond in Breda groot. Vooral bij veel neerslag slaat de grond geheel dicht.



Onkruidbestrijding

Bij de triticale was het na de winter op een dichtgeslagen grond (leemhoudends)
niet eenvoudig om middels een eg-bewerking het onkruid te bestrijden.
Onkruidbestrijding met kalkstikstof biedt eventueel mogelijkheden. Een zeer nauw-
keurige verdeling is daarbij wél een vereiste.

Straatgras vormde in de triticale, in het voorjaar, bij uitsluitend inzet van Starane, een
problesm.

7.1.8 Gras

Algemeen

De teelt van gras komt uitsiuitend voor in S4.

Het ploagen van de grond kort v66r het zaaien in combinatie met een vorenpakker
gaf in het voorjaar wainig problsmen. Bij zaai in het late najaar sloeg de grond bij
vesl neerslag erg gemakkelijk dicht. De vrij zware zaaibedcombinatie is hier mede de
oorzaak van, daarnaast is de iets leemhoudende grond in Breda gevoelig voor
dichtsiaan.

Om een snelle weggroei van het gras te verkrijgen voor een goede onkruidonder-
drukking is de zaadhoeveeiheid geleidelijk verhoogd naar 50 kg per ha.

Het gras na de zomerteelt van bospesn kwam zeer viot op en gaf weinig problemen
nadien. Het laat in het najaar gezaaide gras kwam veelal matig op, waardoor de
stand i het voorjaar zeer matig was. In 1993 was herinzaai noodzakelijk.

Positieve ontwikkslingen

Bemesting

Om voldoende groei in het gewas te houden zijn de N-giften in de loop van het
onderzoek toegenomen tot 200-250 kg N per ha. Op het einde van de tesit in no-
vember is nauwelijks nog N in de laag 0-60 cm aangetroffen.

Bij magnesium zijn de verschillen met gangbaar groot, bij fosfaat en kali is het ver-
schil sterk afhankelijk van de hoogte van de Pw en het kali-getal binnen het streeftra-
joct.



Onkruidbestrijding

Door in een pericde te zaaien waarin een snelle grosei is te verwachten kan bij ge-
bruik van circa 50 kg zaad per ha in combinatie met een beperkte chemische inzet
en regelmatig bloten het onkruid beheersbaar worden gehouden.

Bij zaai vroeg in het najaar kan chemische inzet veelal geheel achterwege blijven.

Middelen-inzet

Da enige inzet van pesticiden is te vinden onder de herbiciden. In vergelijking met de
inzet volgens het MJP-G wordt de volumedoeistelling voor het jaar 2000 gereali-
seerd.

Knelpunten en aandachtsvelden

Algemeen
Zaaien laat in het najaar is veelal teleurstellend vanwege het te gemakkelijk dicht-
slaan van de grond en dientengevolge matige opkomst.

Onkruidbestrijding

Bij inzet van kalkstikstof is meer kennis nodig omtrent moment van toepassing
(grootte gras en grootte onkruid) en verdient een gelijkmatige verdesling alle aan-
dacht. Bij toepassing van Starane vormt straatgras een punt van aandacht.

Door in het voarjaar de grond op tijd klaar te leggen, eerst het onkruid te laten
kormen en middels eggen aan te pakken en dan pas te zaaien vormt onkruid moge-
lijk nog een minder groot probleem.

Qok de inzet van schapen biedt goede mogelijkheden om onkruidproblemen in het
gras te voorkomen.

7.1.9 Groenbemester

Algemeen
Indien mogeliik is na de teelt van een hoofdgewas een grosnbemester geteeld.
Enerzijds is geprobeerd om stikstofuitspoeling in de herfst-en winterperiode zo veel
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mogeiijk te voorkamen, anderzijds is getracht de enigszins leemhoudende grond in
de regenrijke herfst en winterperiode bedekt te houden zowel uit cogpunt van
structuur als onkruidbeheersing.

Bij de keuze van de groenbemesters zijn gewaskeuze, tiidstip van zaaien, snelheid
van grondbedekking, onkruidonderdrukking, gevosligheid ziekten- en plagen,
vorstgevoeligheid, N-opname in de herfst en bijdrage aan organische stof in de
afweging msegenomean. In de loop van het ondarzoek is oriénterend gekeken naar
verschillende soorten groenbemesters zoals gras (Raliaans raaigras), Phacslia,
zomer- en winterrogge. Phacelia is vanwege de sterke vermeerdering van Prat.
penetrans en de wisselends srvaringen geleidelijk afgevallen. Er resteren nog slechts
een grasgrosnbemester bij zaai vé6r 1 september en winterrogge bij zaai na deze
datum. Bij inzaal van winterrogge wordt bij een volgteelt van prei geprobeerd om de
teelt tot begin mei door te laten groeien.

Vanaf 1993 is bij sterk optreden van Prat. penetrans na de teelt van aardbeien op het
wachtbed en na de normaaltecit in plaats van een grasgroenbemester Tagetes als
groenbemester opgenomen.

Bij ®en voorteslt van aardbei, waarin veel stro wordt gebruikt verdiert een goede
verdsling van het stro alle aandacht. Daarnaast gaf een volledig kerende bewerking
met een ploeg ean gelijkmatige weggroei.

Om zo veel mogelik hergroei na de teelt te voorkomen zijn de ervaringen met de
combinatie frezen en kort nadien stoppelploegen beter dan met de combinatie
frezen en schijveneggenftritandcultivator. Deze laatste combinatie gaf te veel her-
groei van gewas en onkruid,

De teolt van Phacelia is in 1991 en 1992 niet optimaal veriopen. De teelt van Kaliaans
raaigras en winterrogge verliep wat betreft opkomst en groei in de loop der jaren
steeds beter.

De best ontwikkelde gewassen zijn te vinden na de vreege gekoslde teslt van aard-
bei, na de normaaltesht en na de zomerteslt van jjssla.

Positieve ontwikkelingen

Bemesting
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In het najaar is met uitzondering van kalkstikstof ter onderdrukking van onkruid geen
N toegediend. In het voorjaar is in 1993 ter stimulering van de hergroei op percelen
waar als volgteelt prei kwam 50 kg N toegediend.

Na een goed ontwikkelde groenbemester was het N-niveau rond half november-
begin december in de laag 0-20 cm veslal lager dan 50 kg N.

Onkruidbestrijding

De eerste ervaringen met eggen in winterrogge waren hoopvol en dienen verder te
worden beazien.

Bij #en goede verdeling van kalistikstof is de muur in gras met redelijk succes onder
da knie te houden. In 1993 was echter inzet van Starane noodzakelijk.

Middelen-inzet
Insecticiden en fungiciden behosfden nist te worden ingezet. In 1993 was een be-
perkte inzet van herbiciden noadzakslijk.

Knelpunten en aandachtsvelden

Algemeen

Onkruid vormde alle jaren een probleem, in beperkte mate in de grasgroenbemester
an in flinke mate in de winterrogge en Phacelia. Muur was hierbij het hoofdonkruid.

In de winterrogge, veelal in een later stadium gezaaid, gaf inzet van kalkstikstof een
sterke grosiremming van het cultuurgewas. Een niet-chemische aanpak verdient alle
aandacht.

7.2 Meterik
7.2.1 Broccoli

Algemeen
Het gewas broccoli komt voor in alle systemen. Samen met het gewas Chinese kool
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vormt broccoli de gewasgroep kool binnen de vruchtwisseling. De teeltactiviteiten
betreffen in S2 de vroege, de zomer- en de herfstteelt en in S3 en 4 de vroege en de
herfsitesit.

Aandachtsvelden in dit gewas binnen BSO zijn met name: de stikstofbemesting,
insektenbestrijding en onkruidbestrijding.

Bij de rassenkeuze is gekozen voor standaardrassen. Afwegingen omtrent ziekten
en/of plaagresistentie zijn bij broccoli niet aan de orde. Wel is gekeken naar scherm-
vorm, rassen met ronde schermen hebben de voorkeur in verband met mogelijk
kleinere kans op scharmrot.

De fysieke opbrengst van het gewas broccoli binnen BSO was gemiddeid gezien
aan de lage karit. De opbrengst lag tussen de 6 en de 8 ton per ha.

De rassenkeuze in 1992 en 1992 {Corvet), wegval en/of nist toekomen van planten
waren hier met name debet aan.

Positieve ontwikkelingen

Bemesting

Voor stikstofbemesting wordt gewerkt met een experimenteel NBS, afgeleid van het
gewas bloemkool. Hierdoor bedroeg de N-inzet gemiddeld voor alle teelten 125-130
kg N per ha {variatia; 96-169 kg N per ha). Bij een gangbaar advies zou de inzet
200-250 kg per ha zijin gewsest. Aan het einde van de teelt was de N-mineraal voor-
raad in de laag 0-60 cm laag en bedroeg gemiddeld 40 kg N per ha.

Onkruidbestrijding
In broceoli zijn goede mogslijfkheden om het onkruid mechanisch te bestrijden.
Hierdoor kan de inzet van herbiciden achterwege bilijven.

Ziekten- en plaagbestrijding

De rups, melige koolluis en luizen worden geieid bestreden. De koolvlieg wordt
bestreden door een plantbakbehandeling met insekticide. De resultaten hiervan zijn
goed.

De ziektedruk in de onderzochte periode was gering. Bestrijding was daarom niet
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noodzakelijk.

Middelen-inzet

De volumedoelstellingen voor het jaar 2000 van het MJP-G zijn voor alle pesticiden
gehaald. Herbiciden en fungiciden werden niet ingezet. De insekticide-inzet lag 25
50% lager dan het gewenste niveau voor het jaar 2000 volgens het MJP-G.

Knelpunten en aandachtsvelden

Opbrengst

De gemiddelde praktijk-opbrengst van 8 tot 10 ton per ha ward binnen BSO niet
altiid gerealiseerd. De opbrengst is gen resultante van percentage planten die een
cogstbaar scherm geven en het schermgewicht. In de volgende onderzoeksjaren zal
getracht worden wagval van planten te verminderen.

7.2.2 Chinese kool

Algemeen

Het gewas Chinese kocl komt voor in alle systemen. Samen met het gewas broccoli
vormt Chinese kool de gewasgroep kool binnen de vruchtwisseling. De tesitactivitei-
ten betreffen in S2 de vroege, zomer- en de herfstteslt en in S3 en 4 de zomer- en de
herfstteelt.

Het bslangrikste aandachtsveld in dit gewas binnen BSO is: de bestrijding van
koolviieg.

Bij de rassen is gekozen voor standaardrassen. Afwegingen omtrent ziekten- of
plaagresistentie zijn bij Chinese kool niet aan de orde.

De fysieke opbrengst van het gewas Chinese kool binnen BSQO was gemiddeld
gezien aan de lage kant. Van de vroege teelt kon alleen in 1991 een veilbaar produkt
geoogst worden. In 1992 en 1993 werd het volledige produkt ingefreesd, schot
{1992) en binnenrand (1293) waren hiervan de corzaak.

Van S2 an §3 varieerde de gemiddelds opbrengst van de zomerteelt van 0 tot 42
ton. Vanwege rand werd in 1991 geen produkt gecogst. In S4 varieerde de op-
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brengst van 38 tot 44 ton. in S4 werd insektengaas toegepast om koohliegaantas-
ting te voorkomen, hierdoor lag het oogstpercentage gemiddeld 10 tot 25% hoger
dan in S2 en 83 en werd zwaarders kool gecogst.

De gemiddslde opbrengst van de herfstteelt van §2 en S3 varieerde van 0 tot 39 ton
per ha. Als gevolg van de natte en koude herfst van 1993 bereikte de kool niet het
minimum oogstgewicht. In S4 variserde de opbrengst van 0 tot 36 ton per ha. In dit
systeem bereikte zowel in 1992 als 1993 de kool niet de noodzakelijke omvang.

De meeste kool werd geleverd in de sortering 800-1100 gram.

Positieve ontwikkelingen

Bemaesting

Mst het standaard praktijk-advies van 160-Nmin voor de vroege en zomerteelt kon
een aanvaardbare produktie gerealiseerd worden. De gemiddelde N-gift bij de
vroege teslt bedroeg 99 kg per ha en bij de zomerteelt 110 kg per ha. Aan het einde
van de teealt was het N-niveau in de bouwvoor niet in alle gevallen laag. In de laag 0
60 cm varieerde de Nmin van 28 tot 71 kg per ha.

Bij de herfstteeh, waar het standaardadvies van 100-Nmin gehanteerd wordt kon een
startgift achterwege blijven. in 1982 en 1993 moest als gevolg van de natte herfst wel
steeds stikstof bijgegeven worden gedurende de gewasgroei. Aan het einde van de
teelt varieerde de Nmin-voorraad in da laag 0-60 cm tussen de 8 en de 30 kg per ha
met een uitschister naar 77 kg N.

Onkruidbestrijding

In Chinese kool zijn gosde mogelijkheden om het onkruid mechanisch te bestrijden
middels een tot twee keer schoffelen. Hierdoor kon de inzet van herbiciden achter-
wege blijven,

Onkruidbestrijding door middel van mulchpapier, bij de teslt onder insektengaas is
ock goed mogelijk.

Ziekten- en plaagbestrijding
Door gebruik te maken van insektengaas in S4 ter voorkoming van kooMiegaan-
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tasting kon in de zomer een kwalitatief goede kool getesld worden. In vergelijking
met de S2 en 53 waar op chemische wijze de koolvlieg aangepakt werd, lag het
oogstpercentage in S4 10 tot 25% hoger. Bovendien was de kool zwaarder en was
er minder arbeid nodig om de kool te schonen. In $2 en $3 waren gemiddeld 57%
van de kolen aangetast. In de helft van de gevallen moest de kool extra afgepeld
worden om een veilbaar produkt te realiseren.

Bij de teelt onder insektengaas was gemiddeld 21% van de kool aangetast. Deze
aantasting, die in de laatste twee weken van de teelt ontstaat (insektengaas verwij-
derd) beperkte zich tot de buitenste bladeran.

Bij de herfstteelt was een vergelikbaar verschil in aantasting tussen wel en geen
insektengaas.

Het aantal baspuitingen in $2 en/of S3 ter bestriiding van kcolvlieg bedroeg gemid-
deld 2,3 kaer in de vroege teelt, 2 keer in de zomerteelt en 3 keer in de herfstiesit.
Met deze bespuitingen werden tevens aanwezige rupsen bestreden.

In de vroege en zomsrteslt is geen hinder ondervonden van ziekten. In de herfstteelt
was steeds een bespuiting nodig om de aanwazige bladviekkenziekte te beperken.

Middelen-inzet

Herbiciden werden niet toegepast. In S4 werden gesn insekticiden toegepast. Over
alla teelten en systemen werd gemiddeld de volumedoelstelling voor het jaar 2000
van het MJP-G ruimschoots gerealiseerd.

Knelpunten en aandachtsvelden

Algemeen
Voorkomen van schot en binnenrand in de Chinese kool vraagt aandacht om tot een
goed eindresultaat te komen.

Bemesting

Bij veel neerslag in de herfstmaanden spoelt veel stikstof uit op de zandgronden
zoals die in Meterik voorkomt. Bifbemesten van Chinese kool is dan noodzakelijk.
Met name bij toepassen van insektengaas vormit dit een knelpunt.
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Onkruidbestrijding

De teelt onder insektengaas in combinatie met mulchpapier als onkruidbestrijding
lijkt met name onder natte omstandigheden in de herfst tot groeiproblemen te lijden.
Met name wateroveriast, niet kunnen opentrekken van de grond en niet goed kun-
nen bijbemesten zijn hier debet aan. Daarnaast is de toepassing vrij duur.
Onkruidbestrijding op mechanische wijze, bij gebruik van insektengaas vormt een
aandachtspunt.

Ziekten- en plaagbestrijding

Afdoende bestrijding van de koolvlieg met chemische middelen is een kneipunt. De
geadviseerde behandeling met een pyrethroide gecombineerd met Pirimor geeft een
gering effect.

Met name bij de herfstteelt leidt toepassen van insektengaas tot een aantal prakti-
sche problemen, zoals bijvoorbeeld bijmesten en lostrekken grond na een natte
periode,

7.23  Prei

Algemeen

Het gewas prei komt voor in alle systemen. De teeltactiviteiten betreffen de late
heifstteel, de winterteelt en de late winterteelt in S2 en de late herfst- en late winter-
teslt in 53 en S4.

Aandachtsvelden in dit gewas binhen BSO zijn met name: de stikstofbemesting,
onkruidbestrijding en ziekten- en plaagbestrijding (roest, bladviekkenziekte en trips).
Bij de rassenkeuze is zoveel mogelijk gekeken naar mindere geveeligheid voor
zickten. Vioor de late herfstteelt werd gekozen voor Tandorna. Het ras Pinola werd in
1993 in een systeem ter criéntatie geteeld in verband met z'n mindere gevoeligheid
voor roest. Arkansas en Gavia werden gekozan voor de winter- en late wintertesit,
Als plantmethode werd in $2 en 83 gekozen voor het planten van een jonge plant in
een geul van 4 cm en een ondiep ponsgat van 12-15 cm om zo een viottere weg-
grosi te realiseren met een mindere gevoeligheid voor ziekten. Er werd gekozen
voor twee rijen per bed van 1,70 cm. Door te schoffelen en aan te aarden kan de
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onkruidgrosi in de rij worden aangepakt en voldoende wit worden gerealiseerd. Ter
voorkoming van papierviskkenziekte werd in de winter en laat-winterteett een strodek
aangebracht.

In S4 is gekozen voor een afdekking van de grond met zwart mulchpapier ter voor-
koming van papierviekkenziekte en onkruid op het bed. In het papier zijn ponsgaten
van 16-18 cm geponst.

De opbrengst van de late herfstteelt bedroeg gemiddeld 30 ton per ha met een
variatia van 26 tot 35 ton per ha. Met name in 1993 was de opbrengst te laag als
gevolg van een te ruime plantafstand.

In 1991 werd als gevolg van hagelschade geen kwaliteit | geoogst, overige aantastin-
gen waren er nauwelijks. In 1992 en 1893 waren aantastingen van trips, roest en
zogenaamde groeiviekken de oorzaak van een [ager percentage kwaliteit . Het
gemiddelde percentage | in beide onderzoeksjaren bedroeg voor 52 en 83 33%. In
S4 bedroeg het percentage kwaliteit | in 1992 en 1993 gemiddeld 63%. Bij een hoge
trips-druk zoals in 1993 was de aantasting in systeem 4 beduidend lager dan in
beide andere systemen.

De gemiddelde opbrengst van de winterteelt badroeg 23 ton met een variatie van 21
tot 25 ton per ha. Het gemiddelde percentage kwaliteit | bedroeg 21% als gevolg van
hagelschacde in 1991 en aantastingen door trips, roest en bladviekken in 1992 en
1993.

In de laat-winterteelt werd een gemiddelde opbrengst van 25 ton bereikt variérend
van 19 tot 30 ton per ha. De lage opbrengst van 19 ton is het gevolg van gedeeltelijk
te vroeg rooien. Er werd onvoldoende gebruik gemaakt van hergroeiperiode. Het
percentage kwaliteit | bedroeg gemiddeld 60%.

Positieve ontwikkelingen

Bemesting

Bij de stikstofbemesting wordt gewerkt volgens NBS-systeem. In de ioop van het
onderzoek is bij de late herfstteelt en winterteelt het aantal meetpunten uitgebreid
om met name in een regenrijke herfstperiode {1992,1993) te kunnen bijsturen.

Door het toepassen van NBS kon goed ingespesid worden op de actuele situatie
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{bijvoorbeeld regenvrijkere perioden) zoals blijkt uit de variatie in N-giften over de drie
jaar. De N-gift in de late herfstteelt bedroeg in de relatief warme droge herfst van
1991 gemiddsld 60 kg per ha. In 1992 en 1993 bedroeg de N-gift gemiddald 188 kg
per ha als gevolg van de vele neerslag in augustus, september en oktober. Na de
teelt {(november) bedroeg de N-min voorraad in de laag 0-90 cm gemiddeld 66 kg
per ha. In de winterteslt was eenzelfde beeld te zien. Dit geldt ook voor de eerst
periode van de laat-winterteelt. De N-gift voor de hergrosi, die in maart gestrooid
wordt varieerde over de jaren nauwelijks en bedroeg gemiddeld 120 kg per ha.

Onkruidbestrijding

Door het toepassen van mechanische onkruidbestrijding (schoffalen en aanaardend
schoffelen} in combinatie met rijenbespuiting zoals uitgevoerd in 1993 in S2 en S3
kon de herbicide-inzet drastisch gereduceerd worden in de herfst- en winterteelt,
waarbij een kleine hoeveelheid aanvullend handwerk nodig was. De toegepaste
middelen waren Tribunil of Camparal, afhankelijk van de soort onkruiden.

In de late winterteelt werd deze strategis aangevuld met een volveldsbespuiting (S2)
of rijenbespuiting (S3) met een bodemherbicide (Butisan-8) viak voor het inbrengen
van stro om de wintarperiode te overbruggen.

Door toepassen van mulchpapier in $4 kon de herbiciden-inzet tegen breedbladige
onkruiden achterwege biijven,

Een bespuiting tegen graanopslag uit stro werd in een van de drie jaar uitgevoerd.

Ziekten- en plaagbestrijding

Ondanks een groot aantal bespuitingen (circa 8) met name in 1983 in de laat-herfst-
en winterteslt tegen trips kon geen afdoende bestrijding bereikt worden. Dit resultaat
is vergelijkbaar met de praktilk. De inzet aan middelen kon wel enigszins beperit
worden door de middelen in rijenbespuitingen tce te passen als de grootte van het
gewas het tosliet.

Het aantal bespuitingen tegen trips in de late wintertesit was beperkt, gerniddeld 3
per tesit. In het geoogste produkt was nauwelijks aantasting aanwezig.

In S84, waar mulchpapier toegepast werd was de aantasting door trips met name in
de late herfstteelt van 1993 veel minder. Het percentage matig en zwaar aangetaste
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prei badroeg in S2 en 53 ruim 50% en in S4 14%.

De inzet van fungiciden is bijna volledig toe te schrijven aan roestbestrijdingen. In de
late winterteeit was in alle jaren de roestaantasting in het ras Gavia minder dan in het
ras Arkansas.

Papierviekkenziekte kwam nauwelijks voor, enkel in de winterteelt van 1993 kwam
een aantasting voor.

Middelen-inzet

De herbicideninzet is laag. In 54 is in 1993 geen herbiciden gebruikt. De insektici-
den-inzet varieerde sterk over de jaren. In 1993 werd in $2 de doeistelling licht
overschreden vanwege de frequente tripsbestrijding en middelenkeuze. De reductie
bij het fungicidengebruik is groot.

Gemiddeld over de drie onderzoeksjaren werd de volumedoelstelling voor het jaar
2000 van het MJP-G ruimschots gehaald.

Knelpunten en aandachtsvelden

Bemesting

Bij veel neersiag in de herfst spoelt op de zandgrond zoals die in Meterik voorkomt
veel stikstof in korte tijd uit. Wanneer en hoe vaak een nieuw stikstofmonster geno-
men moet worden en hoe bijbemesting toegepast moet worden vormt een aan-
dachtspunt. Op de eerste plaats om een goede produktie te waarborgen en op de
tweede plaats om nitraatemissie te beperken.

Onkruidbestrijding

De afdekking met zwart mulchpapier vroceg met name in de ponsgaten en in de
paden veel wiedwerk. Het risico van wegwaaien als gevolg van het te snel verteren
van de randen blijft bestaan ondanks behandeling van het papier. De weggroei van
prei op papier verioopt moeizamer vanwege het niet optimaal kunnen aangieten van
de planten.



Ziekten- en plaagbestrijding

Trips is een moeilijk te bestrijden insekt en vormt een groot knelpunt binnen de
preiteslt, Ondanks een groot aantal tripsbespuitingen was de aantasting onaccepta-
bel.

Bepalen van het juiste tijdstip voor het uitvoeren van een roestbestrijding blijft een
aandachtspunt om tot een goede bedrijfszekere geleide bestrijding te komen van
deze ziekte.

Gedurende de drie onderzoeksjaren kwamen veel zogenaamde grosi- en/of ’spuit’-
vlekken voor. De corzaak hiervan is niet bekend. Het percantage kwaliteit | daalde
hierdoor sterk. Achterhalen van de juiste oorzaak vormt een aandachtspunt.

7.24 B/C-peen

Algemeen

Het gewas peen komt alleen S4 voor. De teeltactiviteiten betreffen een zomer- en
een herfsttesft. In 1991 en 1992 betrof het de teelt van B-peen en in 1993 werd
gekozen voor de teslt van iets grovere peen: C-peen in verband met de beters
prifsvorming van deze sortering.

Aandachtsvelden in dit gewas binnen BSO zijn met name: de worteiiiegbestrijding
en onkruidbestrijding.

In de zomerteslt spelen vanwege de vroege oogst ziekten in loof een minder belang-
rijke rol. Keuze voor een ras met resistenties was dan ook nauwelijks doorsiagge-
vend (Nantucket). Voor de herfstteelt is wel bewust gekozen voor rassen met een
mindere gevoeligheid voor loofziekten {meeldauw en loofverbruining) en een goede
loofstevigheid (1991, Bertan; 1992-1993, Starca). De gebruikswaarde van deze
rassen verdient nog aandacht.

De opbrengst van de zomerteelt bedroeg gemiddeld 82 ton per ha netto met gemid-
deld 67% kwaliteit . Kwaliteit Il werd met name bepaald door barsten (1993), groene
koppen en lichte kromming (1992).

De herfstteelt verliep minder goed. De bruto opbrengst bedroeg weliswaar gemid-
deld 90 ton per ha echter het percentage netto produkt was respectievelijk 73, 58 en
40% in 1991, 1992 en 1993, Kwaliteit | kwam niet voor. In 1992 kwam veel cavity spot
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voor en in 1993 was een zware aantasting door Pratylenchus penetrans en wortel-
vlieg de oorzaak.

Positieve ontwikkelingen

Bernesting

In principe wordt geen stikstof gegeven bij de start van de teelt. Een bijbemesting
tijdens de teelt wordt gegeven bij een lichte stand van het gewas. Dit was alleen in
de zomerteelt van 1992 nodig. De N-min voorraad (laag 0-60 cm) aan het einde van
de tech was laag en bedroeg gemiddeld 31 kg N per ha.

Onkruidbestrijding

Reduceren van de herbiciden-inzet kan gerealisserd worden door tospassing van
lage dosering Dosanex plus uitviosier in voiveldstoepassing. Naast de bespuitingen
bleek een tot twee keer aanaardend schoffelen nodig om nog aanwezige of nog
gekiemde onkruiden te bestrijden.

in de herfstteelt is de onkruidbestrijding in alle jaren goed gelukt. in de zomerteel
bleek dat bij twee bespuitingen (1991-1993) het effect minder was dan bij een drietal
bespuitingen (1992), waardoor extra wiedwerk nodig was.

Ziekten- en plaagbestrijding

Een aantasting door de wortelviieg werd voorkomen door toepassing van zaadcoa-
ting. Een herbehandeling werd nist uitgevoerd. De wortelvlieg werd in alle teelten,
behalve de herfstteslt van 1993 voldoende bestreden.

De aantasting door meeldauw en loofverbruining waren in deze onderzochte periode
gering en kwam met name in de herfsttesit voor. De loofstevigheid bleef voldoends
om de peen via de klembandrooier te cogsten.

Middelen-inzet

Gemiddeld werd bijna 1,0 kg actieve stof per ha aan herbiciden ingezet. Dit ligt iets
lager dan de volumedoelstelling, die in het MJP-G voor het jaar 2000 aangegeven
staat.
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De inzet van insekticiden bleef beperkt tot gemiddeld 0,03 kg actieve stof per ha. Dit
is bijna een reductie van 100% ten opzichte van de doelstelling. De fungiciden-inzet
kon in de onderzoeksperiode achterwege blijven.

Knelpunten en aandachtsveiden

Algemeen

Het voorkomen van groene koppen door middel van aanpassing rijenafstand, waar-
door beter aangeaard kan worden is een aandachtpunt voor de komende onder-
zoeksperiode. Daarnaast vormt de grondbewerking een belangrijk aandachtspunt
binnen de teelt om voldoende rechte peen te telen.

Onkruidbestrijding

Bij de zomenteselt, die in maart gezaaid wordt, is het bepalen van het moment van de
eerste bespuiting het moeilijkst. Wanneer iets te laat begonnen wordt is het moeilijk
om met de laagste doseringen de onkruidbestrijding tot een goed einde te brengen.
Timing van de bestrijdingsmomenten bij Lage Doseringssystemen is een aandachts-
punt.

Ziekten- en plaagbestrijding

De advisering bij wortelvlieg is, blj wortelen die lange dan 3 maanden op het veld
staan een aanvullende gewasbshandeling nodig is met daizinon (3,6-5,4 kg actieve
stof per ha). Een andere mogelikheid is op basis van tellingen met behulp van
plakvallen, de viieg te bestrijden. Of esen herbehandeling nu wel of niet nodig is blijft
een knelpunt.

8ij met name de herfstteelt hebben rassen met resistentie voor loofziekten de voor-
keur. De keuze voor sen ras dat bovendien een goede gebruikswaarde heeft ver-
dient aandacht,

In 1993 trad schade op in peen veroorzaakt door het aaltje Praiyfenchus penetrans,
Van het gewas peen is bekend dat deze bij lage aantallen al schade ondervindt. Uit
de eerste analyse-resultaten van het mematodenonderzoek blijkt dat Pratylenchus
penetrans in alle systemen opgebouwd wordt. De rustgewassen gras en granen
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kunnen dit aaltje ook vermeerderen. Bestrijden van dit aaltje op een niet-chemische
wijze door middel van bijvocrbeeld de teelt van Tagetes als rustgewas verdient in de
komende onderzoeksperiode de aandacht.

7.2.5 Kropsla

Algermeen

Het gewas kropsla komt voor in alle systemen. In totaal zijn er acht teeltactiviteiten
meegenomen in het onderzoek: de wvroege bedekie teeltactiviteit 11 (oogst eind
mei), de vroege teeit 12 an 13 (oogst juni); de zomerteslt: activiteit 15, 16 en 17
(oogst eind juli-begin augustus) en de herfstteelt: activiteit 19 en 20 (oogst septem-
ber-begin cktober). In S2 komen alle teeltactiviteiten voor en in 53 en 54 vijf teeltac-
tiviteiten (11, 13, 15, 17 en 19). ..léarlijks worden twee of drie teelten achter elkaar op
een perceel uitgevoerd.

Aandachtsvelden in dit gewas binnen BSO ziin met name: de stikstofbemesting,
onkruidbestrijding, luis- en rupsenbestrijding, smet- en meeldauwbestrijding.

Bij de rassenkeuze is gekeken naar mindere gevoeligheid/fresistentie voor smet en
meeldauw. Voor de vroege teelten speelt meeldauwresistentie daarbij niet zo’n grote
rol. Voor de vroegste teelt werd gekozen voor Reskia en Milly. Voor de zomerteelt
kwam Soraya bij de rassen goed naar voren. In 1893 is het ras Zorro geteeld in S2.
De kwaliteit van deze teslt bleef echter sterk achter vanwege een te geringe omvang.
In 1991 zZijn volledig resistents rassen voor meeldauw (fysio 1 tot en mst 16) beschik-
baar gekomen. Voor de zomerteelt betreft dit het ras Action en voor de herfstteelt
het ras Forum. Vanwege de in het algemeen lagers gebruikswaarde van deze
rassen zijn ze binnen BSO vooralsnog alleen in S4 meegenomen. Action is in 1993
geteeld en Forum in 1992 en 1993. De eerste ervaringen zijn positief. Voor de herfst-
teslt is in 82 en 53 gekozen voor het ras Clarion in 1991 en het ras Savian in 1992 en
19083,

In 82 en S3 werd gekozen voor de gangbare plantafstand, namelijk 27 x 30 cm. In
verband met mogelilke positieve ontwikkelingen richting smet werd in S4 gekozen
voor een ruimere plantafstand van 27 x 35 cm.

Bij kropsla wordt in het zuid-oostelijk zandgebied gestreefd naar zware kroppen met
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esn gewicht van > 45 kg per 100 kroppen. Gemiddeld over alle systemen werd
hinnen BSO een gewicht van circa 40 kg per 100 kroppen bereikt. Alleen bij de
vroege sla werd de sortering 45-50 en soms 50-59 kg per 100 kroppen bereikt.
Meestal bedroeg de sontering 37-40 of 41-44 kg per 100 kroppen. Bij de laatste
herfstteelt, teeltactiviteit 20, werd de kropsla meestal in een zeer lichte sortering
gesneden van circa 28 kg per 100 kroppen. De trage groei en nachtvorst waren
hiervan de reden.

Het percentage kwaliteit | startte gemiddeld hoog bij de vroege teslt en daalde
naarmate het seizoen vorderde. Het cogstpercentage voor de vroege-, zomer- en
herfstteslten bedroeg gemiddeld respectievelik 77, 72 en 66%.

Positieve ontwikkelingen

Bemasting

Bij de stikstofbemesting wordh bij de vroegste teelten volgens het gangbare advies
gewerkt. Vanaf kropsla 12 wordt NBS toegepast. Het toegepaste NBS binnen BSO
wijkt af van de advisering. De startgiften zijn gehandhaafd, echter de streefwaarden
voor de tweede gift zijn plantaantal-athankelijk gesteld. De stikstofgiften konden door
toepassen van het stikstofbijmestsysteem beperkt worden. In de vroege-, zomer- en
herfstteelt van S2 en S3 bedroegen de N-giften respectievelijk circa 100, 30 en 75 kg
N per ha. In $4 wijken de giften af vanwage een .afwiikend plantaantal.

Onkruidbestrijding

Bij de niet bedekte teslten is het resultaat van 1-3 keer schoffelen meestal voldoen-
de. Met name in het eerste jaar was aanvullend wiedwerk nodig. In S4 verliep de
onkruidbestrijding iets moeizamer vanwege de ruimere plantafstand. De snelheid
waarmee het gewas hst veld dicht heeft is lager.

Bij de bedekte teelten is het mogslijk de onkruiden op mechanische wijze te bestrij-
den door 1 tot 2 keer het agryldoek te verwijderen.

Ziekten- en plaaghestrijding
Door toepassing van meeldauwresistente rassen in S4 kon het gebruik van Ridomil-

85



zeta tot nul worden gereduceerd. Bij gevoelige rassen gaf een tijdige inzet van
Ridomil-zeta volgens advies een goede bescherming tegen mesldauw.

De indruk bestaat dat een ruimere plantafstand (27 x 35 cm) zonder inzet van fungi-
ciden een bsetere bescherming biedt tegen smet dan de inzet van fungiciden bij
nauwere rijafstand (27 x 30 cm), behalve wanneer de weersomstandigheden ex-
treem zijn zoals veal neersiag en wind.

Middslen-inzet

De herbicideninzet is laag. in $4 worden geen herbiciden gebruikt. Het gebruik van
insekticiden verschilt sterk per teeltwijze. In de vroege teelten is het gebruik laag. In
de herfstteelten ligt het gebruik boven de gewasvolumedoelstelling van het MJP-G.
Gemiddeld over de drie onderzoeksjaren worden de volumedoelstellingen voor het
jaar 2000 van het MJP-G voor de herbiciden en fungiciden ruimschoots gehaald.
Vanwege de noodzakelike frequente bespuitingen tegen luis zal de gemiddelde
insekticide-inzet de doelstelling evenaren of overschrijden. Nematiciden werden niet
toegepast.

Knelpunten en aandachtsvelden

Bemesting

De toegepaste stikstofbemesting bleek aan de krappe kant. Mat name de startgiften
blijken te laag te zijn voor een goede start.

Na de tesit was de N-min voorraad in de laag 0-60 cm aan de hoge kant. Gemiddeld
bedroeg deze voor 52 en S3 voor de vroege-, zomer- en herfstteelt respectievelijk
circa 120, 105 en 70 kg per ha.

Een goed evenwicht tussen een optimale groei en een laag N-niveau aan het sinde
van de teelt zal alle aandacht vragen.

Onkruidbestrijding

De kans op gewasschade en de extra arbeidsinzet bij verwijderen agryldoak zijn
knelpuriten wanneer de onkruidbestrijding bij de bedskte teslt op mechanische wijze
wordt uitgevoerd. In 82 en S3 werden de onkruiden vanaf 1992 daarom op chemi-
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sche wijze aangepakt.

Ziekten- en plaagbestrijding

inzet van Ridomil-zeta was in de loop van het onderzoek steeds eerder in het sei-
zoen noodzakelik.

De positieve bijdrage van een ruimere plantafstand om smet te voorkomen, wordt
teniet gedaan door een aantal negatieve kanten. Door de verruiming wordt de
onkruidconcurrentie minder, de homogeniteit van het produkt nesmt af en de kans
op inspatten van de grond in het produkt neemt tos.

De werking van de geadviseerde chemische middelen tegen smet blifft een aan-
dachtsveld binnen het onderzoek.

Reductie in de inzet van insekticiden door halvering van de dosering enfof door het
aantal bespuitingen te verminderen via gerichte tellingen lijkt niet altijd mogelijk. De
bedrijfszekerheid van de teelt neemt af. Aanpak van luizen vraagt alle aandacht.

7.3 Westmaas

7.3.1  Spruitkool

Algemeen

Spruitkool wordt in alle vier systemen geteeld. Er zijn drie teeltactiviteiten van dit
gewas, namelijk een zeer vroege teslt, een middernroege en een late teelt.

In S1 en §2 komen alle drie de activiteiten aan bod, in S3 en $4 zijn uitsluitend de
vroege en late teelt opgenomen.

Een hoofdgrondbewerking, bestaande uit ploegen, heeft goed, spitten daarentegen
heeft slechts matig voldaan. Bij het spitten bleef de grond in het voorjaar ianger nat,
terwiji ook de onkruidbezetting in de loop van het onderzoek sterk toenam (klein
kruiskruid, rmuur).

De periode tussen de hoofdgrondbawerking en het planten was bij de middenvroe-
ge on late teelt zo lang dat veslal een tussentijdse mechanische bewerking ter
voorkoming van een te sterke onkruidgroei noodzakelik was.
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Bij de rassenkeuze is zoveel mogelijk rekening gshouden met een mindere gevosiig-
heid voor ziekten- en plaagbestrijding.

Zowel bij de zeer vroege als middenvroege teelt is in 1891 en 1992 vrij veel hinder
ondervonden van wild. Afdekking met een wildnet in 1983 kon dit probleem voorko-
men.

Structuurplekken uit voorgaande jaren waren in 1581 en 1992 vanaf augustus goed
waar te nemen. De oogst van groenselderij of spinazie, in de herfst onder minder
gunstige omstandigheden, vercorzaakte structuurschade die de erop voigende
spruikociteelt nadelig beinvioedde.

De opbrengsten bij de zeer vroege teelt zijn door een vroege smet-aantasting van de
spruiten vrij laag gebleven variérend van 9 tot 13 ton per ha.

Bij de middenvroege teelt waren weinig teelttechnische problemen, zodat de op-
brengsten op een niveau lagen van circa 20 ton per ha.

Bij de late teeit waren de opbrengsten niet hoog. Onvoldoende lengtegroei, vorst-
schade en 'zwarte’ spruiten waren de belangrijkste redenen voor een matige op-
brengst variérend van 4 tot 15 ton, vooral in 1993 waren de opbrengsten door een
zwartverkleuring van de spruiten erg laag.

Positieve ontwikkelingen

Grondbewerking

De kerende grondbewerking van ploegen had ter voorkoming van onkruiden een
duidelijk positieve inviced. Bij spitten als hoofdgrondbewerking vond een snelle
uitbreiding plaats van onkruiden zoals klein kruiskruid en muur.

Bemesting

Om hij de zeer vroege teelt een voldoende lengtegroei te verkrijgen zijn de ervarin-
gen met een biina volledige N-gift aan de basis het best.

Bij de middenvroege teelt kon met het gangbare advies redelik goed worden ge-
werkt. Afhankelijk van groei en N-niveau in de grond was de bijbemesting veelal
lager dan 70 kg N.

Bij de late tesit bleef de lengtegroei bij een start met 170-Nmin (te) beperkt. Omdat
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de spruitkool op de grond in Westmaas in het algemesn moeilijk op lengte komt zijin
de mogelijkheden om tot een verlaging van de N-gift te komen zeer gering. Een
verhoging van de gift aan de basis verdient de voorkeur.

Op het sinde van de teelt waren de N-niveaus in de laag 0-60 cm zeer laag. Bij de
zeer vroege teelt liep het N-niveau in de laag 0-90 cm tussen het einde van de teelt
en de monstername half november in lichte mate op tot maximaal 55 kg N (vertering
gewasresten, mineralisatie).

Door de gewijzigde bemestingsstrategie kunnen de giften fosfaat, kali en magnesi-
umn sterk worden gereduceerd, bij fosfaat met circa 65%, bij kali met circa 50% en bij
magnesium met 100%.

Onkruidbestrijding

Door sen onkruidvrije start en een tijdige mechanische aanpak van de onkruiden
middels 2 tot 3 keer schoffelen en aanaardend schoffelen, kon de inzet van herbici-
den tijdens de teelt vrijwel achterwege blijven. Slechts véér de teelt is bij de midden-
vroege en late teelt in het gespitte systeem (S1) chemisch ingegrepen. in dit sys-
teem waren veelal meer wieduren nodig dan in de andere systemen.

Doaor bij losse planten bij de eerste machanische bestrijding te eggen, kon ook in de
rij ean goede onkruidbestrijding worden gerealiseerd.

Ziekten- en plaagbestrijding

Een hulpmiddel om een kans op Infectie door Mycosphaerella vast te stellen is de
thermohygrograat.

Bij een niet te zware infectiedruk van Mycosphaerella en door het kiezen van een
minder geveoelig ras kon bij de middenvroege en late teelt veelal met één bespuiting
worden volstaan, Bij een zeer naite herfst waren echter meerdere bespuitingen
noodzakelijk. In de zeer vroege teslt kon een bestrijding tegen deze schimmel
achterwege blijven.

Door te kiezen voor minder mesldauwgevoelige rassen kon in de zeer vroege en late
teelt sen meeldauwbestrijding achterwege blijven.

Door een vrijwel ongestoorde groei van het gewas bleef de aantasting door witte
roest (Albugo candida} beperkt. Ook de keuze van het ras speelde een rol, Estate
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bleek minder gevoelig dan Stephen. In de zeer vroege tealt was een bestrijding niet
nodig.

Door goed waar te nemen kon de inzet aan fungiciden in de zeer vroege teelt tot 0
worden gereduceerd en bleef de inzet in de andere teelten tot maximaal 0,5 kg
actieve stof per beperkt.

Door het zaad te coaten ter voorkoming van aantasting door koolvlieg kon een
sterke reductie bij de insecticiden worden gerealiseerd. Bij de kluitplanten is geen
koolviiegschade van betekenis gezien.

Met het systeem van geleide bestrijding kon het aantal bespuitingen met name tegen
rups {veelal slechts 1 tot 2 bespuitingingen) beperkt blijven. Tegen luis varieerde het
aantal bespuitingen van 1 tot 2 bij de zeer vroege teelt, tot 3 tot 6 bij de middenvroe-
ge en late teelt.

Middelen-inzet

De doelstallingen van het MJP-G 2000 zijn voor de herbiciden, bij niet-chemisch
ingrijpen v&46r de teelt, gerealiseerd. Qok bij de insacticiden (ondanks toename inzet
van slakkenkorrels) en de fungiciden zijn deze gerealiseerd. Nematiciden zijn niet
ingezet.

Knelpunten en aandachtsvelden

Algemeen
In het voorgaande jaar, onder natte omstandigheden gecogste herfstgewassen
hebben een nadelige inviced op de groei van de spruitkool.

Rassen

Er zijn nog weinig rassen, die zodanig tolerant zijn tegen schimmels zoals witte roest
en Mycosphaerella, dat zonder inzet van middelen ziektenvrij kan worden geteeld.
Chemische bestrijding van witte roest is verre van eenvoudig.



Onkruidbestriding

Bij een niet-chemische aanpak voor het planten van de late teslt vroeg de mechani-
sche onkruidbestrijding extra aandacht. Vaak kiemden de onkruiden al in de winter
en waren, met slechts één bewerking kort véér het planten, te groot om nog voor
100 procent te bestrijden. indien een mechanische bewerking in april niet mogsilijk is,
zal veelal chemisch ingrijpen noodzakelijk zijn.

Bemesting

Het bijsturen van het stikstofniveau middels een bijbemesting vraagt nog een nadere
uitwerking. Bijsturing geschiedt nu uitsluitend op basis van stand van gewas en niet
op basis van N-min-niveau in ds grond.

Op de Kleigrond in Westmaas was het niet eenvoudig, om met het huidige N-advies,
ondanks een steeds vroegere plantdatum, voldoende lengte te realiseren.

Na de teslt van de vrosge activiteiten lisp door vertering van de gewasresten het N-
min-niveau in de herfstperiode geleidelijk aan op, waardoor meer kans op uitspoe-
ling in de winterpericde. De gewasresten boven de grond laten liggen is uit oogpunt
van ziektenverspreiding in intensieve teeltgebleden risicovol.

Ziekten- en plaagbestrijding

Bij een gewas met weinig groei en sterk drogende omstandigheden viel de werking
van middelen Funginex en Curamil ter bestrijding van echte meeldauw tegen.

Witte roest vormde in vochtige jaren een probleem. Frequente inzet van het middel
Daconil is geen echte oplossing.

De bestrijding van de late koolvlieg is verre van eenvoudig. Enerzijds zijn er nauwe-
lijks effectieve middelen beschikbaar, anderzijds vraagt ook de spuittechniek om
verbetering. Een effectieve bestrijding is noodzakelijk daar een geringe aantasting tot
kwaliteitsverlies (besmeuren) van de gehele partij kan leiden.

Mogelijik dat een goed signaleringssysteem in combinatie met effectieve midde-
lenftechnieken dit prableem kan oplossen.

Hoe de bestrijding van de kcoMieg bij losse planten in de vroege teelt plaats most
vinden is nog niet geheel duidslijk. Hoewel enige aantasting is gezien leidde dit niet
tot wagval.
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Door te werken met tolerantieniveaus voor rups en luis en slechts bij overschrijding
veelal afzonderlijk teé spuiten wordt de koolvlieg niet meer zoals in het verleden
automatisch meegenomen, waardoor in enkele systemen de koolviiegaantasting wvrij
groot was. Ook door inzet van bactospeine tegen de rupsen wordt de koolvlieg niet
bestreden.

Een soepele hantering van de tolerantieniveaus voor luis bij sterk drogend weer is
gewenst. Luis in de gesioten koppen van de plant is nauweliks te bastrijden, terwij
vanuit de kop van de plant de spruitjes kunnen worden aangetast. De rassenkeuze
speslt hierbij ook een rol. Een gladde spruit wordt minder gemakkelijk aangetast dan
een spruit met enkele iets wijkende blaadjes (gevleugeld).

Bij een aantasting door de koolgalmug moet het systeem van geleide bestrijding
vanwege de zeer frequente bespuiting worden verlaten. Een effectieve bestrijding is
niet eenvoudig.

Percelen grenzend aan gerst of groenbemester ondervonden veslal een grote druk
van slakken, die ook met regeimatig slakkenkorrels strooien mosilijk beheersbaar
waren te houden.

7.3.2 IJssla

Algemeen

De teelt van ijssla komt in alle systemen voor. Er zijn zes teeltactiviteiten die over het
gehele seizoen ziin verdeald, namelijk esn vroege bedekte teeit, een vroege teslt,
twee zomerteehten en twee herfsttesliten.

In één van de systernen bestond de hoofdgrondbewerking uit spitten, in de overige
systemen is zoveel mogelik v6ér de winter geploegd. Vanwege het matig onderwer-
ken van gewasresten en onkruid, de vrij kluiterige grond na laat spitten en de toene-
mende onkruidgroei wordt van spitten verder afgezien,

Gedurende de eerste jaren was het aanbod aan rassen voor de ijsslatesit erg be-
porkt, Van resistentie tegen ziekten o.a. Bremia was nog slechts in beperkte mate
sprake. Vandaar dat, in de vroege bedekte teslt gekozen is voor het ras Kelvin en in
de overige teslten voor het ras Saladin (meer omvang en een langer ocogsttraject). In
1993 zijn de eerste Bremia-resistente rassen op de markt gekomen. In de herfstteelt
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is in S4 gekozen voor het volledig Bremia-resistente (fysio 1 tot en met 16) ras
Iceball.

In veel teelten is de groei in de beginpericde geremd door wildschade en is de groei
compact gebleven.

De groei in 83 en S4 was in het algemeen iets royaler dan in 31 en S2 (voorteelt in
S3 en S4 graan).

De teelt onder insektengaas is uitsluitend in de vroege teelt succesvol veropen. In
de zomer- en herfstteelten was de teelt uit kwalitatisf oogpunt teleurstellend.

Bij de oogst zijn, naast luis, bolrot en barsten van de bollen veel voorkomende
oorzaken van declassering.

Ongavear 30 procent van de teelten is niet of slechts gedeeltelijk gecogst.

In 36 procent van de teelten is de ijssla door de veiling klasse | gekeurd, in de overi-
ge gevallen is de ijssla wel aangevoerd, maar gedeclasseerd of bij een emstige
kwalitsitsafwiiking hiet geoogst. De gemiddelde opbrengst bedroeg 61.000 stuks psr
ha met een gemiddeld bolgewicht van circa 500 gram. De behaalde opbrengst is
hoger dan in Breda. Dit wordt vercorzaakt door het op kleigrond gebruikte hogere
plantgetal.

Positieve ontwikkelingen

Bemesting

Bij de volgteelten was in 74 procent van de gevallen het niveau in de laag 0-60 cm
op het einde van de teelt lager of gelijk aan 50 kg N. De stikstofgiften waren in circa
60 procent van de gevallen hoger dan 50 kg N.

De gehanteerde strategie, waarbij voor de teshten na 15 mei plantaantalathankelijk
het stikstofbijmestsysteem is aangepast, leidde tot lage stikstofniveaus op het einde
van de teelten.

Door de aanpak van bemesting op basis van compensatie van afvoer en uitspoeling
zijn bij fosfaat, kali sn magnesium flinke reducties te realiseren. Uitgaande van twee
tesltan per perceel bij fosfaat circa 80%, bij kali circa 45% en bij magnesium 100%.

Onkruidbestrijding



Onder droge omstandigheden is het onkruid middels 2-3 keer schoffelen in combi-
natie met hakken/wieden in de rij redelijk goed beheersbaar te houden.

In twee van de drie teslten gaf deze onkruidaanpak weinig problemen. Het resultaat
van de mechanische onkruidbestrijding is in Westmaas (kleigrond) beter dan in de
ijsslateelt in Breda (zandgrond).

Ziekten- en plaagbestrijding

Vermindering van de smetbestrijding zowel in hoeveelheid middel als in aantal
bespuitingen heeft tot een flinke reductie van de hoeveslheid fungiciden geleid,
zonder dat dit een ernstige smetaantasting tot gevolg had. Smet is slechts in geringe
mate opgetraden. In 1993 is nog slechts in de vroege bedekte teelt een smetbestrij-
ding uitgevoerd,

Door toepassing van een witresistent ras kon het gebruik van Bremia-middelen in
enkele systemen tot Q worden gereduceerd.

Het gebruik van insektengaas in een vroege teelt kon de luis onder de knie houden
met behoud van de kwaliteit bij de ijssla.

Middeslen-inzet

Bij de herbiciden en fungiciden konden de volumedoelstellingen voor het jaar 2000
van het MJP-G worden gerealiseerd, bij de insecticiden echter niet door de noodza-
kelijke frequente bespuitingen tegen luis. Nematiciden zijn niet ingezet.

Knelpunten en aandachtsvelden

Bemesting

Boor het naar beneden bijstellen van het stikstofaanbod en het streven naar een
laag N-niveau op het einde van de teelt is de ijssla in veel gevallen mogslijk te com-
pact gebleven. Het is nog zoeken naar een stikstofbemesting bij de volgteelten
waarbij een goed evenwicht bestaat tussen een optimale groei en een laag N-niveau
op het sinde van de teeh.

Onkruidbastrijding
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Tijdens vochtige psricden en bij esn zware onkruiddruk {vooral klein kruiskruid) was
het beheersbaar houden van het onkruid, uitsluitend middels een mechanische
‘aanpak, niet eenvoudig. Klein kruiskruid ontwikkelde zich zeer snel en vormde bij
een teeitduur langer dan 7 weken vo6r het sinde van de teelt reeds zaad.

Ziskten- en plaagbestrijding

Bij ean lange teeltduur was de inzet van Ridomil-zeta niet gehesl afdoende. De
aantasting beperkte zich veslal tot het buitenbliad waardoor aconomische schade
beperkt bleef.

De luizen waren niet met voldcende trefzekerheid aan te pakken. De keren dat een
luis-arm produkt is geteeld, was in BSO nist hoger dan 31%, waardoor sprake is van
een weinig badriffszekere toelt.

Aanpak van luizen vraagt alle aandacht.

Wildschadle

Bij de vroege taelten was afdekking van het plantmateriaal noodzakelijk om schade
door fazanten/hazen/duiven te voorkomen. Door de gewasbedekking werd de groei
in de beginperiods negatief beinvioed. Een optimale oplossing is nog niet gevonden.

7.3.3 Knolvenkel

Algemeen _

De teelt van knolvenkel komt uitsiuitend voor in S4.

De eerste twee jaar zijn alle activiteiten (van een vroege bedekte tesit tot een herfst-
teelt) geplant, vanaf 1993 is alleen de vroege bedekie teelt geplant, de overige
activiteiten zijn ter plaatse gezaaid.

Bij de rassen is gekozen voor de standaardrassen, omdat er geen verschillen in
resistentie tegen schimmels en plagen bekend zijn.

De opbrengst van alle teeltactiviteiten variserde van 16 tot 27 ton per ha. De op-
brengsten van de zomer- en herfstteelten waren veelal hoger dan van de vroege
bedekte teslten. Vanaf 1992 is het percentage klasse | duidelijk toegenomen door
een betera bolling en minder fysiogene afwijkingen en ligt rond 70%.



Positieve ontwikkeiingen

Bemesting

De N-giften voor de eerste teelten waren veelal hoger dan voor de tweede teelten.
Met het praktijk standaard advies en het NBS-advies met een geringe bijstelling naar
beneden kon een aanvaardbare produktie worden gerealiseerd. De bouwvoor was
op het einde van de teelt nagenoeg leeg.

Door de aanpak van bemesting op basis van compensatie van afvoer en uitspoeling
waren bij fosfaat, kali en magnesium flinke reducties in de giften te behalen ten
opzichte van gangbaar. Uitgaande van één teelt per perceel bedraagt de reductie bij
fosfaat circa 70%, bij kali circa 40% en bij magnesium 100%.

Onkruidbestrijding

Een uitsluitend mechanische onkruidbestrijding in de vroege bedekte teelt was niet
afdoande en vergde exira wiedwark. Een volveldsbespuiting met een lage dosering
linuron gaf een redelijk resultaat. In de geplante zomer- en herfstteslten kon het
onkruid door een mechanische aanpak middels schoffelen in droge perioden goed
beheersbaar worden gshouden.

De gehela onkruidaanpak in de ter plaatse gezaaide teelten vroeg veel aandacht en
wiedwerk en is nog niet uitgekristalliseerd.

Ziekten- en plaagbestrijding

In geen enkel jaar is hinder ondervonden van Sclerotinia of eventuele andere schim-
melziekten,

Luis heeft in geen enkele teclt tot echte problemen geleid. Het hanteren van toleran-
tisniveaus voor iuis leidde tot esn lage inzet van middelen. Een verlaagde dosering
van Pirimor namelijk 0.25 kg werkte goed. Slakken vormde geen echt probleem.

Middelen-inzet

De volumedoelsteilingen voor het jaar 2000 van het MJP-G Zzijn voor de insecticiden,
fungiciden en herbiciden bij de geplante knolvenkel gerealiseerd. Bij de herbiciden in
de ter plaatse gezaaide knolvenkel, vanwege de beperkte mogelikheden tijdens de
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teelt, echter niet.

Knelpunten en aandachtsvelcen

Onkruidbestrijding

De onkrvidbestriding in de ter plaatse gezaaide teelt vroeg veel aandacht. Het
huidige bestrijdingsadvias is niet geheel afdoende 20dat naast inzet van een middel
vé&or de teelt ook vesl wiedwerk nodig was.

7.3.4  Spinazie

Algemaen

Spinazie komt voor in S2, 83 en S4 en wordt geteeld in combinatie met groenselde-
rii. in 1991 is gestart met vier tecltactiviteiten namelijk een zeer vroege teelt, vroege
zomerteelt, late zomer-fherfsttesit en een herfstteslt.

De zeer vroege spinazie teelt is vanaf 1992 komen te vervalien vanwege het niet op
tijd kunnen planten van de volgteelt groenselderij. Vanaf 1993 is de late herfstteeit
facuttatief,

Vanaf 1993 is de rassenkeuze sterk bepaald door resistentie tegen alle fysio’s van
wolf (Peronospora spinaciae).

De groei was sterk wisselend, vooral bij veel neerslag kort v66r of na het zaaien
waren opkomst en stand nadien matig. Ook de niet-geheel verteerde gewasresten
van de voorteelt (groenselderi]) leidden tot een onregelmatige opkomst.

De opbrengsten waren per teelt en per jaar sterk wisselend.

De voornaamste oorzaken van declassering waren hagelschade en geel blad. Bjj de
herfstteelt{en) van spinazie waren de meeste problemen.

Positieve ontwikkslingen

Bemesting
De N-giften voor de eerste teelten waren veelal hoger dan voor de voigteelten. Bij de
voigtesiten kon met een lagere gift worden volstaan door een sterke mineralisatie
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van gewasresten van de voorafgaande groenselderijteelt.

Door de aanpak van bemesting op basis van compensatie van de afvoer en uitspoe-
ling zijn bij fosfaat behoorlijke reducties in de giften te behalen ten opzichte van
gangbaar.

Uitgaande van een tweede tesit kan bij fosfaat circa 70% worden gerealiseerd, bij
magnesium 100% en bij kali is de reductie minimaal.

Onkruidbestrijding

De onkruidbestrijding was met een verlaagde dosering van 5,0 liter Asulox goed uit-
voerbaar, Het niet toepassen van een chemische onkruidbestrijding leidde bij de
herfstteelt in 1992 (viotte weggroei) tot een acceptabel resultaat, in 1993 gaf deze
aanpak zonder inzet van een herbicide in de herfstteslt (trage weggroei) een niet
aanvaardbare onkruidbezetting.

Ziekten- en plaagbestrijding

In 1991 en 1992 vormde wolf geen probleem. In 1993 frad in de herfstteelt sen zware
aartasting van wolf op, alleen het wolfresistente ras Bolero werd niet aangetast.

Door een regelmatige waarneming op plagen was inzet van. insecticiden niet nodig.
Slakken traden in enkele teelten slechts in lichte mate op.

Middelen-inzet

De volumedoelsteliingen voor het jaar 2000 van het MJP-G zijn voor de herbiciden
en insecticiden gerealiseerd, voor fungiciden echter niet. Bij de referentie van het
MJP-G (1984-1988) is een zaadontsmetting met thiram niet opgenomen bij de
fungiciden. De inzet aan fungiciden bestond uit zaadontsmetting met thiram van
circa 0,6 kg actieve stof per ha.

Knelpunten en aandachtsvelden
Bemesting
De N-niveaus op het einde van de teelt waren wisselend. Bij de eerste teelten vesial

hoger dan bij de volgteelten.
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in de herfstteelten waren de N-niveaus op het einde van de teslt mogelijk te laag
voor een goede produktie. Hat NBS-systeem dient nog nader bekeken te worden
vooral wat betreft moment toediening.

Ziekten- en plaagbestrijding

Het niet ontsmetten van zaad tegen Pythium leidde in één teelt tot een lagere op-
komst, de ervaring hiermee is nog beperkt. Bij gebruik van thiram als zaadontsmet-
ting is de inzet aan fungiciden vrij hoog.

7.3.5  Groenselderij

Algemeen

Groenselderij komt voor in 82, S3 en 54 en wordt in hetzelfde jaar voorafgegaan of
gevolgd door een teelt van spinazie. Er zijn drie teeltactiviteiten namelijk esn vroege
bedekte teelt, een zomerteslt en een herfstteelt. De vroege bedekte teslt en zomer-
teelt komen voor in $2, 83 en S4, de herfstteslt uitsluitend in S2.

Bij groenselderij zijn geen rasverschillen bekend in gevoeligheid voor verschillende
Ziekten en plagen, zodat de keuze gebaseerd is op andere gebruikswaarde-eigen-
schappen.

Gekozen is voor het ras Claret dat in rassenproeven als beste naar voren komt.

Om een effectieve rijenbespuiting te kunnen uitvoeren is in 1992 overgestapt op een
beddenteelt.

In 1993 trad in de vroege bedekte teelt door vorstschade in de beginperiode voortij-
dig schot op. In de andere teeltactiviteiten was de groei vrij regelmatig en traden
geen specifieke fysiogene problemen op.

Het aantal tecltweken schommelde van 14 weken voor de vroege bedekte teelt tot
17 weken voor de herfstteet.

De opbrengsten variesrden van 60 tot 70 duizend stuks per ha met een enkele
uitschieter naar boven en beneden. De niveaus zijn per jaar enigszins verschilland.
Voor het merendedl is het produkt kiasse | gekeurd. Het gemiddelde struikgewicht
lag rond 800 gram.

In 1993 is de vroege bedekte teelt vanwege schot niet gecogst. Ook é8n zeer be-
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schut gelegen perceel met een zomerteelt kon vanwege wantsenschade niet worden
geoogst.

De herfstteelten scoorden in opbrengst laag vanwege nauwelijks te bestrijden Septo-
tia-aantastingen.

Positieve ontwikkelingen

Bemesting

Het aangepaste stikstofstandaardadvies voor de vroeg bedekte teslt leidde tot een
verlaging van de basisgift met 25 kg N.

Het voorlopig gehanteerde NBS-advies leidde weliswaar tot een nagenceg lege
bouwvoor (0-80 cm) op het einde van de teslt, maar vraagt nog enige aanpassing
wat betreft niveau en tijdstip van toadiening.

Door de aanpak van bemesting op basis van compensatie van afvoer en uitspoeling
zijin hij fosfaat en magnesium flinke en bij kali lichte reducties in de giften te behalen
ten opzichte van gangbaar. Litgaande van één teelt bedraagt de reductie globaal bij
fosfaat 65%, bij kali 35% en bij magnesium 100%.

Onkruidbestrijding

in de vroege bedekte teelt had de chemische aanpak, een volvelds bespuiting met
linurcn, ean afdoende werking.

In de zomer- en herfsttesit kon met een rijenbespuiting met linuron in combinatie met
schoffelen tussen de rij het onkruid goed beheersbaar worden gehouden. Ock de
geheel mechanischa onkruidbestrijding, middels schoffelen, leidde tot een goed
bestrijdingsresultaat en een beperkt aantal extra wieduren.

Ziekten- en plaagbestrijding

Luis heeft in geen enkele teslt tot echte problemen geleid. Het hanteren van toleran-
tieniveaus voor luis en het verlagen van de dosering van Pirimor tot 0,25 kg per ha
hebben enoe geleid dat weinig middel is ingezet.

Slechts in 1992 heeft wants op een zeer beschut perceel, gelegen naast graan, voor
ernstige schade gezorgd. Onder normale omstandigheden kon met een of twee
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bespuitingen worden volstaan.

Rupsen en slakken gaven over het algemeen weinig prcblemen.

Zuigschade van nerfmineerviieg (witte stipjes) trad met name in de zomertestt en in
de herfstteelt op. De schade bleef beperkt tot de bladeren die bij het cogsten wer-
den verwijderd.

Middelen-inzet

De volumedoelstellingen voor het jaar 2000 van het MJP-G zijn voor de insecticiden
en herbiciden gerealiseerd. De inzet aan fungiciden, met name ter bestrijding van
Septoria, was bij de zomer- en herfstteelt veslal hoger dan volgens de doelstelling
van MJP-G 2000.

Knelpunten en aandachtsvelden

Onkruidbestrijding

Een uitsluitend mechanische aanpak in de vroege bedekts teelt woeg extra arbeid
vanwege tidelijk verwijderen van agryl en veelal cok vanwege exira wieden. Het
meeste aandacht vroeg het onkruid in de rij, reden om de mogelijkheden van eggen
nader te bezien.

Ziekten- en plaagbestrijding

In sen vochtige zomer- en herfsttest was Septoria met de beschikbare middelen
nauwslijks te bestrijden. Het vroeg ean hoge inzet aan fungiciden met een onvol-
doende bestrijdingsresultaat.

7.3.6  Brouwgerst

Algemsen

Bij de rassenkeuze is gekozen voor het ras met de minste gevosalighsid voor schim-
melziekten, namelijk het ras Blenheim.

De zaadhoeveelheid is verhoogd tot 125 kg per ha in verband met eventusle uitval
van planten door mechanische onkruidbestrijding (eggen).
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De teelten zijn over het algemeen voorspoedig verlopen. Door de zeer matige be-
mesting was er nauwelijks sprake van legering.
De opbrengsten lagen gemiddeld rond de 7 ton per ha.

Positieve ontwikkelingen

Bernesting

Door rekening te houden met de voorvrucht kon met een aanvulling van N bij de
start tot 65-Nmin veelal worden volstaan.

De bouwvoor was in alle onderzoeksjaren op het sinde van de teelt nagenceg leeg.
Door de teeltplanbemeasting is geen gift van fosfaat en kali nodig. Magnesium is
vanaf 1993 niet meer aangewend.

Onkruidbestrijding

Herbiciden zijn in geen van de jaren ingszet. Met ean mechanische onkruidbestrij-
ding, namelijk 88n keer rollen en meerdere keren eggen, kon het onkruid redelik
onder de knie worden gehouden.

Ziekten- en plaagbestrijding

De waarnemingen en bestrijdingen zijn volgens Epipré uitgevoerd. Aan de hand
hiervan kon ieder jaar met één bespuiting tegen de meeldauw worden volstaan.

Luis heeft in geen enkele teelt tot problemen geleid. De lage dosering van 0.1 kg
Pirimor gaf een afdosnde bestrijding. In 1993 ward, mede door de aanwezigheid van
vele natuurlijke vijanden van de luis, de norm niet overschreden en was geen bespui-
ting nadig.

Slakken vormden in de teelt van brouwgerst geen probiesm. Aan de naast gelegen
percelen (met name spruitkool) en aan de voigteeh gaven de slakken echter wel
praoblemen.

Middelen-inzet
De volumedoelstellingen voor het jaar 2000 van het MJP-G zijn wat betreft de herbici-

den, fungiciden en insecticiden gerealiseerd.
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Herbiciden zijn niet ingezet. De inzet aan fungiciden is laag door slechts een een-
malige bespuiting tegen de meeldauw. De inzet aan insecticiden beperkte zich tot
hestrijding van de luis. De inzet aan slakkenbestrijdingsmiddelen is door de noodza-
kelijke toepassing voor de volgtesit en door de naast gelegen percslen (gerst) rela-
tief hoog.

Knelpuniten en aandachtsvelden

Onkruidbestrijding
Lastige onkruidbestrijding zoals zwaluwtong, varkensgras en kleefkruid waren
mechanisch, ondanks herhaald eggen, niet geheel te bestrijden.

Ziskten- en plaagbestrijding

Slakken vercorzaakten in de teelt van gerst zelf geen schade, echter wel aan de
naburige gewassen en aan de volggewassen. Meer info Is gewenst omtrent een
optimale bestrijding.

7.4 Zwaagdik

7.4.1 Vroege aardappel

Algemeen

Vroege aardappelen komen voor in ale systemen in een vruchtwisseling van 1:6. De
vroege aardappelen worden eind maart/begin april gepoot. Ze worden niet afgedekt
met plastic of agryl.

Het gebruikte ras in S1, S2 en S3 in 1991 was Eersteling en in 1992 en 1993 Doré.
Doré is iets minder gevoelig voor Phytophthora dan Eersteling. Bij 54 is gekozen
voor het ras Fresco. Voor de vroege teelt is dit ras het minst gevoelig voor Phy-
tophthora.

De hoofdgrondbewerking was in oogstjaar 1991 en 1992 spitten. Op gespit land
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komt het onkruid vroager dan op geploegd land. Daarom is besloten om vanaf 1993
dlle percelen te ploegen.

De pootbedbereiding is gebeurd door middel van frezen. De kwaliteit van het poot-
bed was in het algemeen goed.

Voor vroege aardappelen was de start van de oogst in 1991 en 1992 aan de late
kant {begin juli). De gemiddelde knolproduktie was goed (30-40 ton per ha). In 1991
en 1993 was het percentage klasse | zeer hoog (99-100%). In 1992 was het percen-
tage klasse | laag (4-24%). Dit lage percentage werd veroorzaakt door schurft. Het
aantal aardappelen in de gewenste sortering {>28 mm) was hoog (95-97%).

Positieve ontwikkelingen

Bemesting

De gekozen strategie gaf een besparing van circa 75% op de fosfaat-gift en van
circa 40% op de kali-gift ultgaande van de te gegeven gift binnen het streeftraject
volgens de BSO-strategie en volgens de adviesbasis intensieve vollegrondsgroante-
teelt. Magnesium werd op BSO Zwaagdijk vanaf 1993 niet meer gegeven. Het gang-
bare advies voor magnesium binnen het streeftraject is 100 kg per ha.

Voor stikstof wordt gewsrkt met asn verlaagde adviesgift voor pootaardappelen. De
stikstof wordt circa 1 maand later dan het advies toegediend. Het toepassen van een
verplichte minimumgift van 54 kg per ha N is vervalien. De besparing was in 1993
100 kg per ha N. De N-mineraal na ds teslt (0-60 cm) varieerde sterk en was gemic-
deld over de jaren en de percelen 80 kg per ha N.

Onkruidbestrijding

De onkruidbestrijding gebeurt gehee! mechanisch middels een eenmalige verlate
rugopbouw. Het resultaat hiervan is goed. Aanvullende maatregelen waren niet
nodig.

Ziekten- en plagenbestrijding
Door gerichte rassenkeus en het min of meer geleid bestrijden van Phytophthora

wordt aantasting door Phytophthora voorkomen. Qok het middel Shirlan (luazinam)
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is een hele vooruitgang, zowel wat betreft de hoeveelheid actieve stof als wat betreft
de milieuvriendelijkheid.

Middelen-inzet

BSQ Zwaagdijk voldoset ruimschoots aan de volumedoelstelling voor het jaar 2000,
zoals vastgelegd in het MJP-G. Herbiciden en grondontsmettingsmiddelen zijn op
BSO Zwaagdijk zelfs gehesel niet gebruikt. Het gebruik aan fungiciden en insecticiden
is gering.

Knelpunten en aandachtsvelden

Bemesting

Op da sterk mineraliserende grond van BSO Zwaagdijk zijn er wellicht mogelijkhe-
den om de stikstofbemesting geheel achterwege te laten. Dit zou mogelik ook een
gunstige invioed kunnen hebben op een eventuels aantasting door luis of
Phytophthora.

Ziekten- en plagenbestrilding

Er zijn al goede resultaten geboekt wat betreft de bestrijding van Phytophthora (zie
positieve ontwikkelingsn). Er liken nog meer mogeiijkhaden te zijn dan nu onder-
zocht zijn. Dit geldt bijvoofbeeld ten aanzien van het mogslijk verlaten van de eerste
bespuiting en het gebruiken van een verlaagde dosering bij het ras Fresco. Ondui-
delijk is ook in hoeverra de teelt van vroege aardappelen zonder Phytophthora-be-
strijding uitgevoerd kan worden en wat voor consequenties dit heeft op de produk-
fie.

In 1992 trad op BSO Zwaagdijk veel schurft op. Vanaf het begin van de knolvorming
tot 2-3 weken hierna moet eventueel 1 tot 3 maal beregend worden om de grond in
de aardappelrug nat (pF = 2) te houden. Gezien de rasgevoeligheid van Doré is
aandacht vereist.

Luizen worden goed bestreden door rmiddel van een bespuiting met 0,25 kg per ha
Pirimor (pirimicarb) ofwel de helft van de geadviseerde dosering. BSO Zwaagdijk
gebruikt de schadedrempsl die gehanteerd wordt voor normale consumptie-aardap-
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pelen. Het is echter onduidelijk wanneer een luisbestrijding noodzakelijk is bij vroege
aardappelen en wat de schade is als een bespuiting achterwege wordt gelaten, met
name bij een aantasting optredend enkele weken voor de oogst.

7.4.2 Bloemkool

Algemeen

Bloemkool komt voor in alle systemen. In 81 ligt bloemkool in een vruchtwisseling
van 1:2, in $2 en 83 1:3 en in 84 1:6. De volgende teeltwijzen komen voor: januari-
Zaai, vrijsters, zomer-vroeg, zomer-laat, herfst-vroeg en herfst-laat.

Bij de januarizaai is het gebruikte ras Montano F1, bij de vrijsters, zomer-vroeg,
zomer-laat, herfst-vroeg en herfst-laat Fremont F1 en bij herfst-laat Sernio. Bij bloem-
kool zijn geen rasverschilien bekend in gevosligheid voor verschillende ziekten en
plagen, zodat de keuze gebaseerd is op andere gebruikswaarde-sigenschappen.
De hoofdgrondbewerking was in cogstjaar 1991 spitten en in ocogstjaar 1992 spitten
of ploegen. Op gespit land kot het onkruid eerder dan op geploegd land. Daarom
is besloten om vanaf 1993 alle percelen te ploegen. Da percelen die in het voorjaar
lang braak liggen zijn een of meserdere keren bewerkt met de cultivator in verband
met het doorkomende ankruid. De planthedbereiding is gebeurd met de kopeg. Er
is met de Accord geplant, alleen de januarizaai (geplant begin april) is met de hand
geplant.

Het oogstpercentage was in het algemeen hoog (gemiddeld boven 75%). Alleen
herfst-laat in 1991 had een iagsr gemiddelds cogstpercentage {49%). De corzaak
hiervan was een emnstige aantasting door de koolgalmug. Ook het percentage
‘achten’ was hoog (>90%). Bij de januarizaai in 1991 {51%) en de herfst-late biocem-
kool in 1992 (0%) en 1993 (0%) was het percentage 'achten’ laag. In deze lichte
gewassen zijn relatief veel 'tienen’ geoogst. Bij de zomer-vroege bloemkool in 1993
en de herfst-vroege bloemkool in 1991 was het percentage ‘achten’ laag, omdat hier
relatief veel *zessen’ geoogst werden. Het gemiddelde percentage klasse | was bij
alie teslten hoger dan 75%.
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Positieve ontwikkelingen

Bemesting

De gekozen strategie van BSO geeft een besparing van circa 80% op de fosfaat-gift
&n van circa 70% op de kali-gift uitgaande van de te gegeven gift binnen het streef-
traject volgens de BSO-strategie en volgens de adviesbasis intensieve vollegronds-
groenteteelt. Magnesium wordt op BSO Zwaagdijk vanaf 1993 niet meer gegeven.
Het gangbare advies voor magnesium binnen het streeftraject is 100 kg per ha.

Voor stikstof wordt bij de vroege teeit een verlaagde adviesgift gegeven en bif de
zomer- en herfstteelt wordt gewerkt met esn experimenteel stikstofbijmestsystesm
(NBS). De besparing op stikstof is afhankelijk van de gemeten N-mineraal. Verschil-
lende teetten zijn zelfs helemaal niet bemest met stikstof, terwijl toch een goede
kwaliteit en opbrengst behaald werd. De gemiddeld N-mineraal na de teeft (0-60 cm)
bedroeg 80 kg per ha.

Onkruidbestrijding

In bloemkool zijn goede mogslijkheden om het onkruid geheel rmechanisch te bestrij-
den. Op BSO Zwaagdijk wordt twee tot drie keer geschoffeld. In ncodgevallen wordt
de rijenfress ingezet. De bloemkoocl wordt esnmaal met de hand nagslopen.

Ziekten- en plagenbestrijding

De ziektedruk in de onderzosksperiode was gering. Spuiten was daarorn niet nood-
zakelijk. Er was geen effect op de opbrengst of kwalitait.

De melige koolluis, rups en andere luizen worden geleid bestreden. De koolviieg
wordt indien mogelijk bestreden door met insekticide gecoat zaad te gebruiken. Als
dit niet mogeiik is wordt een traybehandeling toegepast. De resultaten hiervan ziin
goed. In IV is de laatste twee jaren met succes insektengaas toegepast.

Middelen-inzet

BSO Zwaagdijk voldoet ruimschoots aan de volumedosistelling voor het jaar 2000,
zoals vastgelegd in het MJP-G. Herbiciden en grondontsmettingsmiddelen worden
in het geheel niet gebruikt. Het gebruik aan fungiciden (zaadontsmetting) is miniem.
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8ij insecticiden vond in S4 bij gebruik van insektengaas in 1993 geen bestrijding van
insekten meer plaats.

Knelpunten en aandachtsvelden

Bodemstructuurproblematiek bij herfstteslt

Het land voor de herfstbloemkool ligt langdurig braak, waardoor in het voorjaar
gemiddeld vier grondbewerkingen nodig zijh om te voorkomen dat het onkruid in het
zaad schiet. In de toekomst zal alle aandacht erop gericht dienen te zijn om struc-
tuurbederf voorafgaande aan de teslt te voorkomen. Waarschijnlijk zijn er ook ras-
verschillen ten aanzien van de gevoeligheid voor een slechte bodemstructuur,

Onkruidbestrijding

De onkruidbestrijding vindt geheel mechanisch plaats met over het algemeen een
goed resultaat. Met een schoffel met aanaarders voorop de trekker en een aange-
paste werkbreedte van planten en schoffelen werd in 1993 in twee bewerkingen de
bleemkool schoon gehouden. Nog bekeken most worden of de eerste bewerking
ook door middel van eggen kan worden uitgevoerd, omdat bij de eerste keer schof-
felen onvoldoende aanaardend kan worden gewerkt.

Ziekten- en plagenbestrijding

De koclgalmug wordt geleid bestraden op basis van tellingen van de Plantenziekte-
kundige Dienst. De resultaten hiervan waren tot nu toe wisselend. Het is nog niet
duidelijk hoe de koolgalmug met goed resultaat bestreden kan worden.

Bij gebruik van bacteriepreparaten vindt vaker esn rupsbestrijding plaats dan bij
gebruik van de geleide bestrijding. Onduidelijk is of het eindresultaat bij gebruik van
bacteriepreparaat beter is dan wanneer niet bestreden zou zijn.

Het insektengaas levert goede resultaten bij de insektenbestrijding. Knelpunt is de
praktische toepassing, met name de kosten en de extra arbeid bij het opbrengen en
afthalen van het gaas en tussentijds bij de onkruidbestrijding en/of stikstofmonsterna-
me,
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7.4.3 Gras

Algemeen

Gras vormt een ‘rustjaar’ in de rotatie. Gras komt voor in 83 en S4. In S3 wordt het
gras eind maart/begin april gezaaid, zodra de grond voldoende droog is. In S4
wordt, indien mogelijk, het gras zo snel mogslik na de cogst van de bloemkool
ingezaaid, echter niet later dan half oktober/begin november in verband met de kans
op uitvriezen van Engels raaigras en de kans op onkruid.

Het gebruikte mengssl is BG 3. Dit mengsel bevat alleen diplcid Engels raaigras:
hooitype voor een snelle voorjaarsontwikkeling en weidetype voor een goede zode-
dichtheid.

Er werden twee tot vier snedes uitgevoerd met een gemiddelde opbrengst van circa
20 ton per ha vers produkt. De eerste shede bevatte vaak veel onkruid,

Positieve ontwikielingen

Bemesting

Fosfaat en kali worden gegeven op basis van de hoeveelheid afgevoerd produkt.
Magnesium wordt niet gegeven. De bemesting wordt zovee! mogelijk als bouwplan-
bemesting gegeven.

De stikstofbemesting vindt plaats op basis van bemonstering van de grond op N-
mineraal. De gekozen strategie geeft afhankelijk van de gemsten N-mineraal een
aanzienlijke besparing op meststoffen uitgaande van drie normale maaisneden (in
1993 BSO gemiddeld 136 ten opzichte van advies 200 kg per ha N). De N-mineraal
na de teelt (0-60 cm) varieerde sterk en was gemiddeld over de jaren en de percelen
circa 70 kg per ha N.

Knelpunten en aandachtsvelden

Onkruidbestrijding
Met name de onkruidbestrijding vroeg in het voorjaar levert problemen op. De muur
begint al zaad te vormen, terwiil het gras nog te weinig ontwikkeld is om te maaien of
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te toppen. Bovendien is muur moeilijk te bestrijden door maaien. Als niet tijdig che-
misch wordt ingegrepen, loopt de situatie uit de hand. Vanaf 1994 is op BSO Zwaag-
dijk een eg beschikbaar: hopelik kan chemisch ingrijpen hierdoor voorkomen
worden.

Bij natte omstandigheden levert de mechanische doding van de grasmat door
middel van scheuren problemen op. Het enige alternatief op dit moment is chemisch

ingrijpen.

Middsien-inzet

De hoeveslheid actieve stof aan herbiciden op BSO Zwaagdijk is vanwege de veelal
chemische doding van de grasmat hoog vergeleken met het MJP-G. Het MJP-G
gaat er immers vanuit dat de kunstweide direct, dus zonder voorafgaande doding
van de grasmat, ondergeploegd wordt. Dit is op BSO Zwaagdijk nist mogsliji,
omdat na gras in oktober/november tulpen geplant worden.

7.4.4 Iris

Algemeen

Iris komt voor in S2. iris wordt een keer per zes jaar geteeld. Om de kans op aantas-
ting door met name Fusarium enigszins te ontlopen dient relatief laat, bij lagere
bodemtemperaturen {<10°C) te worden geplant. Te laat planten heeft echier een
negatieve inviced op de opbrengst. Daarom wordt emaar gestreefd om eind oktober
te planten.

Het gebruikte ras Is ldeal. Deze cultivar wordt veel geteeld in de regio, is geschikt
voor zavelgrond en is weinig ziektegevoelig (tamelijk ongevoelig voor wortelrot
{Pythium ultimum) en tamelijk gevoelig voor bolrot (Fusanum oxysporum)).

De hoofdgrondbewerking was spitfrezen. Dit was tevens de plantbedbereiding. Het
spitfrezen vond op dezelfde dag plaats als het planten. De kwaliteit van het plantbed
was in 1990 en 1991 goed en in 1992 redelijk. De eerste twee tesltjaren is geplant
met een 5-rijige Koning-plantmachine op bedden (5 rijen per bed) op een diepte van
10 cm. De plantgoedhoeveslheid was circa 9000 kg per ha. Het derde teeltjaar is
overgestapt van de beddenteelt naar de ruggenteelt in verband met de mogelijkheid
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van teelt in netten.

De oogst vond plaats in de periode eind juli/begin augustus. In 1891 ziin geen
vieren' opgeplant, waardoor de leverbare (1.066.000 stuks per ha) en de plant-
goedopbrengst (12.000 kg per ha) hcog was. In 1992 was de leverbare opbrengst
{571.000 stuks per ha) laag door het vervroegde afstarven van de iris als gevolg van
Botrytis cinerea. In 1893 was de leverbare opbrengst naar wens (circa 630.000 stuks
per ha). Alle jaren waren er relatisf weinig 'tienen’ (gewenst circa 210.000 stuks per
ha; 1991; 115.000 stuks per ha; 1992: 36.000 stuks per ha; 1993 51.000 stuks per
ha). De plantgoedopbrengst was alle jaren voldoende tot gosd (heger dan 9 ton per
ha).

De bewaring gebeurt volgens advies.

Positieve ontwikkelingen

Bemesting

Bij de adviesbasis voor de bemesting van bloermbollen wordt uitgegaan van een
gemiddelde afvoer van het gewas, evenals bij BSO Zwaagdijk. Allean wordt bij BSO
Zwaagdijk gewerkt met de resultaten van eigen metingen. De verschillen tussen de
adviesbasis en het BSO-advies bleken marginaal te zijn.

De stikstofbemesting vindt plaats op basis van bemonstering van de grond op N-
mineraal. De gemiddelde N-mineraal na de teelt (0-60 cm) was hoog (circa 130 kg
per ha).

Teelt in netten

Het derde teeltjaar is besloten over te gaan op de teelt in netten. Reden hiervoor is
dat er grote voordelen aan de teelt in netten zitten, vooral vanuit milisukundig cog-
punt bezien {minder opslag, geen spoeliwater). Verder biedt de nettenteelt arbeids-
technische voordelen (machinale oogst in plaats van handmatig, meer cogstbare
dagen).

Ziekten- en plagenbestrijding
In 1992 is overgeschakeld op het nieuwe spuitschema tegen vuur. Hierbij worden in
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totaal slechts twee tot vier bespuitingen uitgevoerd ten opzichte van veertien volgens
het MJP-GI Ook het middel Shirlan {fluazinam) is een verbetering, zowel wat betreft
de hoeveelheid actieve stof als wat betreft de milieuvriendelijkheid.

Deor de grondbshandeling tegen kwade grond in rijenbehandeling in plaats van
volvelds uit te vosren wordt circa tweaderde minder actieve stof gebruikt. Bovendien
komt het middel alleen daar, waar het nodig is namelijk bij de bol. Omdat op BSO
Zwaagdijk kwade grond is geconstateerd, is een bestrijding noodzakelijk.

Middelen-inzet
BSO Zwaagdijk voldoet ruimschoots aan de volume doeistelling voor het jaar 2000,
Zoals vastgelegd in het MJP-G.

Knelpunten en aandachtsvelden

Onkruidbestrijding

Positief is dat de hoeveelheid actieve stof aan herbiciden die BSO Zwaagdijk in de
afgelopen drie jaren gebruikte circa 35% minder was dan het maximale gebruik in
2000, zoals vastgelegd volgens het MJP-G. Helaas was het resultaat niet altijd af-
doende. De strategie van 1993 voldesed goed: hopelijk zal deze strategie ook de
komende jaren afdoends blijken.

Ziekten- en plagenbestrijding

De grondbehandeling tegen kwade grond vraagt een grote hoeveelheid actieve stof.
Er is op dit moment echter geen goed alternatief voor handen. Met inunderen op
kleigrond is nog onvoldoends ervaring. Bij de tulpen wordt in §4 geéxperimentserd
met inunderen.

Er is wat middelengebruik betreft veel vooruitgang geboekt betreffende de vuurbe-
strijding (zie Positieve ontwikkelingen). Toch blijkt dat de periode van de laatste
bespuiting tot aan de oogst (te) lang is. Ook het criterium ’bij aantasting spuiten’ is
moeilijk hanteerbaar. Hierrnee zal nog meer ervaring opgedaan moeten worden. Het
vuur wordt niet volledig onderdrukt. Hoe groot de schade hiervan is, is onduidalijk.
Tegen luis wordt veel (BSC Zwaagdik 8-11 keer) gespoten in verband met het
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overbrengen van het irisbont- en irisgrijsvirus. De hoeveelheid gebruikte actieve stof
is gering. Op dit moment is echter geen alternatief voorhanden.

745  Tulp

Algemeen

De tuip komt voor in S2, 83 en S4. Om de kans op aantasting door Pythium, Fusari-
um en Augustaziek enigszins te ontlopen dient relatief laat, bij lagere bodemtempe-
raturen (<10°C), te worden geplant. Te laat planten heeft echter een negatisve in-
vioed op de opbrengst. Daarom wordt ernaar gestreefd om niet later dan half no-
vember te planten. Indien de omstandighedan serder al ideaal zijn, en cok de bo-
demtamperatuur ai gezakt is, dan moet echter niet gewacht worden met planten.

De gebruikte cultivars zijn Monte Carlo en Prominence. Deze cultivars zijn beide in
alle drie systemen geteeld. De keuze is op deze twee cultivars gevallen, omdat beide
veel getesld worden in de regio en ondering verschillen in gevoeligheid voor Fusari-
um oxysporum. Prominence is een cultivar, dat gevoelig is voor Fusarium en Monte
Carlo is niet gevoslig voor Fusarium. Beide cultivars zijn gevoelig voor vuur (Botrytis
tulipae). Vanaf 1994 zal in S4 een cultivar ingezet worden die minder gevoelig is voor
Botrytis.

De hoofdgrondbewerking was spitfrezen. Dit was tevens de plantbedbereiding. Het
spitfrezen vond op dezelfde dag plaats als het planten. De eerste twee teeltjaren is
geplant met een 5-rifige Koning-plantmachine op bedden (5 rijen per bed) op een
diepte van 10 cm. De plantgoedhoeveelheid was circa 10.000 kg per ha. Het derde
teeltjaar is overgestapt van de beddenteelt naar de ruggenteelt in verband met de
mogelijkheid van teelt in netten.

De oogst vond plaats in de periade eind junifbegin juli. De veilbare opbrengst in
1992 (Monte Carlo gemiddeld 358.000 stuks per ha; Prominence gemiddeld 243.000
stuks per ha) en 1993 (Monte Carlo 258.000 stuks per ha; Prominence gemiddeld
211.000 stuks per ha) was laag (gewenst circa 350.000 stuks per ha). Ook in de
praktijk waren de jaren 1992 an 1993 geen 'topoogstjaren’. In 1992 was de lage
veilbare opbrengst het gevolg van een versnelde afsterving vanwege het warme,
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droge weer en de hoge onkruiddruk. In 1993 was de lage veilbare opbrengst moge-
lijk het gevolg van 'zonnebrand’, met name bij Prominence. De kwaliteit was in 1991
en 1993 goed (% klasse | groter dan 95%). In 1992 was de kwaliteit minder goed
{Monte Carlo gemiddeld 90% klasse | en Prominence 80% klasse I). Bij Monte Carlo
werd dit veroorzaakt door Pythium-aantasting (zachtrot) en bij Prominence door
‘kalen’. In 1991 en 1992 was de plantgoedopbrengst goed (meer dan 10 ton per ha),
maar in 1993 was de plantgoedopbrengst laag (Monte Carlo gemiddeid 8300 kg per
ha; Prominence gemiddeld 9500 kg per ha).

Positieve ontwikkelingen

Bsmesting

Bij de adviesbasis voor de bemesting van bloembollen wordt uitgegaan van een
gemiddeide afvoer van het gewas, evenals bij BSO Zwaagdijk. Alleen wordt bij BSO
Zwaagdijk gewerkt met de resultaten van eigen metingen. De verschillen tussen de
adviesbasis en het BSO-advies zijn marginaal.

De stikstofbemnesting vindt plaats op basis van bamonstering van de grond op N-
mineraal. De N-mineraal na de teelt (0-60 cm) was hoog, gemiddeld over de jaren en
de percelen 160 kg per ha.

Teelt in netten

Het derde teeltjaar is besloten over te gaan op de teelt in netten. Reden hiervoor is
dat er grote voordelen aan de teelt in netten zitten, vooral vanuit milleukundig ocog-
punt bezien (minder opslag, geen spoelwater). Verder biedt de nettenteelt arbeics-
technische voordelen (machinale cogst in plaats van handmatig, meer oogstbare
dagen).

Ziekten- en plagenbestrijding

In 1992 is overgeschakeld op het nisuwe spuitschema tegen vuur. Hierbij worden in
totaal slechts vif tot zes bespuitingen uitgevoerd ten opzichte van tien (uitgangspunt
MJP-G)! Ook het middel Shirlan (fluazinam) is een hele vooruitgang, zowel wat
betreft de hoeveslheid actieve stof als wat betreft de milisuvriendelijkheid.
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Door de grondbehandeling tegen kwade grond in rijenbehandeling in plaats van
volvelds uit te voeren wordt circa tweederde minder actieve stof gebruikt. Bovendien
komt het middel alleen daar, waar het nodig is namelijk bij de bol. Omdat op BSO
Zwaagdijk kwade grond is geconstateerd, is een bestrijding ncodzakslijk.

Middelen-inzet

BSO Zwaagdijk heeft wat de herbiciden, fungiciden en insecticiden betreft in 1893
voldaan aan de volumedoelstellingen voor het jaar 2000, zoals vastgelegd in het
MJP-G.

Knelpunten en aandachtsvelden

Onkruidbestrijding

De strategie van 1993 voldeed goed: hopelijk zal deze sirategie cok de komende
jaren afdoende blijken. Dez® strategiie vraagt echter wel de nodige herbiciden. BSO
Zwaagdijk voidoet aan het maximale gebruik in 2000, zoals vastgelegd in het MJP-G.
Overigens nesmt het MJP-G de correctiebespuitingsn niet mee. Aan de middelen
Goltix {metamitron) en Pyramin (chloridazon) kleven miieubezwaren. Nieuws moge-
liikheden moeten onderzocht worden.

Ziekten- en plagenbestrijding

De grondbehandeling tegen kwade grond vraagt een grote hoeveelheid aan actieve
stof. Er is op dit moment echter geen goed alternatief voor handen. Met inunderen
op kleigrond is in 1993 op BSQ Zwaagdijk in S4 geéxperimenteerd. Het is nog
onduidelijk of inunderen in de toskomst ook door de praktijk toegepast kan worden,
Er is veel vooruitgang geboekt betreffende de vuurbestrijding (zie Positieve ontwik-
kelingen). Nu er recentelijk meer informatie is gekomen over het resistentieniveau
van de cultivars tegen vuur, zal waarschijnlijk nog minder gespoten hoeven te wor-
den tegen vuur. De minst gevoslige cultivars zijn echter nog steeds gevoelig. Hier-
mee zal nog ervaring opgedaan mosten worden. Vanaf 1994 wordt hiermee geéxpe-
rimenteerd in S4.

Tegen luis wordt veel (BSO Zwaagdijk 6-7 keer) gespoten ter voorkoming van het

15



overbrengen van het tulpenmozaiekvirus. De hoeveelheid gebruikte actieve stof is
gering. Op dit moment is geen alternatief voorhianden.

7.4.6 Uien

Algemeen

Uien komen alleen voor in S1. Uien komen eenmaal per zes jaar terug op hetzelfde
perceel.

Het gebruikte ras is Hylight. Bij uien zijn geen rasverschillsn bekend in gevoeligheid
voor verschillende ziekten en plagen, zodat de keuze gebaseerde is op andere
gebruikswaarde-eigenschappen.

De hoofdgrondbewerking was in cogstiaar 1991 en 1992 spitten. Op gespit land
komt het onkruid eerder dan op geploagd land. Daarom is besioten om vanaf 1993
alle percelen te ploegen. De zaaibedbersiding is gebeurd met de kopeg. Er is eind
maart/begin april gezaaid met een beddenzaaimachine (5 rijen per bed) op een
diepte van 1,5 - 2 cm. Er zijn 1.250.000 zaden per ha verzaaid.

Het aantal gerealiseerde planten was alle jaren naar wens (85-100 planten per mz).
De uien hadden alle jaren veel loof. Eind julifbegin augustus beginnen de uien te strij-
ken.

De cogst vond begin september plaats door middel van zwadrooien en oprapen. De
rociomstandigheden waren goed. De uien zijn direct afgezet en worden nist be-
waard. De opbrengst was alle jaren hoog (meer dan 75 ton per ha).

Positieve ontwikkelingen

Bemesting

Bij fosfaat bedraagt de besparing circa 50% uitgaande van de te geven gift binnen
het streefiraject volgens de BSO-strategie en volgens de adviesbasis akkerbouw.
Zowel bij de kali- als bij de magnesium-bemesting is er geen verschil tussen het
BSO-advies en het gangbare advies.

Voor stikstof wordt gewerkt met een experimentsel NBS. Dit kan op sterk mine-
raliserende gronden als Zwaagdijk leiden tot een grote besparing (in 1993 BSO 12

116



en advies 100 kg per ha N). De N-mineraal na de teelt (0-60 cm) was gemiddeld over
de jaren 75 kg per ha.

Ziekten- en plagenbestrijding

Bladviekkenziekte (Boirnytis squamosa) wordt min of meer geleid bestreden. Het
aanvangstijdstip van de eerste baspuiting wordt bepaald aan de hand van sigen
tellingen in het gewas.

Middelen-inzet

BSO Zwaagdijk gebruikte wat de fungiciden en insecticiden betreft in 1992 en 1993
aanzienlijk minder actieve stof per ha dan het maximale gebruik in 2000 volgens het
MJP-G. Het gebruik aan herbiciden is lager dan het referentiegebruik in 1984-1988,
maar hoger dan het maximale gebruik in 2000 voigens het MJP-G. Groeiregulatoren
worden op BSO Zwaagdik niet gebruikt, omdat de uien direct worden afgezet.

Knelpunten en aandachtsvelden

Onkruidbestrijding

De onkruidbestrijding is ieder jaar anders aangepakt. De resultaten waren wisselend.
De strategie van 1993 voldeed goed: hopelijk zal deze strategie ook de komende
jaren afdoende blijken. Deze strategie vraagt echter wel de nodige inzet van herbici-
den.

Ziekten- en plagenbestrijding

In de praktijk vormt valse meeldauw (Perospora destructar) in toenemende mate ean
probleem. Meer kennis over deze schimmelziekte is nodig. BSO Zwaagdijk heeft tot
nu toa geen problemen gehad met valse meeldauw.

Middelen-inzet

De onkruidbestrijding levert tot nu toe grote problemen op, gezien het gebruik aan
herbiciden. BSO Zwaagdijk gebruikt minder herbiciden dan voigens MJP-G 1984~
1988, maar meer dan de volumedoelstelling voor het jaar 2000, zoals vastgelegd in
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het MJP-G.
7.4.7  Winterpeen

Algemeen

Winterpeen komt voor in alle systemen in een vruchtwisseling van 1:6.

Het gebruikte ras is Berlanda. Dit ras is weinig gevoelig voor Alternaria, vrij weinig tot
weinig gevoelig voor groene koppen en inwendig groen, heeft een voidoende tot vri]
goeds uit- en inwendige kleur en geeft esn goede tot zeer goeda opbrengst. Tevens
is Berlanda goed bewaarbaar. Nadeel van het ras Berlanda is het lcof dat midden-
kort en middelmaitig stevig is.

De hoofdgrondbewerking was in oogstjizar 1991 en 1992 spitten en in oogstjaar
1993 ploegen. De hoofdgrondbewerking werd uitgevoerd in december. De zaaibed-
bereiding gebeurde eind april met frezen en ruggen trekken. De afstand tussen de
ruggen was 75 cm. De kwaliteit van het zaaibed was alle jaren goed. Direct na het
ruggen trekken is gezaaid met sen Nodet zaaimachine. Deze methode geeft de
beste opkomstzekerheid. Do zaaidiepte was 1,5 cm. De gebruikte zaaizaadhoeveel-
heid was 850.000 zaden per ha. Het aantal gerealiseerde planten was in 1991 te
hoog (80 planten per m?) en in 1992 en 1993 naar wens (circa 55 planten per m2).
De oogst vond plaats in oktober. De winterpeen is bewaard in palietkisten in esn
mechanische keelcel bij 0-1°C en een zo hcog mogelijke luchtvochtigheid. De peen
is in de periode januari tot maart veiling klaargemaakt. De hcoeveslheid gevsiid
produkt is hoog (gemiddeld 84 ton per ha), hoewel het verlies ten opzichte van de
proefveldjesopbrengst aanzienlik (gemiddeld 37%}) is. Het percentage klasse { was
gemiddeld 82% en het percentage in de sortering C/D was gemiddeld 66%.

Positieve ontwikkslingen

Bemesting

Bij fostaat bedraagt de besparing circa 65% uitgaande van de te geven gift binnen
het streeftraject volgens de BSO-strategie en volgens de adviesbasis intensieve
vollegrondsgroentstselt. Bij kalium wordt meer gegeven dan het advies, omdat op
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B3SO Zwaagdijk zulke hoge opbrengsten (125 ton per ha) worden behaald. Het BSO
advies is immers afgestemd op de onttrekking door het gewas: bij hoge opbreng-
sten is de onttrekking dus ook hoog. Magnesium wordt op BSO Zwaagdijk vanaf
1994 niet meer gegeven. Het gangbare advies voor magnesium binnen het streeftra-
ject is 100 kg per ha.

Stikstof wordt op BSO Zwaagdijk niet gegeven. Het gangbare advies luidt: 100 - N-
mineraal {0-60 cm). De besparing is afhankelijk van de gemeten N-mineraal in het
voorjaar. De N-mineraal na de teelt (0-80 cm) was gemiddeld over de jaren en de
percelen 60 kg per ha.

Onkruidbestrijding
Een combinatie van een bespuiting in LDS, indien mogelijk als rijenbespuiting uitge-
voerd, met aanaardend schoffelen levert goede resultaten.

Middelen-inzet
BSO Zwaagdik voldost aan de volumedoelstelling voor het jaar 2000, zoals vast-
gelegd in het MJP-G.

Kneipunten en aandachtsvelden

Ziekten- en plagenbestrijding

Het herkennen van de symptomen van Alternaria blijkt moeilijk. Er blijken rasver-
schillen te zijn ten aanzien van de gevoeligheid voor Alternaria. Praktijkinforrmatie
geeft aan dat bladbespuitingen met bepaalde magnesium-verbindingen het loof
mogelijk langer groen en voldoende stevig houden.

Ondanks de zaadcoating is een herbshandeling tegen de wortelvlieg nodig. Hst
resultaat van deze behandeling is niet altijd afdoende. Bovendien laten de beschik-
bare middalen vesl residuen achter in het veilbara produkt zelfs als een extra lange
veiligheidstermijn wordt aangehouden. In 1993 is gewerkt met geleide bestrijding. Dit
geeft een aanzienlijke reductie op het middelengebruik, maar ondanks twee keer
spuiten was er in een systeem veel schade door de wortelviieg.
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7.4.8 Wintertarwe

Algemeen

Wintertarwe komt voor in $4 in een vruchtwisseling van 1 op 6.

Het gebruikte ras in 1991 was Obelisk, in 1992 Ritmo en in 1993 Vivant. Vanwege de
legeringsgevoeligheid van Obelisk is in 1992 gekozen voor Ritmo. In 1993 werd
gekozen voor Vivant vanwege de grotere resistentie tegen ziekten.

De hoofdgrondbewerking was in cogstjaar 1991 en 1992 spitten. Op gespit land
komt het onkruid eerder dan op geploegd land. Daarom is besloten om vanaf 1933
alle percelen te ploegen.

De opbrengst was alle jaren goed (> 8 ton per ha}.

Positieve ontwikkelingen

Bemesting

Fosfaat en kali worden gegeven op basis van de hoeveelheid afgevoerd produkt.
Magnesium wordt niet gegeven. De bemesting wordt zoveel mogelik als bouwplan-
bemesting gegeven.

Bij stikstof wordt gewerkt met een verlaagde eerste stikstofgift, een stikstofvenster en
de derde gift wordt niet gegeven. De N-mineraal na de teeh (0-60 cm) was gemid-
deld over de jaren 59 kg per ha.

Ziektan- en plagenbestrijding
De schimmelziekten worden met goed resultaat bestreden met behulp van het
advies van Epipré (CERA).

Groeiregulator
Op BSO Zwaagdijk wordt de wintertarwe met goed gevolg zonder groeiregulatoren
geteeld.

Middelen-inzet
BSO Zwaagdijk voldeed in 1993 aan de volumedoelstelling voor het jaar 2000, zoals
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vastgelegd in het MJP-G.

Knelpunten en aandachtsvelden

Onkruidbestrijding

De onkruidbestrijding verliep in 1991 en 1892 goed, maar de inzet aan herbiciden
was vrij groot (BSO Zwaagdijk 2,1 ten opzichte van MJP-G 2000 0,9 kg actieve stof
per ha). In 1993 is overgeschakeld op een middel (Ally (metsulfuron-methyl)) dat
aanzienlijk minder actieve stof bevat. Mogelijk dat vanaf 1994 eggen een niet-che-
misch alternatief vormt.

7.4.9 Groenbemesters en braaklandbeheer

Algemesn

De belangrijkste twee doeleh van een groenbemester op BSO Zwaagdik zijn de
onkruidonderdrukking in de gewasloze periode tussen twee cultuurgewassen en de
beperking van de uitspoeling van nutriénten. De in te zetten groenbemesters mogen
geen waardplant zijn voor het kool- en bietecysteaaltje gezien het grote aandeel kool
in de rotatie en moeten het onkruid goed onderdrukken. Gezien deze twee eigen-
schappen viel de keus op Maliaans raaigras (in verband met de kans op zaadvor-
ming) of phacslia.

Op de percelen die in 1992 zijn gebruikt voor de teelt van winterpeen zijn in 1991
geen groenbemesters geteeld om een te grote stikstofnalevering tijdens de peen-
teelt te voorkomen. De percelen zonder groenbemnester blijken moeilijk of niet
schoon te houden in hst najaar. italiaans raaigras blesk onvoidoende onkruidonder-
drukkend.

in 1992 is bij winterpeen als volgteelt wel een groenbemsester ingezaaid, namelijk
ltaliaans raaigras. Voor het hoofdgrondbewerking wordt het gras gemaaid en afge-
voerd in verband met de stikstoalevering. Alleen als het te laat in de tijd is om nog
een groenbemester in te zaaien, wordt geen groenbemester geteeld. Verder vond
een vergeliking plaats tussen ltaliaans raaigras en phacelia. Phacelia heeft het
gewas sneller dicht en heeft een beter onkruidonderdrukkend effect, met name op
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muur. Na wintertarwe wordt geen groenbemester geteeld, maar werd met goed
resultaat de 'doorval’ benut. Hierbij blijft het stro op het veld achter en tezamen met
de opslag van tarwe die optreedt wordt hierdoor het onkruid voldoende onderdrukt.
in 1993 worch alleen bij winterpeen als volgteelt taliaans raaigras ingezaaid, in alle
andere gevallen phacelia. Verder wordt dezelfde strategie gevolgd als in 1982
Phacelia blijkt gevoslig voor esn minder goede bodemstructuur.

Positieve ontwikkelingen

Groenbemestertesit

Groenbemesters leveren in het najaar een goede bijdrage aan de onkruidbestrijding.
Phacaslia blijkt op BSO Zwaagdijk een geschikte groenbemester, met name bij esn
korte teelt, zoals in de periode na de cogst van de vroege aardappel en voor het
planten van de tulp. taliaans raaigras is geschikt als het volggewas winterpeen is,
omdat deze gemaaid kan worden, waardoor de stikstolnalevering beperkt kan

worden.

Knelpunten en aandachtsvelden

Braaklandbeheer met name in het voorjaar

in het voorjaar liggen veel percelen lang braak, soms tot In juli. Deze percelen zijn
niet zolang onkruidvrij te houden, waardoor moet worden ingegrepen. Soms is tot
vier keer toe het land bewerkt met een kopeg of cultivator, met kans op structuur-
schade in het volggewas herfstbloemkool. Vanaf 1994 zal in de verschillende syste-
men diverse experimenten worden uitgevoerd, omdat de kennis over braaklandbe-
heer in het voorjaar te beperkt is. Hierbij wordt getracht structuurbederf zoveel
mogelijk te voarkomen,

Onkruidbestrijding in groenbemesters

Onkruid in groenbemesters kan met de tot nu toe beschikbare machines en werktui-
gen niet bestreden worden. Vanal 1994 bisdt eggen misschien een mogslijkheid.
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Opkomst

De opkomst van de grosnbemesters moet goed zijn, omdat anders het onkruid de
overhand krijgt. Hoewel de zaadhosveelheid is verhoogd en bij droogte wordt
beregend, levert de opkomst soms nog problemen op. Aardappelioof kan door
opsiropen het gelijkmatig zaaien verstoren. Het loof laten afsterven helpt onvoldoen-
de en kost zeker bij een korte beschikbare grosiperiode tevesl tijd.

Bodemstructuur

Phacelia blijkt gevoelig voor een minder goede bodemstructuur: in phacslia zijn de
sporen gereden in de voorafgaande teelt duidelijk zichtbaar. Een zaaibedbereiding
waarbij mogelijke structuureffecten zoveel mogelijk worden opgeheven zal ontwik-
keld moeten worden.
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8. TECHNISCHE RESULTATEN BEMESTING EN GEWASBE-
SCHERMING

8.1 Bemesting en bodemvruchtbaarheid

8.1.1 Invulling bemestingsstrategie fosfaat, kali en magnesium

Kenmerkend voor de geintegreerde bemestingsstrategie voor fosfaat, kali en mag-
nesium is het handhaven danwel het bereiken van een gewsnst bodemvruchtbaar-
heidsniveau. Het handhaven vindt plaats door de afvoer te compenseren. De be-
mesting is perceslsgericht,

Binnen een rotatie kunnen teeltplanbemestingsaspecten waorden opgenomen.

Over de na te streven bodemvruchtbaarheidsniveaus en de daarbij behorende
mestdoseringen in relatie tot produktie, produktkwaliteit en benutting c.q. verliezen
Zijn nog veel vragen. Ock de informatie over gewasafvoeren door vollegrondsgroen-
ten was nist voor alle gewassen toerseikend.

Voor het nader kunnen invullen en uitvoerbaar kunnen rmaken van de bemestings-
strategie was het noodzakelijk earst de beide gencemds hoofdslementen, gewenst
bodemvruchtbaarheidsniveau en afvoercijfers vast te stellen.

Streeftraject en afvoergift

De gewenste bodemvruchtbaarhsidsniveaus, die aangegeven wordsn als stresf-
trajecten, zijn voor de vollegrondsgroenten voor fosfaat en kali gelijk gesteld aan de
niveaus die binnen de geintegreerde akkerbouw worden gehanteerd. Deze niveaus
liggen aanmerkelijk lager dan het niveau - goed - dat blj de gangbare bemastings-
adviezen voor de intensieve vollegrondsgroenten wordt gebruikt. Ult voornamelijk
Duits onderzoek blijkt echter, dat bij de gekozen lagere bodemvooiraden geen
aantoonbare nutriénten tekorten optreden waardaor groei, opbrangst en kwaliteit
nadelig worden beinvioed.

De vastgestelde streeftrajecten zijn als voigt:
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Element Stresftraject

fosfaat Pw-gstal 25-50
kali - zandgrond K-getal 10-19
- kleigrond K-getal 20-29
magnesiurn - zandgrond MgO-getal 100-124
- kleigrond niet van toepassing

De afvoergift dient ter compensatie van de hoeveelheid nutrisnten die aan het per-
ceel onttrokken is dan wel door anders oorzaken niet meer ter beschikking kan
komen aan de volgende gewassen. De afvoergift kan bestaan uit meerdere slemen-
ten te weten: afvoer door hoofd- en bijprodukt, afvoer van schoningsafval en gewas-
resten, uitspoeling en fixatie.

In de pericde 1990-1992 waren de afvoergiften gebaseerd op algemene normen van
opnhame en afvoer, aangegeven in kilogrammen per ha. Van meerdere gewassen
waren de daarbij aangehouden opbrengsten sterk afwikend van het BSQ-niveau.
Ock de herkomst en de betrouwbaarheid van de vastgestelde hoeveelheid nutri-
enten per ton vers produkt waren erg verschillend. Daarom is van alle BSO-gewas-
sen door middel van gewasanalyses de opname van nutriénten vastgesteld. Alle
gegevens van deze gewasanalyses (circa 250 stuks) zijn benut om tot een nisuwe
lijst te komen met verbeterde gegevens van nutridntenopname door het afgevoerde
hoofdprodukt, aangegeven in kg per ton vers produkt (bijlage 1). Da gewasafvoergift
per ha is vastgesteld op basis van de locatie sigen opbrengstniveaus. Naast de
gewasafvoer is er op zandgrond sprake van uitsposling van kali en magnesium. Ter
compensatie hiervan is een jaarlijkse gift van respectievelik 75 kg K,O en 20 kg
MgC noodzakslijk.

Bemestingsrichtijnen

Met behulp van voorgaande gegevens kan de algemene strategie vertaald worden
in richtlijnen:
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1. Fosfaat in kilo’s P,Og
- streeftraject : Pw-getal 25-50
- binnen streeftraject : afvoergift
- boven streeftraject . géén bemesting
- beneden streeftraject : herstelgitt, 50 kg per punt
Aanvullend:;
- bladgewassen gezaaid/geplant v6ér 15 mei minimaal 50 kg P,0g ongeacht het
Pw-getal
- overige gewassen voor 15 mei gezaaid/geplant minimaal 50 kg P,Og tot Pw 50
2. Kaliin kilo’s K,0
- streeftraject : klei, K-getal 20-29
zand, K-getal 10-19
- binnen streefiraject : klei:  afvoergift
zand: afvoergift + 75 kg, uitspoelingscompensatie

- boven streefiraject : géén bemasting
- beneden streeftraject” : kiei:  herstelgift 100 kg per punt
zand: herstelgift 50 kg per punt
3. Magnesium in kilo's MgO
Kleigronden:
- akkerbouwadvies hanteren dat wil zeggen bij gebreksverschijnselen curatief
door middel van gewasbespuitingen met magnesium-zouten

Zandgronden:

- stresftraject : MgO-NaCl 100-124

- binnen streeftraject : afvoergift + 20 kg uitsposlingscompensatie
- boven streeftraject . géén bemesting

- beneden streeftraject : MgO-NaCl 75-99: 150 kg MgO

50-74: 200 kg MgO
) pe herfstgiften zijn bij fostaat en kali aanvultend op de afvoergiften.

Uit de opbrengstniveaus, de hosveelheden nutridnten per ton versprodukt, de
grondsoort, het zaai- en plantmoment en de teeltvolgorde {eerste of tweede gewas
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binnen &én teeltjaar op hetzelfde percesl) kunnen de bemestingsgiften per ha per
teeltactiviteit worden vastgesteld (zie bijlage 2 tot en met 4).

Uit tabel 21 blijkt dat het verschil in fosfaat-bemesting binnen het streeftraject tussen
het BSO- en het gangbare advies bij alle gewassen zeer groot is. Bij meerdere
gewassen is het BSO-niveau 80% lager dan het gangbare advies. Verder valt op dat
het gangbare advies geen enkele relatie vertoont met de gewasafvoer.
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Tabel 21. Fosfaat en kali-bemesting in kg per ton en per ha binnen de streeftrajecten volgens BSO-
sirategie en volgens de adviesbasis intensieve vollegrondsgroenteteok.

fosfaat in kg PO kali in kg K,0
gewas BSO gangbaarz’ gewas BSO gang-
categorie perton perha’ 2530 3150  categorie perton parha baar?
categorie 300 200 categorie A¥ a0
fjssta 0,5 15 ' *  blosmkool as 85 .
kropsia 07 25 . *  spinazie 6,5 130 '
bospeen 0,7 35 ' * i aardappel 50 175 v
B/C peen 07 65 ' * pre® 4,0 275 .
winterpeen 07 80 ' *  bospeen® 42 285 .
categorie I? 250 150  B/C-peen” as 300 .
broecoli 1,5 10 N . winterpaen 35 440 .
knolvenkel 0,5 10 . *  categorie 8% 250
spinazie 1,0 20 ' *  broccol® 45 115 '
groanselderij 0,5 25 . *  spruitkool 6,0 115 .
bloemkool 1,0 30 : *  knolverkel 6,0 120 '
i, aardappel 1,0 35 . * jssla® 25 150 .
Chinese kool 1,0 40 . *  groenselderi 35 170 .
spruitkool 20 40 . *  kropsla® 35 190 .
pret* 1,0 50 . *  Chinesekoo® 3,0 195 .
catagorie I 200 100  categorie C9 200
aardbei normaal 0,6 15 . *  aardbei normaal® 2,0 135 .

) Bij zaaleryplanten vé6t 15 mei minimaal 50 kg.

2 Hoaevesiheden in kg per ha. Het tweede gewas op hetzelide perceel krijgt de helft van de aange-
geven hoeveslheden.

% BSO-gift voor het eersto gewas geteaid op zandgrond. Voor het tweede gewas op zandgrond en
alle teelten op kleigrond is de gift 75 kg lager.

4 BSO-gift afgestemd op veldopbrengst, inclusief schoningsafval,

5 Gewasgroepenindeling volgens bemestingsadvies intensieve vollegrondsgroentetoelt.

Bij de kali-bemesting zijn de verschillen sterk gewasafhankelijk. Bij bloemkool is de
BSO-bemesting slechts een derde van het gangbare advies, terwijl bij winterpeen de
BSO-bemesting 50% hoger is dan het gangbare acdvies. Vooral bij dit laatste gewas
komt de invioed van de opbrengst op de BSQ-bemestingsgift duidelijk tot uitdruk-
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king. Bij het gangbare advies heeft de perceels-eigen-opbrengst géén inviced op de
bemestingsgift.

In tabel 22 is aangegeven wat de verschillen zijn, gemiddeld per locatie, tussen
gangbaar en BSO. In bijlage 5 tot en met 8 zijin de gegevens vermeld van de afzon-
derlijke systemen op de vier locaties. Het gangbare advies is volgens de adviesbasis
intensieve vollegrondsgroentetesit of volgens het bemestingsadvies voor akker-
bouw- en bolgewassen. Het gangbare advies is zowel bepaald voor de werkelijk
bestaande bodemvruchtbaarheidsniveaus (gegevens grondonderzoek) als voor de
streeftrajectniveaus.
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Tabel 22. Verschil in meststoffeninzet (in kg per ha) tussen gangbaar, volgens de adviesbasis
intensieve vollegrondsgroenteteelt/akkerbouwgewassan en volgens de BSO-strategie
zowe! bij het bestaande bodemvruchtbaarheidsniveau op de locaties als bij de streeftra-

jectniveaus.
bestaand")
bodemvruchtbaarheidsniveau bij streeftrajectniveau
Broda Meterik Westmaas Zwaagdijk Breda Meterik Westmaas Zwaagdijk
fosfaat
Pw-geta” 72 1zZr az 30 2550 2550 2550 2550
bemasting: kg P 0y
- gangbaar 73 12 248 187 168 220 203 141
- BSO 17 12 36 48 34 49 38 47
verschil : inkg -56 212 -139 134 -1 -165 -94
T in% 77 -85 74 -80 -78 -81 -67
kali
K-getal 19 17 23 15 1019 1018 2029 2029
bemeasting: kg K0
- gangbaar 255 303 269 291 252 N7 269 243
- BSO 146 230 129 285 208 267 151 175
varschil : inkg -108 -73 -140 £ 44 -50 -118 -68
D in% -43 24 -52 2 17 -16 -44 -28
magnesium
MgO—getal" 120 120 154 234  100-124 100-124 150-199 150-199 2
200249 #
bemesting: kg MgO
- gangbaar 76 97 124 49 101 117 108 74
- BSO 57 77 43 35 A 38 0 6
verschil @ inkg -19 20 21 -14 -70 -78 -108 68
1 n% -25 -21 55 -29 69 -87 -100 -82

" Pw-getal bestaand bodemvruchtbaarheidsniveau, vastgesteld in 1990 bij aarvang van het project.
Het K- en MgO-getal wordt elke twee jaar opnieuw bepaald.

? Bijj respectievelijk 20-29 en 30-39% afslibbaar.

130



De BSO-hoaveslheden voor fosfaat, kali en magnesium vermeld bij het bestaande
bodemvruchtbaarheidsniveau zijn de werkelijk gegeven hoeveelheden kunstmest in
1993. In Breda en Meterik is de bestaande fosfaat-toestand hoog tot zeer hoog, Pw-
getal gemiddeld respectievelik 72 en 127. Hisrdoor is de BSO-bemesting niet zo erg
veel lager dan het gangbare advies. Bij Pw-getallen binnen het streeftraject is de
besparing echter zeer groot en bedraagt 70% tot 85% overeenkomend met 100 kg
tot 200 kg P05 per ha per jaar, athankelijk van gewassen en grondbenutting.

Bij kali is het verschil tussen gangbaar en BSO het grootst in Westmaas te weten
circa 45-50%, wat ovareenkomt met 120-140 kg per ha per jaar. Dit wordt vooral
veroorzaakt deor de hoge grondbenutting en het nist toepassen van een verlies-
norm van 75 kg K;O per ha per jaar ter compensatie van uitspoeling die zowel in
Breda als in Meterik in de BSO-bemestingsgift is opgenomen. De besparing op kali
in Zwaagdijk is in de bestaande situatie gering daar in 1993 nog 110 kg K;0 gemid-
deid per ha extra is gestrooid als herstelgift om het lage K-niveau {gemiddeld K-getal
15) tot stresftrajectniveau te verhogen. Als op alle locaties het streefniveau voor kali
is bereikt zal de besparing gemiddeld circa 25% bedragen oversenkomend met 70
kg KO per ha per jaar.

Bij magnesium is het verschil tussen BSQ en gangbaar in 1993 niet zo groot omdat
nog vrij veel patentkali is gebruikt. Door waar mogelik patentkali te vervangen door
een magnesium-vrije meststof (onder andere K-60) is de BSO-hoeveelheid op zand-
grond circa 70% lager en op kleigrond bijna 100% lager dan gangbaar, overeenko-
mend met gemiddeld 80 kg MgO per ha per jaar.

8.1.2  Invulling bemestingsstrategie stikstof

De stikstofbernesting is gewasgericht en aanvullend op de beschikbare bodemstik-
stof. Het gelijktijdig bereiken van een kwantitatiove- en kwalitatieve goede opbrengst,
een hoge benutting van de gegeven stikstof en een zo laag mogelijke bodemvoor-
raad op het einde van de teelt is niet esnvoudig. Vooral omdat het juiste aanbod bij
meerdere gewassen nauwelijks een relatie vertoont met de afgevoerde hoeveelhesid
en de beschikbare minerale bodemstikstof perceels- en tijdstip afhankelijk is. In de
verslagperiodse is nagegaan op welke wijze de bij de strategie genoemde algemeen
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beschikbare toepassingen per gewas en/of per teeltwijze nader ingevuld konden
worden tot bemestingsrichtlijnen met behulp waarvan de genoemde doelen bersikt
kunnen worden. Hiervolgend is per gewasgroep en per gewas aangegeven hoe het
gangbare advies is aangepast of vervangen door een BSO-advias.

Bladgewassen: ijssla (Breda en Westmaas), kropsia (Meterik}, spinazie (Westmaas).

lJssla

Bij de vroegste teelten is het gangbare N-mineraaladvies 190-1,4 x N-mineraal (0-30
cm) toegepast. In Westmaas is de kunstmesthoeveelheid niet gedeeld. Wel is het N-
mineraal-monster zo laat mogelijk gestoken om de beginnende mineralisatie bij de
bemesting te betrekken. In verband met een grotere kans op uitspoeling is in Breda
tweederde aan de basis gegeven en eenderde circa vier weken na planten. Bij de
niet bedekte wroege teslt {akt. 13) is een combinatie toegepast van het standaard N-
mineraaladvies en het NBS. Bij het begin van de teslt is tweederde gegeven van de
vastgesteide hoaveelheid volgens het standaardadvies, het resterende desl is athan-
kelfljk gesteld van de gemeten N-minaraal drie weken na het planten en de verwachte
opname, verhoogd met een bufferhoeveelheid.

Bij de teelten geplant na 15 mei is het NBS toegepast, waarbij de te verwachten
stikstofapname vanaf 3,5 week na het planten, plantaantalathankelijk is aangepast.
Aan de vroegste zomertselt (akt. 14), eerste teelt op het percesi, wordt sen starigift
gegeven van respectievelijk 60-N-mineraal (0-30 cm) (Breda) en 65-N-mineraai (0-30
cm) (Westmaas). Aan de overige zomer- en herfstteelten wordt in Westmaas een
startgift gegeven van 30 kg N. In Breda is de startgift aan deze teelten vervalien.

Kropsla

Bij de allervroegste teelt, kropsla 11 met bsdekking, wordt het gangbare advies
toegepast 190-1,4 x N-mineraal (0-30 ¢m), ongedesid en voor alle systemen gelijk.
Aanpassing is minder noodzakelijk daar tijdens de volgteelten een en ander gecorri-
geerd kan worden. Bij de vroege teelten 12 en 13 wordt een experimenteel NBS
toegepast, een combinatie van het gangbare advies en het zomer NBS. De eerste
gift badraagt 100-N-mineraal (0-30 cm}, de tweede gift wordt bepaald door de N-mi-

132



neraal circa vijf weken na het planten en het aantal planten per ha en bedraagt
respectievelijk 130-N-mineraal (0-30 cm) voor 82 en S3 en 115-N-mineraal (0-30 cm)
voor S4. Voor de zomer- en herfsiteslten wordt het bestaande NBS gebruikt waarbij
de tweede giit wel plantaantalafhankelik is. Afhankslijk van de gewasontwikkeling
kan het monstermoment en/of het aantal bemonsteringen worden aangspast.

Spinazie

Bij de vroege- en vroeg zomertesit is het gangbare advies voor kleigronden 290-1,4
x N-mineraal (0-30 cm) aangshouden. Wel is de gift gedeeld, in tweederde als
basisgift en de rest vier weken na zaaien.

De stikstafgift voor de laatzomer en herfstteelten is bepaald met behulp van NBS,
waarbijj in plazts van een startgift van 60-N-mineraal {0-30 cm) een vaste gift van 30
kg N wordt gegeven.

Koolgewassen: bloemkool (Zwaagdijk), broccoli en Chinese kool {Meterik), spruit-
kool (Westmaas).

Bloemkool

Het gangbare advies voor alle bloemkoolteeiten is 300-N-mineraal (0-60 cm) totaal,
waarvan 250 kg als basis en 50 kg zes weken na planten. In het BSO wordt de start-
gift bij de januarizaai en vrijsters verlaagd tot 200 kg N en de aanvullende 50 kg
afhankselijk gesteld van de gewasontwikkeling. Bij de zomer- en herfstteelt is een
experimentesl NBS toegepast. Hierbij is de startgift respectievelik 130 en 140-N-min
{0-30 cm) en een tweede gift, vier weken na het planten, 220-respectievelijk 210-N-
min (0-60 cm). In $4 is door het weglaten van de buffer van 50 kg de tweede gift 170
respectievelijk 160-N-min (0-60 cm) per ha.

Broccoli

Evenals bij bloemkool is er voor broccoli maar één gangbaar advies voor alle teelt-
wijzen, 300-N-min {0-60 cm). Gezien het hoge aanbod, de geringe afvoer en de
grotere kans op uitspoeling op zandgrond is binnen het BSO een experiment NBS
tosgepast. Voor de vroegeteelt is de startgift 130-N-min {0-30 cm) en de tweede en
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derde gift respectievelijk vier en zeven weken na het planten 120 en 130-N-min (0-60
cm). Door de soms snelle groei kan de derde gift aan de late kant zijn, zodat samen-
voegen van tweede en derde gift soms noodzakelijk is. Bij de zomer- en herfstteeit is
er naast de eerste gift van 130-N-min (0-60 cm) na vier weken een tweede gift van
200-N-min (0-60 cm).

Chinese kool

Bij de vroege- en zomerteelt wordt het gangbare advies toegepast. Bi} de herfstteelt
die direct wordt afgezet is de stikstofbemesting 60 kg lager dan het gangbare advies
en bedraagt 100-N-min (0-80 cm), overeenkomend met het advies voor de bewa-
ring. Na veel neerslag is het wel nodig de N-min vast te stellen om te beoordelen of
een aanvullende bemesting nodig is.

Spruitkool ,

Het stikstofadvies voor spruitkool kan sterk uiteenlopen daar rekening gehoudsn
wordt met grondsoort, teeltwijze (zaalen/planten en oogsttijdstip) en raseigenschap-
pen {hoogte/stavigheid). Rekening houdend met deze bepalende factoren is binnen
BSO geéxperimentesrd met zowel een verlaging van de totale gift als met verschui-
ving van basisgift naar bijbemestingen. Gezien het belang van voldoende én tijdige
lengtegroei biijkt de totale gift op Westmaas bij alle teeltwijzen minimaal aan het
niveau van het gangbare advies (270-N-min) (0-60 cm) te moeten voldoen. De basis-
bemesting is bij de vroege teelt verhoogd met 40 kg tot 240-N-min (0-80 cm), bij de
middenvroege is zij gelijk aan het gangbare advies (200-N-min) (0-60 cm) en bij de
late teelt 30 kg lager (170-N-min) {0-80 cm). De resterende hoeveslheden worden
gegeven ter bevordering van de lengtegroei en kleurverbetering (kwaliteitshemes-
ting). Afhankelijk van gewasontwikkeling en kleur is esn gedeelte dus facultatief.

Knol-, wortel- en bolgewassen. Vroege aardappelen (Zwaagdik), winterpean
(Zwaagdijk), B/C-peen (Meterik), bospeen (Breda) en zaaiuien (Zwaagdijk).

Vroege aardappelen
Het BSO-advies is 120-0,6 x N-min (0-60 cm). Het is afgeleid van het pootaardappel-
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advies omdat voor vroege aardappelen géén officieel advies bestaat. De verplichting
om altiid, ongeacht de stikstofvoorraad, 54 kg N te strooien is bij BSO vervallen.
Tevens is het bemonsteringstijdstip verlaat van eind maart/begin april naar begin mei
waardoor een hoger stikstofmineraalniveau wordt gemeten en de aanvullende gift

lager kan zijn.

Winterpeen/BfC-peen

Het gangbare advies is 100-N-min (0-60 cm). Binnen het BSO wordk in Zwaagdijk en
Meterik géén basis stikstofbemesting gegeven. Afhankeiijk van de gewasontwiike-
ling en kleur kan een bijbemesting van 30 kg N per ha worden gegeven.

Bospeen

Bij de teslt van bospeen wordt het gangbare advies van 80-N-min (0-60 cm) ook
binnen BSO gebruikt. Gezien de korte tesltduur en het cogstmoment in de vollegroei
van het gewas lijkt verlaging weinig mogelijkheden te bieden.

Zaaiuien

Bij een normaal mineralisatieniveau is het gangbare advies 100 kg stikstof. BSQ past
ean experimentesl NBS toe; eerste gift v&Sr het zaaien 50-N-min (0-30 cm) en een
tweede gift in het vierbladstadium (circa eind mei) 150-N-min (0-60 cm}.

Stengel- en vruchtgewassen: groenselderij en knolvenkel (Westmaas), prei (Breda
en Mesterik), aardbeien (Breda)

Groenselderij

Het gangbare advies voor alle teeliwijzen is 210-N-min (0-60 cm), waarvan een
basisgift van 150-N-min en 2 x 30 kg bijpemestsen respectievelijk zes en tien weken
na het planten. Binnen BSO wordt bij de vroege bedekte tesit de startgift verlaagd
tot 125-N-min (0-60 cm). In de zomer- en herfstteelt worct gewerkt met een experi-
menteel NBS met een startgift van 65-N-min (0-30 cm) en een tweade gift van 150-N-
min {0-60 cm).
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Knolvenkel

Voor alle teeltwijzen, zowel gezaaid als geplant is het ganghare advies 160-N-min (0-
80 cm), waarvan 30 kg bij begin knolvorming. Daamaast is er voor de zomer- en
herfstteelt een NBS. Binnen BSO wordt het gangbare advies gebruikt voor de be-
dekte, geplante vroege teelt. In de ter plaatse gezaaide zomer- en herfstteelt wordt
het NBS toegepast met een gelike basisgift van 55-N-min (0-30 cm), maar met een
respectievelijk 15 en 40 kg verlaagde tweede gift van 135-N-min (0-30 cm) en 110-N-
min {0-30 cm).

Prei

Naast een algemeen gangbaar advies voor alle teeltwijzen van 270-N-min (0-60 cm),
waarvan 120-N-min (0-60 cm) als basis en 2 x 75 kg als bijbemestingen is er voor elk
van de drie belangrikste teeltwijzen een apart NBS; bij laat herfst en wirter sen
startgift van 85-N-min (0-30 cm) en een tweede en derds gift van respectievelik 105-
N-min {0-30 cm) en 100-N-min (0-30 cm), bij laatwinter zijn deze hoeveslhedsn 80-N-
min {0-30 cm), 90-N-min (0-30 cm) en na da winter 130-N-min (0-30 ¢m). In principe
wordt in alle drie de teeltwijzen het bestaancle NBS als basis genomen. Bij de laat-
winter wordt de derde gift verlaagd tot 100-N-min en gedeeld uitgevoerd.

De vele neerslag in de herfst van 1952 en 1993 hesft aangetoond dat aanvullende
metingen en giften nocdzakelijk kunnen zijn voor het behouden van voldoends
groei.

Aardbeien gekoelde teelt

Naast een gangbaar advies van 120-N-min (0-30 cm), waarvan 60-N-min (0-30 cm)
als startgift en 2 x 30 kg bijpemesten is er een NBS met een startgift van 65-N-min
{0-30 cm) en een tweede en derde gift van respectievelijk 70-N-min (0-30 cm) en 65-
N-min {(0-30 cm). Deze laatste gift wordt bij een oogst vanaf september verlaagd tot
45-N-min. Binnen BSO wordt gebruik gemaakt van een aangepast NBS: na esn
gelijke startgift wordt een constante streefwaarde aangehouden van 50-N-min (0-30
cm). Door wekelijks via T-tape circa 10 kg stikstof toe te dienen wordt getracht dit
aanbod zo goed mogelijk te realiseren.
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Aardbeien normaal teelt

Het gangbare advies en het NBS zijn ongeveer gelik aan die van de gekoelde toelt.
De verdeling in de tijd is aangepast. Binnen BSO wordt evenals bij het gangbare
advies gestart met 60-N-min (0-30 cmy). Vanaf de hergroei in het voorjaar wordt de
aanvullende stikstof via Ttape gegeven. De voor elke maand vastgestelde streef-
waards varieert van 45 tot 65 kg N en bestaat uit een buffer van 40 kg en gewasop-
name.

Aardbeien wachtbedplantenteelt

Voor de teelt van wachtbedpianten is er geen NBS, alleen een gangbaar advias van
100-N-min {0-3C cm} waarvan §0-N-min (0-30 cm) bij de start en 2 x 20 kg bijbemes-
ting. Binnen BSO wordt een experimenteel NBS, afgeleid van de stikstofopnamege-
gevens van de normaalteelt, toegepast. De startgift bestaat uit 65-N-min (0-30 cm),
na vier weken 70-N-min (0-30 cm) en eind september 45-N-min (0-30 cm).

Bollen: tulp en iris {Zwaagdijk)

Tulp
BSO hesft het gangbare stikstofadvies voor tulpen toegepast. Dit is met ingang van
1992 vastgesteld op 175-N-min (0-30 cm) in februari, kort voor opkomst.

Iris

Het gangbare advies is 150-N-min (0-30 cm), waarvan een basisgift van 50-N-min (0
30 cm) eerste helft maart en 2 x 50 kg bijpemesting. Binnen BSO bedraagt de eerste
gift {half maart) 75-N-min (0-30 cm) en de aanvullende tweede gift half mei eveneens
75-N-min {0-30 cm}.

8.1.3  Mineralenbalans fosfaat, kali en magnesium

Bij de geintegreerde bemestingsstrategie is het handhaven danwel het bereiken van
het gewenste bodemvruchtbaarheidsniveau, aangegeven als streeftraject, het be-
langrijkste uitgangspunt. Door de afvoer van nutriénten te compenseren wordt
aangenomen dat het gewenste niveau kan worden gehandhaafd. De mineralenba-
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lans geeft inzicht in de gerealiseerde verschillen tussen aan- en afvoer, zo ook in
welke mate de evenwichtsbemestingen is bereikt.

Tabel 23. Gemiddelde mineralenbalans over de pariode 1991-1993 op locatieniveau voor P,Og, K,0

en MgO in kg per ha.
Breda Meterik Westmaas Zwaagdijk

P,0O;

- aanvoer 25 14 52 50
- afvoer 30 45 a5 48
- saldo -5 AN 17 2
K,0

- aanvoer 107 237 191 419
- atvoer 118 168 129 185
- saldo -1 69 &2 234
MgO

- aanvoer 63 B 1580 48
- divosr 10 15 10 13
- saldo 58 76 140 35

In tabel 23 is per locatie de aan- en afvoer en het saldo van fosfaat, kali en magnesi-
um weergegeven. De gemiddslde resultaten, vermeld in de mineralenbalans zijn nog
niet geheel overeenkomstig hetgeen bersikt kan worden met de vastgestelde be-
mestingsrichtlijinen voor het BSO, daar in het begin van de onderzoeksperiode
gewerkt is met sectornormen voor wat betreft de afvoergift.

De fosfaat-afvoer is, absoluut gezien laag. Deze ligt op alie locaties vrij dicht bij
elkaar en varieert van 30 kg tot 50 kg P,Og per ha. De spreiding in het saldo is
groter en bedraagt 50 kg; van -30 kg in Meterik tot circa +20 kg P,0g in Wastmaas.
Door het hoge Pw-niveau is in Meterik alleen bij de bladgewassen een startgift nodig
en kan de P,0Oz-bemesting op de overige percelen vervallen. Dit gelct eveneens, zij
het niet voor alle percelen, voor Breda, Zowel in Zwaagdijk als in Westmaas, waar
het Pw-niveau binnen het streeftraject ligt, is het overschot erg klein waaruit blijkt dat
het gewenste evenwicht tussen aan- en afvoer bereikbaar is.
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De kali-aftvoer is in Breda en Westmaas vrijwel aan elkaar gelik en bedraagt circa
120 kg K;O. Hiermee is deze afvoer circa 50 kg lager dan in Meterik en Zwaagdijk.
Het verschil wordt grotendeels verklaard door de hoge afvoer, 400-450 kg K,0 per
ha, van respectievelijk B.C-peen en winterpeen op deze locaties. De verschillen in
aanvoer en saldi zijn erg groot. In Meterik en Westmaas ligt het kali-niveau binnen
het streefiraject. De hogere aanvoer van c¢irca 50 kg in Msterik ten opzichte van
Weastmaas wordt geheel verklaard door de op zandgrond in de bemesting opgeno-
men verliesnorm van 75 kg K,0 per ha per jaar. Het saldo is met 69 kg in Meterik
aongeveer gelijk aan de verliesnorm zodat op deze locatie sprake is van esn goed
geslaagde evenwichtsbemesting. In Westmaas is het saldo met 62 kg K,0 aan de
hoge kant. De vorzaak hiervan is het veelvuldig mislukken van de ijsslateslt. Deze
misoogsten verstoren de mineralenbalans, doordat de afvoer van de nutrinten
achterblijft bij de planning waarcp de benutting is gebaseerd. In Breda is de gemid-
delde aanvoer van kali verreweg het laagst en het saldo negatief. Door het toepas-
sen van de strategie van niet bemesten bij K-getallen boven het streeftraject (>19 op
zandgrond) is het aanvangsniveau al zover gedaald dat de gemiddelde K,O-bemes-
ting per jaar is gestegen van 70 kg in 1991 tot 180 kg in 1993. In Zwaagdijk is de
aanvoer en het saldo van kali door het uitvoersn van herstelbemesting erg hoog. Het
gemiddelde K-getal was bij aanvang van het onderzoek op deze locatie zeer laag
(<15), zodat op basis van de vastgestelde strategie een forse herstelbernesting
noodzakelijk was.

De magnesium-afvoer door de gewassen is erg laag en bedraagt slechts 10 tot 15
kg MgO per ha geteeld gewas. De aanvoer wordt in sterke mate bepaald door het
gebruik van patentkali. in deze meststof is de verhouding tussen kali en magnesium
drie op 6én, terwijl de afvoercijfers laten zien dat in de gewassen deze verhouding
de tien op één op alle locaties overtreft. De aanvoer op Westmaas is extra hoog daar
in de beginjaren herstel bemestingen zijn uitgevoerd om het gemiddeld MgO-getal
van 103 te verhagen tot het streefirajectniveau van 150.

8.1.4 Mineralenbalans stikstof

Bij stikstof'geeft de gemiddelde mineralenbalans over een wat langere periode
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minder duidelijke informatie over de mate van slagen van de bemestingsstrategie
dan bij fosfaat, kali en magnesium. De gewasgerichte bemesting wordt sterk be-
inviced door de jaarlijkse verschillen in neerslag en in perceslsgebonden mineralisa-
tie. In de afvoer is de in de gewasresten vastgelegde stikstof niet opgenomen. Ook
bevat de aanvoer componentan zoals depositie, afdekmateriaal (stro) en plant- en
pootgoed waarvan de stikstof maar gedeeltelijk aan het eigen gewas ten goede
komt. De mineralenbalans is daarom meer gedetailleerd weergegeven met uitsplit-
sing van de aanvoer. Naast het gemiddelde saldo zijn ook de saldi van de drie
afzonderlijke jaren vermeld.

Tabel 24. Gemiddeide mineralenbalans over de periode 1991-1983 on saldi per jaar op locatieniveau

voor stikstof (N} in kg per ha.
Breda Meterik Westmaas 2waagdijk

aanvoer

- kunstmest 110 152 162 70
- owverige aarvoer 20 6 - 10
- depositie 42 49 39 36
- totaal 172 207 201 116
afvoer

- hooldprodukt 62 104 83 117
- overige alvoer 20 1" - -
- totaal afvoer a2 115 a3 117
saldo 1991-1983 90 a2 108 -1
sakio 1991 82 33 104 19
sakio 1992 84 13 81 4
saldo 1993 106 3 138 17

De gemiddelde saldi van Breda, Meterik en Westmaas liggen dicht bij elkaar en
bedragen circa 100 kg N. Hiervan bestaat in Westmaas 40 kg sn in Breda 60 kg N
uit depositie en overig organischmateriaal dat niet direct opneembaar is door het
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gewas. Een resterend overschot van gemiddeld circa 50 kg, ontstaan uit het verschil
tussen bemesting en afvoer door het hoofdprodukt, is vrij laag. De ontwikkeling in de
tijd van de locatie saldi is echter sterk verschillend. Wel kan er op deze drie locaties
gesproken worden van een toename die in Meterik met circa 100 kg N het sterkst is.
In Breda en Meterik is de depositie, de overige aanveoer uit organischmateriaal en de
afvoer in de beschouwde periode nauweliks gewijzigd. Het verschil wordt bijna
geheel veroorzaakt door de toename van de kunstmestgift. Door de vele nesrslag in
het najaar van zowel 1992 als 1993 werd de bodemvoorraad gereduceerd tot zulke
lage waarden (0-20 kg N} dat aanvilllende bemesting noodzakelijk was. De neerslag-
invioed in Westmaas was gering. De afnemende afvoer van stikstof door vooral het
nist kunnen oocgsten van ijssla door luisaamtasting was hisr de ocorzaak van het
toenemende saldo.

De locatie Zwaagdijk nesmt een aparte positie in. Door het goed benutten van de
sterke mineralisatie is de aanvoer gelijk aan de afvoer, De gemiddelde kunstmestin-
zet is zelfs 50 kg lager dan de afvoer.

8.1.5  Resuftaten van de stikstofbemesting

De benutting van de stikstofinzet en de hoeveelheid reststikstof in de bodern op het
ocogstmomant geven fezamen inzicht in hoeverre de bemesting op basis van de
gehanteerde sirategie het gewenste doel heeft bereikt. Het behalen van een met
gangbaar vergelijkbare kwantitatieve- en kwalitatisve opbrengst is hierblj steeds
uitgangspunt. Daar de stikstofbemesting gewasgericht is kan alleen per gewas op
teeftniveau en per locatie gecordeeld worden. De locatie-invioed is door verschil in
aanbod van mineralestikstof uit de bodem vrij groot.
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Breda

Tabel 25. Stikstofinzet uit meststoffen, stikstofopname -saldo, -benutting en stikstofhoeveelheld
einde tealt (0-60 cm) per gewas, gemiddeld per teelt in de perioda 1991-1993 in kg per ha.

aardbei prei ijssla bospesen
bemesting [l 118 71 48
opname 58 128 78 67
waarvan afgevoerd 48 128 32 67
cogstrast! 10 . 46 .
saldo 13 -10 -7 -19
benutting 0,82 1,08 1,10 140
stikstof einde teoit 59 B3 87 47

) De stikstof in de op het veld achterblijvende ocogstresten is op basis van waamemingen en ge-
wasanalyses in 1991-1992 normatief vastgesteld.

Bij bospsen, prei en ijssla overtreft de opname de bemestingsinzet. Bij aardbeien is
het verschil tussen bemesting en opname gering. Gemiddeld ligt de benuttingsfactor
boven de &én. Op gewasniveau is er goed ingespeeld op het aanbod van geminera-
liseerde bodemstikstof. Ondanks deze lage stikstofbemesting bedraagt de bodem-
voorraad op het einde van de teelt nog 30 kg tot 50 kg N per ha. Het weergegeven
gemiddelde op gewasniveau kan per teeltwijze sterk verschillen. Zo is de reststikstof
bij de wachtbedplantenteelt slechte 14 kg en bij de gekoelde teelt 85 kg, bij de
winterprei 12 kg en de laatwinter nd een noodzakelijke voorjaarsbemesting ten
behoeve van de hergroei, 70 kg N. Over de noodzaak en de mogelijkheden het
bereikte eindniveau te verlagen is nog geen uitspraak te doen en is sterk gewas en
teoltwijze afhankelijik. Het hoge eindniveau van een eerste teelt op een perceel
verlaagt de kunstmestgift aan het volggewas, de oogst van een gewas in de volle-
groei verlangt een voldoende hoog stikstofaanbod tot het cogstmoment. De hoe-
veelheid stikstof in de op het veld achterblijven de oogstresten is in de tabel gering
en geldt specifiek voor de locatie, daar bij prei alle oogstresten worden afgevoerd,
bij aardbei de planten van de gekoelds teslt in de intensieve systemen worden
gerooid en afgevoerd en bij bospeen het hele gewas na opbrengstbepalingen,
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machinaal wordt gerooid. De hoeveelheld stikstof in de cogstresten bij prei bedraagt
circa 65 kg, bij de gekoslde teelt van aardbeien circa 55 kg. Bij bospesn zijn geen
waarnemingen gedaan.

Meterik

Tabel 26. Stikstofinzet uit meststoffen, stikstofopname, -saldo, -benutting en stikstofhoeveelheid
einde teslt (0-60 cm) per gewas gemiddeld per teelt in de periode 1991-1993 in kg per ha.

prel kropsla brocecoll Chingse kool  B/C-peen
bemesting 169 70 127 74 5
opname 129 89 181 161 155
waarvan afgevoerd 129 54 36 61 110
ocogstrest” . 35 145 100 45
saldo 40 19 54 87 -150
benutting 0,76 1,17 1,43 217 31,0
stikstof sinclo teelt 43 102 38 ar 31

" De stikstof in der op het veldachterblivende oogstresten Is op basis van waamemingen en
gowasanalyses in 1891 en 1992 normatief vastgelegd.

De gewasopname van stikstof is met uitzondering van de prel veel groter dan de
hoeveelheid die via de bemesting is aangevoerd. Bij de teelt van zomer- en herfst-
peen is op éénmaal een Kieine starigift na geen stikstofbemesting nodig geweest.
Een gewasopnarne van 155 kg N, waarvan een afvoer van 10 kg, duidt op een ge-
middelde veldopbrengst van 90 ton, geheel gegroeid op mineralebodemstikstof.,
Ook de zeer gunstige benutting bij de relatief kort groeiende koolgewassen wijst op
een sterke mineralisatie waarvan het effect op een gosde manier is mesgenomen bij
het bepalen van de kunstmestgift. De gewasopname van de prei en de bodemvoor-
raad op het einde van de teelt komen overeen met de niveaus van de locatie Breda.
De kunstmestgift is hoger en daardoor ock het saldo, door de noodzakslijke extra
bemesting in najaar van 1992 en 1993 ter compensatie van de door de vele neerslag
veroorzaakte uitspoeling. De hoeveetheid stikstof in de op het veld achterblijvende
oogstresten is bij broccoli en Chinese kool met respectievelijk 150 kg en 100 kg N
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per ha arg hoog. Verlaging van het stikstofgehalte of vermindering van het volume
bieden op dit moment nog geen mogselijkheden. De stikstofvoorraad in de bodem
op het eind van de teelt is alleen bij kropsla hoog (circa 100 kg N), ondanks dat de
bemesting lager is dan de gewasopnarme. In hoeverre de bemesting nog kan wor-
den aangepast waarbij wel een vermindering van de eindvoorraad wordt bereikt
zonder dat de opbrengst nadelig wordt beinvicedt heeft de aandacht.

Westmaas

Tabel 27. Stikstofinzet uit meststoffen, stikstofopname, -saldo, -benutting en stikstofhoeveelheid
elnda teelt (0-60 cm) per gewas, gemiddeld per teslt in de periode 1991-1933 in kg per ha.

spruiten ijssla groanselderi spinazie  knoienket
bemesting 154 92 107 169 80
opname 230 95 170 103 132
waarvan afgevoerd 103 36 54 53 43
oogstrest” 127 59 116 50 86
saldo 76 3 3 65 52
benutting 1,49 1,03 1,59 0,64 1,65
stikstof sinde test 10 66 3t 84 26

) De stikstof in de op het veldachterblijvende oogstresten is op basis van waammemingen an gewas-
analysas in 1991 en 1992 normatiof vastgelegd.

Bij spruiten, groenselderij en knolvenkel is de gewasopname ruim anderhalf maal zo
groot als de gegeven bemaesting en bedraagt het verschil hiertussen bij spruiten en
groenselderij circa 70 kg en bij knolvenkel 50 kg N. De kortgroeiende bladgewassen
waarvan bijna de helft van de teeltactiviteiten ook nog erg vroeg wordt gezaaid c.q.
wordt geplant, kunnen minder bodemstikstof opnemen wat bilijkt uit de relatief lage
benutting. Bij de becordeling hiervan moet wel worden opgemerkt dat vooral bij
spinazie, maar ook bij ijssla en groenselderij de hoeveelheid stikstof in de op het
veldachterblijvende oogstresten en nist geocogste gewassen in 1993 aanmerkelijk
groter was dan de in de tabel opgenomen gemiddelde hoeveelheid, gebaseerd op
de periode 1991-1992. De uit cogpunt van hoge benutting en geringe bodemvoor-
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raad op het einde van de teelt, goede uitvoering van de bemestingsstrategie kan niet
verhinderen dat bij spruiten, groenselderij en knolvenkel de grote hoeveelheid
stikstof in de oogstresten een probleem bljjft. De bodemvoorraad aan het eind van
de teelt is zelfs zo laag dat er getwijfeld kan worden of het stikstofaanbod in het
allerlaatste deel van het groeitraject toereikend is geweest.

Zwaagdik

Tabel 28. Stikstofinzat uit meststoffan, stikstofopname, -saldo, -benutting en stikstofhoeveelheid
einde tealt (0-60 cm) per gewas, gemiddeld per teslt in de periode 1991-1993 in kg per ha

bloemkool vr aardappel  winterpeen zaal-ul tulp iis
bemesting 68 53 0 31 147 87
opname 218 187 229 207 208 159
waarvan afgevoerd 80 87 158 169 138 119
oogstrest! 138 80 70 as 70 40
saldo -150 104 229 176 61 72
benutting 321 2,65 - 667 1,41 1,83

stikstof einde toeh 81 80 61 76 160 128

") De stikstof in de op het veidachterblivende oogstresten is op basis van waamemingen en gewas-
analyses in 1991 en 1992 normatief vastgelegd.

De mineralisatie op de locatie Zwaagdijk is zeer sterk. Door een juiste tospassing
van de BSQ-strategie kan dit aanbod goed worden benut en kan de stikstofbemes-
ting zeer laag blijven terwijl gelijktijdig een goed opbrengstniveau wordt behaald. De
gemiddelde stikstofgift aan de groentepercelen bedraagt circa 50 kg N bij een
opnams van 210 kg N. Dit verschil van 160 kg en een bodemvoorraad van gemid-
deld 80 kg N (0-60 cm) aan het sind van de teelt betekent een aanbod van 240 kg
bodemstikstof gedurends de teeltperiode. De beheersing van de stikstofuitsposling
vraagt op deze grond nog erg veel aandacht daar naast de vrij hoge sindvoorraad
ook de stikstof in de cogstresten van bloemkool, vroege aardappel en winterpeen
aan de hoge kant is. Bij tulp en iris is de bodemvoorraad erg hoog mede doordat in
de laatste weken voor de cogst weinig stikstof wordt opgenomen, terwijl in die
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periode de mineralisatie het sterkst is.

Uitspoeling

Het maximaal toegestane gehalte aan nitraat in het grondwater bedraagt 50 milli-
gram per liter. De uitspoeling dient zover beperkt te worden dat overschrijding van
dit gehalte wordt voorkomen. Dit doel lijkt bereikt te kunnen worden door aan het
eind van het teeltseizoen het niveau van 70 kg (0-90 cm) per ha aan mineralestikstof
in de bodem als maximum te beschouwen. Factoren die medebepalend zijn voor het
bereiken van dit niveau zijn: het stikstoiniveau aan het eind van de teelt, de hoeveel-
heid en de soort van de gewasresten, de mineralisatie tussen cogstmoment en
moment van monstername {rond 1 december) en de hoeveelheid neerslag in het
najaar. Naast zorg voor een hoge benutting van het stikstofaanbod door het gewas
zijn gewasrestenafvoer en behandeling, de teeit van groenbemesters en het inwer-
ken van stro maatregelen die het niveau kunnen beperken. Op de BSO-locaties zijin
afhankelijk van de mogelijkheden, zoals het tijdig vrijkomen van de grond voor inzaai
van groenbamesters de genocemde maatregelen zoveel mogelijk toegepast.

Tabel 29. Stikstofmineraal in de laag 6-90 cm in november, gemiddeld in de periode 1991-1933 per

locatie in kg N per ha.

locatie aartal percelen kg N per ha
Breda 35 61
Msterik 29 68
Westmaas a5 58
Zwaagdijk 24 115
gemiddeld (123) 76

( ) =totaal,

Alleen in Zwaagdijk is het niet gelukt in november een niveau van 70 kg N (0-90 cm)
of minder te bereiken ondanks het veelvuldig gebruik van groenbemesters. Naast
het hoge stikstofniveau aan het eind van de tesh en de grote hoeveelheid stikstof in
de gewasresten is ook de sterke mineralisatie in het najaar de oorzaak hiervan. Uit
bijlage 9.1 blijkt dat de verschillen tussen de jaren groot kunnen zijn, namelijk van
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gemiddeld 88 kg over alle locaties in november 1891 tot 55 kg N per ha in november
1993. Op Zwaagdijk is de daling het grootst namelijk van 165 kg in 1991 tot 72 kg in
1993. In Breda, Meterik en Westmaas is het gemiddelde niveau van de twee intensie-
ve systemen circa 70 kg N (bijlage 9.2) en van de extensievere systemen, waarvan
het teeltplan voor ven deel uit zo genoemde rustgewassen bestaat 55 kg N per ha.
In Zwaagdijk is deze invioed niet zichtbaar,

In hoeverre de aangehouden 70 kg N (0-80 cm) een goede indicatie is, is alleen na
te gaan door meting op de juiste diepte. Dit heeft niet plaatsgevonden. Ook was het
niet mogelijk door middel van stikstofbepalingen in het drainagewater inzicht te
krijgen in de uitspoeling, daar geen van de BSO-parcelen afzonderlijk is gedrai-
neerd. Allean door de stikstofvoorraad in maart te vergelijken met die in november
daaraan voorafgaand, kan onder vesl voorbehoud iets gezegd worden over stikstof-
verlies in de winter.

Tabel 30. Verandering in de hoevesiheid minerale stikstof in de iaag 0-90 cm gedurende de winter
per locatie, gemiddeld in de pericde 1991-1993 tot en met 1993-1994 in kg N per ha.

grondsoortfiocatie  aantal percalen november maart saldo
1991 Ym 1983 1992 1/m 1964 maait t.o.v. november

zandgrond

- Breda as 61 32 -20

- Meterik 28 68 a2 -26

gemiddeld (64) 65 37 28

kisigrond

- Westmaas 35 58 60 +2

- Zwaagdijk 24 115 " -4

gemiddeld {59) 87 86 1

totaal gemiddeid (123) 76 61 18

() = totaal.

Uit tabel 30 blijkt dat de vermindering van de bodemvoorraad in de winter op zand-
grond {circa 30 kg N per ha) veel groter is dan op kleigrond. De verschillen binnen
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de grondsoorten onderling zijn erg kiein, op zand slechis 3 kg en op klei 6 kg N.
Verder valt op dat het maart-niveau op de kleilocaties even hoog is als in november.
Dit is geen garantie dat uitspoeling niet heeft plaatsgevonden. Hoewel geen BSO-
gegevens beschikbaar zijin wordt algemesen aangenomen dat de totale mineralisatie
tussen begin december en maart niet zo heel groot is. Op basis van het gelijkblijven-
de niveau kan dan verondersteld worden dat op de BSO-kleilocaties ook de uitspoe-
ling niet groot is geweest. In bijlage 10 zijn gewasgegevens vermeid. De verminde-
ring van de N-min in de bodem (november versus maart) na ijssla en kropsla is op
zandgrond het grootst (50-60 kg). De koolgewassen leveren stikstof zowel in Meterik
(+11 kg) als in Westmaas (+7 kg). Ock na groenselderij en knolvenkel is op klei-
grond het maart-niveau hoger dan in november. Het lijkt erop dat een deel van de
grote hoeveeltheid stikstof in de gewasresten in de winter niet verdwijnt. Het achter-
blijvende stro bij de graanteelt heeft aen positieve ontwikkeling op de locatisgemid-
delden, evenals gras waarbij geen verschil wordt gemeten tussen het maart en
november-niveau. Deze informatie over grond- en gewasresteninvioed op de uit-
sposling en de stikstofvoorraad in de bodem in maart zal benut worden bij de nade-
re uitwerking van het bladrestenbeheer.

De inviced van de teelt van een groenbemester op het bodemstikstofniveau in
november en maart is waargenomen an vermeld in tabel 31.
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Tabel 31. Invioed van de teelt van groenbemesters op de hoevesiheid minerale stikstof in de laag 0-
90 cm in november en maart gemiddsid in de periode 1991-1993 tot en met 1992-1994 in
kg N per ha.

locatie/gowas natoolt november maarnt saldo
groanbemaster 1991 t/m 1993 1992 t/m 1994 maart t.o.v. november

Breda

- lissla ja 58 20 38
- Jjssia nee 102 46 56
Westmaas

- lissla ja 79 76 3
- Nssia nee 11 83 18
- spinazZie/groenselderi ja 58 74 +16
- gpinazie/groenselderlj noa 73 78 +5
Zwaagdijk

- diverse gewassen ja 97 122 +25
- diverse gowassen nee 126 152 14

Bij de beoordeling van dit effect, de mate van stikstofbinding, moet worden bedacht
dat na de oogst van meerdere groentegewassen de omstandighedenh voor een
goed zaaibed vaak ongunstig ziin {cogstresten, stro, bedprofiel, sporen etc.) en het
zaaitijdstip nog al eens aan de late kant is. Hierdoor is het teeltresultaat niet altijd
optimaal geweest. De invioed op het november-niveau is duidelijk. Er is steeds
sprake van verlaging, variérend van 44 kg N bij ijssla in Breda tot slechts gemiddeld
15 kg N bij spinazie/groenselderij in Westmaas. De invioed op het maart-niveau en
op het verschil tussen het november- en maart-niveau is veel minder uniform. Alleen
in Zwaagdijk hesft, getalsmatig gezien, de teelt van grecenbemesters positieve effec-
ten; het november-niveau is met circa 30 kg verlaagd, het maart-niveau aan beschik-
bare stikstof is met 10 kg verhocogd en de uitspoeling, aannemende dat het verschil
tussen november en maart hierdoor veroorzaakt wordt, van circa 15 kg is vervangen
door een toename van 25 kg N. Gezien het verschil in effecten tussen de gewassen
en de locaties zijn de gegevens niet toersikend om inzicht te verschaffen in mate
waarin de teelt van groenbemesters de uitspoeling in de winter beperkt.
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Binnen het BSO-onderzoek zijn geen waarnemingen verricht betreffende de uitspoe-
ling van kali.

8.1.6 Bodemvruchtbaarheid

De ontwikkeling van de bodemvruchtbaarheidskengetallen, Pw, K- en MgO-getal, is
een aanwijzing of de uitwerking van de bemestingsstrategie, die gebhaseerd is op het
bshouden danwel bereiken van het gewensts bodemvruchtbaarheidsniveau, bruik-
baar is voor het bereiken van het gestelde doel. In tabel 32 is het resultaat weerge-
geven van drie jaar toepassing in Meterik en vier jaar toepassing op de overige loca-
ties. Van fosfaat, kali en magnesium zijn de gemiddelde saldi over de genoemde
perioden weergegeven. Deze worden vergeleken met het totale verschil tussen
begin- en eindwaarde van de Pw-, het K- en MgO-getal.
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Tabel 32. Vergeliking van de gemiddelds nutridrmenbalans saldi (kg per ha) en verandering van het
Pw-, K- en MgO-getal gedurende de perioda 1990-1954.

Breda Matorik Waestmaas Zwaaqdijk
POy
- saldo 3 -30 +21 2
Pw
- beginniveau 72 127 a2 30
- eindniveau 55 126 23 27
verandering -17 -1 9 3
K0
. saldo 7 69 159
K-getal
- beginniveau 27 14 21 14
- sindniveau 18 16 21 14
verandering 9 +2 0 0
Mgo
- saldo 50 76 116 25
MgO-getal
- beginniveau 114 110 103 234
- eindniveau 121 129 163 230
verandering +7 +18 +60 4

De reactie van het Pw-getal op het bemestingsoverschot of een bemnestingstekort
van fosfaat lijkt grondsoort en/jof perceselsgebonden ta zijn. Bij het hoge Pw-niveau in
Meterik is het bemestingssaldo overesnkomstig de strategie, negatief. De ontirek-
king is gedurende de drie jaar in totaal 90 kg P,O, groter geweest dan de aanvoer.
Er is geen Pw-reactie, die bij dit geringe verschil cok nauwelijks verwacht mag wor-
den. Hetzelfde geldt voor Zwaagdijk. De volgens de strategie uitgevoerde even-
wichtsbemesting binnen het streeftraject heeft een zo geringe verlaging veroorzaakt
dat gesproken kart worden van vrijwel handhaving van het niveau. In Westmaas en
Breda zijn er niet verwachte Pw-reacties. De daling van de Pw in Westmaas is groter
dan op basis van de evenwichtsbemesting is verondersteld. In Breda is de Pw-
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verlaging gemiddeld nag veel groter. Ook dit komt niet overeen met de aanname.
Andere factoren, naast de invioed van de op de onttrekking afgestemde fosfaat-be-
mesting, lijken het gemeten Pw-niveau te bepalen,

In Meterik ligt het K-getal binnen het streeftraject. Het bernestingssaldo is geheel
overeenkomstig de strategie daar op zandgrond een verliesnorm van 75 kg K,0 is
mesgenomen. Gezien de geringe wijziging van twea punten, die geheel binnen de
meetmarge valt, is er sprake van handhaving van het kali-niveau. Het zelide geldt
voor Westmaas. In Breda is de daling gemiddeld over alle percelen in de buurt van
de verwachting. Uitgaande van een goed ingeschatte verliesnorm van 75 kg K,O per
jaar, een negatief saldo van 7 kg en een kali-hoeveelheid van circa 50 kg K,O per
punt op Zandgrond s esn daling van circa zeven punten verklaard. Het door middel
van herstelgiften, van gemiddeld 160 kg K;O per jaar, verhogen van het kali-niveau
in Zwaagdijk is niet gelukt. Het gemeten kali-getal is niet veranderd.

In Breda en Meterik is het gemiddelde MgO-getal gestegen tot aan de bovengrens
van het streeftraject. Verdere stijging Is niet nodig en kan voorkomen worden door
aanpassing in de meststofkeuze. In Westmaas is mede door herstelgiiten het MgO-
getal verhoogd daar dit bij aanvang duidelijk onder het toen vastgestelde streeftra-
ject lag. Inmiddels is de strategie gewizigd en wordt op Keigrond geen MgO-be-
mesting meer toegepast.

Organische stof

Een goede voorziening van de bodem met organische stof verbetert of behoudt
zowel de fysische- en chemische bodemvruchtbaarheid als de biologische bodem-
activiteit. Het noodzakelike humusgehalte voor het verkrijgen van de gewenste
bodemeigenschappen is niet voor alle gronden gelijk. Kleigronden met 20 a 30%
afstibbaar kunnen bij een goede kalktoestand (pH =7) volstaan met 14 a 2% hu-
mus. Zandgronden hebben 2% nodig voor een vergelijkbare structuur, Handhaving
van dit niveau wordt nagestreefd door afbraak en aanvoer in evenwicht te houden.
Teelt- en bewerkingsintensiteit, ruime beschikbaarheid aan stikstof en aanvoer van
vers organisch materiaal met een gunstige (lage) C/N-verhouding hebben sen
duidelijke inviced op de mineralisatiesnelheid van de aanwezige humus. Op basis
van genoamde inviceden dient reksning gehouden te worden met een afbraak van
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2% in Westmaas en Zwaagdijk en met 2'£% in Breda en Meterik. Ter compensatie
hiervan is een jaarlijkse aanvoer van 1600 kg per ha effectieve organische stof nodig
in Westmaas en Zwaagdijk en 2300 kg in Breda en Meterik. Niet op alle locaties
wordt al aan deze voorwaarde voldaan (zie tabel 33).

Tabel 33. Organische stofaanvoer per locatie en per systeem in kg effectieve organische stof per

ha per jaar.
Breda Meterik Westmaas Zwaagdijk
S1 1930 - 2520 1390
82 2670 3350 2630 1810
83 2110 2640 2620 1610
54 1710 2130 2470 1710

In Breda is de aanvoer uit gewasresten nist zo groot doordat bij prei en gedeeltelijk
bij aardbeien afvoer plaatsvindt. In deze beide hoofdgewassen wordt in S1 tot en
met 53 wel veel stro gebruikt tegen respectievelijk papierviekkenziekten en vruchtrot.
Bij ijssla zorgen de perspotten naast de gewasresten voor een grote aanvoer. In S3
en S4 leveren de rustgewassen gras en triticale, waarvan het stro bilijft liggen, een
bijdrage in de compensatie. Ook de teelt van groenbemesters na aardbeien en ijssla
vervullen een functie ten behoeve van de organische stofaanvoer. Tezamen is dit
zeker in S1 en $4 niet voldoende zodat aanvullende aanvoer (champost) ncodzake-
lijk wordt.

in Meterik is de aanvoer uit gewasresten van broccoii, Chinese kool en de intensieve
slateslt erg groot. Van gencemde gewassen worden perspotplanten gebruikt waar-
door vooral bij kropsla een grote aanvoer van organisch materiaal plaatsvindt. Stro
in prai, gras en triticale leveren de resterende hoeveelheid, zodat de teelt van groen-
bemesters voor dit doel niet strikt noodzakelijk is. Dit geldt eveneens voor West-
maas. Gewasresten van spruitkool, knolvenkel en groenselderij zorgen voor een
flinke aanvoer. Deze gewassen en daarnaast cok de ijssla worden in perspotten
uitgeplant. In 83 worden twee percelen en in S84 worden vier percelen beteeld met
brouwgerst waarvan het stro blijft liggen. Tezamen voldoende om de afbraak te
compenseren, Zwaagdilk daarentegen kan niet zonder groenbemesters. De aanvoer
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uit perspotten is gering en de bijdrage uit gewasresten is gemiddeld per ha ook wat
lager dan op de andere locaties. De noodzakelijke aanvulling via de teelt van groen-
bemesters kan in S2 tot en met S4 wel gerealiseerd worden.

8.1.7  Evaluatie bemestingsresultaten

Over de na te streven bodemvruchtbaarheidsniveaus voor fosfaat, kall en magnesi-
um en de daarbij behorende mestdoseringen in relatie tot produktie, produktkwali-
teit, benutting en verliezen zijn nog veel vragen. Allereerst zijn in de beginperiode van
het BSO de gewenste niveaus (sireeftrajecten) vastgesteld. Door het uitvoeren van
een groot aantal gewasanalyses is de nuiriénten afvoer per ton versprodukt voor de
bij het onderzoek betrokken gewassen bepaald. Met behulp van de in 1991 en 1992
verkregen kennis cver de locatie eigen opbrengstniveaus zijn vervolgens de mestdo-
seringen berekend. Naast de nutridntenafvoer door het gewas wordt op zandgrond
ook de uitspoeling van kali (75 kg K,0 per jaar) en magnesium (20 kg MgQ per jaar)
gecompenseerd. Het verschil tussen het BSQ-advies en het gangbare advies vol-
gens de adviesbasis intensieve vollegrondsgroenteteelt is groot. Bij een bodem-
vruchthaarhsidsniveau overeenkomstig de streeftrajecten bedraagt de besparing
afhankelijk van de gewassencombinatie op systeemniveau bij fosfaat, 100 tot 200 kg
P,Og per ha per jaar, bij kali circa 70 kg en bij magnesium gemiddeld 80 kg per ha
per jaar. Om te kunnen oordelen of dit lagere niveau van meststoffeninzet toereikend
is voor het behouden van het optimale produktieniveau, is het nodig verschillende
jaren met deze strategie te werken. Vooral cok omdat op de locaties enkele niveaus
nog niet binnen het streeftraject liggen zoals de Pw in Breda en Msterik en het K-
getal in Breda en Zwaagdik.

Door aanpassing of vervanging van het bestaande advies is bij de stikstofbemesting
per gewas en daar binnen per teeltwijizen nagegaan op welke wijze sen zo optimaal
mogelijk stikstofaanbod kan worden bereikt. In de gewassen aardbei, prei, ijssla,
kropsla, spinazie en knolvenkel wordt gewerkt met het stikstofbijmestsysteem (NBS).
In bloemkool, broceoli, groenselderij en uien wordt een nog niet officieel geintrodu-
ceerd NBS getoetst. Bij de overige gewassen en de vroege teelten van de hiervoor
genoemde gewassen wordt gewerkt met een al of niet aangepast standaard advies.
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Aanpassingen hebben ook plaats gehad in de bestaande NBS'en. Dit betreft onder
andere het weglaten van de bufferhoeveslheden, de N-ift afhankelijk maken van het
plantgetal, het aantal meetmomenten aanpassen aan de omstandigheden, het delen
van de gift, het combineren van het gangbare advies (bij de start) en het NBS {in het
vervolgtraject). Ook door het toepassen van rijenbemesting in prei en het gebruik
van T-tape in aardbeien is getracht de benutting zo goed mogslijk te laten zijn.

Positieve ontwikkelingen

Uit de opgestelde mineralenbalansen blijkt dat het juist toepassen van de BSO-
bemestingsstrategie leidt tot een zeer lage fosfaat-gift {circa 20 kg per ha per jaar) bij
de hoge Pw-niveaus in Meterik en Breda en tot een grote besparing op de fosfaatbe-
mesting in Westmaas en Zwaagdijk {respectievelijk 210 en 140 kg). Het saido is, op
de locaties waar het Pw-niveau binnen het stresftraject ligt, erg klein. Dit geeft aan
dat ook evenwichtsbemesting mogelijk is. De saldi bij kali komen bij Breda, Meterik
en Zwaagdijk overeen met de doelstelling. In Westmaas is het saldo met 62 kg wat
hoog. Dit is verocrzaakt doordat de ijssla-afvoer, door teeltmislukkingen, lager bleef
dan de planning. Bij magnesium kan het overschot op de mineralenbalans verder
omlaag doordat bij meerdere gewassen patentkali (10% MgO) vervangen kan
worden door K-60. Door op een goede manier de kunstmeststikstofgift steeds aan-
vullend te laten zijn op de aanwezige opneembare bodemstikstof (stikstofmineraal) is
de bemesting bij de meeste gewassen lager geweest dan de stikstofopname.
Slechts bij vier gewassen te weten bij aardbeien (Breda), prei (Meterik), spinazie
(Westmaas) en tulpen (Zwaagdijk) was de kunstmestgift groter dan de opnamen.
Het stikstofmiveau op het sinde van de teelt was in de laag 0-60 cm in Breda, Meterik
en Westmaas gemiddeld laag. Alleen bij de bladgewassen ijssla, kropsla en spinazie
lag het niveau boven de 50 kg per ha. In 2waagdilk waar de stikstofbemasting zelfs
lager was dan de met het gewas afgevoerde hoeveelheid, was de reststikstof door
de sterke mineralisatie met gemiddeld 80 kg per ha aanmerkelik hoger. Op de drie
earstgenocemds locaties ligt ook het november-niveau beneden de grenswaarde van
70 kg per ha (0-90 cm). In Zwaagdijk is dit niveau gemiddeld over de pericde 1991-
1893 nog niet bereikt. Wel is er sprake van een grote daling van 165 kg in november
1891 tot 72 kg in november 1993. De teelt van groenbemesters leveren een bijdra-
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gen aan het bereiken van het gewenste november-niveau.

De veranderstelde effecten van de bemestingsstrategie op de ontwikkeling van de
bodermvruchtbaarheidskengetallen zijn grotendeels gerealiseerd. Door toepassing
van svenwichisbemesting binnen het streeftraject is de Pw in Zwaagdijk en zijn de K-
getallen in Meterik en Westmaas nagenceg gelik gebleven en is docr herstelbemes-
ting de gewenste verhoging van het MgO-getal in Westmaas bereikt. Door niet of
minder te bemesten is de verwachte daling in de Pw in Breda en Meterik, het K-getal
in Breda en het MgO-getal in Zwaagdijk opgetreden. De noodzakelijke organische
stoftoevoer om de normatieve afbraak te kunnen compenseren is nist in alle syste-
men gehaald. In drie van de vier systemen in Breda en in $1 van Zwaagdijk is aan-
vuliende aanvoer noodzakelijk.

Knelpunten en aandachtsvelden

Door het ontbreken van (recent) bemestingsonderzoek van fosfaat, kali en magnesi-
um bij de meeste vollegrondsgroentegewassen blijven er vragen over de juistheid
van de gekozen streeftrajecten. De reactie van het Pw-getal op het bemestingsover-
schot of een bermnestingstekort van fosfaat lijkt weinlg voorspelbaar. In tegenstelling
tot de resultaten in Zwaagdijk en Meterik zijn in Breda en Westmaas aanmerkelijk
grotere dalingen van het Pw-getal opgetreden dan op basis van bemesting werd
varwacht. De vrij zware herstelbemestingen met kali en Zwaagdijk hebben niet het
gewenste sffect opgeleverd. Het K-getal bleef ongewijzigd.

De mogselijkheden en de waarde van dierlijke mest Zijn nog niet in het onderzosek
betrokken daar op de zandlocaties Breda en Meterik de Pw nog veel te hoog is.
Voor meerdere gewassen ontbreken nog stikstotbijmestsystemen. Bestaande
systemen vragen aanpassing en verbetering. Duidelijkheid over bemonsteringstech-
niek bij rif-, bed- en T-tapebemesting ontbreekt. Ook de vertaling van de monsteruit-
slag naar ha-hoeveelheden bij toepassing van deze toedieningwijzen rospt vragen
op. Door de optredende mineralisatie, immobilisatie en uitspoeling heeft de monster-
uitslag voorat op zandgronden maar een beperkta geldigheidsduur. Vraag is danook
of de aan het bemestingssysteem gekoppelde, vaak incidentele monstername wel
de juiste basis is voor een optimale bemesting. Perceelsinformatie over mogelijk
stikstofaanbod en de factoren die dat beinvioeden 2al nodig zijn voor een efficiénte
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bepaling van het juiste moment en de juiste hoeveelheid van de aanvullende stik-
stofbemestingen.

Een goed uitgevoerd stikstofbijmestsysteem kan tot lage voorraden stikstof leiden
aan het eind van de teelt, maar het daarbij behorende bemestingsaanbod lijkt, zeker
als de mineralisatie niet te sterk is, aan de krappe kant voor een optimale opbrengst
{onder andere bij ijjssla en groenselderij in Westmaas en broccoli in Meterik). De
stikstofbemesting bij spruitkool is erg moeilijk. Er is geen bruikbaar stikstofbijmest-
systeesm baeschikbaar; de gemeten bodemvoorraad lijkt niet alleen bepalend te zijn
voor de hoogte van de gift. De gewasontwikkeling, lengte groei en kleur zijn zo
mogelijk meer bepalend.

De snelle uitspoeling van grote hoeveelheden (50-100 kg) stikstof op zandgrond in
de herfst verstoord het aanbod van de in de herfst grosiende gewassen. Het gebruik
van langzaamwerkende meststoffen kan dit mogelijk opheffen. Uitsposlingsverliezen
van stikstof, vrijkomend uit gewasresten worden nog onvoldoende beperkt. Gewas-
restenbehandeling en/of verzameling en afvoer zijn nog niet in het onderzoek betrok-
ken.

8.2 Gewasbescherming

8.21 Algemeen

Bij de bespreking van de gewasbeschermingsresultaten ligt het accent vooral op
een weergave van de wijze waarop de algemene strategie is vertaald naar aanpak
en toepassing. Hoewel zoveel mogelijk de positieve ontwikkelingen en knelpunten
worden aangegeven is het, gezien de korte duur van de beschouwde periode, niet
altid mogslijk om tot een goede bebordeling te komen van de technische enfof
economische haalbaarheid van de vastgestelde strategie. Het gebruik van gewasbe-
schermingsmiddelen is wel gekwantificeerd. In tabel 34 is het pesticidengebrulk op
de locaties weergegeven.
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Tabel 34. Pesticidengebruik per locatie, per ha geteeld gewas en per ha cultuurgrond, gemiddeld in
de pericde 1991-1893 in kg actieve stof.

locatie opperviakte benutting kg actiove stof')
gewas grond cultuurgrond gewas grond

Breda 45 35 126% 3,7 4,7
Meterik 47 28 162% 1,4 23
Westmaas 53 35 151% 25 3,8
Zwaagdijk 24 24 100% 6,1 6.1
totaal 169 123 - - -

gewogen gemiddelde - - 137% 3.0 4,2

" Exclusief bacteriepreparaten.

Het totaal gebruik aan gewasbeschermingsmiddelen is in Meterik het laagst en
bedraagt gemiddeld 2,3 kg per ha bij een grondbenutting van 160%. In Zwaagdiik is
dit respectievelijk 6,1 kg en 100%. De gewogen gemiddelden inzet, berekend over
alle locaties bedraagt 4,2 kg per ha per jaar. Om te kunnen oordelen over de vermel-
de spreiding en het absolute niveau, is vergelijking met de gegevens uit het meerja-
renplan Gewasbescherming de enige mogelijkheid. in het meerjarenplan Gewasbe-
scherming is het sectorverbruik in de referentispericde 1984-1988 berekend op
gemiddeld 1270 ton actieve stof per jaar. Bij een gemiddeld gewasareaal van 45.000
ha betekent dit 28 kg per ha waarvan circa 20 kg nematiciden en 8 kg per ha per
jaar aan overige middelen. De vastgestelde reductiepercentage zijn 66% voor de
nematicicden en 30% (gewogen gemiddelde over alle categorieén) voor de overige
middelen. Op basis hiervan moet in 2000 het gemiddelde gebruik zijn teruggebracht
tot circa 12,2 kg per ha waarvan 6,6 kg nematiciden en 5,6 kg overige middelen.
Daar het middelengebruik en de reductiemogelijkheden sterk gewasgebonden zijn
moeten de sectorgemiddelden worden aangepast aan de samenstelling van de
teeltplannen van de locaties voordat zij bruikbaar zijn als vergelijkingswaarden.

De gewasssen opgenomen in het BSC vertegenwoordigen circa 50% van het sactor-
gewasareaal. Hierin wordt B0% van het totale pesticidengebruik van de sector
aangewend. QOok zijn de gewasverhoudingen binnen de systemen op alle locaties
geheel anders dan de bestaande sectorverhoudingen. Verder is er in het meerjaren-
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plan Gewasbescherming gerskend met enkelvoudige grondbenutting, terwijl het
BSO-gebruik is gebaseerd op de werkelilke grondbenutting van gemiddeld circa
140% met een spreiding tussen de locaties van 100% in Zwaagdijk tot 160% in
Meterik. Met behulp van gewaseigen gegevens (bijlage 11) en de gewasaandelen in
de teeltplannen van de afzonderlijke systermen op de BSO-locaties zijn de gangbare
referentiehocevesiheden en de volumedoeistelling voor het jaar 2000 berekend zowsl
voor het tatale BSO-pakket (tabel 35) als voor de locaties afzonderlijk (bijlage 12.1
tot en met 12.2).

Tabel 35. Totaal gangbaar pesticidengsbrulk in de referentisperiode 1984-1988 en de volumedoal-
stelling voor het jaar 2000 in kg actieve stof, voor de sector en omgerekend naar het
gewassen pakket van da BSO-locaties.

referentiehoeveelheid 1984-1988 volumedoelstelling 2000
totaal nematiciden overige  totaal nematiciden overige

middelen middelen
gehele sector 28 20 8 12,2 6,6 5,6
BSO-gewassen
- perhagewas 43 3t 12 19,0 11,0 8,0
- per ha grond 59 42 17 26,0 15,0 11,0

Bron; Meerjarenplan Gewasbascharming.

Van het totale gangbare verbruik bestaat circa 70% uit nematiciden. Deze middelen
worden op de BSO-locaties niet gebruikt. Daar de consequenties hiervan op korte of
langere termijn niet Zijn aan te geven omdat nu nog niet duidelijk is of alternatieve
methoden tosreikend zijn, kan niet gesproken worden van besparingen. Het totaal
BSO-verbruik zal daarom vergeleken worden met het gebruik van de overige midde-
len.

Uit tabel 35 blijkt dat de in de referentieperiode gebruikte hoeveelheid overige pasti-
ciden op het gangbare bedriff met het vergelijkbare BSO-gewassenpakket gemid-
deld 12 kg per ha gewas heeft bedragen. Indien deze gewassen met een vergelijk-
bare grondbenutting als op de BSO-locaties zouden zijn geteald dan was het ver-
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bruik 17 kg per ha grond geweest. Deze hoeveslheid moet in 2000 zijn terugge-
bracht tat 11 kg. Het BSO-gebruik van 4,2 kg uit tabel 34 is te vergelijken met de
gencemde 11 kg. Hoewel het BSO-gebruik in de beschouwde periode 1991-1993
minder dan de helft is van de hoeveelheid die onder vergelijkbare omstandigheden
in 2000 op het gangbare bedrijff zou mogen warden gebruikt, geeft dit nog geen
zekerheid over het kunnen voldoen aan de vereiste reducties in alle systemen en
gewascombinaties. Ook de zekerheid dat op basis van de toegepaste strategie er
altiid een goed eindresultaat wordt bersikt kan nog niet voor alle situaties gegeven
worden, daar in deze baginperiode van het onderzoek de ontwikkeling van toepas-
singen en de verkenning van grenzen veel aandacht heeft gehad. De bereikte ver-
mindering is per middelencategorie verschillend en is bij herbiciden met B0% aan-
merkelijk groter dan de 35% bij de insakticidsn.

8.2.2 Onluuidbestrijding en herbicidengebruik

Het herbicidengebruik is op alle locaties erg laag en het locatisgemiddelde ligt alleen
in Zwaagdijk boven 1,0 kg actieve stof per ha per jaar. Vooral het locatie gemiddeide
van Breda en Meterik ligt ver beneden het toegestane gebruik in 2000. Dit wordt
voor een groot deel veroorzaakt doordat bij het gangbare gebruik metam-natrium
{200 liter per ha) als toepassing in sla en ijssla in de berekeningen is opgenomen. In
tabet 36 is het verbruik per iocatie en per systeem weergegeven. Ter vergelijking is
ook de volumedoelstelling voor het jaar 2000 vermeld. De gemiddelde inzet in de
pericde 1991-1993 most gezien worden als een tussenstand. Of het bereikte niveau
z0 laag kan blijven hangt onder andere af van de ontwikkeling van de onkruidpopu-
latie en de kosten van de alternatieve bestrijdingsmethoden. Daarnaast kunnen
misschien nog reducties worden bereikt daar nog niet alle mechanische mogelijkhe-
den zijn beprosefd.

Uit tabel 36 blijkt dat de systeemverschillen gemiddeld tot 0,5 kg beperkt blijven van
circa 1,1 kg in 81 en 82 tot ongsveer 0,5 kg in 83 en S4. Alleen in systeem 1 van
Breda en systeem 3 en 4 van Zwaagdijk kan nog niet voldaan worden aan de volu-
medoelstelling voor het jaar 2000,
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Tabel 36. Gemiddeld herbicidengebruik in de periode 1991-1993 per BSO-locatie en per syteem en
da volumedoelstelling voor het jaar 2000 in kg actieve stof per ha per jaar.

aantal S S2 S3 S4 totaal
porcelan BSO 2000 BSO 2000 BSO 2000 BSC 2000 8BS0 2000

Breda 35 16 13 14 87 04 71 05 43 08 55
Meterik 29 . . 02 110 ©02 80 02 56 02 79
Westmaas 35 04 1,5 10 23 05 19 02 16 05 18
Zwaagdk 24 12 14 22 25 15 14 15 14 18 17

totaal 123 11 14 11 6,5 08 50 0,5 35 08 43

Positieve ontwikkelingen

Het gebruik van bedekkingsmateriaai, de mechanische onkruidbestriiding en de
toepassing van het lage doseringssysteem leveren een positieve bijdrage in de
vermindering van het gebruik van herbiciden.

Wat betreft onkruidonderdrukking werkt zwart plastic goed in de gekoelde- en
normaalteelt van aardbeien, evenzo zwart mulchpapier, gebruikt in de extensievere
systernen in de gekoelde teelt van aardbeien, in ijssla, prei en de afgedekts teslt van
Chiness kool. Anti-worteldoek gebruikt in de paden werkt afdoende. Ook met vroeg
en voldoende ingebracht stro in de paden tussen de aardbeibedden is het onkruid
beheersbaar Van de vele mechanische onkruidbestrijdingsmethoden worden er
meerdere deels afwisselend of in opeenvolging toegepast. In de koolgewassen,
spruitkool, bloemkool, Chinese kool en broccoli is op wat aanvuliend handwieden na
de mechanische bestrijding toereikend. Dit geldt eveneens voor de kropsla in Mete-
rik en de vroege aardappelen in Zwaagdijk. In de niet bedekte ijsslatesiten en in de
preiteelt in Meterik worden ook goede resultaten bereikt met schoffelen respectieve-
lijk aanaardend schoffelen. Een combinatie van mechanische bewerkingen tussen
de rij ofwel rug, gecombineerd met een rijenbespuitingen al of niet op basis van het
lage doseringssysteem worden bij de niet bedekte teslten van groenseiderij, knol-
venkel, winterpeen en breskpsen goede resultaten en besparingen bereikt. In bos-
pesn en spinazie is de bestrijding volledig chemisch maar door toepassing van het
lage doseringssysteam bij bospeen en verlaging van de geadviseerde hoeveelheid

bij spinazie wordt een goede bestrijding bij verminderde inzet gerealiseerd. Bij een
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goede verdeling zorgt ook het gebruik van kalkstikstof in de paden tussen de bed-
den en in gras en graan in Breda voor een afname in het herbicidengebruik. In de
brouwgerst in Westmaas is eggen toersikend. Tenslotte wordt door gebruik van een
brander in Breda een onkruidvrije start gerealiseerd bij prei en normaalteeft van
aardbeien in de extensievere systemen.

Knelpunten en aandachtsvelden

Naast deze positieve ontwikkeling zijn er cok knelpunten en aandachtsvelden. De
afdekmaterialen zijn duurder dan de chemische middelen. Bij gebruik van zwart
plastic bij de normaalteeit van aardbeien is men nog gehouden aan het planten met
de hand. De plantgaten in het mulchpapier zijn vooral bij aardbei en prei moeilijk on-
kruidwrij te houden sn ook de bedranden zorgen voor prablemen bij zowsl plastic-
als papiergebruik. Het gebruik van deze materialen belermmmert de regelmatige
waterafvoer en de stikstof bijbemesting. De mechanische onkruidbestrijding bij de
bedekte tealten {met agryl of insektengaas) van ijssla, groenselderij, knolvenks! en
bloemkool vraagt extra arbeid door het moeten verwijderen en weer aanbrengen van
de gewasbedekking, tevens kan hierdoor gewasschade optreden. In pericden met
vesl neerslag maar vooral in de herfstteelten is de mechanischa bestrijding niet altijd
afdoende. Het aanvullende wiedwerk vraagt veel tijd en is bijvoorbesld bij ijssla in de
rij, kort bij de perspot nauwelijks uitvoerbaar. Bij een teslt langer dan zeven weken
kan zaadvorming bij muur en klein kruiskruid optreden. Hat mechanisch onkauidvrij
houden van de niet beteelde grond voor de iaat geplante gewassen zoals prei,
herfstbloemkool, late spruiten, normaaltesit van aardbeien en wachtbedplanten
vraagt een groot aantal bewerkingen met niet altijd het gewenste resultaat. Het
veelvuldig uitvoeren van mechanische bewerkingen, onder minder gunstige omstan-
digheden leidt vaak tot nadelige structuureffecten. Om dit te beperken is in de
intensievere systemen zowel in Breda als in Westmaas in 1993 waer aanwvullend
gebruik gemaakt van herbiciden. Deze extra inzet en de bestrijding van graanopslag
in stro bij de aardbeien- en preiteelt heeit tot gevolg dat de vereiste reductie tot het
niveau 2000 bij deze activiteiten niet bereikt wordt. Bij het lage doseringssysteem is
de timing van de eerste bespuiting in de vroege teelten niet eenvoudig. lets te vroeg
betekent vaak extra aanvullende bespuitingen iets te laat betekent een niet toerei-
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kende dosering. Cok bij een volledige chemische aanpak zijn er nog knelpunten. Bij
aardbeien kan Venzar niet gemist worden bij de bestrijding van het in Breda vesl
voorkomende straatgras. De graanopslagbestrijding bij aardbeien zorgt soms voor
problemen, vo6r de bloei is het nog niet nodig, daarna zijn geen middelen beschik-
baar. Bij de ter plaatse gezaaide knolvenkel is de onkruidbastrijding zowel chemisch
als mechanisch nog niet opgelost. Bij ui, tulp en iris is het resultaat van chemische
onkruidbestrijding op de Zwaagdijkse grond met het zeer hoge organische stofge-
halte nog wisselend. De gebruikte hoeveelheid actieve stof is hoog en voldoet bij ui
niet en tulp nauweliks aan het toegestane maximum in 2000. Hoewel bij bloemkool
en vroege aardappel geen herbiciden worden gebrukt en bij winterpeen weinig,
valdoen de systeemgemiddsiden in S3 en 84 net niet aan het vereiste niveau

8.23  Plaagbestrijding en insekticidengebruik

Het in de referentieperiode gangbare gebruik moet in 2000 met gemiddeld 25% zijn
teruggebracht, varidrend per gewas van 0% tot 35%. De totaal gemiddelde inzet van
de BSO-gewassen mag dan nog 1,5 kg actieve stof per ha bedragen. Het gemiddel-
de gebruik over alle locaties in de periode 1991-1993 bedraagt 1,0 kg en voldost
hier ruim aan. Dit geldt echter niet voor alle afzonderlijke locaties. In Westmaas blijft
het gebruik met 1,5 kg boven het relatieve lage maximum in 2000 van 1,3 kg actieve
stof per ha. In tabel 37 is het verbruik per locatie en per systeem weergegeven. Ter
vergelijking is cok de volumedoelstelling voor het jaar 2000 vermeid.
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Tabel 37. Gemiddeld insekticidengebruik" in de periode 1991-1983 per BSO-locatie en per systeem
en de voiumedoelstelling voor het jaar 2000 in kg actieve stof per ha per jaar.

aantal S1 82 S3 54 totaal
percelen BSO 2000 BSO 2000 BSO 2000 BSO 2000 BSO 2000

Breda 35 04 1,6 1,6 1,6 1,2 1,3 0,5 22 09 17
Meterik 29 - - 1,0 1.8 06 1.3 03 1,8 06 1,7
Westmaas 35 27 18 1,8 1,8 1,3 1,2 07 09 1,5 13
Zwaagdijk 24 09 1.4 07 13 08 13 04 12 07 1,3

totaal 123 1,3 1.8 1.4 1.6 1,0 13 0,5 1.6 1,0 1.5

1) Exclusief bacterieproparaten.

In Breda, Meterik en Zwaagdijk voldoet niet alleen hat gemiddelde locatieniveau aan
het gestelde niveau in 2000 maar ook alle systemen afzonderlijk. In Westmaas wordt
echter alleen in het extensieve systeem vier aan de volumedoelstelling voldaan. Op
de drie andere locaties is eveneens in systeem vier een duidelik lagere inzet aan
insekticiden dan in de overige systemen.

Positieve ontwikkelingen

Het eerst vaststellen van de bestrijdingsnoodzaak voordat wordt ingegrepen en het
daarbij hanteren daar waar mogelijk van schadedrempels (geleide bestrijding) heeft
een belangrijke bijdrage gelsverd aan de vermindering van het insekticidengebruik.
Dit geldt ook voor het gebruik van insektengaas, gecoat zaad, bacteriepreparaat, het
toepassen van tray-behandeling, rijenbespuiting en verlaagde dosering.

Het gebruik van insektengaas vervangt het gebruik van insekticiden en is goed
toepasbaar in de wroege ijsslateelt met bshoud van kwaliteit. In de Chinese kool
voorkomt insektengaas de aantasting van de late koolvlieg en bloemkool wordt
afdoende beschermd tegen koollieg, rupsen, melige koolluis en de lastig te bestrij-
den koolgalmug. Zaadcoating levert een grote besparing aan middelen op. Het
wordt tcegepast tegen de wortelviieg in de bospeen (Breda), breekpeen (Meterik)
en in de winterpeen (Zwaagdilk), tegen de vroegs koolvlieg bij spruitkool en bloem-
kool en tegen de uienvlieg in de zaaiuien. Bij de bloemkoolrassen, de broccoli en de
Chinese kool waarvan geen gecoat zaad beschikbaar is, wordt middelenreductie
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beraikt door tray- respectievelik perspotbshandsling in plaats van plantvostbehan-
deling. Rijenbespuitingen vinden plaats vooral in de beginperiode van een tesit bij de
gekoelde teelt van aardbeien, prei, spruitkool, bloemkool, broccol, Chinese kool,
groenselderij en knolvenkel. Hierdoor worden athankellk van het gewas, reducties
bereikt variérend van de helft tot tweederde van de volvelds hoeveelheid. In spruit-
kool is bij de bestrijding van rupsen, melige koolluis en andere luizen de bestaande
geleide bestrijdingsmethode toegepast. In blosmkool en broccoli is een hiervan
afgelside methode met voldoende succes ontwikkeld. In bloemkool is de koolgal-
mug en in winterpeen (Zwaagdijk) de worteivliegbestrijding uitgevoerd op basis van
tellingen an schadedrempels. Beide waarnemingsmethodieken zijn nog in ontwikke-
ling.

In de gewassen kropsla, bospesn, vroege aardappel en granen is bij de luisbestrij-
ding met een halve dosering van Pirimor een goed rasultaat bereikt. De bijdrage van
biologische methoden aan de middelenreductie is nog niet groot; in de koolgewas-
sen worden bacteriepraparaten tegen rupsen gebruikt en ook raofmyt tegen spint in
de late gekoelde teelt lijkt perspectief te bieden. Tenslotte blijkt dat alleen al door
zeer gericht en regelmatig waamemingen to verrichten en pas bij aanwezigheid van
schadelijke bezetting door het plaaginsekt tot bestrijding over te gaan veel baspultin-
gen kunnen worden uitgespaard.

Knelpunten en aandachtsvelden

Het gebruik van insektengaas veroorzaakt bij de zomer- en herfstteelt van ijssla (te)
veel kwaliteitsgebreken. Verder belemmert het insektengaas bij alle afgedekte ge-
wassen de mechanische onkruidbestrijding, de monstername voor het stikstofbij-
mestsysteem, de bijpemesting en houdt het een twaede teeit van eenzelfde gewas
niet altijd gehes! vrij van plaaginsekten, zoals luis in ijssla en rupsen in Chinese kool
Vermoedelijk komen deze dan uit de grond en/of gewasresten van de voorgaande
teslt. De luisbestrijding in de ijssla vormt een groot probleem. Een betrouwbare
bestrijdingsstrategie waarmee met behulp van de bestaande toegelaten middelen
een goed eindresuitaat kan worden bereikt is niet beschikbaar. Ondanks zeer inten-
sieve waarnemingen, aanpassingen schadedrempels en spuitintervalien, dit alles
steeds aangepast aan het gewasstadium is er geen bedrijfszekere methode ontwik-
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keld. In Breda werd een slagingspercentage van circa 40% en in Westmaas van
slechts 30% behaald. In kropsla is de luis redelik beheersbaar. Alleen bij een hoge
iuizendruk in de zomer is het luisvrij houden tot de oogst zelfs met middelen met de
kortste veiligheidstermijn niet altijd haalbaar. In prei is een goede tripsbestrijding met
de toegelaten middelen op de locaties Breda en Meterik niet bereikt. Ondanks zeer
intensief waarnemen waardoor het bestrijdingsmoment en -effect 2o goed mogelijk
is, is bij een hoog middelengebruik het kwaliteitsverlies erg groot. Zowel bij de ijssla
als bij de prei ligt het middelengebruik boven het toegestane maximum in 2000.
Bodembedekking ¢.q. ondergreei kan mogelijk een bijdrage leveren in het voorko-
men van tripsaantasting en verdient dan ook alle aandacht. De koolvliegaantasting is
in de Chinese kool chemisch niet afdoende te voorkomen. Dit geidt eveneens voor
de late koolvlieg in spruitkcol. Een fraquents bespuiting in Chinese kool lijkt de
aartasting enigszins te beperken, maar opbrengstderving, kwaliteitsverlies en grote-
re pogstarbeid worden niet voorkomen. Bij spruitkool speelt ook de bereikbaarheid
(laag in het gewas) mee. Aanpassing van de spuittechniek lijkt een bijdrage te kun-
nen leveren. Door toepassing van geleide bestrijding is het aantal bespuitingen
tegen luis en rups afgenomen die echter voor de bestrijding van de koolvlieg veslal
niet gemist kunnen worden. Een herbehandeling tegen de wortslvlieg in winterpeen
vraagt veel actieve stof, is niet bedrijfszeker en kan residu-problemen veroorzaken.
Docr middel van geleide bestrijding (plakvaltelingen en schadedrempels) wordt
getracht het gewas viiegvrij te houden. Deze methode is nog in ontwikkeling. Bi| de
late koohliegbestrijding zou de bestrijding zich ook kunnen verplaatsen van de
made naar de viieg. Een goede signaleringsmethode dient dan ontwikkeid te wor-
den. De bestrijding van de koolgalmug vindt plaats op basis van telling en schade-
drempels in relatie tot gewasstadium. Voortzetting van methode-ontwikkeling is
nodig daar de resultaten nog te wisselend zijn. Indien de koolgalmug in de spruiten
voorkomt is het aantal bespuitingen zo groot dat hierdoor de geleide bestrijding van
rups- en lis wordt verstoord. De Inzet van Selectieve middelen geven enerziids
onverwachte toename van andere plaaginsekien en leiden anderzijds niet altijd tot
de gewenste opbouw van predatoren daar dit verstoord wordt door incidenteel
noodzakelijk ingrijpen met breedwerkends middelen.
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8.2.4  Ziektenbestrijding en fungicidengebruik

Van het totaal pesticidengebruik (exclusief grondontsmettingsmiddelen) vormen de
schimmelbestrijdingsmiddelen het grootste desl. Cvar alle locaties gemiddeld is het
gebruik in de periode 1991-1983 2,4 kg actieve stof per ha per jaar, dit is 60% van
het totaal gebruik. Uit de cijffers blijkt dat de middelen-inzet in de BSC-gewassen ten
opzichte van het vereiste niveau in 2000 aan de lags kant is.

In tabel 38 is het verbruik per locatie en per systeem weergegeven. Ter vergelijking
is ook de volumedoelstelling voor het jaar 2000 vermeld.

Tabel 38, Gemiddeld fungicidengebrulk in de perioda 1991-1993 per BSO-locatie en per systeem en
da referentichoeveciheld In het jaar 2000 in kg actieve stof per ha per Jaar.

aantal 51 52 S3 54 totaal
percelon BSO 2000 BSO 2000 BSO 2000 BSO 2000 BSO 2000

Breda 3 41 71 45 83 35 65 08 45 29 64
Meterik 29 - 27 88 17 63 04 46 15 63
Westmaas 35 27 52 30 47 18 37 05 26 18 38
Zwaagdjk 24 1,1 43 70 108 38 62 35 57 38 68

totaal 123 26 55 41 79 28 56 1,0 42 24 57

Alle locaties, afzonderlijk voldoen aan de vereiste reductie om de MJP-G volume-
doelstelling voor het jaar 2000 niet te overschrijden. Bit geldt eveneens voor alle
systeemgemiddsiden. Het gebruik in het meest extensieve systeem vier is op alle
locaties duidelijic lager dan het gebruik in de intensieve systemen één en twee. Bij de
maeste schimmelziekten is het nog niet mogelifk het bestrijdingsmoment zo te kiezen
dat zonder risico te lopen esn optimaal bestrijdingseffect »_vordt bereikt terwijl tevens
overbodige preventieve bespuitingsn worden voorkomen. Naast het ontbreken van
kennis over de omstandigheden die het optreden dan wel de ontwikkeling van de
ziekten bepalen is ook het niet beschikbaar zijn van goede curatieve middelen en het
zich moeten houden aan vaak lange veiligheidstermijinen er de corzaak van dat
overbodig middelgebruik plaats vindt.
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Positieve ontwikkelingen

Deor het gebruik van resistente en minder vatbare rassen, het gebruik van bodem-
bedekkingsmateriaal, het toepassen van specifieke teeltrnaatregelen, het gebruik
van de beschikbaar gekomen waarschuwings- en waarnemingsmethoden, het
vaststellen van de bestrijdingsnoodzaak en de middelenkeuze is het gebruik van
fungiciden op de locaties verminderd.

Door het gebruik van resistente of minder vatbare rassen wordt ziekte voorkomen
en/of bespaard op middelengebruik in de aardbeienteelt tegen Phytophthora cacto-
rum, in de zocmer- en heristteelt van kropsla en ijssla tegen Bremia, in de preiteeit
tegen roest, in de spinazieteelt tagen wolf, in de spruiten tegen bladviekken, meel-
dauw en witte roest en in de vroege aardappelteelt tegen Phylophthora infestans. Als
er bij tulpen wat meer duidelijkheid komt in de vatbaarheidsverschillen tussen de
cultivars voor vuur, dan kan ook in dit gewas het middeléngebruik tegen deze ziekte
verantwoord worden verminderd. Bodembedekking met mulchpapier of stro wordt
gebruikt in de aardbeientesit tegen vruchitrot en in de preiteel tegen papisrviekken-
ziekten. In Breda wordt door deze maatregel aantasting van papierviekken niet
geheel voarkomen, maar wel sterk gereduceerd,

Aan het ontwikkelen van specificke teeltmaatregelen die een preventieve werking
hebben is vesl aandacht besteed en zal nog veel inspanning vragen. Dit gelct even-
eens voor het kwantificeren van de bijdragen hiervan aan het voorkomen en vermin-
deren van ziekten. Waarde wordt toegekend aan het starten met Ziektevrij uitgangs-
materiaal onder andere te bersiken bij prei door een intensisve roestbestrijding op
het plantenbed, bij aardbeien door een afdoende bestrijding van Phytophthora
cactorum tijdens de teslt op het wachtbed bij sla en ijssla door een goede Bremia-
bestrijding tijdens de opkweek. Door te telen op ruggen wordt bij de normaaltesit
van aardbeien aantasting door bodemschimmels beperkt. Bij de sla en ijsslatesit
levert een ruimere plantafstand en hoger planten een bijdragen in de beperking van
het optreden van smet. Met het consequent verwijderen van aangetast plantmateri-
aal in sla, ijssla en groenselderij wordt evenzens getracht de verspreiding van enksle
schimmelziekten te beperken.

Bij zaaiuien is het mogelijk met behulp van een gsleide bestrijdingssysteem het
tiidstip van de eerste bespuiting betrouwbaar vast te stellen. Hierbij wordt een scha-
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dedrempel gehanteerd. Volgende noodzakelijke bespuitingen worden nu nog vast-
gesteld op basis van tellingen van de viekken. Ock bij de bestrijding van bladvlekken
{(Mycosphaerella) in de spruitkool is het mogelijk met behulp van weersgegevens de
kritieke periode en bestrijdingsnoodzaak vast te stellen. In de grazantesit op de
diverse locaties wordt gebruik gemaakt van Epipré.

Door het inmiddels kunnen beschikken over een betere waarnemingsmethode van
roest in prei is het bestrijdingsresultaat verbeterd en het middelengebruik afgeno-
men. 0ok bij tulp en iris is het middsien gebruik afgenomen door aanpassing van
het spuitschema. Het vaste schema is vervangen door bespuitingen op specificke
momeanten in de gewasontwikkeling en daarnaast tijdens of na kritieke omstandighe-
cen.

Het gebruik van de nieuwse middelen (Corbel en Exact) tegen roest in prei hebben
het bestrijdingsresultaat verbeterd en het gebruik (kg actieve stof per ha) vermin-
derd. Het tcepassen van Shirlan tegen Phytophthora in de vroege aardappel en
tegen vuur in tulp en irs leveren cok een bijdrage aan de vermindering van het
volume evenals het niet meer toepassen van thiram bij de smetbestrijding in kropsla
en lissla.

Het regelmatig doen van waarnemingen en het toepassen, daar waar mogelijk, van
een schadedrempel heeft evenals bij de plaagbestrijding, het aantal bespuitingen in
de meeste gewassen verminderd.

Knelpunten en aandachtsvelden

Resistentie tegen ziskten gaat bij veel rassen niet altijd samen met hoge produktivi-
teit en goede kwaliteitseigenschappen. Dit belommert vaak het gebruik van dergelij-
ke resistante rassen. Het voor meerdere bodemschimmels vrijwel ongevoelige
aardbeienras Induka wordt vanwege zijn minder goede vruchteigenschappen (houd-
baarheid) weinig getesld. Een andere vervanger voor het Phyiophthora cactorum
gevoslige ras Elsanta is noodzakelik daar anders zonder grondontsmetting de
vereiste reductie in het fungicidegebruik bij aardbeien niet wordt gehaald.

Het minder roestgevoelige ras Pinola bij prei is wat minder produktief en de nieuwe
Bremia-resistente kropsla en ijssla-rassen moeten hun gebruikswaarde nog bewij-
zen. Door de hier genoemde aspecten is de bijdragen aan de middelenreductie
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kleiner dan het zou kunnen zijn. Aan meer kennis over resistentie of vatbaarheid van
bestaande rassen is behoefte. Stro, tegen bladviekken in prei belemmert de mecha-
nische onkruidbestrijding en vraagt vaak herbicide-inzet ter bestrijding van opslag. In
de aardbeienteelt is de graanopslag tijdens of na de bloei, door het ontbreken van
toegelaten middelen nist meer te bestrijden. Dit beinvived de afrijping en de op-
brengst negatief. Bij het gebruik van gewasafdekmateriaal zoals plastic, agryl en
insektengaas is er meer last van onder andere smet en Bremia in kropsla en ijssla en
Alternaria in de Chinese kool.

Hoewel er enkele geleide bestrijdingssystemen beschikbaar (Epipré) dan wel in
ontwikkeling zijn (bladviekiken in zaaiuien en koolgewassen) is er over de meeste
schimmelziekten in de vollegrondsgroenten te weinig bekend. Hierdoor ontbraken
de gewenste waarschuwingssystemen en de op verantwoorde wijze vastgestelde
schadedrempels.

Niet alle toegelaten middelen werken voldoende tegen de ziekten waartegen zi
worden ingezet. Het middel Ridomil-zeta werkt in kropsia en ijssla bij kortere teelten
goed maar houdt het gewas bij de langere herfstteelten niet Bremia-vrij). Het middel
Daconil werkt onvoldoends tegen de bladviekken in groenselderij. Aan het effect van
thiram bij de smetbestrijding in kropsla en ijssla wordt getwijfeld; het effect van het
weglaten van dit middel op de overige bodemschimmels, is niet te overzien.

Het is niet duidslijk of het juist is de bestaande criteria voor de Phytophthora-bestrij-
ding in de {latere) consumptie-aardappelen ook toe te passen bij de teelt van vroege
aardappeien. De symptocomherkening van Alternaria in winterpeen vraagt aandacht.
Door verwarring met andere oorzaken van loofverbruining (kali-gebrek, fysiologische
veroudering) wordt soms ten onrachte gespoten. Het resultaat van het aangepaste
vuurbestrijdingsschema bij tulp en iris zal zorgvuldig mosten worden beoordeeld niet
alleen op het bestrijdingseffect maar vooral ook op opbrengsteffecten.

8.2.5 Bodemgebonden ziekten en plagen

Aaltjes
Bij de start van het BSQ zijn de percelen bemonsterd op aanwezigheid van aalljes.
Bij de toewijzing van de systemen aan de percelen en de gewassen binnen de
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systemen aan de percelen is rekening gehouden met de aanwezige aaltjes,

In Breda, Meterik en Zwaagdijk wordt ieder voorjaar (rond 1 maart) elk perceel
besmonsterd om de ontwikkeling van de aaltjes in de tfijd te volgen. Vanwege het lage
startniveau in Westmaas wordt op deze locatie de bemonstering eens per twee jaar
uitgevoerd. Op locatie Breda zijn vanwege de hoge beginpopulaties vaste monito-
ringveldjes {grooctte 4 mz) aangelegd om de aaltjespopulaties beter te kunnen vol-
gen.

Tabel 39. Meast voorkomenda voor vollegrondsgroenta schadelijke aaljes op de BSO-locaties
Breda, Meterik, Westmaas en Zwaagdijk.

aaltjessoornt locatie

Pratylenchus penetrans Breda, Meterik, Zwaagdijk
Pratylenchus crenatus Meterik, Westmaas

Pratylenchus neglsctus Westmaas

Paratylenchus ssp Breda, Meterik, Westmaas, Zwaagdijk
Rotylenchus robustus Breda, Meterik, Westmaas, Zwaagdijk
bietecysteaaltje Meterik, Westmaas, Zwaagdijk
koolcysteaaltjo Zwaagdijk

aardappelcysteaaltje Zwaagdijk

Op de iocatie Westmaas is het niveau van de voor de vollegrondstuinbouw schadslij-
ke aaltjes met uitzondering van het wit bistecysteaaltje laag. Bij het wit bietecysteaal-
tje is sprake van enige toename ten opzichte van 1990 en is op twee percelen de
besmetting vrij zwaar.

Bij de start van het BSO te Zwaagdijk was het niveau van alle aanwezige alen bene-
den de schadegrens. Na drie jaar telen is de aaltjespopulatie van Pratylenchus spp.
en Rotylenchus toegenomen. In het gewas peen is nog geen schade geconstateerd
van deze alen. De ontwikkeling van Rotylenchus vormt wel een potentieel risico voor
de peenteelt op deze locatie,

Op de lichtere gronden van Breda en Meterik blijken alen op schadelijke niveaus
voor te komen. Het betreft hier met name het wortellesis-aaltje, Pratylenchus pene-
trans. Verder zijn de vrijlevende alen Paratylenchus spp. en Rolylenichus robustus
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van belang.

Pratylenchus penetrans

Het wortellesie-aaltje is één van de belangrijkste aalties op lichtere gronden. Het
heeft een uitgebrside waardplantenresks. Vruchtwisseling ter bestriding van dit
aaltie biedt dan ook weinig mogelikhedan. Het aaltje dringt diep in jonge wortels
door (endoparasitair) en legt hierin eieren. De volwassen aaltjes kunnen de wortel
weer verlaten en andere wortels binnendringen. Doordat het aaltje in de wortels bin-
nendringt, ontstaan zogenaamde lesies op de wortels.

Kans op schade door dit aaltje is mogelijk in de gewassen aardbei, wortelen, prei en
ijssla te Breda en in prei, sla en peen te Meterik. Bij ean besmettingsniveau van 35
Pp per 100 ml grond is voor peen, volgens beschikbare gegevens, de schadegrens
reeds bereikt. Duidelijk zichtbare schade is opgetreden in de peenteelt te Meterik.
Alle voorkomende gewassen, inclusief de rustgewassen blijken Pratylenchus pene-
trans In meer of mindere mate te vermeerderen.

In de volgende tabel is het aantal percelen besmet met Pratylenchus penetrans en
hat besmettingsniveau weergegeven voor Brada en Meterik bij aanvang van het
onderzoek (respectievelijlk 1990 en 1991) enin 1994.

Tabet 40. Besmetting Pratylenchus penetrans per 100 ml grond in 1990-1991 en 1994 voor de

locaties Breda en Meterik.

Breda Meterik
niveau aartal percelen aantal percelen
besmetting 1990 1994 1991 1994

1- 10 1] 3 4 o
10 - S0 2 5 5 12
50 -100 o 0 1 5

100 - 250 0 1 1] 7
250 0 0 1 O

Uit de tabel is af te iezen dat in 1990 te Breda op twee perceien Pratyfenchus pene-
trans voorkwam en in 1894 op negen percelen. Pratylenchus penetrans bleek in
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1991 te Meterik op 11 van de 29 percelen voor te komen. Na drie teeltjaren kwam
het aaltie op 24 percelen voor. Het niveau van de besmetting is daarbij ook sterk
toagenomen.

Gezien de waardplantgeschiktheid van granen en grassen voor Pratylenchus is de
keuze voor deze gewassen gls rustgewas minder logisch. Problemen met Pratyfen-
chus penetrans zouden op lichtsre gronden versterkt kunnen gaan optreden. Een
aiternatief gewas kan Tagetss zijn. Bij een teeltduur van minimaai drie maanden kan
Tagetes een aanwezige Pralylenchus penelrans populatie sterk reduceren.
Pratylenchus penetrans blijkt voor de lichtere gronden een moeilijk te beheersen
aaltje te zijn vanwege zijn brede waardplantgeschiktheid. Een aantal vragen en
aanbevelingen voor onderzoek die in de afgelopen drie oriderzoeksjaren naar voren
Zijn gekomen zijn:

1. Welke gewassen zijn waardplant voor Pp en in welke mate vermeerderen de
gewassen Pp. Uit de analyseresultaten van de BSO-locaties (vier mestmomenten
1991-1994) bliken vermeerderingen en dalingen niet altijd te stroken met de
bekende aaltjesschema's.

Handhaaft het aalije zich bijvoorbeeld op een hepaald evenwichtsniveau, waar-
door er vermeerdering opireedt vanuit lage besmettingsniveaus en een daling
vanuit hoge besmettingsniveaus.

Ziin de produktie-omstandigheden veranderd: kortere teeltduur (geplante sia in
plaats van gazaaide sia) of afwijkende teeltperioden {gekoelde teslt van aardbei).

2. Bij welke besmettingsniveaus treedt er bij een gewas schade op en in welke mate.
Hoe uit zich die schads.

3. Op welke grondscorten kan Pratylenchus zich het beste ontwikkelen.

4. Tagetes blijkt Pratylenichus penetrans actisf te bestrijden. Bij de teelt van Tagetas
komen nog een aantal praktische problemen voor: de verzaaibaacheid blijkt
vanwege de zaadvorm moeilijk te zijn; de opkomst is niet bedirijfszeker; de be-
gingroei is vrij traag waardoor onkruiden meer kans krijgen wat het aaltjesbestrij-
dend effect kan verminderen.
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Vrijlevende wortelaaltjies

Rotylenchus robustus en Paralylenchus spp. zin wvrijlevende wortelaalties. Deze
aaltjes prikken vanuit de grond de wortels aan maar dringen deze niet binnen. Deze
aaltjes worden vooral verspreid door grondverplaatsing. De symptomen van aan-
tasting zijn pleksgewijs slachte groei en een kort en sterk vertakt wartelstelsel.

Rotylenchus robusius

Rotylenchus komt in de tuinbouw algemeen voor op lichtere gronden. Dit aaitje heeft
een vrij brede waardplantenreeks. Graan blijkt een slechte waardplant te zijn. Scha-
de treedt pas op bij zware besmettingen (150-1000 aaltjes per 100 ml grond), behal-
ve bij gewassen waar de vorm van de wortsl belangrijk is, zoals peen.

Op locatie Zwaagdijk en Breda blijkt Rotylenchus op een groot aantal percelen voor
te komen, waarbij matig tot zware besmettingsniveaus aangetroffen worden. Schade
in peen is nog niet geconstateerd.

Vragen die gedurende de drie onderzoeksjaren naar voren zijn gekomen, komen
overeen met vraag 1 tot en met 3 zoals gencemd bij Pratylenchus penetrans.

Paratylenchus spp.

Paratylanchus komt ook vooral voor op lichte gronden. Van de Paratylenchus-scor-
ten blijkt Paratylenchus bukowinensis schade te geven bij onder andere peen.

Op de locatie Meterik, waar vanaf de start van het project zeer hoge dichtheden
voorkwarnen, gaat het waarschijnlijk om een voor de tuinbouw niet schadelijke soart,
namelijk Paratylenchus projectus. Bij de analyse wordt normaliter geen onderscheid
gemaakt in soorten.

Op locatie Breda blijkt Paratylenchus spp. in lage dichtheden voor te komen,

Overige bodempathogenen
Van de vele algemeen voorkomende bodempathogenen vragen de bodemschim-

mels Rhizoctonia tuliparum (kwade grond) en Sclerotium ceptivorum (witrot) op de
locatie Zwaagdik extra aandacht.
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Rhizoctonia tuliparum (kwade grond)

Deze ziekte veroorzaakt grote schade in bolgewassen. De chemische bestrijding van
deze schimmeal met Rizolex vraagt veel actieve stof. in 1993 is op de locatie Zwaag-
dik in S4 geéxperimenteerd met inunderen om kwade grond op een niet-chemische
wijze te bestrijden. Dit experiment zal herhaald moeten worden om meer te kunnen
zeggen of inunderen op zavel/kleigrond voldoende effect heeft. Ock zal aan een
goede technische uitvoering nog aandacht besteed moeten worden.

Sclerotium ceptivorum (witrot}

Deze schimmelziskte kan ernstige schade in uien veroorzaken. Bestrijding is niet
mogelijk. leder voorjaar worden de percelen van S1 waar uien in het tesitplan zijn
opgenomen bemonsterd op witrotaantasting. Athankelijk van de resuitaten wordt op
het daarvoor bestemde perceel al dan nist uien getesld. Het is op dit moment ondui-
delijk of uien wal of niet in het bouwplan kunnen blijven.
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9. AANBEVELINGEN VOOR HET VERVOLGONDERZOEK

9.1 Terugblik en motivering voor voortzetting

In de periode 1990-1993 heeft het onderzoek een sterk verkennend en daardoor
vaak een experimenteel karakter gehad. De ontwikkeling van een geintegreerde
teeittechniek heeft centraal gestaan. Er is getracht per gewas en daarbinnen vaak
ock per tesltwijze de ter beschikking staande strategieén zo goed mogelijk te verta-
len naar nieuwe enfof aangepaste teeltmaatregelen. Er is in alle systemen doslge-
richt gezocht naar mogelijkheden om de input aan pesticiden zovesl mogelik te
beperken. Bij de bemesting is getracht de gift zo goed mogelik af te stemmen op de
onttrekking of op het minimale noodzakeliike aanbod. Zowel bij de gewasbescher-
ming als bij de bemesting zijn vele positieve ontwikkelingen maar ook nog vele
knelpunten.

Specifiecke hoofdaandachtspunten, die als knelpunten ervaren worden waarvoor

vervolgondarzoek noodzakelijk is zijn:

- Beheersing van ziekten en plagen. Naast de volumedoelstalling van het MJP-G
speelt binnen de vollegrondsgroenten de beperkte beschikbaarheid van toegela-
ten middelen een grote rol (stoffenbeleid). Gezien de hoge kwaliteitseisen, die in
het handelskanaal gesteld worden (zeer lage toleranties), zal de nadruk in het
onderzoek meer moaten liggen op goede beheersingsstrategiedn, dan op scha-
dedrempelmethoden. Er zal vooral mesr aandacht geschonken moeten wordsn
aan het benutten en bevorderen van biologische evenwichtsreacties, zowel in
meer ecologisch georiénteerde objecten als in relatie tot de chemische behande-
lingen (selectiviteit). Qok de toepassingsmogelijkheden van biologische middelen
{artagonisten, predatoren), tussengewassen ¢.q. ondergrosi/bodembedekking,
resistente enfof tolerante rassen en dergelijke vragen meer aandacht.

- Beheersing van onkruiden. Ondanks goede vorderingen blijft de inpassing van
huidige niet-chemische onkruidbestrijding in teelt- en bedriffsverband tegen de
nodige kneipunten oplopen, zoals negatieve structuurbeinviceding (berijding,
spoorvorming) wateroverlast en dergelijke.
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- Bemesting. De bemesting met N, P en K levert in de vollegrondsgroenten erg veel
vragen op. Het betreft hier vragen omtrent de noodzakelijke na te streven bodem-
vruchtbaarheidsniveaus en meststofdoseringen in relatie tot produktie, produkt-
kwaliteit en verliezen/benutting.

- Toepassing van bodembedekking. Zowsl bij de toepassing van levende (onder-
c.g. tussenteelten), alsock dode bodembedekking (stro, papier) wordt een zekere
beheersing van ziekten, plagen en onkruiden nagestreefd. Toepassing van deze
bodembedekkers in teslt- en bedrijfsverband heeft echter ook nog ongewenste
nevenwerkingen op bijvoorbeeld produktie en kwaliteit {(via concurrentie, bemes-
ting- en bodemfysische effecten en dergelijke). De positieve effecten van de
verschillende badembeadekkingen zijn daarmaast nog onvoldoende bekend en/of
kwantitatief gemaakt.

- Kwantificering van input en output. Binnen het bedriifssystemen-onderzosk wordt
veel aandacht geschonken aan het zo volledig mogelijk kwantitatief vaststellen van
Input en output. Er blijkt echter sen grote leemte te bestaan in de kennis over
emissies van bestrijdingsmiddelen en meststoffen. Deze kennis is echter zeer
relevant voor het evalueren van de milieudosistellingen.

- Aansluiting vanuit het strategischfundamentesl onderzoek. Binnen bovenge-
noemde aandachtsvelden is expertise en daadwerkelijke onderzoeksinzet op de
locaties vanuit de meer strategischffundamenteel opererende onderzoeksinstitu-
ten onontbeerlijk.

9.2 Globale opzet van gewijzigde voorizetting

Gezien de vele knelpunten die om oplossing vragen is voorizetting van het bedrijfs-
systemen-onderzoek wenselijk. Nu is reeds te voorzien dat de objecten qua opzst
een zekere aanpassing behoeven. Naast de geintegreerde varianten zal er ook een
biclogische variant opgenomen dienen te worden mst name ten behoeve van het
belangrijke eerstgenoemde knelpunt. Het voorstel voor continuering van het BSO-
vollegrondsgroenten luit ais volgt:

- Het handhaven van het BSO op drie plaatsen, waarbij in ieder geval één klei en
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één zandiocatie worden voortgezet.

Het handhaven van enkele varianten ten aanzien van de intensiteit van het teelt-
plan. Eén van de tussenvarianten kan gemist worden in de geintegreerde benade-
tring. De beschikbare ruimte kan benut worden voor biologische of ecologische
systemen.

In alle systemen zal de inzet moeten zijn het zoeken naar een zo,optimaal mogeslijk
evenwicht tussen milieubslasting en economisch rendsment binnen de milieurand-
voorwaarden dia per systeem werden nagestresfd,

Per locatie zou de opzet er globaal als volgt kunnen uitzien:

object a: een intensief tesltplan (1:2 of 1:3), waarbij gestreefd wordt de volume-
doslstelling voor het jaar 2000 van het MJP-G te bereiken, zonder toe te geven op
het aconomisch rendement.

object b: Een geéxtensiveerd tesltplan (1:4), waarbij de volumedoeistelling voor
het jaar 2000 van het MJP-G gerealiseerd moét worden, desnoods ten koste van
het economisch rendement.

object c: Een gelijk tesliplan als in object b, waarbij een maximale reductie wordt
nagestreefd. Het economisch rendement is resultante,

object d: Een biclogische aanpak in een extensief teeltplan, zonder gebruik van
pesticiden en kunstmeststoffen.

De doelstellingen ten sanzien van de bemestingsstrategisén zullen in de aangege-

ven objecten parallel verlopen aan de gewasbeschermingsstrategieén.

De te verwachten resultaten uit dit onderzoek Zijn:

a.

Een geintegreerd bedrijfssystesm, dat voldost aan overheidsdoelstellingen met
minimale risico’s, bencdigde investeringen en exira arbeidsinzet en optimaal
economisch resultaat. Inzicht in de economische potenties in de praktijk middels
perspectisvenstudies.

. Inzicht in benodigde kennis, mechanisatie en arbeid, de bedrijfsrisico’s, eventuele

opbrengstdervingen, kwaliteitsaspecten en dergelijke, die optreden/nodig zijn bij
verdergaande reducties in pesticideninzet en verdergaand terugdringen van de
emissies van met name N. Verkenningen van de economische consequenties.

Inzicht in de mate waarin ecologische systemen agronomisch uitvoerbaar en
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haalbaar zijn (arbeid, behearsing onkruiden, ziskten en plagen etc.), aan ecologi-
sche doslstellingen kunnen voldoen (N-emissie) en wat de economische poten-
ties en perspectieven van dergelike systemen zijn.

9.3 Samenwerkingsverbanden rond de gewijzigde voortzetting

Vooruitlopend op de definitieve besluitvorming door het bastuur van het PAGV is dit
voorstel eveneens ingediend in het nisuw te starten DTW-programma 'Geintegresrde
en Ecoiogische Produktiesystemen'. In het kader van dit programma worden diverse
samenwerkingsverbanden vastgelegd, die tot een optimale inzet van de beschikbare
onderzoekscapaciteit zal leiden.

Binnen het PAGV wordt het onderzoek naar de aconomische perspectieven van de
ontwikkelde systemen door onderhavig projectvoorstel verder versterkt en versneld.
Voor zover het akkerbouwmatige vollegrondsgroentetesit betreft wordt via het
modellenwerk van het AB-DLO de verzamelde kennis tot meerwaarde gebracht, De
economische component van dit type onderzoek wordt via het AB-projectvoorstel in
samenwerking met het PAGY geoptimaliseerd. Voor een goede oniwikkeling en
evaluatie van met name de ecologische systemen is samenwerking met het LBi
voorzian,

Ock in de vollegrondsgroenten is meting van de daadwerkelike N-emissies naar
grond- en opperviaktewater van groot belang. Door de samenwerking met het SC-
DLO wordt hierin voorzien.

Aangezien de onkruidbestrijding ook in de vollegrondsgroenten nog vele knelpunten
kent, is het in hat GEP voorgestelde AB-onderzoek naar de mogelijkheden van
preventieve maatregelsn en het voorgestelde IMAG-onderzosk over mechanische
bestrijdingstechnieken van groot belang. Sturing en beheersing van N-stromen in
relatie tot kwantiteit/kwaliteit van de produktie, emissies van N en gezondheid van de
gewassen blijft een onderwerp dat met name in de vollegrondsgroenten nog de
nodige aandacht verdient. Hiertoe wordt samenwerking beoogd ten aanzien van N-
stromen, organische stof, compostering en N-verliezen. Compostering is van speci-
fiek belang voor de biclogische systemen, die gebaseerd zijn op dierlijke mest
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enerzijds en gewasrestafvalstromen (vee! biomassa, N-rijk) anderzijds. Tenslotte is
Botrytis ook in de vollegrondsgroentetesit sen belangrijke schimmel in diverse
gewassen. Een vernieuwende benadering van de bestrijding van deze schimmel
middels biologische technieken wordt van groot belang geacht. Op dit terrein wordt
samenwerking met het IPO gezocht.

In bijlage 13 wordt een overzicht gegeven van de samenwerkingsverbanden zocals
die voorzien zijn in het programma GEP.

9.4 Introductie geintegreerde bedrijffsvoering in de vollegrondsgroen-
teteelt

De ontwikkeling in het onderzoek met betrekking tot geintegreerde bedrijffsvoering
voor de vollegrondsgroenteteelt maakt op vele punten duidelijk vorderingen zoals
blijkt uit de tussentijdse evaluatie. Toch zal er nog zeer veel kennis verzameld moe-
ten worden voordat daze systemen zover Zijn dat Zij eenduidig overdraagbaar zijin
naar de praktik. De op de onderzoekiocaties ontwikkeide concepten zullen een
experimenteel karakter blijven behouden voor de in de praktijk voorkomende grote
diversiteit in teeltomstandigheden, teeltplansamenstelling, bedriffsuitrusting etc. Het
zal daarom noodzakslijk zijn om de in ontwikkeling zijnde stratagieén en systemen in
oen vroeg stadium in de praktijk op een aantal bedrijven te toetsen. Hierdoor wordt
inzicht verkregen in de mate waarin de praktijk met de beschikbare kennis kan
omgaan. Nier alleen in hoeverre het systeem op de verschillende bedrijven haalbaar
is maar ook op punten waar praktiserende ondernemers en voorlichters problemen
hebben om de beschikbars kennis toe te passen komen tot uiting. Deze ervaringen
zullen het onderzoek voeden en sturen. Dit zal de verdere ontwikkeling versnellen en
verbeteren, zodat de latere bredere introductie een grotere kans van slagen hesft.
Naast esn voortzetting van het BSO lijkt het daarom zinvol, om op korte termijn
reeds te starten met een project gericht op de experimentele introductie van de
bereikte positiove elementen in bedrijifs- ¢.q. tesltverband.

Voorgesteld wordt om, op basis van de resultaten uit het BSO tot nu toe, hiervoor op
korte termijn een projectvoorstel voor te bereiden. Een dergelijk voorstel zal nader
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uitgewerkt dienen te worden in nauwe samenwerking tussen voorlichtingsdiensten,
bedrijfsleven, overheid en het onderzoek.
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Bijlage 1. Nutriéntenopname in kg per 1000 kg versprodukt van
vollegrondsgroenten en overige BSO-gewassen.

nutridnten in kilogrammen per ton versprodukt

gewas N P,05 K,0 MgQ
bioemkool 3,0 1,0 35 0,2
broccoli 5,0 1,5 45 0,4
Chinese kool 2,0 1,0 3,0 0.2
spruitkool 55 20 6.0 04
kropsia 2,0 0.7 35 0.4
spinazie 35 1,0 6,5 0,6
ijssla 1,5 05 25 0,1
groenselderij 1,5 0,5 3,5 0,2
knolvenkel 20 0.5 6.0 03
prei 3,0 1,0 4,0 0,2
aardbei - viucht 1,0 0.6 2,0 0,2
aardbei - plant - wachtbedtesit 45 30 30 1,5
aardbei - plant - gekoeld 40 10 6,0 15
bospean 1,5 07 42 03
winterpesn (B/C) 1,2 07 3,5 0,2
vroage aardappel 25 1,0 5,0 03
zaai-ui 20 07 20 02
tulp 6,0 25 5,0 04
iris 50 1,5 6,0 0.3
tarwe - komel 20,0 85 5,0 25
tarwe - stro 5,0 17 10,0 1,0
brouwgerst 15,0 8,0 6,0 25
gras 3,0 1,0 4,5 03
riticale 15,0 7.0 6,0 25
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Bijlage 2. Fosfaatbemesting in kg per ha binnen het streeftraject (Pw
25-50) volgens BSO-strategie en volgens de adviesbasis
intensieve vollegrondsgroenteteelt.

BSO gangbaar advies
awivoor _ gih per ha iaag (25-30) _ vl laag (31-50)
apbr. gt  véhr na catee e 20 1e Z2e
locatie/gewas ton/ha perton 15/5 15/5 gorie gew. gew. gew. gew
Breda
- dissla 30 0.5 50 15 | 300 150 200 100
- bospeen 50 07 50 as 1 300 150 200 100
- prei s0% 1,0 - 50 I 250 - 150 -
- aardbei normaal . - - - W 200 - 100 -
~vruchten 28 0,6 - 15 - - - - -
- gewasrest? 15 1,0 . 5 - - - - -
- aardbei gekoeld . - . - W 200 - 100 -
- vruchten 19 0,6 0¥ 10 - 5 - - -
- gawasrest? 10 1,0 . 10 - . - . .
- aardbel wachtbedplant 7.5 3,0 - 25 W 50 - 50 -
Meterik
- kropsia a2s 07 50 25 | 300 150 200 100
- B/C peen 90 07 65 65 | 300 - 200 -
- prei sa" 10 - 50 N 250 - 150 -
- broccoli 7 15 509 10 W 250 125 150 75
- Chinese kool 40 1,0 50% 40 N 250 125 150 75
Westmaas
- ijssla 3 0§ 50 15 | 300 150 200 100
- spruitkool 19 20 50% 4 N 250 - 150 -
- spinazie 20 1,0 50 20 I 25 125 150 75
- groenseiderij 48 05 s0% 25 W 250 125 150 75
- knoivenkel 2 05 s0¥ 40 % 250 125 150 75
Zwaagdijk
- winterpeen 125 07 20 20 | 300 - 20 .
- bloemkoo 215 10 0¥ 30 W 250 - 150 -
- vroege aardappel 35 1,0 50 - i 250 - 150 -
- zaaiui 75 07 55 55 | 1359 - 859 .

" veidopbrengst, dus inclusief schoningsatval,

2 @owasrestenafvoer is systeemafhankelijk.

%) Deze verhoogde gift geldt alleen bij Pw <50.

4 Bernesting volgens adviesbasis akkerbouw blj Pw van respectievelijk 25 en 40 (vergelijkbare mid-
denwaarden in trajecten 25-30 en 31-50.
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Bijlage 3. Kali-bemesting in kg per ha binnen het streeftraject vol-
gens BSO-strategie en volgens de adviesbasis intensieve
vollegrondsgroenteteelt.

BSO gangbaar advies
op- alvoer gewas uit- gift per ha cate- zand :laag
brengst gift  afvoer spoe- 1e 20 gorle klei :vrijlaag

tonfha perton perha ling gew. gew. 1o 2e

locatie/gewas gew. gew.
Breda
- prei saV 40 200 75 275 - A 300 -
- bospeen 50 42 210 75 285 210 A 300 150
- jjssla a0 25 7% 75 150 75 B 250 125
- aardbei normaal C

- viuchten 20 2,0 80 75 135 - - 200 .

- gewasrest? 15 60 0 - 90 - - - -
- aardbei gekoald c

- vruchiten 19 20 40 75 115 - - 200 5

- gewasrast? v 60 6 - 80 - - - -
- aardbei wachtbedplant 7,5 30 25 75 100 - c 100 -
Meterik
- prei sV a0 200 75 275 - A 300 .
- B/C peen 20 35 316 75 390 - A 300 -
- kropsla ans 35 115 75 190 115 B 250 125
- broceol 7 45 a0 75 115 30 B 250 125
- Chinesa kool 40 30 120 75 195 120 B 250 125
Wastmaas
- spinazie 20 65 130 - 130 130 A 300 150
- sprultkool 19 60 115 - 115 - B 250 -
- iissla a3 25 85 . 8 85 B 250 125
- groenselderij 48 35 170 - 170 170 B 250 125
- knovenkel 20 60 120 - 120 120 B 250 125
Zwaagdijk
- bloemkool 278 a5 95 - 85 . A 300 .
- vroege aardappol a5 50 175 - 178 . A 300 -
- winterpeen 125 35 440 - 440 - A 300 -
- zaaiul 75 20 150 - 150 - | 1603 .

" veldopbrengst, dus Inclusief schoningsafval,
2 Gewasrestenafvoer is systeemafhankelijk.

3 Bemesting volgens adviesbasis akkerbouw bij K-getal 24 (middenwaarden in het streeftraject 20-
29).
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Bijlage 4.

Magnesium-bemesting in kg per ha binnen het
streefiraject volgens de BSO-strategie en volgens de ad-
viesbasis intensieve vollegrondsgroenteteelt.

BSO gangbaar advies
opbrengst afvoer- gewas-  uit- gift per ha goed”
ton/ha gift afvoer sposling 1e 20 1o 28
locatie/gewas perton perha gewas gewas {ewas gewas
Breda
- prel 50 " 02 10 20 0 - 100 -
- jssla 30 01 5 20 25 S 100 50
- bespeen 50 03 15 20 35 15 100 50
- aardbei normaal
-vruchten 02 5 20 25 E 100 -
- gewasrest? 15 1.5 25 - 25 - - -
- aardbei gekoald
- yruchten 19 02 5 20 25 - 100 -
- gawasrest? 10 1,5 15 - 15 - - .
- gardbei wachtbedplant 7.5 1,5 10 20 30 - 100 -
Matarik
- prei 50 ¥ 0,2 10 20 30 - 100 -
- kropsla s 04 15 20 35 15 100 50
- broccoli 7 04 5 20 25 5 100 50
- Chinese kool 40 02 10 20 30 10 100 50
- B/C peen 20 02 20 20 40 - 100 -
Westmaas®
- spruitkool . . . . . - 100 .
- lissia - - - - - - 100 50
- spinazie . . - - - - 100 50
- groenselderij - . - - - - 100 50
- knolvenkel - - - - - - 100 50
Zwaagdijk®
- bloemkool - - - - - - 100 -
- wroege aardappel - - - - - - 100 -
- winterpesn - - - - - - 100 -
- zaai-ui - - - - - - - -

1 veldopbrengst, dus inclusief schoningsatval,

3 Gewasrestonafvoer is systeemafhankelijk.

% Op kisigrond wordt bi] toepassing van de BSO-strategle géén MgO-bemesting gegeven.

4 Toestand goed: MgO-getal zand, 100-124, klei 20-29% slib, 150-199 en 30-39% slib, 200-249,
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Bijlage 5. Breda: verschil in meststoffeninzet tussen gangbaar en
BSO bij bestaand bodemvruchtbaarheidsniveau en bin-
nen het streeftraject per systeem en gemiddeld op locatie-
niveau, in kg per ha (1993).

Breda bestaand bodemvruchtbaarheidsniveau binnen streafirajecten
81 82 83 S84 totaal 51 82 s3 S4  totaal

fosfaat-P 05

Pw-getal 1990 80 67 74 4 72 - - - - 2550
bemesting
- gangbaar 38 133 53 57 73 133 21 165 156 168
- BSO 0 17 18 24 17 35 k74 33 3t 34

verschil : inkg 38 -116

35
Tin% -100 -87 -66 77 73 -82 -80 -80 -80

kali-K,0
K-getal 1982 20 19 18 18 19 . . . - 1019
bemesting
- gangbaar 225 202 254 244 255 233 204 239 238 252
- BSO 75 150 130 183 146 213 225 190 204 208
verschil : inkg -150 -142 115 61 108 20 69 49 34 44
D in% 67 49 45 25 43 9 23 21 -4 47
magnesium-MgO
MgO-getal 1882 117 115 123 123 120 - - - -100-124
bemesting _
- gangbaar 83 94 69 63 76 100 122 98 87 101
- BSOY 39 73 43 6 57 33 33 29 29 31
verschil : inkg 44 21 26 +2 19 67 89 69 58 -70
D in% 53 22 88 +3 25 €7 713 70 67 60

Y Door het gebruik van allsen of overwegend patentkali kan de gegeven hoeveelheid magnesium
de geadviseerde BSO-gift binnen het streeftraject overtreffen waardoor de besparing klginer
dan hier aangegeven.,
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Bijlage 6. Meterik: verschil in meststoffeninzet tussen gangbaar en
BSO bij bestaand bodemvruchtbaarheidsniveau en bin-
nen het streeftraject per systeem en gemiddeld op locatie-
niveavu, in kg per ha (1993).

Meterik bestaand bodermvruchtbaarheldsniveau binnen streeftrajecten
81 82 S3 84 totaal S 82 S3 84 totaal

fosfaat-P,O,
Pw-getal 1990 - 125 127 129 127 - - - - 2550
bemasting
- gangbaar - 17 13 8 12 - 204 205 173 220
- BSO - 17 13 8 12 - 56 a8 45 49
varschil : inkg - 0 o 0 0 - 238 57 128 17T
in% - 0 0 0 - -81 -77 -74 -78
kali-i,0
K-getal 1992 - 17 17 16 17 - - - - 1019
bemaesting
- gangbaas - 356 301 265 303 - 378 39 2z a7
- BSO - 199 24t 247 230 - 205 251 255 267
verschil : Inkg - -157 60 -18 -73 - 83 58 22 50
in% - 44 -20 7 24 - 22 19 -8 16
magnesium-MgO
MgQO-getal 1882 - 126 124 112 120 - - - -100-124
bemesting
- gangbaar - 103 85 <) 87 - 144 114 a8 117
- Bso" - 6 80 8 77 - 42 3 3 39
verschil : inkp - 37 -15 10 -20 - 102 -76 81 -78
Lin% - -36 -18 -11 -21 - -7 67 82 -67

" Door het gebruik van alieen of overwegend patentkali kan de gegeven hosveelheid magnesium
de geadviseerde BSO-gift binnen het streeftraject overtreffen waardoor de besparing kieiner is
dan hier aangegeven.
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Bijlage 7. Westmaas: verschil in meststoffeninzet tussen gangbaar
en BSO bij bestaand bodemvruchtbaarheidsniveau en
binnen het streeftraject per systeem en gemiddeld op io-
catieniveau, in kg per ha (1993).

Westmaas bestaarwd bodermvruchtbaarheidsniveau binnen streeftrajecten

S$1 S§2 S3 S4 totaal Si 82 83 S4 totaal
fostaal-P,0
Pw-getal 1900 25 28 41 33 a2 - . . . 2550
bemesting

- gangbaar 350 342 59 185 248 250 252 180 157 203

- BSO 40 38 20 37 36 35 38 40 38 38

verschil : inkg 310 304 130 148 -212 -215 214 40 118 -185

Tin% -89 -89 -82 -80 85 86 85 -78 -76 -81
kali-,0
Kgetal 1992 24 23 23 23 23 - . . - 2029
bemasting

-gangbaar’ 313 344 238 210 269 313 344 238 210 269

- BSO 128 158 113 119 120 143 195 140 130 159

vorschil : inkg -185 -186 -125 91 -140 -170 149 98 80 -118

Cin% 59 54 53 43 52 54 43 41 38 44
magnesium-MgO
MgO-getal 1992 141 158 163 152 154 - - - -150-189
bemesting

- gangbaar 179 142 100 100 124 125 133 106 83 108

- BSO? 43 (53 (38 (@O (43 0 0 0 o 0

verschil : in kg -136 -89 62 -£0 41 125 -133 -106 83 -108

Lin% 76 63 62 60 65 -100 -100 -100 -100 -100

Y pe kali-bamesting is bij hat feitelilk niveau gelijk aan de hemesting binnen het sireeftraject daar de

K-getallen van alle percelen binnen het streeftraject liggen.

2 Volgens de BSO-strategie is magnesium-bemesting op kleigrond niet nodig. In 1993 is nog
vrijvesl patentkali gebruikt waardoor gemiddeld 43 kg MgO is gegeven.
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Bijlage 8. Zwaagijk: verschil in meststoffeninzet tussen gangbaar en
BSO bij bestaand bodemvruchtbaarheidsniveau en bin-
nen het streeftraject per systeem en gemiddeld op locatie-
niveau in kg per ha (1993).

Zwaagdijk bestaand bodemwruchtbaarheldsniveau binnen streeftrajocten
S1 52 S3 S4 totaal S §2 S§3 S4  totaal

fostaat-P,0,
Pw-getal 1990 28 3 a1 31 30 - - - - 2550
bemesting .
- gangbaar 199 205 193 152 187 166 152 138 110 141
- BSO 55 47 42 47 48 45 44 46 53 47
verschil : inkg -144 158 151 105 139 121 108 92 57 94
tn% 72 -7 -78 -9 74 -73 <71 67 52 67
kali-H,0
K-getal 1992 15 15 14 15 15 - - - - 2029
bemesting
- gangbaar 333 287 282 242 291 ar7 263 242 192 243
- BSO 267 200 297 288 285 175 171 181 172 175
verschil : inkg -66 7 +5 +46 £ 102 92 61 -20 68
P in% -20 -2 +2 419 -2 -36 35 -25 -10 -28
magnesium-MgQO
MgO-getal 1990 228 229 240 240 234 - - - -150-198
- - - - - - - - -200-249
bemesting
- gangbaar 42 88 33 33 49 83 96 87 50 74
- BsoY 9 @) @B E8 (@35 o {19 (6) @ (6
varschil : inkg -18 47 +5 +5 -14 83 84 -61 42 58

in% 43 53 +15 =15 -2 100 88 -9 -84 -82

" volgens de BSO-strategie is magnesium-bemesting op kleigrond niet nodig. In 1993 is bij het
feitelijke nivéau nog vrijveel patentkali gebruikt waardoor gemiddeld 35 kg MgO is gegeven. Dit
kan teruggebracht worden tot gemiddeld 6 kg door alleen aan tulp en irs deze meststof kort voor
het planten toe te dienan.
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Bijlage 9. Tabel 1. Stikstofmineraal in de laag 0-80 cm in november in de jaren
1991 tot en met 1993 per locatie in kg N per ha.
Tabel 2. Stikstofmineraal in de laag 3-99 cm in november gemiddeld
in de periode 1991-1993 per locatie per systeem in kg N per ha.

1. Stikstofmineraal in de laag 0-80 cm in novernber in de jaren 1991 tot en met 1993 per locatie
inkg N per ha
locatie aantal november november november gemiddeld
percelen 1901 1992 1893 1991 t/m 1983

Breda 35 44 78 62 61
Meterik 29 78 83 42 68
Waestmaas 35 64 68 43 58
Zwaagdijk 24 165 108 72 115
gemiddeld"  (123) 88 85 55 76

" Rakenkundig gemiddeiden.
{) Totaal.

2. Stikstofmineraal in de laag 0-90 cm in november gemiddeld in de pericde 1991-1983 per

locatie per systeam in kg N per ha.
systeem Breda Meterik Waestmaas Zwaagdijk
S1 62 - 73115
sz 73 83 64124
83 67 68 53107
S4 43 55 49115
gemiddeld" 61 &8 59 115

) Gewogen gemiddelden.
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Bijlage 10. Verandering in de hoeveelheid minerale stikstof in de laag 0-90 cm
gedurende de winter per locatie per gewas gemiddeld in de periode
1891-1993 tot en met 1992-1984 in kg N per ha.
locatie/gewas sartal porcelen ricvamber maart saldo
1191 ¥m 1993 1062 t/m 1994 maart to.v. november

Breda .

- aardbelan 36 a2 -5 -29

-+ prel 30 [ 38 28
[[PHTY 21 7 at 46
bospesn 8 " 23 28

- grea 8 12 1" -1
graan 8 41 2 L)

gewogen gemiddelden {105) & a2 29

Meterik

- prel 21 7”2 a2 40

- kropala 1] o6 ® &4

= Chiness koolbroocoll 21 n B2 +11

- BiC-peen ] a0 L ] 25

- gres 9 1 12 +1
graan 9 L] 2] R4

gewogen gamkidelden N s 42 26

Wasirnane
spruiten 0 24 £} T
ol 20 74 as ¥
spinazie/grosnselder]] 21 ] 79 +10
knolvenkel [ &2 54 +12

- brouwgerst 18 -] a8 -

gewogen gemiddelden (108 58 &0 +2

Zwangriik

= blosmkool 24 144 138 L}

«  vioege aardappel 12 0 108 +28

«  wirnterpeen 12 80 -} +8

~  zoalulen 3 1 o 42

- tip ) 169 130 »

- e 3 100 102 +2

- graaftulp [} 83 7 A2

- graan 3 81 1038 +22

gewogen gamiddeiden 72 15 14 -+
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Bijlage 12. Tabel 1. inzet pesticiden totaal en excl. nematiciden in referentieperiode
1984-1988 en de volumedoelstelling voor het jaar 2000 per locatie per
ha cultuurgrend in kg actisve stof.

Tabel 2. Inzet pesticiden totaal en excl. nematiciden in referentieperiode
1984-1988 en de volumedoelstelling voor het jaar 2000 per locatie per
ha geteeld gewas in kg actieve stof.

Tabel 1. Inzet pesticiden totaal en axcl. nematiciden in referentisperiode 1984-1988 en de volume-
doelstelling voor het jaar 2000 per locatia per ha cultuurgrond in kg actieve stof.

locatie aanmtal roferentio hoeveelheid volumedoelstslling
ha 1984-1988 2000
totaal exclusief totaal exclusief
nematiciden nematiciden

Breda 35 105,8 19,4 44,1 13,6
Metarik 29 62,6 22,8 29,4 15,8
Westmaas 35 39,6 88 17,3 6,9
Zwaagdijk 24 15,9 15,8 98 98
gewogen gemiddelide (123) &9 17 26 1

Tabel 2. Inzet pesticiden totaal en excl. nematiciden in referentie pericde 1984-1988 en de volume-
doelstalling voor het jaar 2000 per locatie per ha geteeid gewas in kg actieve stof,

locatie aantal referantie hoeveetheid volumedoelsteliing
ha 1984-1988 in 2000
totaal exclusief totaal exclusief
nematiciden nematiciden

Breda 45 82,3 15,1 343 10,6
Meterik 47 38,5 14,1 18,1 98
Waestmaas 53 26,2 58 114 4,5
Zwaagdijk 24 15,9 158 98 98
gewogen gemiddelde 169 43 12 19 8
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Bedrijffshygiéne in de praktilk. e Y Hofmeester ...

Gelntegreerde akkerbouw naar de praktijk, maart 1990. Dr. P. Vereijken en

LRG. WInands ... i e

10,-
10,-

10,

10,-
10,-

10.-
10,-
10,-
10,-

10,-
10,-

10,-
10,-

10,-
10,-
10,-
10,-

10,-

15,-
15,-

15,-



Themaboekjes

17. Themadag onderzoek agrificatie en nieuwa' Qewassen ... ...ccvvvianie v rannss f 35-
16. Themadag aardappelen . . ......iiirii i iviie i iseretiiansanscrraneerinecsnas f 25-
15. Duurzame onkruidbestrijding, november 1993 .............cciiiiiiieriiiiaes f 25-
14. Bedriffssystemen voor esn Akkerbouw met toskomst, december 1892 ............ J 25,
13. Gewasbescherming vollegrondsgroenten, november 1992 . .............vievunns f 15~
12. Bodemgebonden plagen en ziekten van aardappelen, november 1981, ........... f 15,-
11. Bewaring van vollegrondsgroenten, december 1990 ............ ... ..o e f 15
10. Banutting dierlijke mast in de akkerbouw, maat 1990 ................. ... ... f 15~
Toeckhandieldingen
66. Teelt van stamslabonen, decomber 1994 ... ... .o ittt iiaeiiairanrtannes f 40
65. Teek van andijvie, december 1804 ... .. ... ittt e e f 30,
64. Teelt van suikerbieten, september 1994 ..ottt i i Ff 30-
63. Teeltvan sla, GUGUSIUS 1984 ... .ouvrirerneranrerersnenrnsisnressrenreenes f 40-
62. Teelt van blockseldori, maart 1994 ... ... .. ...ttt e f 25-
61. Teeltvanhaver februani 1894 ... .. ... .. i i i i e F 20-
60. Teeftvankarwij, januarm 1994 ... ... .o ittt iii ittt e f 15
59. Teeltvandille, januani 1984 . ... .. .. i iiiiiin ittt i f 15~
58. TesRvan mals, dotember 1993 . .. ... i ittt iintitrrmneerirrerariorannnans f 25-
§7. Teeh van consumptie-aardappelen, november1993 ................. .o eeea f 380-
56. Toelt van prei, oktober 1993 ....... e rreaeii e f 30
55. Teelt van knolvenkel, augustus 1993 . .. ... . oo vee i i st i f 25-
54, Teetvanbroccoll, JUB 1983 ... .. ... it i e e f 30
53, Teolt van sutkormals, Ul 1993 ... .uvieeerniirerartionercitiaernrirasnssens f 25-
52. Teelt van zaaiuien, juni 1893 ........ et ey e e f 30-
51, Teetvanbloemkool, apl 1893 ... ... i e e e f 35-
50. Teel van Digitalis lanata, februari 1993 ........ b e e f 10-
49, Teeltvanthijm,februani1993 ... .. .. ... .. f 10-
48, Teeltvandoperwten, december 1982 ....... ... i e, f 15-
47. Toelt van groene asperges, november 1992 . ............ .. ...l f 15~
46. Toeelt van peterselie en bladselderi], oktober1992 ..., ............... ... ... f 10,
45, Teeltvanzomergerst, juni 1982 ... ... ... ..o it it s f 20.-
44, Teehtvanrammenas, april 1892 . . ... .. i e f 15
43. Teeltvan boerenkool, Maat 1902 ... ... i i e f 15,-
42, Teelt van witte asperge, december 1991 ................ e rreria i airea s f 15~
41, Toalt van winterogge, december 1991 .......ve it er et ie i e eiaeananns f 10,
40. Teelt van radicchio, november 1991 .. ......... freriiean e ieeraees e v f 10~
39. Teelt van plantuien, november 1981 ........... ... i F 15-
38. Teeltvan spinazie, novamber 1991 .. ... ... i e f 15
37. Teelt vanschorseneren, oktober 1991, . ..., ... it i iiiiii e f 15~
36, Teeltvanpeen, JUNTT199T ... . ..ttt anne e aninnnrnaeess f 20-
35, Teehtvantriticale, april 19971 . ... o i i et f 10-
34. Tealtvanvias, april 1901 . . ... .. i i i it e i i e f 15
33. Teeltvantuinbonen, maart 1991 ... ... ... et iiis e et iiannanrnns f 15
32, Teshvanrabarber, februai 1991 ... . ... ittt i e s 15
31. Teeltvan spruitkool, november 1990 , ... ... it e f 15~
30. Teelt van knolselderij, november1990 .......... ... . o i f 15



29, Teeltvanaugurken,november 1880 ... ... it e f 15,
28. Teeltvandrogesrwton, maart1889 ........... ..ot iiiii e F 15,
27. Stamsiabonen, november 1988 .. ... .....v i iisi ittt e f 15-
26. Graszaad, oklober 1988 . ... .. oottt rr et aar ettt rr et Ff 15~
25. Luzeme, septomber 1988 ... .. ...ttt iviiii it i i e f 15-
L L= 171 1 - f 15
23. Wintertarwe, september 1987 . ... i e e e F 15~
22, Andijvie, augustus 1987 . ... ... . e s s f 10,
17. Slitkool, Mei 1985 ... ... ittt sita i sttt f 10-
15, Bastrijding van onkruiden in suikerbisten {incl. de gids "Akker-onkruiden en hun
kiemplantan £ 15,-%, Maamt 1985 . ...t veiniiiarinsiiianneeririaarsaseiianas f 12,50
13. Voedorbieten, apml 1983 ........c.cirtiiiier ittt e i e f 10-
120 Witlof, augusStus 1989 .. ... i ivennniiannee i iananetiiaaonrriiriaassarinanns f 20,
Korte teetbeschrijvingen
8. Chinesekool, november 1989 ......... . .veeiierriiiiaarnciriranssrorianeans f 10-
1. Teunisbloamen, Maat 1986 . ... .cov i iitieniiareeiiiarneicnraonaaesrinnans f 5-
Niet opgenoman i de rocks

- Bouwboek {inhoud + ringband; voor het bijhouden van uiteenlopende bedrijfs-
administratie), Januani 1988 .. ... ... ... it i f 85-
- Phoma bij aardappelen. Ing. A- Schepers enir. C.D. van Loon, maart 1988 ......... f 5



losse bestellingen

U kunt losse exemplaren basteilan door het per titel vermelde bedrag over te maken op postgirorekening
nr. 22.49.700 van het PAGY, Leiystad, met vermelding van de uitgave(n} die u wilt antvangen.

Als u vanuit het buitenland bestelt, wordt u verzocht {in totaal} f 15,~ extra over te maken.

PAGV-Jaarabonnementen
U kunt kiezen uit de volgende abonnementen:

akkerbouw-praktijk:

bevat op de praktijk gerichte akkerbouw- en algernene informatie

akkerbouw-totaal:

ggvat naast de op de praktik gerichte informatie ook gedetailleerde onderzoekinformatie m.b.t. akker-
uw

vollegrondsgroente-praktijk:

bevat op de praktijk gerichte vollegrondsgroente- en algemene informatie

vollegrondsgroente-totaal:

bevat naast de op de praktijk gerichte informatie ook gedetailleerde onderzoekinformatie mbit. de

vollegrondsgroenteteelt

totaal-praktijk:

bevat op de praktijk gerichte informatie, zowel voor de akkerbouw als voor de vollegrondsgroenteteelt

totaal-versiagen:

bevat indirect wel praktilkgerichte infarmatie, maar bestaat in principe uit gedetailleerde onderzoekin-

formatie, zowel voor de akkerbouw als voor de vollegrondsgroenteteett

totaal-PAGV:

bevat alle PAGV-uitgaven,

Onderstaand schema laat zien welke PAGV-uitgaven u ontvangt bij een bepaald pakket-abonnement:

% -

£ _ 3 3

T ¥ & B g

a 8 B -3 % $ >

s & g & ¥ 2 9

8 E g g & > @

> £ -] 2 2

Werkplan X X X X X X X
Jaarverslag X X X X x X X
Jaarboek X % X X X x
Kwantitatieve informatie X x X X X X
publikaties akkerbouw X X X X
publikaties vollegrondsgroenteteelt X x X X
publikaties algemeasn X X X X X X
teethandleidingen akkerbouw X X b X
teelthandl. vallegrondsgroentetasit X X X X
verslagen akkerbouw X X X
versiagen vollegrondsgroenteteeit X % X
verslagen algemeen X X X X
prijs per jaar f100,- F175- f75-  f125- f150,- f100.- F250.-

U wordt pakket-abonnee door het per abonnement vermelde bedrag over {8 maken op postgirorekening-
nummer 22.49.700 van het PAGV te Lelystad, met vermekling van het betreffende abonnement. U
ontvangt dan zonder verdere kosten alle betreffende uitgaven in het betretfende kalenderjaar.

Bestel-abonnement (£25,-). Deze bastaat uit een Nieuwsbrief die ieder kwartaal verschijnt en meiding
maakt van nieuwe PAGV-uitgaven. Deze kunt u vervolgens (met korting) bastellen. Als bestel-abonnee
ontvangt u bovendien het jaarverstag.

Rassen Bulletin-abonnemem (f25,-). Deze bestaat vit de Rassen Bulletins voor de Akkerbouw (inclu-
sief de grassen voor grasveklan en gazons).

N.B. Uw abonnement wordt automatisch verlengd voor een volgend jaar Wijziging/opzegging van hat abonnement is schriftalijlc

maopgeiijk tot 1 navember van hat abonnementjaar.



