
World's Poultry Science Journal
http://journals.cambridge.org/WPS

Additional services for World's Poultry Science Journal:

Email alerts: Click here
Subscriptions: Click here
Commercial reprints: Click here
Terms of use : Click here

Poultry welfare and management: WPSA Working Group 
Nine

H.A. ELSON, I.C. de JONG, J.B. KJAER, E.N. SOSSIDOU and R. TAUSON

World's Poultry Science Journal / Volume 68 / Issue 04 / December 2012, pp 768  775
DOI: 10.1017/S0043933912000888, Published online: 26 November 2012

Link to this article: http://journals.cambridge.org/abstract_S0043933912000888

How to cite this article:
H.A. ELSON, I.C. de JONG, J.B. KJAER, E.N. SOSSIDOU and R. TAUSON (2012). Poultry 
welfare and management: WPSA Working Group Nine. World's Poultry Science Journal, 68, pp 
768775 doi:10.1017/S0043933912000888

Request Permissions : Click here

Downloaded from http://journals.cambridge.org/WPS, IP address: 137.224.252.10 on 11 Dec 2012

CORE Metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

Provided by Wageningen University & Research Publications

https://core.ac.uk/display/29224961?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


������� ���&��� �
� ��
� ���
�? ����
���#�
 .���	 !�
�
14�4 �-��!+H5 �4�4 �� '�!.)5 '4"4 7'��>5 �4!4 �����(�6/ �
� 4 $�6��! B

+�(�� .��������	�5 3���
 ����5 3�
�����5 !����
 ���5 !.)* F��5 67I
)�� �
�
 �
 6 -�������# �������5 �� "�% GB5 E)** �" -�������5 !�������
��I
>�
������ &2� $��������8 �
� $��������
 5 (��
��� ������� )B9)=5 )F))> �����5
.����
�I /!����
�� � ���������� ������� ���
�����
5 ������
��� �������
�
�������5 B=**+ $������$�������
�#�5 .�����I B������� 6
�������� �& � ���4
����
���5 (�	�����
� �& �
���� !�������
 �
� 3�
� ���
�5 7�
 �R
 �
 �������
��
���5 =B>)> 6		����5 �����

H������	�
��
 ������? ��
���4����
@����4��4�#

$�� �
���������
 �& ��� 67 ���������
 �& �
����� ��� +F++ ����
������� ����
�
���� ���&��� ��� ���
 �& ��
���
 &�� �� ����� � ��
����4 $�� ������ ���� ��
��� &��� ����� B* ����� � �5 ���
 ��� ���&��� �& ��
� �
 ������� �� �� ������ �

�����4 ��
�� ���
 	������ ���&��� �������� �
� ��� ������	��
� �& ��	�����
��
� ���
� �
� �����
 ������� &�� 	������ ���� ���
 ���������� �� ���
������
 �& �
���� ���&��� �� �
������
� ���
 ���� �����,��
� 	����� �������
�
�
� �� �������
4 ���� �.F ��� &����� �
 +F=) �� �
����� � ����
���� ������� ��
�
&��� ��� 	������ ���&��� ������I ��� ������� ���� 	��������� �
���
��� ��������
�
� ������	��
� �& ���&����&���
��� �����
 ������� �
� �����
��� ����� ����
����	�4 $��� ���� ���� ���
 ������ �
 �6 	��0���� ����� �� ��	����
 ��� �������
 
�& 	������ ���� -�����5 ���� �	�
��
� �
� ���&��� C������e4 �
&�������
 �������
&��� ���� 	��0���� ��� �
���
��� �6 (��������� �
� 
����
�� �� �������
 �
 ���
	��������
 �
� ���&��� �& ����
 ��
� �
� ��������5 �
 	���������4

7�������? !��	���E ��	�
��E �

�����E ������E ����
���E !�	���E 	����	
���

�
���������

.	������ 
��
	 ��	�
�� ������ �
�� ������� ��� �
� ��
��� ��� ��
�!	�� &��  ?
#�������� �� .��
	� .�� %'%%� ��� �
���� �
�� �� ��� ���� ��� 5��� C
�����1� ����
�.��
	 ;
������ �
� !��	����� ���� ��!�
��� � ��� ������ �� ������� 
� ���
�
��� �������� �� �
����� �
�� ��� �C
������ %'���, &��� �
� ��� ��		���� �� 

�K���� � ���
	� �� ���  ? �������� ��� ��� ��	�
�� �� 
��
	� ��!� � �������
	�������� ����
��� ������� �8�
���		� %'�"�,
*���� ��� ����� ��
�� �
����� 
��
	 ��	�
�� ���
��
���� �������� ����
���

����!� ���� ��� �! 
� 	����	
��� �
� !
���� �� ������� !������ ��� ��		���� ��

���2%+,%+%�G-++��'��'%�+++///

L 0��	�1� #��	��� -����� .�����
��� �+%�
0��	�1� #��	��� -����� @���
	� J�	, �/� *������� �+%�

�*�	��� 2� &�#�	*�(	�� =*(�#� 65� 4566
�**�&(�� 2� &�#�	*�(	�� $��� 43� 4564 ��/



�
���� 
��
	�, &�� 4
�� .��
	 0�	�
�� �����	 �4.0�� �
� ���
�	����� �� ���  ?
3������� � %'�' �� 
����� ;������� �� 
� 	����	
���� �� ����� ��
��� ��K����� 
�
���� ���
�� �����
��, 4.0� �����	
��� ��� ���
	� ��
� ���
�� ��� 
� ��� �4���
4��������2 ���� ����� 
� ������� ����������� !
�� �M��� �� ����
��� �� ��!���� ���
	
���
����� 
� ���� ��
� 
� ��������, -����K���	��  ? ;������� !������� ����� ��
��������
��� ��� ��� ��	�
�� �� �
����� 	�������� �!�����, &���� ����� ���� ������
�� �����
�� �����)���!��� �� 
��!� ��� ������� ��
�
��� �� ����
���, 6 ��� ������
< *��������� �
�� ��� ����� 
� 
!!	��� � 
		 ;����� -�
��� ���� �����	 *��������
''G��G<� �%'''�� 	
��� ��� ������ ��
�
��� ��� ��� !�������� �� 	
��� ���,
���
��
���� � <���!� 
� ����� �
�� ������� 
� ����	�!�� 
��
	 ��	�
�� ���
	�,

-��� ��	������ ��	���2
%,%'// ��� < �
����� ��� ������� ��� ��� #�������� �� .��
	� ��!� ��� 4
����
#��!����� �� �� ��� �����	 �� <���!� �������� ������� 
��
	 ��	�
��

�,%''� ��� &��
�� �� .������
� ��������� ��
� �
��
	� 
�� ������ ������ 
�
��K����� ���		 ���
�� �� �� !
�� �� ����� ��	�
�� ��� !�	����� � 
�� �����	
����

�,�++� ��� ���� �	��
	 �������� � 
��
	 ��	�
�� ��	� � #
��� �� ��� 0��	� C�
	��
���
��
��� ��� .��
	 C�
	�� ��6<�

�,�++� ��� .��
	 0�	�
�� � <���!� 0������! �
� ������ �� �������

���������� 
� ������ !���!����E 
 �
� ��M������ �
� ��� ������ ��� �
!
������ 
��
	 ��	�
�� 	����	
��� 
� !�
����
	 
!!	��
����,

���� ����	��
 ���������
 ���#�
 .���	 F
*���� ��� 0#-. <���!�
 #��	��� �������� � 7��� � %'�� �� �
� 
����� ��
�
0����� 3���! (�� �03'� ����	� �� ��� �! �� 
������ 8��� 0�	�
�� � 6������
#��	��� #�������� �0#-@� %'�� !!, %�%)%���, 6�� �
����
	 ������ �
� ��	� �����
%'�� ���� ��� ��
���
���! �� #��� 7����� �� -����E %� ������� ���� 
!!�����
���� �� <���!�
 �������� �0#-@� %'�� !!, %��)%�"�, &�� �����
	 ���	� �
�

����� �� ��? �� ����(� ���2�� �� ���
�� ��� �����, 6�� ���� ����!
���� ����
�������� 
� 
!!	��� 
�!���� �� ���
������ ��	�
�� 
� ����
���� �� � �++" ��� ���	�
���
�� ��? �� ����(� ���2�� ��� ���������( �0#-@� �++� !, �%%�,
03' ������	� �
� �� ������� ���� �� ��������E ����� ������� �
�� 
 ���� �
��

�� ��!������ � !��	��� ��	�
�� 
� ��	
��� ���M����, 03' �
� ��� ��������� �
�����
��� 
� ���������� �� !��	��� ��	�
�� ����
��� 
� ��� ����	�!��� 
�
�

����� �� ���	�
�� �����	�� ������ ������� �<	�� 
� -�������� �++/�,
.����� 03' 
������� �� ��� �������
��� �� ����
��� ����� ����	�� � !��	���
��	�
�� ���� ������� ���
�	� �� 
		 03' 
��������� ��� ���,�!�
,����, &��� �� ���
�
�	� �� ��� ���
��
��� �� K�
����
	 0#-. <���!�
 #��	��� 0�	�
��
-��!���
, 03' ������� 
�� ����	
�	� ���	��� � 
���
	 
� < ���� !��M���� ��
�� 7
�0�	� ��� <4-. �!��� � 	
��� �� ��	�
�� 
� 0�	�
�� O�
	���e, &��� 
��

	�� ������
	 � ��� ������� ����	�!��� 
� ����
��� �� !��	��� ������ ������� 
�
�K��!���� ��!���
		� � ���
�� �� ���� ��	�
��, &�� ����	�� �� ���� �� ����� 
���������
�
�� !������� �
	�
�	� �����
��� �� !�	��� �
���� 
� �
�� ��� �
����� ������� ���
< �����	 *��������� 
� 5���	
����, -��� �� ����� �
����� 
�� ��!	���� 
�
��������� � ��� ��		���� ������� �� ���� ������,

C�����

��� ���� ����	��
 ���	���� �
 	������ ���&���
&���� ��		 
������ ��� ����� � ��� !��	��� ��	�
�� �
	��
� 
�� ���
���� M���	� ��

����(�  ��2��8 ��? *��(�� ��	� 8 /��� ����� �( ���

0��	�1� #��	��� -����� @���
	� J�	, �/� *������� �+%� ��'



03' 
� ��� ������ ��
�� �� 0#-. � ����� ���� 
�� ��	�, .!
�� ���� ����������
!
�����!
�� ���� ���� !�	��� �
��� 
����������� ����� ������� ������� 
� ��	�
��
���
��
����, C���� ��� ���!���
 !������ ����		�� �!!��������� �� ������� 
� �������
��!���� � ��� 	
���� !��	��� ���
������ ��	�
�� 
� �

����� ����
��� 
� !�
������

� ��� ��!���
� �����
	 ����
��� �� �����
��� 
� ��		 
� 	��
	 !��������
	 !��	���
�����,
&�� ������ 
� ��������� ��	����� !
!��� 
� !������ 
�� �������� �� ��!�������

�������� ������� � 03' 
� �����K���	� !��	�����, &�� K�
	��� �� ��� �
����
	
!������� �� ���� 
� ������ ����� ������ ���� ����
��� �
����� ��� 
� ��������� 
�
� �
��� � �
� �������� ���	�����,
#
�� <���!�
 ���!���
 � !��	��� ��	�
�� �
�� ��� ��	� � ?c��� *��
�� �%'/%��

��		�� 3���
� �%'/"�� &����� 4�
�� �%'/'�� <��������  ? �%''��� 0
������
(�����	
�� �%''��� 9�		������ -���>��	
� ��++%�� 7��	�� #�	
� ��++"� 
� �����
�
6�
	� ��++'�, ��!��� �� ���� �� ��� !��������� �� ����� ���!���
 
�� ���		 
�
�	
�	�, &��
'�� <���!�
 -��!����� � !��	��� ��	�
��� ��� ��� � ���� ������ ��
� �
� ����������
���� �� ���� ��!���
� �����!	��� ��		 �� ��	� �  !!�
	
� -���� ����� @�� �+%�,

$�� -����� 	��0���
&�� �������� ���� ����� 	
��� ��� 
�� ��!� �
�� ��� �� �
M�� 
��
	 ��	�
��
������ ��!���
		� ����� � �
��� �������
	 �
���, .� �� �
�� ������ 
�

	���
���� ���	�
��)�����	�� ������ ������� ���
�� 
�
�	
�	�� ��� ��� �� ��
	�
��
��� 
���
	 ��	�
�� ��
��� �� ��� � ���� � ��������
	 �
��� 
	�� �������, &��
7
�0�	 !��M��� ��++�)�++"� �
� ����� ��
 ��� <���!�
 ���������1� -����
4�
������ #����
��� 
� 
���
	 ����� ���� �����
	 < ;����� -�
��� �*�
*?� <-� 4� (7� -<�  ?�, 6�� ����
	 ��M������ �
� �� !������ 
 ��
	�
��� �� ���
��	�
�� �� 	
��� ��� � �
����� �������� ���� �!���
	 ����� � �������� ���������
�
���� 
� �� �������
�� ��� �����
��� � 
		 ������ ��
��� �� ��� < 
� 
�����
���
��������, &�� !��M��� ���� ��� 
����� !
���	����
	� >��������
	� !�����	����
	 
�
����	����
	 
�!����, <���� �� ��� �� !
����� �� ��� !��M��� ���� ��������� ���� 03',
. �
M�� 
��������� �� ��� 7
�0�	 !��M��� �
� ��� ���!�	
��� �� 
 �
�
�
��

��		����� �
�
 ���� �������� ������ ������� 
� ���� �
�	�� �
�
 ���!
����
�J
 �� 0���� �( ���� �++"�, &�� !��M��� !
����� ���������� ��
� ��!!��� �� ����
�� �
��
��� ��� �
�
�
�� � ��� ������ �� ��
� �
�
 �
 �� ���� ��	�
�	� ����		��, .�
��� ��!� �� �
�
 ��		����� ��� �� ���� 
		�� 
 ����
	 ��
������
	 

	����� ��� ��
	�
���
�� ��	�
�� �
� 
 !�����
��� �� ���� �
����� 
� 
��
�
��� 
� ���
��
�
��� �� �
�����
������ �������, ���	����� ���� ��
�� ���� ��� ����!��� �� �������
	 �
���� 
		
������� �
�� ��� !�����
	 �� !������ �
����
����� ��	�
�� ��� 	
��� ���, C������ ����
!�����
	 �� �� 
	�
�� ��
	���� � !�
�����, .��� ��� ������� ��!	

���� 
��
�

������ �	��
��� ������ �������� ���!���� �� �����!�� 
� ����
���� �������,
. ����� �
M�� 
��������� �� ��� !��M��� �
� ��� ����	�!��� �� ��
���� 
�
�������� ����� ��
� 
� ����� ������ ������� �������� ���� ���!�������� ���� ��
!������
!�� �&
��� �( ���� �++"�, 6� �� ���������� ��
� ��� �������� ������
������� 
�� ����	� 
��!��� 
� ���� � �)���� ����
���, 4
��� ����	� ������	�

� ���K���	� �
��� ��� �������� ������ �� 
����� � ��� �������� �� �
�
��
������� !������ ����� �� ������	� 
 �����!��
� ��	�
�� !���	��, &�� ������
������ �
� ��� ����
		� �
	��
��� 
� ���� �� �� ��������� 
� !������, 6
��M����� ���� ���� �
	��
��� 
 	��� ���� ������� ������ �� ��� ������ ������
�
� ����	�!��, &��� �
� ���� �� �� 	��� !������ ��� ����� �� ����� 	��� ������ �� ���
����� ����� ������ �?M
�� �( ���� �+%%�,

����(�  ��2��8 ��? *��(�� ��	� 8 /��� ����� �( ���

��+ 0��	�1� #��	��� -����� @���
	� J�	, �/� *������� �+%�



0���� 7
�0�	� 
 �)�
�� 
������ !�������� �
� ����	�!�� � ��� ���� �� 
 �
�
	
��� ��	�)
��������, &�� �
�
	 ���� ��!	
�� ��
� �� ��
� �� ��	�
��� ���	��� ���
��	��
�� �� ��	�
�� 
�������� 
� ����
����� ����� �� ��	�
�� � ��� �
� �
��������
�� ������ ������ �4���)�
 (������ 
� <	��� �++"�, &�� ����� !
�� ���
��
�������� ������ ���� ����
�� ��� 
������� �� ��	�
��, &���� �
�	� ����	
� ������
�� 
 �
�� �� ����
���� �� 	
��� �� ��	�
�� �� �� �
����� ��� ������
���
		�, &��
����
���� ���� ����� �� �� ��	��
� �� �� ��	�
�� 
� ��		 
� ���� ��
���	� 
�
��	�
�	� �� 
!!	� � !�
�����,
. ������ �� ���	����� 
� ��������
���� ���� �
�� � �
����� 
�!���� �� ������

�������� ���
������ ��
	�� 
� ����
	��� 
� ����� �
����� � ��	
��� �� ���� ��	�
��, 4�		
���
�	� �� ����� 
� 
		 ����� 
�!���� �� ��� 7
�0�	 !��M��� �
 �� ���� � 8	������ �(
��� ��++�� 
� � ���,7
�0�	,��,

��	�������
� �& ��� ����	��
 ���� ��&��� ��������� ;����< �	�
��

6 �++� <4-. �
� ������ �� ��� < ��������� �� ��
� �! 
 �!��� � ��� ��	�
��

�!���� �� ��� �
����� ������� �� ���!�� 	
��� ��� ��������� � ��� 	����	
���
������	 *�������� %'''G��G<�� %'''�� � !
�����	
�� ������� ���������� �
��� �4���,
&�� ��!	��
���� �� ��� ��� �� ����� ������� ���
��� ���
��� �
�� ���� ��� ��������
���� 
	�� �� �� ���������, .������� �� ��� �
�
�� �� <4-.� �����
	� �����)��������
��	���
	 
� ��	������ 
�!���� ���� �� �� ������� ��� ���!� �� ���� �!���, &�� �!���
�
� 
��!��� �� ��� <4-. -������� #
�	 � .��
	 C�
	�� 
� 0�	�
�� �.C.0� �
	
�� �++� 
�� �
��� ��� M���	� 
��!��� �� ��� -������� #
�	 � 8��	����
	 C
>
���

� -������� #
�	 � ���
��
�� � ��� 4��� ��
�� �
� !��	����� � �++",
. �������� ��!��� ������ ��� �
��� �� ��� �!���, 6 ����� �� !��!
�� ��� �������

.C.0 ��)�!��� %+ ��������� � !��	��� ��	�
�� 
�G�� ��� K�
	��� �� ���� ��� �0�����
3���! � 7
��� ���� ) 5��
��� ��!���� #����� ��	�� .��	� <	��� 7��
 ?��	���
J������ ;����	� �������� (���	� &��
 4��� �
 (������� C
� ������ 
� 5
�
�
&
��� ���� C
��� 8	������ 
� ��
���
E ��� �� ����� ��������� ���� ������� ��
03', &���� �
�� �
� ���!	�� 
� ��K����� ���� ��� �������� 
� ��������
	
��!������ �� ����� ��!����, &��� !������� 
 ���� �
�� �� �
	�
�	� �����
��� �
��� &�� 
� *��� �� 4�� �� �������� ��>�� � !
�����	
�� 
� ��		 
� ����� �������� � ���
��
��� �� 	
��� �� ��	�
��� ���
������ ��
	�� 
� ��� �
���� ������ ����,���
,����!
,
��G�G������G�����G%'�,����, &�� �������� ������� ���� ��		� ������
		� ��������� 
�
�
��������� 
� ����� 
��� �	
�����, ;
M�� ������ ������� ���� ���� �M����� �
���� ��
!����� 
� �
��
	���� ��
� �������� ��� �������� ���
����� ������������ ���
��
��� 
� ���
��
��� �� ����, . ���� 

	���� �� ����� ������ � �
����� ������
�������� �
� !������� 
	������ ��������
���� ��� ������ ����
��� 
�
����	�!���,
&�� !���	�� �� ��� �������� ����
���� ����	� �� ������� 
�
��� �
�� ����� �� ����

�� 
 �
	 ���	���� 
� �� ������� �� �� ��� ������ ������ !������� ���� ���� ��
	��

� �
������ ��� ���
�����
	 !��������� �� ��� ���� �� ������	�� ���� ����� �� ���		 �
����
		� 
���!��� �������	��� ��� ���� �����
��� �� ����
����, 5���� ����
���

� ����	�!��� 
� ��������
	 ��!������ �
� 	�� �� �������
�	� ��!�������� �
��� ����� �� �������� !
�����	
�	� 4��� 
� ��!�������� � ��� ���	���� �� ��� ��
�

�� ����� � 4�� 
� �)�
�� �(�� �������, &���� ��	��� ���� �� ��� !���	���
��
� ������� 
� ��� ���� �� ��� �
�	��� < ��!��� � ��� ��	�
�� �� 	
��� ��� �-�������
J�����
�� ���������� %''��� ��� !��!
�
��� �� ����� ��	���� ��� ������� �� 03',
&�� ��!������ �� 03' �������� �������� ���� ����� ���������� !������� <4-. ����

�
	�
�	� ���	���� �����
��� ���� �������� �������� ��	�� ���
���� �
����� ������

����(�  ��2��8 ��? *��(�� ��	� 8 /��� ����� �( ���

0��	�1� #��	��� -����� @���
	� J�	, �/� *������� �+%� ��%



������� ��� 	
��� ��� 
� ����� ������� � ��	�
��� ��
	�� 
� !��������, &��� �� 

���� ��
�!	� �� �� �� ��� ��M������� �� ��� 03',

���&��� C������e? ����
�� �
� ������� ��	����
 �
���� ���&��� �

��� &��� ����

0�	�
�� O�
	���e �
� 
 !��M��� ����� �� ��� < �4��*)�&)�++�)"+�"+/� ���� ���
����� ��
������ !����
��� �8	������ �( ���� �+%+�, 4����)���� ��������� 
� �����������
���!������� %� ���� <���!�
 �������� 
� ���� ���� 7
�� .�����
� ���� �!���
	���
��!������ !
�����!
��� � ���� �����
��� ����
��� !��M���� ����� �
 ���� �++� �� �++',
6 
 �����
��� ������� 0�	�
�� O�
	���e ������� 

	���� �� �������G����>�

!����!���� 
� 
�������� ���� ������� ���	���� ���� 
��
	 ��	�
�� ������ 
�
�������� %� 
��
� �� �����, &� 
������ ������ ��� !��M��� ������
��� � ��)�
		��
�!������
�� ��
������ ��
� 
�� �
��� � ��
����� ��� 
���
	 ��	�
�� ��
��� �� ���

��
	� � ����� ��� ��� ���
��� ����� ���
������ ��
���	���� ��
	�� �� !�����
	
�������, -��� 
��
	)�
��� ��
����� ������ ��� ������� �� �
��
���� � ��� �
� ���
�
���� ������ �� �

��� �	��� ��� ��	� �� ��� �
����� 
� ��		 
� �!����� ������)
��
	
����
������ 
� ��	��
� �������� 
� �

�����)�
��� ��
����� ���� ��	����,
0�	�
�� O�
	���e �����
��� ����� ��
����� � ��
�
������ ��	�
�� 
��������� 
�

�����
��� ������� ��� ����� �
� �!����� ��	���� !��	���� 	��� 	
��� ��� 
�
����	���� �0�	�
�� O�
	���e� �++'� � ��� �
��� �� ����� �
��� 
� !��������� �
 ��

������ �� �� �� ���� �
�������� ����� !��� ������� �� ���� 
��
	 ��	�
���, C
���
8	������� 
 
����� ������ �� 03'� �
� ��� !��M��� ������
��� ���	� ��� �����
������� �� ��� ����! ���������� �� �!����� 
���������,

������� ���&��� �
� 	������ ,������
7���	� �������� �
�
 �� 
�
�	
�	� � !������ K�
	��� ��
��� � ��	
��� �� !��	��� ��	�
�� 
�
�

�����, ;��� �
� ��� !������� �� ����� ���
	� 
� ������� �������� � ��������
<���!�
 ��������� ���� �� ���� ���� ��� ��	! �� 03' �������� ��!������ �-�������

� <	��� �++'�, 4����������� �
���� 
� ������� ������� �����
�� �������
<���!�
)����� !��M���� ����	��� � ��� �����
��� �� ��� ��	
������! ������
!������ 
��������� 
� !��	��� ��	�
�� 
� ��� �
�� 	���	� ����� ��
�!���
��� 
� 
�
��� �	
����������� ��>��>��� �( ���� �++'�

������� ���&��� �
 �����
����� 	��������
 �������
5���
��� ����	�� � ��� ��	�
�� �� !��	��� � 
	���
���� !�������� ������� ���!
��� ��
�������
	 �
���� ���� 
� �������� �
��� �� �
����� ����! ��>��� 
��
����� ����)�
���
���
�� 
� �!
�����)�
����� �
�� ��� ��������� � ����� 	����
���� �� 03' �������
�8	������ �( ���� �++�� <	�� 
� &
���� �+%%E -������� �( ���� �+%%�, ;�������� !��	���
��	�
�� ��
��� �
� ��� 
������� � 
 �
����� �� 
	���
���� !�������� ������� ����
�������� �

����� !�
������ �<	�� 
� ����
		� �++� 
� -����� �( ���� �+%+�,
<�
�!	�� �� �!����� 
�!���� �� ��	�
�� ��
����� � 
	���
���� ������� ������� ��
03' ������� ��	���2

���� ��� �� ���!����� �
��� 
� 
 ���	 ������ � ����)�
�� 	
��� ��� �-������� �(
���� �++/�

����� ��� �� 
���
��� !	
�� � !
����� 
��
� �?������� �( ���� �++/�

����(�  ��2��8 ��? *��(�� ��	� 8 /��� ����� �( ���

��� 0��	�1� #��	��� -����� @���
	� J�	, �/� *������� �+%�



����� ��� �� �������� ��
����� �� �
���
� � ������� 
��
� �-������� �( ���� �+%+�,

(�����	��
�� �
 �������� �
� �� �������
 �
 ������� �
� �������
������� ���&���
6� �� �����
��� ��
� 
���� /+Q �� ��� ����	�� ������� ���	�)���� 
� '+)'"Q �� ���
����	�� ������� � <���!� 
�� ��� ��)�
		�� ��
�� ������� ������ ��
� 
������ 
 ������ ��

���� �," �� � �� �
�� �� 	���� 
� 
�� ����
		� ������ ������, -�	����� ��� �
��
������ 
� ������� ���� ��������� � �����
��� ���� ������� ������ ������� �
�
	�� �� 
 ����� �� ��	�
�� !���	��� ���� 
� ��
�� 
� 	�� ��������� ���
�����
	
���������� 
� ���
�� ����
����� �5���� 
� #��		�!�� �+%%�, &���� ������ �
�� ���

�������� � !��� �������� !
!��� ���� ��� %'/+� ��
���, 6 �+++ ��� < -�������
��������� ��� .��
	 C�
	�� 
� .��
	 0�	�
�� �-�.C.0� !������� 
 ��!��� � ���
��	�
�� �� ������� ��!� ��� ��
� !�������� �����	���� �-�.C.0� �+++�, 6� �
�
���	���� ��
� ��	����� ��� ������ 
� ���� �������� �
� 	�� �� ��
���� ����
������� � ����	�� ��	�
�� ���� 
� 	�� !���	���� 
������ 
� ����� ��
�� �������,
;�������� �� �
� 
����� ��
� ���� ������� �������� �
� 
 ��
���� ������ � ����	��
��	�
��� ��� ��
� �������
	 �
�� �

����� !	
��� 
 ��!���
� ��	� � ��
� ������
�-�.C.0� �+++�,
-!����� 	����	
��� ��� ����	��� 
� 
 <���!�
 	���	 �
�� ��� ����� � @�� �++�� 	
���

��� ��� ������ ��	�� ��� ��� !�������� �� ������� ��!� ��� ��
� !�������� ������	
*�������� �++�G��G<�� �++��, 8������ ��K�������� ��� 
�������
���� 	���� ������� 
�
���
���� 
�� K�
	��� 
� ��
��� �� ��� �
����� ��� �����	 *�������� ���������� ���
�
����� ������� ������ ��� ����	�� �������, 6� 
		 ��K�������� 
�� ��	�		�� 
�
��� ����
	��� �� ��!� ��	�� ��� �
����� 	���	 ��
��� � ��� *��������� �
����� �

���! ����� ����� 
� �! �� �� ��G��, 6������
	 ;����� -�
��� �
� �
�� 
������
	
��	�
�� 	����	
���� 	��� -���� 
� *��
�� ����� ��� !���
	��� �� ���� !
�
	����� ���� �� ������ 
 ����
� 	���	� �� ����� 
�� �� �� ��!� 
� ��� �
�����
������� ������ �.	���� 
� 8���� �++%E 8��� 
� .	����� �++��, *���� �
�����
���� �� ������ 
 �
����� 
����� 	���	 �� ���� ���� � ����� �� ���! ����� �����

� �� ��G��� 
� ���� ��		 !���
�	� �� ��!	
��� �� ����	
���� � ���� !
� 	����� � ���
������,
6 �+%+� <4-. !��	����� 
 �������� �!��� � ��� ������ �� ������ !
�
������ �

��� ��	�
�� 
� ������
�� �� ������ �� ��������
	 ����	��� �<4-.� �+%+
�, 6� ���	����
��
� ����� 
�� ������� ��	�
�� ������ 
���� ���	��
	 ��������� 
� ���
�� ����
�����,
&�� !���
	��� �� 
������ �� ������� �� �
�� �����
��� ���� ��� 	
�� %+ ��
��� 
���� �� �
�
��	���� � ��� ��	����� �������
 �� ��������, C������� �� �
� ��
��� ��
� ����� �
� 
 	
��
�� ��	�
�	� �
�
 � ��� ������� �� ��	�
�� ������ � �������� ��������� ��� ��������
������ 
� �������� ������ �������, 03' ������� ���� ���	��� � ��� !��!
�
��� ��
���� ��� �+++ -�.C.0 ��!��� 
� ��		 
� ��� �+%+ <4-. ��!���,
5���
��� � ��� ��	� �� ����	�� ������� ��	�
�� �
� �
�	� �������� � �� ��� ����� �

����	�� ������� ��	�
��� 	��� ��� ����K����� �� ��� ���� ���������� ����� ��
��� �� ���
!
��� ����� �� ��� �
�� ������ ����	��� �*� @�� 
� 3�^��^� �+%%�, &�� ����
�������� !
!��� 
�������� ���� ����� 
!!�
��� � ��� 	
�� %'/+�, 7
���� ����� ��	�
��
������ ���� 
��������� ���� 
� 
��������� �
��� ���
����� 
� ��������
	
�������� �*� @�� 
� 3�^��^� �+%%�, �� ��
!��� �� ��� -�.C.0 ��!��� �
��� ��	�
�� �� ������� ��!� ��� ��
� !�������� �����	���� �-�.C.0� �+++� 
��������
��� ��	�
�� �� ��� ������� �����, 6� �
� ���	���� ��
� ��� �������� �� ���� ����������
���	� �� ������� ������� 
������ ��	�
�� ����K����� 
� ��
� ��� ����� ����	� ��
������ � ���� 
 �
� ��
� ����	
���� ���� �� �����
�� �-�.C.0� �+++�, 6 �+%+�

����(�  ��2��8 ��? *��(�� ��	� 8 /��� ����� �( ���

0��	�1� #��	��� -����� @���
	� J�	, �/� *������� �+%� ���



<4-. !��	����� 
 �������� �!��� � ��	�
�� 
�!���� �� ��� �

����� 
� ������
�� ��� ��
�)!
��� 
� !
��� ������ �
���� 
� ��!� ��� ������� !��!���� �<4-.�
�+%+��� ��
��� ��� �
�� ���	����� ���� ���!��� �� ���� ���������� 
� ����	
����, 6

������� ������ 	��� ��������
	 ��������� �
��� 
��������� �	
������ 
� ��		��

� ����
�� 
� ����������� �
�� ��� 
�������� �<4-.� �+%+��, .	������ ���� < 
;����� -�
��� �
�� ����� �� 	����	
��� ���� ���!��� �� ����	�� ������� ��	�
��� ����� ��
� 	����	
��� 
� ��� <���!�
 	���	 ���, ;������ �� 03' ���� ���	��� � ���
!��!
�
��� �� ��� <4-. �������� �!��� � ����	�� ������� ��	�
��,

�
��������
 ���� ����� �.�
03' ����
��� ���� ����� 0#-. ������ ����!� 
� ��� ��� 
�����, &�� ����! �
� ��	�
M��� ������� ���� 03� � #��	��� 8������ 
� 3������ 
� <���!�
 #��	���
��������� 
� �
� �����	� ����	�!�� ��		
���
��� ���� 03%% 
� ���
;�������
�
 #��	��� (������ � ����� �� ������� �������
�� 
� ��
���� ��
���	���� 
� �����	����
	 ����	�!��� � #��	��� 0�	�
�� 
� ;

�����
�B
	U� 
� -�������� �+%+�, *���� �+%%� 
� ��� 
�
	 ������ �� 03' ��	� �
8���� ��!�����
����� �� ��� ��� ����!� ����
��� ���
� ��� ��� ���
��
��� ��
!�����	� ������ ����� 
��������� ���� 
� ������ �����	� 
� ��
��� ����
��, 6

������� ����
� ������� �� 03' 
	�� ����� � ����� 0#-. ������ ����!� ���� 03%
#��	��� <�������,

��
������
�
#��	��� ��	�
�� �
� ��� 
 ��!���
� ����� � �����
	 ��������� ��!���
		� � <���!�� ���

���� "+ ��
��, 8��
����� 
� ��	�
�� ������� 
� ��		 
� ������ 
� ����
��� 5 I *

� 
!!	��
���� < !��M���� 
� 	����	
���� �
�� 
		 ��� ������
	 � ��!����� ���
��	�
�� !�������� �� !��	���� ��!���
		� 	
��� ��� 
�� ���� �����	�� ����	���, 0#-.
03' �
� !	
��� 
 ��!���
� ��	� � 
		 ����� �!����� 
� ����	� ������ �� �� ��
����� 
� ����� <���!�,

�&���
���

�-.��5 "4 �
� "�.5 �4 ��++%� ;������� 
��
	 ��	�
�� � ��������
	 ����	�� �
��� � -����, �*(�
��	*��(��� '*���	���	*�� '�*(	�� �� ��	��� '*	��*� '�&&�����(�� >*2 //)'�,

"�.5 �4 �
� �-.��5 "4 ��++��  ��� ��	�
�� �������� �� �����	 �������
���2 ��� -������ ����	� �2
0<<?-� �,., I 8 &&<50�5&C� ., �<��� ;�
����� 
� 
������ ����	�� ��	�
��� !!, ���)��' ��.86
#��	������ 0
		�������  ?�,

"-�716��5 14'45 ��7� ��! !��7�75 $45 "�����5 �45 �-��!5 �45 .6�3�!�5 (45 7'��5 '4"45
-���!�5 .4�4345 !���-5 �4'45 $�6��!5 45 ���7�5 �4�4 �
� ��! (� ���(5 14�4 ��++��
&�� 7
�0�	 !��M���2 ��	�
�� ��!	��
���� �� ��
��� � !�������� ������� ��� 	
��� ���, ����:� ����(�
'*	��*� $����� G>2%+%)%%�,

"-�716��5 14'45 �������5 �45 3��-�5 34 �
� '�!��5 4"4 ��+%+� &�� 0�	�
�� O�
	���e !��M��� 
�
�����2 �
����
���� �
�� 
��
	 ��		)����, �*(� ��	*��(��� '*���	���	*� �� ��	��� '*	��*� G*2 %�')
%�+,

"�3"�--5 �4�44 �%'�"� 5�!��� �� ��� &�����
	 ��������� �� �K���� ��� ��� ��	�
�� �� 
��
	� ��!�
���� ������� 7�������� C���
��� -������, ������� ��&� 4;97, C;-�, 7���,

��6!��- (���$��� +FFF9=/9�� �%'''� 7
��� ��� ������ ��
�
��� ��� ��� !�������� �� 	
���
���, =2�*	�� $����� �2 ("� ���&��� ������	(	�� 7 �+�G"�,

����(�  ��2��8 ��? *��(�� ��	� 8 /��� ����� �( ���

��� 0��	�1� #��	��� -����� @���
	� J�	, �/� *������� �+%�



��6!��- (���$��� )**=9/>9�� ��++�� 7
��� ��� ��� ������ ��	�� ��� ��� !�������� �� �������
��� ��
� !��������� =2�*	�� $����� �2 ("� ���&��� ������	(	�� 7 %/�G%', ���!2GG���)��,����!
,��G
7�� ��-���G7�� ��-���,��$���P�@272�++�2%/�2++%'2++�/2<(2#*4,

�:��:$�5 -4$45 "�:76$5 :45 �����(�65 �4!45 �:O��5 �45 ��!���5 345 ��!.-���7D5 '45
7�!L(5 �4:45 .�L-5 74 �
� ���!$�!���5 �4 ��++'� -����� � 5��
�
 ��������� ��		�����)
��)!
� ��� 
��
	 !������� ���
��� � 
��
	 ��	�
�� ��������, ��*�	 �(		�(	�*� '*	��(	�* ��&���
�==����0� ��0��� '�0����� &�� �/�� 6���
���
	 -����� �� -������� �������
���� �� ���
4
��	�� �� .��
	 -������ 8���
����� 5��
�
� -���
 *� 766 2 ���)�"%,

(� '�!.5 �4�4 �
� .6U3�!U5 (4 ��+%%� ;
M�� ��	�
�� ������ � ����	�� ��������, ����:� ����(� '*	��*�
$����� G=2 ��)/%,

���� ��+%+
� -������� �!��� � ��� ������ �� ������ ��	����� � ��� ��	�
�� 
� ������
�� �� ������ ��
��������
	 ����	���, ��'� $����� 4565 E;=<2 %��� _/� !!,a, ���2%+,�'+�GM,���
,�+%+,%���,

���� ��+%+�� -������� �!��� � ��	�
�� 
�!���� �� ��� �

����� 
� ������ �� ��� ��
�)!
��� 
�
!
��� ������ �
���� 
� ��!� ��� ������� !��!����, ��'� $����� 4565 E;=<2%��� _/% !!,a, ���2%+,�'+�GM,
���
,�+%+,%���,

�-��!5 14�4 �
� ����--5 4�4 ��++�� <���!�
 -���� � ��� ���!
�
���� ��	�
�� �� 	
��� ��� �
�
�� 
� �)�
�� �������, �*"	� 2I ���I�������� >���&��� ����(� '*	��*�@ =*;B<2 %'�)%'/,

�-��!5 14�4 �
� �����(�65 �4!4 ��++/� 5���
��� 
��������� �� 0#-. <���!�
 ������ ����! ' �
!��	��� ��	�
�� 
� �

�����, ��*���	��� 6�( ���	(������ '���	( �2 ��'�� !!, "�")"�/,

�-��!5 14�4 �
� $�6��!5 4 ��+%%� 4������� �
��� ��� 	
��� ���� �2 ��(���(	�� '��(��� 2� ����(� �

/���("� ���2�� ��� ����*(	�	(�, �.86 ������, 6 !����,
��7� ��! !��7�75 $�4.4�434 �
� �-��!5 14�4 ��++"� �
�������� �� ������ ������ ��� 	
��� ���,
���	�" ��	��� '*	��*� ��&�� ��� 
�&�(�, )>;+<2 �/�)�/�,

1����!5 4 �%'��� .��
	 ;
�����, -��
��, 7���,
7'��5 '4"45 .-���$:5 145 ��1�-:5 "45 �$$�!"��1�5 �4 �
� $�6��!5 4 ��+%%� 5������
������ ����� ��	�
�� ��!�����2 �
	��
��� �� 
 �)�������� ������ �� ��� 7
�0�	 !	��
�� ������ ������
��� 	
��� ���, �	(	�" ����(� '*	��*� "�2 %�')%"�,

7��3�(�65 345 �����(�65 �45 ��$�3���5 �45 D�!!�7���6-��5 �4 �
� $����!��
.�6���5 �4 ��++/� 4���)�
�� 	
��� ���� !��������� ��� ��� ��	���
��� 
���
��� !	
�� ��� �������
� ����� !
����� 
��
, ����:� ����(� '*	��*� $����� G/ ;��		����
� +<2 ��)�",

�"�!�5 �4 �
� �1�--���5 �4'4�4 ��+%%� 6���
���
	 
!!��
���� �� ��� ��	�
�� �� ��
� �������, ����:�
����(� '*	��*� $����� G=2 �"%)��',

���1�� ��+++� &�� ��	�
�� �� ������� ��!� ��� ��
� !�������� �����	����, ���!2GG��,����!
,��G����G��G��G
��
�G����'`�,!��, %�' !!,

����!$���� ��$��!�D ��33�$$�� �%''�� 5�!��� � ��� 0�	�
�� �� 7
��� C��, <���!�

���������2 *�������
��)����
	 ��� .�����	���� J%G8,66,�,

�1���!5 �4345 ��1�(�5 .4'4 �
� !���-5 �4'4 ��+%+� ���!
���� �� ��� ��	�
�� �� 	
��� ��� �
���� ������ ������� � ���  ?, �	(	�" ����(� '*	��*� B+2 �//)�'',

�����(�65 �4!45 (�- "����5 �45 �-��!5 14�4 �
� ��!$��5 34.4�4�4 ��+%%� #
�����)�
��� �������
��� !��	��� !��������2 ��!	��
���� 
� !���!�������, ����:� ����(� '*	��*� $����� G=2 ��)"/,

�����(�65 �4!4 �
� �-��!5 14�4 ��++'� C��� 0�	�
�� �� <�� O�
	���, ����:� ����(� '*	��*� $�����
GB2 �+')�%/,

�����(�65 �4!45 ���5 �4�45 1�--5 !4�4 �
� $����!��.�6���5 �4 ��+%+� <������ �� ���!�����
�����
�	� �
��� 
� ���	 ������ � ����)�
�� 	
��� ���� !�������� ������� � ������ ���
������ ���	
���������� ��
�� ����� 
� ��
���� !�!�	
���, �*"	� 2I ���I�������� =/2 /%)/�,

�����(�65 �4!45 ���5 �4�45 ��-��5 �4�4�45 1�--5 !4�4 $����!��.�6���5 �4 �
�
�1��$�(�6-�65 �4 ��++/� *������� ���	 ����
 ��� ����)�
�� 	
��� ����, �	(	�" ����(� '*	��*�
/F2 �'+)�'",

$�6��!5 45 7'��5 '45 3���5 .45 �����5 4 �
� 1�-35 7��4 ��++"� .!!	��� ������ ��
�������� 
� ��
	�� � 	
��� ���, ���	�" ��	��� '*	��*� ��&�� ��� 
�&�(� )>;+<2 %"�)%"',

��! (� ���(5 14�45 ��7� ��! !��7�75 $�4.4�434 �
� �-��!5 �4 ��++"� ��������� �
������
�� �����)�!����� �������	��� �� �
��	��
�� ���
)

	���� �� 	
��� �� ��	�
�� �
�
 � ��� 7
�0�	 !��M���,
���	�" ��	��� '*	��*� ��&�� ��� 
�&�(� )>;+<2 �'%)�'",

��-��� C6�-�$De ��++'� 0�	�
�� O�
	���e 
�������� !������	 ��� !��	���, 0�	�
�� O�
	���e
���������� 7�	���
�� (�����	
��, ���!2GG���,��	�
��K�
	���,��G�������G���''G�G+G��,

D�-��!5 �4 �
� �����(�65 �4 ��+%+� 6�������� ��� ;�������
�
 #��	��� (������ �� 0#-., ����:�
����(� '*	��*� $����� GG ;��		����
�<2 �+�,

����(�  ��2��8 ��? *��(�� ��	� 8 /��� ����� �( ���

0��	�1� #��	��� -����� @���
	� J�	, �/� *������� �+%� ��"


