
��������� �	 �
�������
 ����
����� �� ��
� �
����� ���	����

�� ����������� �� ������� �

���������� 	
 �������� ��� ���	��� �	��������� ������������	� ������� ����� �������� 	
 �����	�	��� ������ ��� ���� ����

�������� � !������ "##�$ �� %��
 	��� �& '�(����� "##�

��������

�������� �	 �)��� *�� �
�������
 ����
����� �� ��
� �
����� ���	���� �� ��������� �)��� ��+���� ����� ��

����
���� ��� ������ *�� �� ��� ����� 	������ �����)�� ��
	�� �� �� �
����� ���	���� ���������� �������� �� ��

����
���� �����(
�� ,����� �� �������� ��������� �� ��
����� ���� �	 �� ���
� ������� ���������� 	��� �� ���	���

����
���� �� ��������� �����-�
����� ����������� 
������ �� ����������� ��� �����.���� ������������� �	 �� �
��-

����� � "##� /
������ ������� 0�1� 2

 ����� ���������

�	 
����������

3���
����-��������� ����
 �
������ 43�5�6 �� �
���� ������ ���� �	 ������� ��� �� �� ��������

���
�������� �	 ���� �������
� �� �������� ������

�*����� ��� �����
�������� ������� 7�8� �� ���-
���
 ���� �	 ������������� �� ��������� *�� ����
��������� 7"8 ��� �� � ���

�� ������� ���� ����-
������ 7&8� 9������������ �� ���������� �	 ����-

����� �� 3�5� �������� ��*���� �����������
	��������
�)����� �� � ��� ������ �� �� ���
�������
�	 ���� �������
�� ������� �� �� ���������� ���-
���� ��� �� ������
 ��� ������
 ���������� �	
�� ����
����� �� ����-����������
 ���	����
4&,-�236 ��� (� ������ ��������

� (� ����� �	
����������� 	��������
�)������ 2
���� �������
������� �� �� ��������� �	 ����
����� �� �
�����
���	���� ������ ��	�������� �� ���� ���(�
��� ���
���������� �� �����.�����

:� �� ��*� ��� �
�������
 ����
����� ��
�
���� 2� ���	���� ������� ��������� ��� 	���
��
%����� �� ��
	������ ���� ���
����� ��������
�� ��� 7;8� :� ������� ������� ��� ���� ������ ��
����
���� ���� � ������ �	 ��� ������ �� �����-
���� ��
����� �*�� 	��� �� ���	��� �����
� ���-
������� ��������� �	 �� ��
	�� ��� ����� 7<8�
������������� �	 �23� �� ��������� ��������-
�(
� ��������� ��� �� ��� ���
�������� �� ����������
�� ���	���� 7=� 8� 2 ������������ ����� �� ��
��� ���(�
��� �	 ",-�23� �� (��� �������� (�
�����%�� ��� ���(����� 7>8 ��� ���� ������-
����� ������� ��� �)��� �� �� ������� ������� ��
��(���� ���� *�� �����)�� �
�������
 ����
��-
��� �� (�� 2� ��� 2� ���	�����

�	 ������������

�������������
-��������� ��
� �
������ 42�?
�,�6 ��� (��� �������)�� ����� � ����%�� 
��-
������� ��������� 7@8� ������� ������ 4�� � A�*
���� �	 "# ��& �����6 ����� � ��
��� �
������ ���-
����� ��������� �)���� *�� *�� ������ �����

�& 2���
 "##�

5�����
 ������ B������ &&> 4"##�6 &&?&=

***��
��������
C
�����C��
���

� 5������������ ������ '��D E@�-;;-"&<-#<#@C"<;<�

����� ������� �������F���������� 4�� �������6�

###@-"=�;C#�CG - ��� 	���� ������ � "##� /
������ ������� 0�1� 2

 ����� ���������

�::D � # # # @ - " = � ; 4 # � 6 # # " & # - <

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by Publications of the IAS Fellows

https://core.ac.uk/display/291520526?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


� ��
���� ��
����� �	 2�?�,� 	�� �  �� :� �
������
 ����������� #�#� � �	 �� �
����� *�� ���-
��
��� �� "# �
 �	 ��
����� ����������� �	 ��
��
����� *�� ���������� �� "@> H �������� ��
����������� 2	��� �������� �	 �)��� �� �
�����
(������ ����
�(
� �� ��
����� �� ���������
�������
 *�� ��

����� (� ������	����� ��� *��
���-������ ���� ��*���� �������
� ��� (���
���
�)�� *�� I-��� ��+������� 4I�,6� ��	�����
������������ 4:�6 ��� I-��� �����
������ ����-
�������� 4I��6�

�	 ������� �� ���������

'��� � ��*� �� I�, �������� �	 �� �������
��� ��������� ����
��� J����� �� 4���6 ��A��-
���� �� (���� �� �� ��������� ����
�� �� �� �����	-
�����
� �����* 	�� �� ������� ����
�� �����*���
�	 �� ���� �� ���������� �	 �� 
����� ��)� �	 ��
�
������ 7��8� ������
� ��)�� *��� ��
��
���� 	��� ��
������� 	����
� 7�"8� :� �� 	���� ��� �� ��)� �	
�� ��������� �
����� �� �(��� " �� ��� ��� �	
������� ��� �� �(��� �" ��� ��� �������� �����-
������ �	 �
������ ������ ��������� :� ����� �� ���
�� ������ �	 �� �
��
 ����� *� �������� �� :�
������� " �	 (�� �� ��������� 4'��� "6� ��
������ ����� �� �;=& ���  "# ���� �� �������� K�L
��� ������������� �	 ��
��-
��� �������(�� ��-
���(
� ��� ��� (��� ��������� �� �����
 ���
��� 7@8�
:� �� ������� ����
�� ���� �� � ���� ��������
�� ������ �#&# ����� *�� ��������� �� 	����-
���� �	 ��
	������� ���������� *�� �� ��������� �	
",-�23� *�� �)��� 7�&8� �� (���� (��� ��
�###?�"## ���� �� (��� �������� �� ��
	�����
��������� ���� �� �����
����� �� ��
	���� ���� ��
��

7�;8� �� (���� �� =&� ��� <=< ���� ��� �� ��
��
	��� ������� *�� �������� � ����� 	������� �	
��
	��� �� (� ������� �� �� �������� �� ��������

� �)��� *�� �������� (� � ��
��� �
������ �������� �	 ������

�� � ����%�� ��������� �������

� ������(�� (� 0����� 7�#8�

�)��� *�� �������� (� ������� )��� ����� ������ �	 @@�>M

������ ����� �� �)��� ��(� ����� ��
��� �
������ �������� ��

���� ������������ �� �)��� ������������� *�� �(��� �#M ��

� A�* ���� �	 "# ��& ������

'��� �� I-��� ��+������� �������� �	 2�?�,�D 4�6 ���������

��� 4(6 ������� *�� �)���� �� �����*��� �	 �� 4� � �6 ���

���� ��A������� �� ���������� �	 ����������� �	 �
������� ��-

A������� ��� ������ �� �� %����� I-��� ��+���������� *��

5�H� ��������� *�� ���� 	�� �� ������������� �� ����
��

*��� ������ �� ����-��A������ �
��� �
���� �� ���� ���	��� %
���

" :�	����� ������� *��� �������� *�� � ������ /
��� '�-:�

������������� ����
�� *��� �������� �� �� 	��� �	 H0�

��

���� 2

 ������� *��� �������� *�� � ����
����� �	 ; ����

��� *��� �������� ���� <# ������ �� ��	����� �������� �	 2�?

�,� �� ��������� �� 7@8�

'��� "� B�*-	��.����� ������ �	 �� ��	����� �������� �	

2�?�,� ����
��D 4�6 ��������� ��� 4(6 ������� *�� �)����

�������� �	 �#&# ���� (��� ��*� �� 	�������� �	 ��
	������

:���� ��*� �� 5?N ��������� ������ �	 (�� �� ����
���

��	� �	 �� ����
 ������������� ���� �� �� ������� ����
�

4(6 �� ������ �� �� %�����

&; !" ����������� �" #������ $ ������� #����� %������ ��& '(��)* ��+��



���� ��� ���������� *�� ���� �	 ��
%���� ���
��
%��� (�� �	 *�� ��* �������� (���� �� ��	-
	����� ��������� 7�;8� �� (��� �� @# ���� �� ��-
���(���� �� �?� ������ �� �� ��
	����� 7�;8�
,������� �� ��������� �	 �� ����
��� ������� ���
���������� (���� �� ���������� �	 � ������
 ������-
���� �	 ����
���� 	��� �� ���	���� �� (��� ��
�=�& ���� �� ��� �� �����(�� *����� ��� ��*�
�� 	��� ����� ����
�(
� �� �� �
����� ���	��� ���
�� �� ������
 ���������� �	 �� �
��
 ������ ��
:� ��������� ����� �"@"#��"><# ��� (� ����� �� �
������� �	 �������� 7�<8� ��� *�� �������� ��
���	���������
 ��������� ��� ����� ���������� :����
�	 '��� " ��*� �� 5?N ��������� ������ �	 (��
�� ���������� :� �� �
��� 	��� �� %���� ��� ��
����� �� 
����� �� �� ������� ����
�� ����������
������� ��������� �� 5?N ��������� ������ �
��
��� ��	���$ ��� �� �������

� ����(
� �� �� ����

������������� (���� ���� ������ �������� ��
�������� �� �������� �� � ����
� �	 ��������� �	 ��
��
	�� ��� ������ :�������� �������� �� �� ��-
����� ����
� ��� (� ��� �� �� 	��� ��
���
����
�(
� �� � ����
� �	 �� ������
 ���������� �	 ��
����
���� 	��� �� ���	���� ��� �� ����������
*�� �� ������ �	 N��� �� �
� 7<8 *� ��*�� ��
��
���� �	 �
��
 ���� ���� ������ �� ����
����
�� �
���� 2� ���	���� �� (���� ������� �� �<�>
��� &##" ���� �� �� ������� ����
� �������� ��-
�
����� �	 ��
�����

3��� �������
 ���
���� ��*� � ���� �� &&&
���� *�� ���%��� �� �������� �	 ����������
��
	������ J� ��� ��� ��� ��� 	������� �����-
�������� �� ��
%����� ��� ��
%���� 2

 ���� �����
�� �� ���� �������� ���������� �� �� ���
����

5�����
 ������ �	 �� �������� �������� *��
�������� ����� I-��� �����
������ �������������
:� ����� �� ����� (���-������� ������ 7�=8�
I-��� A�� *�� ���� 
�*� 2

 ������� *��� ��������
*�� "# �1 ���� ������� '��� & ��*� �� 5��� �"��
2�;	 ��� ��� ������� �	 �� ������� ��� ���������
����
��� 2	��� �� ��������� �� �"� ���� *��
��	��� �� � ���� (������ ������ �	 � # �1� *��
�� ��� �� �� �������� �	 �����)�� ��
	��� ���������
�	 �� ����
���� �� �
���� ����
��� �� �������
	��� �� ���� ��������� �	 �� ���
��� ���� �� �="
�1� *�� �� ��+����� 	��� �� ",-�23� *���
��
� ������
 ��������� �� ���� 7>8� ��� ��+������
���� (� �����(���� �� 4�6 ����
�(�
��� �	 �������

	��� ����� �� �� ���	��� ��� �� �� ������ ��(-
������� ��� 4(6 ��� �� ������
 ���������� �	 ����-

����� ������ �� �������� ��������� ����� 	�� ��
(�
�� ��
	����� ������ �� �� ���	���� ����� ��

����� ������ �� ������ 	�� �� ",-�23� �� *�

�
�� 	����� ����� �� (� ��������� �� �
���� ���-
�
��� ����������� :� �� ��������� 2�?�,� ���-
�
�� 5�� �� ������� �� ">< �1 �� �� �� ���� �	
�
�������
 ",-�23�� '�� �� ������� ����
��
���� ������� � ���
��� �� �� ���� (������ ��-
���� ���� �	 �� 5�� ����� ��� ��� (� ��� �� �
������������� 	��� �� ��
���� ��
����� �� ��
������ �	 ��� ����������� ���� ��� ��
���� ��� (�
��������� �� �
����
 (� �)��� 7� 8� 2�;	 ��	���
�
���
�� �� ���� 0/ ���������� �	 ��������� �	 2��
��������� �	 ���	��� 2� �� ",-�23� �� ��������
�	 �)��� �� �������� �� �� 
��������� 7�>8� J�����
�� ��������� �	 ������ �� 
��� �� �� ���������
����
�� �� �� ��� 
����� �� �� ���� �	 �� �������
����
�� 2

 ���� �(���������� ������� ��� �)���
������� *�� �� ��� ����� �	 �� ����
�����

/��
��� ������� (� �����%�� ��� ���(�����
7>8 ��������� �� ��������� �	 �
�������
 ����-

����� �� �
���� ���	����� 9���� ����� ��� I���
��� ����(
���� �� ��������� �	 �� ��
	�� ���
������ /�������� �	 ��* ����� �� �� �����
������� �� ��� =�<� ><#� @� � @># ��� �#�# ����

*�� �����(���� ��� �� �� 	�������� �	 ��
	������
��
	������ ��
	��� ��� ��
%�� �������� ���� �����)��
��
	�� 	���� ��*� �� �"� ���� �� �= �1 �� I���

'��� &� I-��� �����
������ ������� �	 �� 5��� �"�� 2�;	 ���

��� ������� �	 �� 4�6 ��������� ��� 4(6 ������� ����
�� �	

2�?�,�� O����������� ���
���� �	 �� ���� *�� ��� ���������

��� �� ��+������� �� �� ������ �	 �� ����
���

!" ����������� �" #������ $ ������� #����� %������ ��& '(��)* ��+�� &<



91 ����������� �	 �
�������
��� �23 �� 2� ��
��� �� (��� ��*� �� 	��� ��
	������ 7�&8� 91
����������� �� �)��� �������� ����
��� �� �� ��-
�������� �	 � ��* (��� �� �#� ���� �� �� :�
�������� 7�&8� *�� �� (��� �������� �� ��
��
	����� ��������� ����� :� �

 ���� ������-
������ ����������� �	 �)��� ����� �� ����-

���� �� ��������� �� (� �� ������ 	�� ��
	�������� �	 ��
	������� ��� �� �� ���������� *��
�� ����
�� �������� ���� *��� ����
����� ��
�
����� ���	���� ��� ��*� �� ������� ��������� ��
�������� �	 �)���� ������ *�� ���� �	 ��
����
����� �����( 	��� �� ���	���� 2� � ����
� �	
���� �����-�
����� ����������� (��*��� �� �
�����
����� ��������� 
������ �� ������������ ��� �� ��-
����� 	��� �� �����*��� �	 �� ��A������� ��
I�,� J� ���� ��� �� ��
�(�
��� �	 �� ����
�
���������� �� *� ����� �� �
����� ����
�� �� �

�(������� ����� ���� �)��� ��������������

:� ����
������ ����
����-��������� ��
� �
��-
���� ����� *�� �)��� ��� 	��� �
����� �����������
�� ��� ����� �	 �� ����
���� ��������� ���-
������ ��� �� � ����
� �������� �� �� ����
����
���������� �� �������� *�� �)��� ��������

� ��-
��
�� �� ��
	�������

���������������

���� �����*
����� %������
 ������� 	��� ��
,��������� �	 ������� ��� �����
���� P�����-
���� �	 :���� ��� �� 5�����
 �	 �������%� ���
:��������
 �������� ��* ,�
�� ���� ����� ��
5�����
 �	 �������%� ��� :��������
 �������� ��*
,�
� 	�� � ������� '�

�*���� J� ���� ,��
0���� 1������� 	�� I�� �������������

����������

7�8 P� ������ 9� ������ 5�

��� ��
�� ���� " & 4�@@<6 �#��

"#"�

7"8 3�!� N�����
��� ��J� 3������ 5���� ������� 5�

���

:����	��� ���� " 4�@@ 6 ;" ��� ��	������� ����� �������

7&8 3� 0����� !� '���� ,� 0���

� ,�!� ���+���� 5� H��
��

!� 5��� ���� 5��� 5������ 4�@@<6 �=<<�

7;8 Q� B�� !� N����� ���� 3�
��� !��� !�5� N��������� !� 2��

5��� ���� ��; 4�@@"6 ";">�

7<8 2�0� N���� ,�2� �����
� B�!� ��������� ����/� ��������

!� 5��� ���� '������ ������ @" 4�@@=6 ; <@�

7=8 !� N����� !�5� N��������� !� 2�� 5��� ���� ��< 4�@@&6

&&;"�

7 8 3�!� ���
��� ,���'� 0������ !��� P� P�

��� !� 2�� 5���

���� ��< 4�@@&6 <&#<�

7>8 3�N� �����%��� !�/� ���(������ !� 2�� 5��� ���� �"#

4�@@>6 ;<#"�

7@8 �� ����������� 3��� ������ �� 9����������� �� 3�� H�

1���������� 3��� 2������ �� ��
���� 1� 1���
����� ��

5����������� H� �������� Q�-�� ���� �� ��������

5��� 3����� �" 4"###6 �#;�

7�#8 P� 0������ N��� 0��� �	 ����������� :�������� 5����-

���� ��
� �� 2������� ������ ��* Q���� �@=&�

7��8 ,�1� B�+� ��5� ����� !��� N���� J�3� P�
(���� !� ����

5��� @@ 4�@@<6  #&=�

7�"8 2��� J���� ��
�� ����� 5������� ��� ��� 2��
���������

J�
��� ��* Q���� �@> �

7�&8 Q� R���� ��N� �����
� ��2� ���)��� ��J� 0��� !� 2��

5��� ���� �"# 4�@@>6 "=<;�

7�;8 ��0� 5�
���� B�N� ,�
�� ��/� J�(��
��� :����������� ��

:�	����� ��� ����� ������������� 2������� ������ ��*

Q���� �@ <�

7�<8 ��P� ������� N�B� �������� 5�2� /

����� !� ���� 5��� >=

4�@>"6 <�;<�

7�=8 ��B� P����� 5�,� 0���� N�2� 0��(����� ��/� B��(�����

P�3� J��������� !� ���� 5��� @ 4�@@&6 @;<=�

7� 8 !� 3���� 2������� ������� 5�������� J�
�� /�������

��* ,�
�� �@ >�

7�>8 P�/� �������� ��3� N����� 5�5� 3�

��� 3�!� ���
��� !� 2��

5��� ���� �"� 4�@@@6 @ #&�

&= !" ����������� �" #������ $ ������� #����� %������ ��& '(��)* ��+��


