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Resumen

El sistema educativo de Singapur es conocido como uno de los mas exitosos a nivel
mundial en la ensefianza de las matematicas al situarse en el primer puesto en los estudios
PISA y TIMSS. Sin embargo, en el sistema educativo espafiol las matematicas suelen
considerarse como una asignatura aburrida y problematica para la mayoria del alumnado.
Con el objetivo de conocer nuevas metodologias que aporten una nueva vision de la
didactica de las matematicas en Espafia, se procede a estudiar brevemente la historia de
Singapur para posteriormente entender de donde surge su sistema educativo, su curriculo
de matemaéticas y como se disefia la ensefianza de las magnitudes masa y capacidad.
Basandonos en esta metodologia, se disefiard e implementara una unidad didactica sobre
la masa y la capacidad en uno de los dos grupos de 4° de Educacion Primaria de un centro
educativo espafiol y se investigard a través de un analisis estadistico si existe mejora
significativa en la nota de los grupos de alumnos en funcién del método de ensefianza que
se haya utilizado. Con los resultados obtenidos se evaluara el método, asi como su

viabilidad para ser implantado en las aulas en un futuro préximo.
Palabras clave

Método Singapur, magnitud, masa, capacidad, didactica de las matematicas.
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INTRODUCCION

El sistema educativo de Singapur es un foco de atencion a nivel mundial, ya que en los
ultimos afios este pais se ha situado en el primer puesto de los estudios internacionales en
educacion mas conocidos como PISA o TIMSS, destacando notablemente en las
asignaturas de ciencias, mas en concreto en matematicas. Este fendmeno llama la atencién
ya que, hasta hace tan solo 50 afios, Singapur era un pequefio pueblo pesquero y

actualmente es una de las ciudades mas desarrolladas a nivel mundial.

Por el contrario, el sistema educativo espafiol no ha mostrado tanto desempefio en la
realizacion de estas pruebas internacionales. A pesar de que en el sistema educativo
espafiol las matematicas es una asignatura obligatoria desde los primeros cursos, suele

definirse como una asignatura aburrida y problematica para la mayoria de los alumnos.

Con el objetivo de conocer nuevas metodologias que aporten una nueva vision de la
didactica de las matematicas en Espafia, en el presente trabajo se procede a analizar el
sistema educativo en Singapur, asi como la ensefianza de las matematicas en el pais
surgiéndonos las siguientes preguntas: ;Cémo es la educacion en Singapur?, ;Cual es la
formula mégica que los lleva al éxito?, ¢En qué consiste la didactica de las matematicas
en este pais? Para dar respuesta a las siguientes preguntas deberemos ir descifrando como

es la educacidn en este pais abarcando desde lo general hasta lo particular.

Para poder entender el sistema educativo de un pais empezaremos conociendo su
historia y situacién actual. Realizaremos un recorrido por los hechos historicos mas
destacados de Singapur a lo largo de la historia hasta la actualidad, los cuales nos

aportaran las pistas necesarias para poder entender de donde surge el sistema educativo.

Una vez contextualizados en Singapur se procedera a analizar su sistema educativo,
conociendo los diferentes proyectos y planes de estudio implantados a lo largo de los
afios, la estructura y los principios sobre los que se sustenta dicha educacién, para
posteriormente analizar en profundidad el curriculo de matematicas de Singapur y como

se disefia la ensefianza de las magnitudes masa y capacidad.
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Con toda esta informacién que obtengamos sobre la metodologia Singapur se disefiara
una unidad didactica para uno de los dos grupos de 4° de Educacion Primaria en la que se
trabajaran las magnitudes masa y capacidad a través de esta metodologia.

Posteriormente se investigard a través de un analisis estadistico si existe mejora
significativa en las notas de los grupos de alumnos segun el método de ensefianza que se
haya utilizado. Para ello se hara uso de unos pre- test y post- test que tanto el alumnado
con ensefianza tradicional como el alumnado con ensefianza singapur completaran al

inicio y final de la unidad.

Los resultados obtenidos serviran para analizar el método y su aplicacion en los centros
educativos espafioles, asi como evaluar su posibilidad de implantacion en un futuro

proximo.
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CONTEXTO DE SINGAPUR
De una ciudad pesquera a una de las grandes potencias mundiales.

Singapur era, hasta hace tan solo 50 afios, una pequefia isla de apenas 718 km? situada
en el sud- este asiatico, en la que habitaban principalmente familias dedicadas al sector
pesquero. Sin apenas recursos naturales y econdmicos, cuando gané su independencia a
mitad de los 60, adquirid un éxito econémico remarcable y establecié un sistema

educativo robusto reconocido internacionalmente.

No se conoce mucha informacion sobre la historia de esta joven Ciudad- Estado. Los
primeros registros que hacen referencia a esta isla datan del siglo Il y 11, en los que se

destacaba la situacién geografica del pais.

Durante los siglos XVI y XVII, Singapur formaba parte del Sultanato de Johore
cuando, en 1617, durante la guerra malayo- portuguesa, fue incendiada por los
portugueses. La ciudad fue abandonada oficialmente, aunque continud siendo habitada

por pescadores y piratas.

El desarrollo y crecimiento de Singapur como ciudad comenzd en el siglo XVIII,
cuando los ingleses comenzaron a interesarse por su localizacidn estratégica como punto
medio de las rutas comerciales entre China e India. De este modo, el gobierno britanico
designo a Sir Stamford Raffles como mediador para comprar la isla de Singapur al
Sultanato de Johore y crear un enclave comercial que pudiera recibir a los barcos

mercantes y al mismo tiempo contrarrestar la presencia holandesa.

De este modo, en 1819 se establecié un puerto franco que comenzd a atraer a
mercaderes provenientes de Asia, Estados Unidos y Medio Oriente, quienes intentaban
huir de las restricciones y tasas impuestas por los holandeses. El éxito comercial que
supuso el puerto, produjo que la poblacion de la isla comenzara a crecer econémica y
demogréaficamente. Con la inauguracion del Canal de Suez (1869), el pais sufrié un boom

de comercio y riqueza, ya que la apertura de éste facilitd la conexion entre Europa y Asia.

Sin embargo, éste se vio interrumpido por la Segunda Guerra Mundial, en la que

Singapur cayé en manos del Imperio Japonés desde 1942 hasta 1945, para ser recuperada
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en 1945 por los britanicos. Debido al desempleo, falta de comida, aumento de las
enfermedades y de la violencia, surgieron sentimientos anticolonialistas y nacionalistas
entre la poblacion singapurense, cuyo resultado fue su independencia de la corona
britanica en 1959.

En 1963 comenzé a formar parte de la Federacion Malaya, formando Malasia. Esta
uniéon no tuvo gran éxito debido a las tensiones raciales y disputas comerciales,

provocandose en 1965 la independencia y el nacimiento de la Republica de Singapur.

El futuro era impredecible, debido a su pequefio tamafio y a la falta de recursos. Sin
embargo, desde el gobierno se pusieron en marcha una serie de reformas y planes con el
objetivo de hacer de Singapur un pais del primer mundo. Las industrias crecieron, asi
como el movimiento de los puertos, reduciéndose los altos indices de desempleo. A su
vez, se realizaron grandes inversiones en educacion, tecnologia y vivienda. Durante los
80 y los 90 Singapur se convirtio en lider de la industria de alta tecnologia y de la

petroquimica.

Hoy en dia Singapur es una republica parlamentaria constitucional que ha sido
administrada por el mismo partido, el PAP (Partido de Accion Popular) desde su
independencia. Esta Ciudad- Estado es reconocida como uno de los principales centros
financieros internacionales que, a dia de hoy, continta creciendo econémicamente y

territorialmente?.
La educacién en Singapur.

Singapur es mundialmente reconocido como uno de los paises con mejores resultados
en educacién. Esto se debe a las altas puntuaciones que obtienen en estudios
internacionales como PISA (Programme for International Student Assessment) o TIMSS

(Trends in International Mathematics and Science Study), con respecto a la media.

! Informacién extraida de:

Mundocity. (2019). Historias de Singapur. Recuperado el 19 de marzo de 2019 desde:
http://www.mundocity.com/asia/singapur2.html

Guiadesingapur. (2019). Un poco de historia. Recuperado el 19 de marzo de 2019 desde:
https://www.guiadesingapur.com/singapur/un-poco-de-historia/
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PISA es un programa internacional dirigido por la OCDE que analiza el rendimiento
academico de los estudiantes en la competencia en ciencia, comprension lectora y
competencia matemaética, a través de pruebas estandarizadas que se realizan cada tres
afios a los estudiantes de 15 afios (Yus, et al., 2013). En los Gltimos resultados de PISA,
los singapurenses se coronaron en el primer puesto de la lista en las tres competencias
que evalua esta prueba, obteniendo 63 puntos méas que el promedio de la OCDE que se
sitla en 493 puntos (OECD, 2016).

Por otro lado, el proyecto TIMSS es un proyecto internacional creado por la
Asociacion Internacional para la Evaluacion del Rendimiento Educativo (IEA) que
“evalua el rendimiento de los estudiantes en matematicas y ciencias para aprender mas de
la naturaleza y el alcance del aprendizaje de los estudiantes en estas dos materias, asi
como del contexto en que ello ocurre” (Acevedo, 2005, p. 285). Esta prueba es aplicada
en los cursos de 4° de Educacion Primaria y 2° de la ESO cada cuatro afios. En la ultima
prueba TIMSS los singapurenses continuaron en el primer puesto de la lista, obteniendo
616 puntos, 116 puntos mas que la media mundial (TIMSS, 2015).

Estos datos sittan la educacion de este pais en un buen lugar si lo comparamos con la
media internacional. Para entender este fendmeno sera necesario analizar como se ha ido

construyendo el sistema educativo de este pais y como funciona actualmente.

La reforma del Sistema Educativo en Singapur: Una cuestion clave en el crecimiento

econdmico y social de Singapur.

La independencia de Singapur y los grandes deseos de crecer como pais y convertirse
en una de las mayores potencias econémicas requirieron grandes reformas en este pais,
tomando como punto de partida esencial el redireccionamiento de la educacion. “El
crecimiento de la economia global afiadié urgencia a la mejora de la educacién y
formacion como primer recurso para competitividad econdémica nacional” (Tan y
Gopinathan, 2000, p. 5). Fue entonces cuando el Ministerio de Comercio e Industria de
Singapur (1986) recomendo la educacion de cada individuo en su méximo potencial, asi

2 “The growth of the global economy has added urgency to calls to upgrade education and training as
prime sources of national economic competitiveness.”

9
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como el desarrollo de la creatividad y diferentes habilidades para mantener la

competitividad internacional en la economia global.

El principal empuje para la creatividad e innovacion fue la mercantilizacion de la
educacion que se produjo desde mediados de 1980. Esto produjo el incremento de
autonomia en las escuelas, fundandose las primeras escuelas privadas, llamadas “escuelas

autobnomas” y el aumento de competitividad entre las mismas (Tan y Gopinathan, 2000).

El Gobierno tenia claro que las reformas en educacion eran cruciales para el esfuerzo
nacional de permanecer econdémicamente competitivos durante la transicion a la
economia del conocimiento. “Esto representaba un claro pensamiento sobre que el
crecimiento econémico Y la sostenibilidad de Singapur dependeria de la habilidad de sus

gentes para aprender.” (Goh y Gopinathan, 2008).

Las principales iniciativas para reformar la educacion se iniciaron en el 1997, cuando
el Ministerio de Educacion cred la iniciativa Thinking schools, learning nation (TSLN).
El TSLN fue un cambio fundamental de la politica hacia la educacion del siglo XXI, cuyo
objetivo seria preparar a los estudiantes de Singapur para el futuro (Pei- Ling, Koh y
Hung, 2017).

Si bien ha habido varios programas curriculares introducidos anteriormente a 1997
que se centraron en mejorar las habilidades de pensamiento de los estudiantes (Deng,
Gopinathan y Lee, 2013), el lanzamiento del TSLN es ampliamente reconocido como un
momento clave que formalizd los esfuerzos sistémicos de Singapur para educar a los
estudiantes del siglo XXI, concentrando recursos para los profesores, infraestructura y
tecnologia con el fin de desarrollar en los estudiantes los conocimientos y competencias

necesarias para responder a los retos del futuro. (Pei- Ling et al., 2017, p.3)®

La implantacion del TSLN se centrd en hacer una serie de reformas en lo que venia
siendo la educacion, que se centraron en la ensefianza explicita de habilidades de

pensamiento critico y creativo, la reduccién de los contenidos de las asignaturas y la

3 “While there had been several curricular programs introduced prior to 1997 that focused on enhancing
students’ thinking skills (Deng, Gopinathan, & Lee, 2013), the 1997 launch of TSLN is widely recognized
as a defining moment that formalized Singapore’s systemic efforts in educating for 21CC that concentrated
resources on teachers, infrastructure, and technology, with the aim of developing in students the necessary
knowledge and competencies to respond to challenges ahead.”

10
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revision de los métodos y herramientas de evaluacion. Se hizo hincapié en la importancia
de la evaluacion continua de los estudiantes, la cual tiene en cuenta todo el proceso de
aprendizaje y no unicamente los resultados académicos (Tan y Gopinathan, 2000).

La segunda iniciativa del Ministerio de Singapur fue la creacion en 1997 del
Masterplan 1 (MP1) for Information Communication Technology (ICT) in Education
(Tan y Gopinathan, 2000). Este plan tuvo el objetivo de animar a los estudiantes a adquirir
competencias de pensamiento, aprendizaje y comunicacién aprovechando el uso de las
TIC (Pei-Ling et al., 2017). De este modo, “el Gobierno equipd a las escuelas con la
infraestructura tecnoldgica necesaria para una educacion basada en las TIC para mas del
30% del curriculum” (MOE, 1997¢ citado en Pei- Ling et al., 2017, p.5)*

La tercera iniciativa del Ministerio de Singapur National Education fue también
lanzada en 1997 con el objetivo de fomentar la cohesion nacional e inculcar una identidad
nacional compartida entre los estudiantes. Esta iniciativa tiene como objetivo el ayudar a
los estudiantes a reconocer las vulnerabilidades y retos que Singapur enfrenta y sus
valores fundamentales fueron meritocracia y armonia multirracial y multirreligiosa (Pei-
Ling et al., 2017).

Ademas de desarrollar en los alumnos la conciencia sobre los retos de Singapur, el
Gobierno de este pais cre6 la iniciativa Desired Outcomes of Education (DOE) con el
objetivo de desarrollar en el estudiante sigapurense aspectos morales, cognitivos, fisicos,
sociales y estéticos (Pei-Ling et al., 2017). EI MOE (2009) en el documento Desired

Outcomes of Education afirma:

Los estudiantes son personas seguras de si mismas, con los conocimientos, habilidades
y valores necesarios para asumir los retos del futuro. El estudiante sera responsable de su
familia, comunidad y nacion. El aprecia la belleza del mundo que le rodea, posee salud

mental y fisica y tiene entusiasmo para la vida. (p.1)°

4“MP1’s target was to have all schools equipped with the necessary technological infrastructure for IT-
based learning for up to 30% of the curriculum (MOE, 1997c¢).”

5 “He has a good sense of self-awareness, a sound moral compass, and the necessary skills and
knowledge to take on challenges of the future. He is responsible to his family, community and nation. He
appreciates the beauty of the world around him, possesses a healthy mind and body, and has a zest for life.”

11
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En 2004 se cred el movimiento Teach less, learn more (TLLM), que permitio llevar a
cabo el cambio pedagdgico propuesto en el TSLN. Fue introducido en el 2005 por el
Ministerio de Educacién con el objetivo de mejorar la calidad de la educacion, reduciendo
los planes de estudio para que los estudiantes tengan mas espacio para aprender y explorar
(Pei-Ling et al., 2017).

Por parte de los docentes, TLLM les proporciona tiempo y espacio para innovar y para
customizar los enfoques de ensefianza, los cuales son relevantes para las necesidades de
los alumnos como la ensefianza diferenciada y el descubrimiento experimental. Esto tiene
el objetivo de reducir la ruta de aprendizaje de los alumnos y los test repetitivos del
modelo de instruccién “talla tinica”. De este modo, el docente tiene el rol de guiar y

modelar el aprendizaje en vez de Gnicamente instruir (MOE, 2005, p. 5).°

Todas estas iniciativas a lo largo de los afios han sido revisadas por investigadores
expertos en educacion, modificadas por el Ministerio de Educacion de Singapur e

implantadas de nuevo en los centros educativos.

La tripartita relacion entre politica, investigacion y practica: un mecanismo clave para

la reforma de la educacion.

La tripartita relacion entre la investigacion, la politica y la practica es uno de los puntos
fuertes de la educacion en Singapur. Existe un entendimiento compartido entre la
comunidad profesional educativa que involucra al Ministerio de Educacion, a los
profesores, investigadores y personal de los centros educativos (Pei-Ling et al., 2017).
Dr. Poon Chew Leng (2011), directora de Investigacion y Evaluacién en el Plan de

Division del Ministerio de Educacion de Singapur afirma:

Si te preguntas por qué el sistema de Singapur funciona para nosotros mismos, en
nuestro contexto, sugeriria que es la unidad en la visién y mision entre nuestros
profesores, lideres de la unién, educadores del Instituto Nacional de Educacién (NIE) e

investigadores y responsables politicos del MOE... Todos nosotros, a pesar de nuestros

® “On the part of teachers, TLLM provides them with time and space to innovate, and to customise
teaching approaches which are relevant to learners’ needs such as differentiated instruction and
experimental discovery. This is aimed at reducing students’ rote learning, repetitive tests and a “one-Size-
fits-all” model of instruction. Hence, the teacher’s role involves guiding and modelling learning instead of
only directly instructing.”

12
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puntos de vista diferentes y aprendizajes trabajamos juntos en una vision compartida para

la formacion del futuro de nuestra nacion. (p.18)’

De este modo, las politicas educativas que propone el Gobierno son influenciadas por
las visiones de los padres, las necesidades del Gobierno, las necesidades industriales y las

agendas economicas y sociales (Poon, 2011).

Después de que una determinada politica es creada, ésta se convierte en préctica, pero
dicha relacion no es unilateral. Esto se debe a que la practica también impulsa e influye
en las decisiones politicas. La formulacion de politicas se basa tanto en la recopilacion
formal de datos, como en la recopilacion de datos menos formalizada, como a través de
un buen conocimiento de las practicas y necesidades educativas y asi como la
comprension profunda del entorno a través de visitas y debates entre las diferentes partes
interesadas en educacion. La evidencia proporcionada por la investigacién informa tanto
a la politica como a la préactica, mientras que la préctica, a su vez, también influye en lo

que se centra la investigacion. (Poon, 2011, p.18) 8

Figura 1. Relacion entre politica, practica e investigacion.

PRACTICA

POLITICA INVESTIGACION

Necesidades de la industria
Politicas del Gobierno

Puntos de vista de las familias

" “If you ask why the Singapore system works for ourselves, in our context, | would suggest that it is
the unity of vision and mission among our teachers, school leaders, union leaders, NIE educators and
researchers and policymakers at MOE ... All of us, despite our different views and leanings work towards
a shared vision of moulding the future of our nation.”

8 “Once policy is formed, it is translated into practice but the relationship is by no means one- sided.
This is because practice also drives and influences policy decisions. Policy formulation is informed by both
formal collection of data as well as less formalised data collection, such as via good ground knowledge of
practices and needs in schools through in- depth understanding of the landscape via visits and focus- group
discussions with different stakeholders in education. The evidence- base provided by research, informs both
policy and practice while practice in turn, also influences what research focuses on.”

13



Método Singapur, una aproximacién a su ensefianza de las matematicas

La estructura del sistema educativo en Singapur.

La educacion obligatoria en Singapur comienza con la etapa de Educacién Primaria,
que tiene una duracion de 6 afios y que comprende las edades de entre 6 a 12 afios,
pudiendo permanecer en la misma como maximo hasta los 15 afios (Tan, Tan y Hung,
2017).

La Educacién Primaria se divide en dos partes conocidas como la etapa basica y la
etapa de orientacion. En la etapa basica, los alumnos de 1° a 4° curso aprenden los
conceptos basicos del curriculum de Educacion Primaria, mientras que, en la etapa de
orientacion, los alumnos de 5° y 6° se preparan durante 2 afios para la Educacion
Secundaria. “El objetivo principal de la Educacion Primaria es brindar a los estudiantes
un buen conocimiento del idioma inglés, lengua materna y matematicas™® (Tan et

al.,2017, p. 7).

En el tltimo afio de la Educacion Primaria, todos los alumnos se enfrentan a un examen
orientativo a nivel nacional en el que se evaltan sus habilidades académicas. Este examen
es conocido como Primary School Leaving Examinations (PSLE) y su objetivo es orientar
a los alumnos hacia un tipo de escuela de Educacion Secundaria adecuado a sus
aprendizajes academicos y aptitudes (Tan, et al., 2017). Una vez publicados los resultados
del PSLE, los padres y estudiantes pueden hacer la eleccion del tipo de Escuela
Secundaria a la que desean acudir, teniendo en cuenta las necesidades de aprendizaje del

estudiante y la ubicacion de las mismas.

La educacién secundaria comienza a los 13 afios y finaliza a los 16 0 17 afios. Durante
la etapa de Secundaria, los alumnos se forman en diferentes tipos de centros en
funcidn de sus metas e intereses, cuya educacion se enfocara en la formacion pre-
universitaria o0 a la obtencion de certificados de profesionalidad. Para ello los
alumnos deberan elegir entre dos ramas: la rama exprés, en la cual se orientard y
formara a los alumnos con vistas a un futuro universitario y la rama normal, en la

que la educacion de los estudiantes estara orientada a la obtencion de certificados

® “The overall aim of primary education is to give students a good grasp of the English Language,
Mother Tongue, and Mathematics.”
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de profesionalidad. Dentro de la rama normal, los estudiantes podran elegir entre

la formacién académica o técnica.

Al finalizar la etapa de la educacion secundaria, todos estudiantes deberan superar un
examen excluyente a nivel nacional que les permitird acceder a las escuelas de formacion
post- secundaria. En funcién del tipo de escuela a la que alumno acuda esta formacion
serade 2 o0 3 afios (Tan et al., 2017), en los que se ampliara la formacion que han recibido
durante la secundaria, prepardndolos para el acceso a las escuelas politécnicas o a la
universidad. Aquellos alumnos que deseen ingresar en la universidad deberan superar una

prueba de acceso.

Figura 2. Estructura del Sistema Educativo en Singapur.
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EL CURRICULO DE MATEMATICAS EN SINGAPUR.

El Sistema Educativo de Singapur destaca por el buen nivel que demuestran tener los
estudiantes en las asignaturas de ciencias, mas en concreto, en matematicas. Para poder
entender en profundidad la ensefianza de las matematicas en este pais, en el siguiente
apartado vamos a analizar su curriculo, asi como los principios pedagdgicos que lo

sustentan.
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La ensefianza de las matematicas es una cuestion clave en el Sistema Educativo de
Singapur. Como hemos estudiado anteriormente, el principal objetivo de la educacion en
este pais es formar a sus ciudadanos con la mejor educacion para que su futuro personal
y profesional sea lo mas exitoso posible. Para ello, la ensefianza de las matematicas se
centra en aspectos relacionados con las actividades que realizamos diariamente, desde
comprender la informacion de un periodico hasta gestionar tu economia personal (MOE,
2012). Se entiende que las matematicas estan presentes en nuestro dia a dia por lo que
“una buena comprension de las matematicas basicas es esencial dondequiera que sean
necesarios los calculos, mediciones, las interpretaciones graficas y el analisis estadistico”
(MOE, 2012, p.2)!°. Ademas, el aprendizaje de las matematicas serd un excelente
vehiculo para entrenar la mente, asi como desarrollar la capacidad de pensar logica,

abstracta, critica y creativamente (MOE, 2012).

El auge de las nuevas tecnologias y la incorporacion de las mismas a nuestra vida diaria
ha producido un cambio en la forma de trabajar y pensar de las nuevas generaciones. Los
estudiantes que llegan a los centros educativos son nativos digitales que manejan las
nuevas tecnologias desde temprana edad. La realidad ha cambiado totalmente, asi como
las necesidades e intereses de los estudiantes. Es por ello que la didactica de las
matematicas debe tener en cuenta las nuevas generaciones, las innovaciones en pedagogia
y las posibilidades de las tecnologias (MOE, 2012). Solo de este modo, se podré motivar

y enganchar a los alumnos en el aprendizaje de las mismas.

El curriculo de matematicas esta formado por diferentes planes de estudio que abarcan
12 afios, desde la Educacion Primaria hasta la ensefianza preuniversitaria, siendo

obligatoria hasta el final de la Educacion Secundaria.

Cada plan de estudios tiene diferentes objetivos y metas que serviran para guiar el
disefio e implementacion de los mismos (MOE, 2012). “Los objetivos también influyen
en la eleccion del contenido y las habilidades, asi como el contexto para satisfacer las
necesidades especificas de los estudiantes en el nivel o curso dado” (MOE, 2012, p.7)!!

10 «“A good understanding of basic mathematics is essential wherever calculations, measurements,
graphical interpretations and statistical analysis are necessary” (MOE, 2012, p.2).
11 “The aims also influence the choice of content, skills as well as the context to meet the specific need
of the students at the given level or course” (MOE, 2012, p.7).
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es decir, los planes de estudio tienen el objetivo de suplir las diferentes necesidades y

habilidades de los estudiantes en cada etapa educativa.

Esta cuestion esté relacionada con los estudios de Piaget (1987) en los que describe las

etapas del desarrollo cognitivo, que se podria definir como:

El conjunto de trasformaciones que se producen en las caracteristicas y capacidades
del pensamiento en el transcurso de la vida, especialmente durante el periodo del
desarrollo, y por el cual aumentan los conocimientos y habilidades para percibir, pensar,

comprender y manejarse en la realidad. (citado en Rafael, 2007, p.2)

De este modo, los nifios se desarrollan cognitivamente de forma progresiva. De ahi, la
gran importancia de disefiar planes de estudio que se adapten a sus posibilidades,
necesidades e intereses. Segun Piaget (1987), en la educacién primaria los alumnos se
encontrarian en el estadio de operaciones concretas, en el que “el nifio comienza a utilizar
las operaciones mentales y la logica para reflexionar sobre los hechos y objetos de su
ambiente” (citado en Rafael, 2007, p.12).

Por otro lado, el curriculo de matematicas esta disenado entendiendo que “las
matematicas son en gran parte de naturaleza jerarquica” de forma que “los conceptos y
habilidades superiores se basan en los mas fundamentales y deben aprenderse en
secuencia. Se adopta el enfoque del curriculo en espiral en la creacion de contenido a
través de los niveles.”*? (MOE, 2012, p.9).

El curriculo se basa en pasos sucesivos por un mismo dominio de conocimiento y tiene el
objetivo de promover el aprendizaje de la estructura subyacente de forma cada vez mas
poderosa y razonada; este concepto se ha definido como curriculo en espiral (Bruner, 1988, p.
247).

Bruner (1987) entendia que la educacion consiste en construir “curriculos en espiral”,
entendiéndose como “modos de profundizar mejor en un determinado corpus de
conocimiento en funcién del entendimiento que corresponda al desarrollo cognitivo del

alumno” (citado en Guilar, 2008, p. 237). A la hora de ensefiar un contenido se ird

2 Higher concepts and skills are built upon the more foundational ones and have to be learned in
sequence. A spiral approach is adopted in the building up of content across the levels.
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profundizando en el mismo progresivamente, abordando en primer lugar las cuestiones
mas sencillas y construyendo una base solida para posteriormente abordar los mas
complejos. Este aprendizaje progresivo se llevara a cabo teniendo en cuenta el desarrollo
cognitivo de los estudiantes en cada etapa para abastecer las diferentes necesidades y
habilidades de los estudiantes (MOE, 2012).

Los cinco elementos del marco conceptual.

Una de las cuestiones mas caracteristicas del curriculo de matematicas en Singapur es
su marco conceptual, que éste esta basado en el enfoque de resolucién de problemas, que
se fundamenta en uso de las matematicas para resolver problemas. “El marco conceptual
hace hincapié en la comprension conceptual, dominio de habilidades, procesos
matematicos, y da el debido énfasis a las actitudes y la metacognicion. Estos cinco

componentes estan interrelacionados”*® (MOE, 2012, p.14).

Los conceptos: Los contenidos que trabaja el curriculo pueden agruparse en humeracion,
algebra, geometria, estadistica, probabilidad y analisis. Dependiendo de las etapas de
aprendizaje y los planes de estudios, estos contenidos se aprenderan en mayor o en menor
profundidad (MOE, 2012).

Para comprender y asimilar correctamente estos conceptos [...] se debe exponer a los
estudiantes a una gran variedad de situaciones de aprendizaje en las que se incluya actividades
con material manipulativo y el uso de las nuevas tecnologias para ayudarles a relacionar de

forma abstracta conceptos matematicos con experiencias concretas (MOE, 2012, p. 15)*.

La adquisicién de conceptos se estructura a través del enfoque Concreto- Pictérico-
Abstracto. Este enfoque de la ensefianza de las matematicas nace de la teoria de Bruner
(1987), quien afirma para generar una completa comprensién conceptual los alumnos
deben pasar por tres fases del aprendizaje: Enactivo, Icénico y Abstracto. Durante la
primera fase los alumnos deben hacer uso de material concreto, cercano a ellos y

manipulable. En la segunda etapa se invitara al alumno a crear representaciones graficas

13 The framework stresses conceptual understanding, skills profiency and mathematical processes, and
gives due emphasis to attitudes and metacognition. These five components are inter- related.

4 To develop a deep understanding of mathematical concepts [...] students should be exposed to a
variety of learning experiences including hands- on activities and use of technological aids to help them
relate abstract mathematical concepts with concrete experiences.
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de los problemas a resolver y, en la tercera etapa se dara lugar a la matematica mas

abstracta.

Las habilidades: Las habilidades en matematicas son el calculo numérico,
manipulacion algebraica, visualizacion espacial, analisis de datos, medidas, uso de
herramientas matematicas y estimacion. Para desarrollar estas habilidades los estudiantes
deberan tener oportunidades para practicarlas. “Estas habilidades deben ser ensefnadas
con un entendimiento de los principios matematicos subyacentes y no meramente como
procedimientos”*® (MOE, 2012, p. 15).

Los procedimientos: “Los procedimientos matematicos se refieren a las habilidades
de proceso involucradas en el proceso de adquisicién y aplicacion del conocimiento
matematico” (MOE, 2012, p.15). Estos incluyen el razonamiento, como la capacidad de
analizar las situaciones matematicas para construir argumentos logicos; la comunicacién
como la capacidad de utilizar lenguaje matematico para expresar ideas matematicas y
argumentos de forma precisa, consciente y l6gica; las conexiones como la habilidad de
ver y establecer conexiones entre las ideas matematicas, entre las matematicas y otras
materias y entre las matematicas y el mundo real; aplicaciones y modelado para conectar
las matematicas con el mundo real; y las habilidades de pensamiento y heuristica

esencialmente para la resolucion de problemas.

La metacognicion: Consiste en el autocontrol y regulacion de los procesos de
pensamiento a la hora de resolver problemas. Para desarrollarla, “los estudiantes deben
de tener oportunidades de resolver problemas abiertos y no rutinarios para discutir sus
soluciones, reflexionar sobre lo que estan haciendo y tomar conciencia sobre como las

cosas van a producir cambios cuando sean necesarios”'® (MOE, 2012, p.17).

Las actitudes: Consiste en el desarrollo de actitudes positivas hacia el aprendizaje de
las matematicas como el interés por aprender, la apreciacion de la belleza y el poder de

las matematicas, la perseverancia en la resolucion de problemas, etc. Para desarrollar

15 These skills should be taught with an understanding of the underlying mathematical principles and
not merely as procedures.

16 Students should have opportunities to solve non- routine and open- ended problem, to discuss their
solutions, to think aloud and reflect on what they are doing, and to keep track of how things are going to
make changes when necessary.
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actitudes positivas en el alumnado se propone hacer divertido, significativo y relevante el

aprendizaje de las matematicas (MOE, 2012).

Figura 3. Elementos del marco de referencias del curriculo de matematicas.
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Los principios de la ensefianza de las matematicas.

Estos cinco elementos que conforman el marco conceptual de la ensefianza de las
matematicas son el pilar sobre el que se sustenta el curriculo de matematicas en Singapur.
A partir de los mismos, el MOE (2012) define los tres principios de ensefianza de esta
materia, los cuales guiaran a todos los profesores en su practica docente. Estos principios
deberan ser considerados por los maestros a la hora de disefiar sus programaciones y tener

claros sus objetivos didacticos (p. 21)*':

1. Ensefar es para aprender; el aprendizaje es para la comprension; la comprension

es para razonar y aplicar y, en ultima instancia, para resolver problemas.

17 Teaching is for learning; learning is for understanding; understanding is for reasoning and applying
and, ultimately problem solving.
Teaching should build on students' knowledge; take cognizance of students' interests and experiences,
and engage them in active and reflective learning.
Teaching should connect learning to the real word, harness ICT tools and emphasise 21% century
competencies.
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2. Laensefianza se debe construir desde el conocimiento de los estudiantes; para ello
hay que conocer sus intereses y experiencias previas, asi como involucrarlos en un

aprendizaje activo y reflexivo.

3. La ensefianza debe conectar el aprendizaje con el mundo real, aprovechar los

recursos tecnologicos (TIC) y enfatizar en las competencias del siglo XXI.
Las fases para una instruccion efectiva de las matematicas.

Por otro lado, el curriculo singapurense define las fases de aprendizaje y la estructura
que debe tener una sesion de matematicas. “La instruccion efectiva de una unidad
normalmente involucra tres fases del aprendizaje: preparacion, transferencia y domino™*®
(MOE, 2012, p. 22).

La preparacion para el aprendizaje es la fase mas importante en el proceso de
aprendizaje para obtener éxito. En ella los profesores deberan suscitar un interés por
aprender en los estudiantes considerando sus conocimientos previos, creando contextos

motivadores y ambientes de trabajo adecuados.

La transferencia es la fase principal del aprendizaje, en la que los docentes usaran
diferentes tipos de pedagogia para involucrar a los estudiantes en el aprendizaje de los
nuevos conceptos y habilidades. Para ello utilizaran fundamentalmente tres enfoques
pedagdgicos: aprendizaje basado en las actividades, indagacion dirigida por el profesor y

la instruccién directa.

El dominio es la fase final, en la que los profesores ayudaran a los estudiantes a
consolidar y ampliar su aprendizaje. Los enfoques de dominio incluyen la préctica
motivada, que incide en que los estudiantes practiquen lo aprendido a partir de situaciones
motivadoras, revision reflexiva, que requiere de tareas que les permitan reflexionar sobre
lo que estdn aprendiendo y tareas de ampliacion, destinadas a estudiantes con buenas
capacidades para las matematicas cuyo objetivo es darles oportunidad de ampliar su

aprendizaje.

18 Effective instruction of a unit typically involver three phases of learning: readiness, engagement and
mastery.
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A la hora de evaluar los conocimientos de los estudiantes, se propone llevar a cabo la
evaluacion diagnostica, sumativa y formativa, la cual considera todo el proceso del
aprendizaje y no Unicamente el producto final o0 examen. “La evaluacion en la clase se
debe enfocar en ayudar a nuestros estudiantes a mejorar su aprendizaje” (MOE, 2012,

p.26).
La didactica de la masa y la capacidad en el curriculo de Singapur.

Como hemos comentado en el apartado anterior, la ensefianza de las matematicas en
Singapur es obligatoria durante toda la etapa de Educacion Primaria (EP). Todos los
contenidos que los alumnos deben aprender durante esa etapa estan especificados en el

curriculo por cursos y bloques: numeracion y algebra, medida y geometria y estadistica.

En el siguiente apartado nos centraremos en nuestro objeto de estudio: la didactica de
la masa y la capacidad en Singapur. Para ello se analizara la organizacion de la ensefianza
de estas dos magnitudes, asi como los contenidos estudiados en cada curso escolar.
Posteriormente, se comparara la propuesta singapurense con lo propuesto en el curriculo

espafiol y se hara un breve comentario de las diferencias y similitudes.

La masa y la capacidad son dos magnitudes que se estudian en Singapur a lo largo de
la EP. Dentro del curriculo forman parte del bloque 2 de contenidos: medida y geometria

y el subestandar 1: medicion.

A continuacion, se expone curso por curso los contenidos trabajados relacionados con

la masa y la capacidad:

El estudio de las magnitudes masa y capacidad comienza en Singapur en el segundo
curso de la EP, ya que en el primer curso el curriculo se centra en la ensefianza de la
magnitud longitud. En este curso los estudiantes aprenden las unidades del Sl para la
medicion de la masa y la capacidad, asi como el uso apropiado de las mismas y sus
abreviaturas, comparar y ordenar objetos, estimar y resolver problemas que involucren

estas magnitudes.

Se propone una ensefianza muy manipulativa y visual con el objetivo de que los

estudiantes comprendan correctamente estos conceptos. Para ello se hace uso de objetos
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del entorno de los estudiantes como son los objetos de la clase, productos de alimentacion,

diferentes recipientes, etc.

Tabla 1. Curriculo de matematicas sobre medida para 2° de EP.

MEASUREMENT AND GEOMETRY
SUB-STRAND: MEASUREMENT
1. Length, Mass and Volume Students should have opportunities to:
1.1 measuring (a) recognise that the term ‘weight’ is commonly used to mean mass in everyday situations.
= length in mefres/centimetres (b) compare masses of objects using balance scales.
« mass in kilogramsi/grams (c) use everyday examples to develop a sense of
» volume of liquid in litres - how long 1 m/1 cmis, e.g. using a metre ruler, width of a fingemail.
1.2 measuring and drawing a line segment to the - how heavy 1 kg/ g is, e.g. using a packet of sugar/flour/ rice, a pin, a piece of paper.
nearest cm - how much 1 litre of liquid is, &.g. using a bottle of mineral water/cooking oil, and 1-litre
1.3 using appropriate units of measurement and containers in different shapes. _ _
their abbreviations cm, m, g, kg, (d) use Lhe|r arm span to show 1 m and estimate Iengh in me?res.
14 . 4 orderi (e) work in groups to measure the length of curves using gstnng. . ) )
comparing and ordering {f) work in groups to measure length/mass using appropriate units and explain their choices of
+ lengths units and how the measurement is done, e.g. measure the length of a longer object in metres
* Mmasses and the mass of a heavier object in kg.
* volumes ) ) (g) estimate length/mass/volume before measuring it and use the word “about’ (e.g. about 20 cm) to
1.5 solving word problems involving length/mass/ describe the estimation and measurement.
volume

En el tercer curso de la EP el curriculo se centra en la medicion del volumen de liquido
en mililitros, la medicion de la masa y la capacidad en unidades compuestas, conversion
de una medida de masa o capacidad en unidades compuestas a una unidad menor y
viceversa y la resolucion de problemas con estas magnitudes excluyendo el uso de

fracciones y unidades compuestas.

Durante este curso la ensefianza se centra basicamente en la ensefianza del volumen.
Al igual que en el curso anterior, esta ensefianza es muy manipulativa y visual, haciendo
uso de recipientes con diferentes capacidades, demostrando la relacion entre las diferentes

unidades de medida, midiendo utilizando herramientas de medicidn de la misma, etc.

Tabla 2. Curriculo de matemaéticas sobre medida para 3° de EP.

MEASUREMENT AND GEOMETRY
SUB-STRAND: MEASUREMENT
1. Length, Mass and Volume Students should have opportunities to:
1.1 measuring (a) develop a sense of
+ length in kilometres (km) - how far 1 km is by relating it to the distance between two familiar landmarks or identifying/
« volume of liquid in millilitres (ml) locating a spot which is 1 km away from the school.
1.2 measuring length/massivolume (of liquid) in - how much 1 ml is using everyday examples, e.g. a drop of water from a dropper.
compound units (b) collect familiar objects with varying volumefcapacity, e.g. cough syrup spoons, syrup bottles,
1.3 converting a measurement in compound units fo food containers.
the smaller unit, and vice versa (c) count aloud in steps of 100 ml to make 1 £ and relate 1 £ with 1000 ml, e.g. using a litre jug with
Content Learning Experiences
« Kilometres and metres 100 mi markings.
« metres and centimetres (d) work in groups to measure the volume of liguid in millilitres using cough syrup spoons,
+ kilograms and grams measuring beakers etc.
« litres and millilitres (e) work in groups to estimate and measure using appropriate tools
(numbers involved should be within easy - length of more than 1 m using measuring tapes.
manipulation) - mass of more than 1 kg using measuring scales.
1.4 solving word problems involving length/mass/ - volume of liquid more than 1 f using measuring jars. ) ) )
volumea/capacity excluding fractions and (f) work in groups to measure the capacities of different sized containers using measuring tools
compound units such as measuring jars and beakers.
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A partir del cuarto curso de EP estas dos magnitudes no se vuelven a estudiar mas en

toda la EP. Este hecho llama la atencion, ya que los estudiantes singapurenses Gnicamente

estudiarian estas magnitudes durante dos cursos de la EP.

El subestandar medicion estara presente en el curriculo de matematicas hasta el cuarto

curso, en el que se centrara en trabajar Gnicamente la magnitud tiempo.

Tabla 3. Curriculo de matematicas sobre medida para 4° de EP.

MEASUREMENT AND GEOMETRY

SUB-STRAND: MEASUREMENT

1. Time

Students should have opportunities to:

1.1 measuring time in seconds
1.2 24-hour clock
1.3 solving problems involving time in 24-hour clock

(a) develop a sense of 1 second or 10 seconds, e.g. what they can do in 1 second or the number of
words they can write in 10 seconds.

(b) read and write time in 24-hour clock from flight schedules or train schedules, and give reasons
why 24-hour clock is used instead of 12-hour clock.

(c) describe everyday events using 24-hour clock, including starting time, finishing time and
duration.

(d) represent given information such as starting time, finishing time and duration of activity on a
timeline and use it to solve problems.

(e) work in groups to create word problems involving time in 24-hour clock for other groups to solve.

A partir de este curso, el subestdndar medicién desaparece y Unicamente es

estudiado el subestandar area, volumen y perimetro. De este modo, a partir del quinto

curso de la EP, el bloque 2 se centrara en los conceptos que comentaré brevemente a

continuacion:

En el quinto curso de EP el bloque 2 se centra en la ensefianza del area de triangulo

y del volumen del cubo y cuboides.

Tabla 4. Curriculo de mateméticas sobre medida para 5° de EP

MEASUREMENT AND GEOMETRY

SUB-STRAND: AREA AND VOLUME

1. Area of Triangle Students should have opportunities to:

1.1 concepts of base and height of a fiangle (a) associate the base and height of a friangle with the length and breadth of its related rectangle,

1.2 area of tniangle
1.3 finding the area of composite figures made up of

rectangles, sguares and friangles (c) work in groups to determine the basic shapes (rectangle, square and triangle) that make up a

(b) draw different triangles on square grid and identify the height of each friangle comespanding to a

and recognise the relationship between the area of the triangle and its related rectangle.
given base.

composite figure, or use basic shape cutouts to form different composite figures.
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2. Volume of Cube and Cubuoid Students should have opportunities to:
2.1 building solids with unit cubes {a) use unit cubes (or connecting cubes) to build different solids (3D figures) and express their
2.2 measuring volume in cubic units, cm”and m” volumes in cubic units.
) 9 ) " . (b) compare the sizes of solids in terms of their volumes.

excluding conversion between cm” andm” (c) build cuboids and cubes layer by layer using unit cubes (or connacting cubas) to establish the
2.3 drawing cubes and cuboids on isometric grid farmula for the volume of a cuboid/cube.
2.4 volume of a cubefcuboid (d) build cubes of sizes 1x1x1,2x2 %2, 3% 3x 3, . using unit cubes (or connecting cubes) and
2.5 finding the volume of liquid in a rectangular tank find the volumes of the cubes by counting and by formula.
2 6 relationship between ¢ {or ml) and cm” (e) pour 1 litre of water into a container measuring 10 cm by 10 cm by 10 cm to establish the

eguivalence of 1 litre (1000 ml) and 1000 cm?®.

if) make connections between 1 cm*® and 1 cm?®, and between 1 m* and 1 m?, e.g. use newspaper
and masking tape to make a square of area 1 m* and a cube of volume 1 m?.

{g) work in groups to draw a cube or a cuboid taking into consideration size and orientation.

{h) work in pairs to draw on square grid the top/sideffront view of a solid made up of unit cubes.

En el altimo curso de la EP, el bloque 2 se centraré en la ensefianza del area de la

circunferencia del circulo y en el volumen del cubo y cuboides.

Tabla 5. Curriculo de matematicas sobre medida para 6° de EP

MEASUREMENT AND GEOMETRY

SUB-STRAND: AREA AND VOLUME

1. Area and Circumference of Circle Students should have opportunities to:

(a) describe circles using terms such as ‘centre’, ‘diameter’, Tadius’ and ‘circumference’.

(b) work in pairs to measure and recognise that
- the distance hetween the centre and any point on the circumference is always the same.
- the bigger the circle, the longer the diameter.
- the diameter of a circle is twice its radius.

1.3 finding the area and perimetero[compc_)s‘rte (c) work in groups to measure the circumferences and diameters of different circles, use calculator
figures made up of square, rectangle, triangle, circurmerence ) )
semicircle and quarter circle to work out the value of (: gt ) and observe that the value is approximately

1.1 area and circumference of circle
1.2 finding the area and perimeter of
*  semicircle
= quarter circle

2140r 22
T

(d) work in groups to measure and discover that the distance fravelled by a circlefwheel along a
straight line when it makes one complete tum without skipping is equal to its circumference.

(e) estimate the area of a circle using square grid.

(f) work in groups to cut a circle into 24 pieces and use the pieces to form a rectangle as shown
{one of the pieces has to be cut further into halves) to find the area of the circle.

Area of thecirdle = = x Radius = Radius

i H—ﬁ m—ﬂ f\_ﬁ ﬁu' A
* ! ) i iJ|

*—— abouthafi —»
the
circumferen

(g) make connections between the area of a circle of radius r and the area of a square of length r
s 20
/" * Area of circle is less than 4 squares (4 r7)
» Area of circle is more than 2 squares (2 )
N + Area of circle is about 3 r°

Una vez conocida la organizacién y estructura de la ensefianza de las magnitudes peso
y capacidad en el curriculo de Singapur, sera necesario realizar una comparacion con la
ensefianza de estas magnitudes propuesta en el curriculo espafol para analizar las

diferencias entre la estructura de ambos curriculos. De este modo, podremos tenerlas en
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cuenta a la hora de poner en practica esta metodologia en las aulas de los centros

educativos espafioles.

Tabla 6: Comparacion curriculo de Singapur vs curriculo de Espafia en la ensefianza

de las magnitudes masa y capacidad.

mililitros.

Mediciéon de la masa y la capacidad en
unidades compuestas.

Conversion de una medida de masa o
capacidad en unidades compuestas a una
unidad menor y viceversa:

e  Kilégramos y gramos.
e Litrosy milimetros.

Resolucién de problemas con estas
magnitudes excluyendo el uso de fracciones
y unidades compuestas.

CURSO CURRICULO DE SINGAPUR CURRICULO ESPANOL
(MOE, 2013) (BOA, 2016)
1°EP Unidades méas usuales del Sistema Métrico
Decimal: longitud (m y cm), capacidad (I) y
masa (kg y g).
Medida de longitudes, capacidades y masas
utilizando instrumentos habituales del aula.
Desarrollo de estrategias para medir
longitudes, capacidades y masas.
2°EP Medicidn de la longitud, masa y capacidad | Unidades mas usuales del Sistema Métrico
utilizando las unidades de medida y | Decimal: longitud (my cm), capacidad (1) y
abreviaciones adecuadas. masa (kg y g).
Comparacién y ordenacién de objetos en | Comparacién de longitudes capacidades y
funcién de la masa y capacidad. masas.
Resolver problemas que involucren las | Medida de longitudes capacidades y masas
magnitudes masa y volumen. en utilizando instrumentos habituales del
entorno escolar.
Suma y resta de medidas de longitud,
capacidad o masa.
Desarrollo de estrategias para medir
longitudes, capacidades y masas.
3°EP Medicion del volumen de liquido en | Unidades méas usuales del Sistema Métrico

Decimal: longitud (km, m y ¢cm), capacidad
(I'y ml) masa (t, kg y g).

Comparacién y estimacion de longitudes,
capacidades y masas.

Medida de longitudes, capacidades y masas
utilizando instrumentos convencionales y no
convencionales.

Suma y resta de medidas de longitud,
capacidad y masa.

Expresion en forma simple una medicion de
longitud, capacidad o masa dada en forma
compleja y viceversa.

Comparacion y ordenacién de medidas de
una misma magnitud (longitud, capacidad o
masa).
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Desarrollo de estrategias para medir
longitudes, capacidades y masas.

49EP

Unidades del Sistema Métrico Decimal:
longitud, capacidad, y masa.

Estimacion de longitudes, capacidades,
masas. Medicion de longitudes, capacidades
y masas

Suma y resta medidas de longitud, capacidad
y masa.

Expresion en forma simple de una medicion
de longitud, capacidad o masa dada en forma
compleja y viceversa.

Comparacion y ordenacion de medidas de
una misma magnitud (longitud, capacidad o
masa).

Desarrollo de estrategias para medir
longitudes, masas y capacidades.

S°EP

Unidades del Sistema Meétrico Decimal:
longitud, capacidad, masa y superficie.

Estimacion de longitudes, capacidades,
masas. Medicidn de longitudes, capacidades
y masas

Suma y resta de medidas de longitud,
capacidad, masa y superficie.

Expresion en forma simple de una medicion
de longitud, capacidad o masa dada en forma
compleja y viceversa...

Comparacién y ordenacion de medidas de
una misma magnitud (longitud, capacidad,
masa o superficie)

Desarrollo de estrategias para medir
longitudes, masas, capacidades y superficies

6° EP

Unidades del Sistema Meétrico Decimal:
longitud, capacidad, masa, superficie y
volumen:

Equivalencias entre las medidas de
capacidad y volumen.

Expresion en forma simple de una medicion
de longitud, capacidad o masa, en forma
compleja y viceversa.

Comparacion y ordenacién de medidas de
una misma magnitud.
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Desarrollo de estrategias para medir figuras
de manera exacta y aproximada. Eleccion de
la unidad mas adecuada para la expresion de
una medida. Realizacion de mediciones.

Sumar y restar medidas de longitud,
capacidad, masa, superficie y volumen.

Estimacion de longitudes, capacidades,
masas, superficies y volimenes de objetos y
espacios conocidos; eleccién de la unidad y
de los instrumentos mas adecuados para
medir y expresar una medida.

Explicacion oral y escrita del proceso
seguido y de la estrategia utilizada en
cualquiera de los procedimientos utilizados.

A simple vista la ensefianza de los conceptos de masa y capacidad son abordados
durante muchos mas afios académicos en Espafia que en Singapur. Mientras que en
Singapur la ensefianza de los mismos dura solamente 2 afios académicos, en el sistema

espafol estos contenidos estaran presentes a lo largo de toda la EP.

Los contenidos que se deben impartir en ambos sistemas educativos son practicamente
los mismos. La Unica diferencia es que los contenidos en el sistema espafiol se repiten en
cada curso escolar y en Singapur se condensan en 2 cursos académicos, no siendo

estudiados en ningun otro momento de la EP.

Se puede afirmar que los contenidos en el sistema espafiol son acumulativos. Estos van
apareciendo y acumulandose de forma progresiva en cada curso escolar, de forma que el
alumnado debe estudiar cada afio los mismos contenidos del anterior, asi como los nuevos
que vayan apareciendo. Como consecuencia, el curriculo se vuelve muy repetitivo y
extenso. Debido a estos temarios tan extensos, en muchas ocasiones los docentes pasan
por estos contenidos de manera superficial, produciendo que la mayoria de veces no

terminen de ser comprendidos por el alumnado.

En la siguiente tabla (Ver tabla 7) puede verse como se podrian agrupar los contenidos

espafioles dentro de los contenidos de Singapur.
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Tabla 7: Agrupacion de los contenidos espafioles dentro de los contenidos de

Singapur.

CONTENIDOS SINGAPUR

CONTENIDOS ESPANA

Medicién de la longitud, masa y capacidad
utilizando las unidades de medida vy
abreviaciones adecuadas.

Unidades méas usuales del Sistema Métrico
Decimal: longitud (m y cm), capacidad (I) y
masa (kg y g).

Medida de longitudes, capacidades y masas
utilizando instrumentos habituales del aula.

Medida de longitudes, capacidades y masas
utilizando instrumentos convencionales y no
convencionales.
Desarrollo de estrategias medir
longitudes, capacidades y masas.

para

Desarrollo de estrategias para medir figuras de
manera exacta y aproximada.

Estimacién de longitudes, capacidades,
masas, superficies y volimenes de objetos y
espacios conocidos; eleccion de la unidad y de
los instrumentos mas adecuados para medir y
expresar una medida.

Eleccién de la unidad mas adecuada para la
expresion de una medida. Realizacion de
mediciones.

Comparacion y ordenacion de objetos en
funcion de la masa y capacidad.

Comparacion de longitudes capacidades vy
masas.

Comparacion y ordenacion de medidas de una
misma magnitud (longitud, capacidad o
masa).

Resolver problemas que involucren las
magnitudes masa y volumen.

Suma y resta de medidas de longitud,
capacidad o masa.

Explicacion oral y escrita del proceso seguido
y de la estrategia utilizada en cualquiera de los
procedimientos utilizados.

Conversion de una medida de masa o
capacidad en unidades compuestas a una
unidad menor y viceversa:

e Kilégramos y gramos.
e Litrosy milimetros.

Expresion en forma simple una medicion de
longitud, capacidad o masa dada en forma
compleja y viceversa.
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Los contenidos del sistema espafiol estin muy desglosados y cerrados por los criterios
de evaluacion y estandares de aprendizaje, mientras que en el de Singapur son mas
abiertos y dan lugar a llevar a cabo mas experiencias de aprendizaje. Esta es una de las
diferencias fundamentales de ambos sistemas. Mientras que el sistema espafol esta muy
enfocado a la evaluacion, el singapurense esta centrado en aportar a los estudiantes la
mayor cantidad de experiencias de aprendizaje posibles. La consecuencia de un sistema
educativo como el nuestro, tan centrado Unicamente en la evaluacion es que los docentes
se centran mas en cumplir con los estandares y criterios de evaluacion que en aportar una

ensefianza significativa a los estudiantes cargadas de experiencias.
PROPUESTA DIDACTICA: LA MASA Y LA CAPACIDAD.
Introduccion.

A lo largo de la siguiente unidad didactica se va a trabajar las magnitudes de masa y
capacidad a través del Método Singapur. El objetivo principal de la siguiente unidad
didactica es poner en practica en un centro educativo espafiol este método, asi como
analizar si existe una mejora en la adquisicion de conocimientos por parte de los
estudiantes que estudiaran la unidad con este método (4°- A) con respecto los que la

estudiarén con el método tradicional (4°- B).

A la hora de disefiar la unidad didéactica nos hemos basado en las actividades
propuestas desde esta metodologia en el libro de texto Pensar sin limites (2011) de la
editorial Marshall Cavendish Education, editorial lider en materiales educativos en
Singapur y que actualmente se esta extendiendo alrededor del mundo y en todos los
principios metodolégicos que sustentan dicho método.

Contexto.

La unidad didactica estara destinada al 4° curso de Educacion Primaria- Grupo A del
CEIP San Vicente de Huesca. El grupo cuenta con 26 alumnos y alumnas de entre 9 y 10

afos, de los cuales 14 son chicas y 12 son chicos.
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El aula cuenta 2 alumnos inmigrantes procedentes de Marruecos y Argelia que estan
plenamente integrados dentro del grupo de clase y son aceptados por todos sus
compafieros. Estos alumnos estan incorporados al Sistema Educativo espafiol desde el
inicio de la Educacién Primaria. A su vez, sus familias estan plenamente integradas dentro
de lavida y rutina del colegio y participan activamente en cualquier actividad que requiera
de su ayuda. No presentan dificultades con el idioma espafiol y pueden seguir el ritmo de
la clase con total normalidad.

A pesar de ser un grupo de alumnos muy numeroso, a dia de hoy el ambiente de trabajo
y el orden de la clase es bueno, aunque es una cuestion que ha trabajado mucho la
profesora con ellos. Ella considera que con tanto alumnado es imposible trabajar con
todos a la vez o que los 26 alumnos estén escuchando a la profesora. Es por ello, que la
docente ha considerado de vital importancia para el correcto desarrollo de la clase el
incrementar la autonomia de los alumnos en la misma. Para ello, se han establecido una
serie de rutinas y metodologias de trabajo en las que los alumnos aprenden a través de la
indagacion y de la ayuda de sus comparieros. Las explicaciones que la docente hace son

muy breves y con directrices muy claras para poder ser entendidas y escuchadas por todos.

Debido a la cantidad de alumnado que hay en esta aula, nos encontramos ante un grupo
muy heterogéneo, en el que los estudiantes presentan necesidades educativas y ritmos de
aprendizaje muy diferentes. Al realizar una tarea hay alumnos que la finalizan en apenas
10 minutos y otros que les costaria realizarla dos sesiones sin apoyo. La docente permite
a aquellos alumnos que finalizan antes ayudar a sus comparieros o jugar a los juegos de
mesa que hay disponibles en el aula, siempre y cuando no molesten al resto de
compafieros que estan trabajando.

Ademas, esta aula cuenta con 5 alumnos de procedencia gitana. Estos alumnos
presentan adaptaciones curriculares significativas por retraso curricular, ya que tres de
ellos cuentan con un nivel académico de 1° de EP y los otros dos con un nivel de 3° EP
en todas las areas. Todos estos alumnos no pueden seguir el ritmo normal de la clase, por
lo que cuentan con materiales especificos adaptados a su nivel en todas las asignaturas y
reciben apoyo fuera del aula 6 horas a la semana de las profesoras de audicion y lenguaje

y pedagogia terapéutica.
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A pesar de que la asistencia de todos estos alumnos es regular, hay una alumna que se
ausenta en numerosas ocasiones, ademas de todos los viernes por causas no justificadas.

Esto produce que su rendimiento académico no mejore y que los progresos sean escasos.

Exceptuando estos 5 alumnos que cuentan con adaptaciones curriculares
significativas, a nivel general, la mayoria del alumnado no muestra dificultades
academicas notables. Cada uno tiene sus propias necesidades y dificultades dentro de lo

diversos que somos las personas, pero ninguno a destacar.

En el area de lengua, todos los alumnos leen correctamente, respetando las pausas y
con buena entonacidn. Sin embargo, la escritura les cuesta muchisimo mas. La letra no es
todavia madura y en muchas ocasiones es bastante ilegible. Considero que esto se debe a
que no estan acostumbrados a escribir regularmente en el aula y no se les ha ensefiado

unas pautas de orden y limpieza a la hora de realizar un trabajo escrito.

Cabe destacar que la mayoria del alumnado cuenta con dotes muy creativas a la hora
de escribir. De hecho, algunos de ellos utilizan un vocabulario complejo y una variedad
muy rica de palabras.

En el area de matematicas, los alumnos cuentan con bastantes problemas tanto con las
operaciones como con la resolucion de problemas. Estas dificultades se deben a que
durante los cursos anteriores no han interiorizado bien ciertos procesos basicos como la
suma, la resta con llevadas o las tablas de multiplicar. Esto les produce lagunas de
conocimiento y ralentiza muchisimo a la hora de resolver operaciones y problemas con
éxito. Ademas, no saben interpretar correctamente los enunciados de los problemas, no
saben extraer los datos mas importantes, lo que les preguntan o la informacién que no

necesitan.

En el resto de las areas el nivel del alumnado es mas 0 menos el mismo. Las asignaturas
de Ciencias Sociales y Ciencias Naturales la imparten en inglés a partir del material
(principalmente fotocopias) que prepara la docente. En Mdsica, Educacion Fisica y
Religion el alumnado no muestra ninguna dificultad destacable y progresan

adecuadamente.
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Objetivos.

- Comprender el concepto de masa y capacidad: definicion, unidades de medida
habituales.

- Conocer las unidades del sistema internacional para las magnitudes masa y

capacidad: intercambio de unidades.

- Resolver problemas matematicos de suma, resta, multiplicacion y division con las

magnitudes masa y capacidad.
Contenidos.

La masa: definicion, unidades de medida habituales (kilo, gramo), intercambio de

unidades del Sistema Internacional, resolucion de problemas con la magnitud masa.

La capacidad: definicion, unidades de medida habituales (litro, mililitro), intercambio
de unidades del Sistema Internacional, resolucion de problemas con la magnitud

volumen.

Sesiones.

Sesion 1: Pre- test

Fecha: 07/05/19 | Unidad didactica: Lamasa | Grupo: 4° de Educacion | Hora:
y la capacidad. Primaria- A 9:00h

NOMBRE DE | ;Cuanto sabemos sobre la masa y la capacidad?
LA
ACTIVIDAD

OBJETIVO Evaluar el conocimiento previo de los estudiantes sobre las magnitudes
ESPECIFICO | de capacidad y masa.

CONTENIDOS | La masa: definicion, unidades de medida habituales (kilo, gramo),

ESPECIFICOS | intercambio de unidades del Sistema Internacional, resolucién de

problemas con la magnitud masa.
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La capacidad: definicion, unidades de medida habituales (litro,
mililitro), intercambio de unidades del Sistema Internacional,

resolucion de problemas con la magnitud volumen.

DESARROLLO
DE LA
ACTIVIDAD

Con el objetivo de analizar las fortalezas y debilidades del método
Singapur a lo largo de esta Unidad didactica, los alumnos realizaran
tanto en la primera como en la Gltima sesion de la unidad un test
estandarizado extraido del Instituto Nacional de Evaluacion Educativa
(INEE). Estos test nos permitiran conocer a priori el conocimiento
previo de los alumnos sobre el tema a trabajar y, posteriormente,
analizar el grado en el que el alumnado ha comprendido los conceptos
de la unidad con la metodologia Singapur. Para ello se compararan los
resultados obtenidos por los alumnos inicial y finalmente.

Actividad introductoria (10 minutos):

Antes de realizar el test, comenzaremos la sesion explicando al
alumnado que durante los proximos dias vamos a estudiar las
magnitudes masa y capacidad. Con el objetivo de introducir estas
magnitudes e involucrarles activamente, les realizaremos varias
preguntas introductorias que nos serviran de guia para conocer cuéles

son sus conocimientos previos sobre el tema a trabajar:

- ¢Qué es una magnitud?

- ¢Qué magnitudes conoceis?, ¢Por qué son necesarias las
magnitudes en nuestro dia a dia?

- ¢Qué es la masa? ¢En qué unidades del Sistema Internacional
medimos la masa? ;Qué herramientas utilizamos para pesar?

- ¢Qué es la capacidad? (En qué unidades del Sistema
Internacional medimos la capacidad? ;Qué herramientas

utilizamos para medir la capacidad de un objeto?

Todas las ideas que los alumnos nos vayan aportando las iremos
escribiendo en la pizarra a modo de mapa conceptual en dos columnas:

una para la magnitud masa y otra para la magnitud volumen.
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Realizacion del test (40 minutos):

Una vez introducido el tema, les repartiremos los test a los alumnos
para que los completen. Se les explicard que este test no tiene validez
numérica en sus calificaciones finales. Este test les servira para darse
cuenta de aquello que ya saben sobre estas magnitudes y lo que
necesitan reforzar y aprender en mas profundidad.
Este test (Ver Anexo I) constara de 5 ejercicios diferentes en los que
los problemas son introducidos a través de pequefias historias o
enunciados. Estos, basados en situaciones de la vida diaria,
contextualizaran al alumnado antes de comenzar a resolver el
problema. A través de los ejercicios propuestos los alumnos deberan:
- Ejercicio 1: Reconocer los instrumentos adecuados para medir
la magnitud de masa y volumen, asi como la unidad del Sistema
Internacional en la que se expresa.
- Ejercicio 2: Analizar los datos aportados en el enunciado del
problema para escoger el enunciado correcto que hara
referencia a la solucion del mismo.

- Ejercicios 3 y 4. Realizar operaciones (suma, resta,

multiplicacién o division) con la magnitud capacidad.
- Ejercicio 5: Realizar conversion de unidades con las

magnitudes capacidad y masa.

TEMPORALIZ | Las clases de matematicas tienen una duracion total de 50° que se
ACION repartiran entre las cuestiones previas y la realizacion del test inicial.
La actividad introductoria tendra una duracion total de 10°. Los
alumnos tendran 40’ para realizar el test.
MATERIALES | Anexo I: Test inicial.
Y RECURSOS | Pizarra blanca.
DIDACTICOS | Aula ordinaria.
CRITERIOS DE | Pre- test: La docente corregira los test elaborados por los estudiantes,
EVALUACION | pero la calificacion final no tendra valor en la nota de la unidad

didactica.
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Hoja de control de actitud: Se valorara la actitud del alumnado durante
toda la sesion.

Sesion 2: Los rincones pesados.

Fecha: 08/05/19

Unidad did4ctica: La Grupo: 4° de Educacion | Hora: 9:00h
masa y la capacidad. Primaria- A

NOMBRE DE | Los rincones pesados.
LA
ACTIVIDAD
OBJETIVO Comprender el concepto de masa.
GENERAL
OBJETIVO Comparar la masa de diferentes objetos de la clase sopesandolos.
ESPECIFICO | Comparar la masa de diferentes objetos de la clase con respecto a una
unidad dada.
Organizar diferentes objetos de la clase en funcion de su masa: de
mayor a menor, de menor a mayor.
Reflexionar sobre la importancia del establecimiento de un Sistema
Internacional de medidas a la hora de trabajar con la magnitud masa.
CONTENIDOS | La masa: definicion, comparacion y ordenacion de objetos en funcion
ESPECIFICOS | de su masa.
DESARROLLO | En esta segunda sesion, el alumnado conocerd la magnitud masa y
DE LA experimentara con ella a través de diferentes actividades en las que
ACTIVIDAD | deban comparar la masa de diferentes objetos sopesandolos o

comparéandolos con una unidad establecida u ordenandolos de mayor a
menor o de menor a mayor en funcién de su masa. En todas estas
actividades no entraran en juego ni unidades ni instrumentos de medida
de masa con el objetivo de que los alumnos entiendan bien el concepto.
De este modo, la clase estaré dividida en 6 rincones en los que los

alumnos deberan superar diferentes tipos de actividades en equipo.
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Estos equipos seran los mismos en los que el alumnado habitta a
trabajar.

Para comenzar la sesion se explicara al alumnado la actividad de hoy
y se les recordara una serie de normas imprescindibles para el correcto
desarrollo de las misma (Anexo Il). Posteriormente, el alumnado
recibira un dossier de trabajo (Anexo Ill) en el que deberdn ir
reflejando y completando las actividades con todas las experiencias
que lleven a cabo en los 6 rincones. El alumnado tendra 10 minutos
para completar cada actividad. Este tiempo sera contabilizado por un
cronémetro que, al finalizar el tiempo, emitird un pitido. En ese
momento los estudiantes deberan de recoger el material y dejarlo como
lo han encontrado y pasar al siguiente rincon.

Cuando queden 10 minutos realizaremos una asamblea en la que los
alumnos reflexionaran sobre las actividades que han realizado en clase
ese dia, las actividades que les han parecido mas dificiles y mas faciles
y los problemas que hayan tenido en la realizacion de los mismos. Con
respecto a este Ultimo punto, reflexionaremos sobre la necesidad de
definir unas unidades de medida internacionales con el objetivo de
tener un consenso universal a la hora de pesar diferentes objetos.

Al finalizar la sesién el alumnado debera entregar el cuaderno de

trabajo con todas las actividades finalizadas.

TEMPORALIZ
ACION

La sesion de matematicas tendra una duracion total de 90°. Durante los
5 primeros minutos se les explicara a los alumnos la actividad y las
normas. Posteriormente, los alumnos estaran en cada rincon durante 10
minutos. La realizacion del dossier de trabajo tendréa una duracién total
de 70°, teniendo en cuenta el tiempo que se perdera al recoger el
material y pasar al siguiente rincon. Los 10 Gltimos minutos seran

dedicados a la asamblea y reflexion final.

MATERIALES
Y RECURSOS
DIDACTICOS

Anexo Il: Normas de la gymkana.
Anexo IlI: Dossier de trabajo.
Materiales para las distintas actividades: estuche, lapiz, folio, libro,

botella de agua vacia, botella de agua llena, silla, mesa.
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CRITERIOS DE
EVALUACION

En esta sesion se valorara la elaboracion correcta del dossier 1y la
actitud de los estudiantes.

Sesion 3: La familia de la masa.

Fecha: 09/05/19

Hora:
9:00h

Unidad did4ctica: Lamasay | Grupo: 4° de Educacion

la capacidad. Primaria- A

NOMBRE DE | La familia de la masa.
LA
ACTIVIDAD
OBJETIVO Conocer las unidades del sistema internacional para la magnitud masa.
GENERAL
OBJETIVO Utilizar instrumentos de medicion de la masa (basculas, balanzas) para
ESPECIFICO | pesar diferentes objetos.
Comparar diferentes tipos de objetos y ordenarlos en funcién de su
masa.
Convertir las unidades de la magnitud masa del sistema internacional.
CONTENIDOS | La masa: las unidades de masa del Sistema Internacional, conversion
ESPECIFICOS | de unidades del S, utilizacion de instrumentos de medicion de la masa.
DESARROLLO | Durante esta sesion el alumnado conocera las unidades mas utilizadas
DE LA del SI para la magnitud masa (kilogramo y gramo), asi como aprendera
ACTIVIDAD | aconvertir unidades.

Actividad introductoria (15 minutos):

Para ello comenzaremos la clase recordando la reflexion de la sesion
anterior en la que vimos necesario la creacion de una unidad de medida
de masa internacional y presentaremos las dos unidades de medida méas
utilizadas: el kilo y el gramo.

A su vez, dibujaremos en la pizarra una escalera con todas las unidades
de masa del sistema internacional y recordaremos al alumnado como
se realiza el cambio de unidades, ya que ellos lo habran trabajado con

antelacion en la unidad de longitud. Realizaremos varios ejemplos
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todos juntos sobre intercambio de unidades y posteriormente
repartiremos el dossier de trabajo de hoy.

Actividad principal (40 minutos):

Para las actividades propuestas hoy dividiremos la clase en 6 grupos,
que corresponderan a los que ya estan formados en el aula.
Los alumnos deberan de realizar las actividades en grupo, cooperando
entre ellos y la profesora resolvera dudas cuando sea necesario.
A traveés de los ejercicios propuestos los alumnos deberan:

- Medir en kilogramos.

- Comparar masas en kilogramos.

- Medir en gramos.

- Comparar masas en gramos.

- Realizar intercambios de unidades.
Para ello deberan aprender a utilizar basculas y balanzas que les
ayudaran a resolver las diferentes actividades planificadas.
Reflexidn final (5 minutos):

Durante los 5 ultimos minutos de la clase realizaremos una asamblea
en la que comentaremos como han ido las actividades de hoy, el trabajo
en grupo Yy se reflexionara sobre cualquier duda relacionada con el
trabajo que hayan tenido.

Una vez finalice la clase, el alumnado debera entregar el dossier de

trabajo a la profesora y dejar el material como lo ha encontrado.

TEMPORALIZ | Lasesion de matematicas tendra una duracion total de 60°. Durante los
ACION 15 primeros minutos se les explicara a los alumnos la actividad y las

normas. La realizacion del dossier de trabajo tendra una duracion total
de 45°. Los 10 ultimos minutos seran dedicados a la asamblea y
reflexion final.

MATERIALES | Anexo IV: Dossier trabajo 2.

Y RECURSOS | Balanzas.

DIDACTICOS | Bésculas.

39




Método Singapur, una aproximacién a su ensefianza de las matematicas

Material necesario para utilizar en las balanzas: tapa del boligrafo,
lapiz, sacapuntas, goma, manzanas, naranjas, peras, estuche, termo,

tableta de chocolate, caja de galletas, bolsa de zanahorias.

CRITERIOS DE
EVALUACION

En esta sesion se valorara la elaboracion correcta del dossier 2 y la

actitud de los estudiantes.

Sesion 4: La masa tiene un problema.

Fecha: 10/05/19

Unidad didactica: La Hora: 9:00h

masa y la capacidad.

Grupo: 4° de Educacién

Primaria- A

NOMBRE DE | La masa tiene un problema.
LA
ACTIVIDAD
OBJETIVO Resolver problemas matematicos de suma, resta, multiplicacion y
GENERAL division con la magnitud masa.
OBJETIVO Realizar una receta de cocina con instrumentos de medicion de masa
ESPECIFICO | cuyos ingredientes estén expresados en diferentes unidades de medida
del SI.
Resolver problemas mateméticos de suma, resta, multiplicacion y
division con la magnitud masa.
CONTENIDOS | La masa: resolucion de problemas matematicos de suma, resta,
ESPECIFICOS | multiplicacion y division con la magnitud masa.
DESARROLLO | Durante esta sesion los estudiantes van a tener que resolver diferentes
DE LA problemas con la magnitud masa en la que necesitaran de la suma,
ACTIVIDAD | resta, multiplicacién o division para llegar a la solucion de los mismos.

Posteriormente, realizaremos una receta de macedonia de frutas en la
que el alumnado encontrara los ingredientes en diferentes unidades de
medida. Esta sesion se hara antes del recreo con el objetivo de que los
alumnos puedan comerse la macedonia como almuerzo.

Actividad introductoria (5 minutos):

Comenzaremos la clase proponiendo un reto al alumnado:
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“Nuestra magnitud masa se encuentra en problemas y no sabe cémo
solucionarlos. Necesita de vuestra ayuda para resolverlos. Como
agradecimiento a vuestra ayuda, cada vez que resolvais un problema
correctamente os dara un ingrediente y un fragmento de una receta que
podréis realizar posteriormente.”

Realizacion de los problemas (60 minutos):

De este modo, se repartird a los alumnos el dossier con 8 problemas
(Anexo V) y tendran que resolverlos en los mismos equipos de
siempre. Cada vez que resuelvan un problema deberan ensefiarselo a
la profesora y esta les dara un fragmento de una receta y un ingrediente
de la misma.

Realizacion de la receta (25 minutos):

Cuando terminen todos los problemas, deberan de construir la receta,
leerla y hacerla, ayudandose de balanzas para la comida. Todos los
ingredientes estaran expresados por unidades, por lo que deberan de

pesarlos y expresar su peso total en gramos ayudandose de las

balanzas.
TEMPORALIZ | La sesion de matematicas tendra una duracién de 90°. Durante los 5
ACION primeros minutos se introducira la sesion al alumnado. Posteriormente
tendran 60’ para realizar los problemas y 25’ para realizar la receta.
MATERIALES | Anexo V: Dossier problemas.
Y RECURSOS | Balanzas.
DIDACTICOS | Basculas.
Ingredientes para la receta: melocotdn, pera, fresas, platano, manzana,
Kiwi, naranjas y azucar.
Anexo VI: Receta de la macedonia.
CRITERIOS DE | En esta sesion se valorara la elaboracion correcta del dossier 3 y la
EVALUACION | actitud de los estudiantes.

La segunda parte de la unidad didactica va a trabajar la magnitud capacidad. Para esta

magnitud, el método Singapur propone una progresién del aprendizaje igual que la de la

masa:

41




Método Singapur, una aproximacién a su ensefianza de las matematicas

1. Comprender el concepto de magnitud a través de actividades en las que se trabaje
sin unidades del SI.

2. Trabajar las medidas del Sl para la magnitud correspondiente a través de ejercicios
visuales con el objetivo de ver las equivalencias entre diferentes unidades de
medida.

3. Realizar diferentes problemas matematicos que impliquen el uso de la suma, resta,

multiplicacién y division y la magnitud a trabajar.

Es por ello que la estructura de las siguientes sesiones sera igual que la de la magnitud
masa, pero trabajando la magnitud capacidad.

Sesion 5: Jugando con la capacidad.

Fecha: 13/07/19 | Unidad didactica: Lamasayla | Grupo: 4°de Hora:
capacidad. Educacion 9:00h
Primaria- A

NOMBRE DE | Jugando con la capacidad.
LA
ACTIVIDAD

OBJETIVO Comprender el concepto de la capacidad.
GENERAL

OBJETIVO Comparar la capacidad de diferentes recipientes.
ESPECIFICO | Comparar la capacidad de diferentes recipientes con respecto a una
unidad dada.
Organizar diferentes recipientes en funcién de su capacidad: de mayor
a menor, de menor a mayor.
Reflexionar sobre la importancia del establecimiento de un Sistema
Internacional de medidas a la hora de trabajar con la magnitud

capacidad.

CONTENIDOS | La capacidad: definicion, comparacion y ordenacion de recipientes en
ESPECIFICOS | funcion de su capacidad.
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DESARROLLO
DE LA
ACTIVIDAD

En esta segunda sesion, el alumnado conocera la magnitud capacidad
y experimentara con ella a través de diferentes actividades en las que
deban comparar la capacidad de diferentes recipientes a simple vista o
comparandolos con una unidad establecida. También deberan de
orden&ndolos de mayor a menor o de menor a mayor en funcion de su
capacidad. En todas estas actividades no entraran en juego ni unidades
ni instrumentos de medida de capacidad con el objetivo de que los
alumnos entiendan bien el concepto.

De este modo, la clase se desarrollara de forma similar a la sesion
namero 2. La clase estara dividida en 6 rincones en los que los alumnos
deberan superar diferentes tipos de actividades en equipo. Estos
equipos seran los mismos en los que el alumnado habitda a trabajar.
Para comenzar la sesion se explicara al alumnado la actividad de hoy.
Posteriormente, el alumnado recibird un dossier de trabajo (Anexo VII)
en el que deberan ir reflejando y completando las actividades con todas
las experiencias que lleven a cabo en los 6 rincones. El alumnado
tendra 10 minutos para completar cada actividad. Este tiempo sera
contabilizado por un cronémetro que, al finalizar el tiempo, emitira un
pitido. En ese momento los estudiantes deberan de recoger el material
y dejarlo como lo han encontrado y pasar al siguiente rincon.

Cuando queden 10 minutos realizaremos una asamblea en la que los
alumnos reflexionaran sobre las actividades que han realizado en clase
ese dia, las actividades que les han parecido mas dificiles y més faciles
y los problemas que hayan tenido en la realizacion de los mismos. Con
respecto a este Ultimo punto, reflexionaremos sobre la necesidad de
definir unas unidades de medida internacionales con el objetivo de
tener un consenso universal a la hora de medir la capacidad de
diferentes recipientes.

Al finalizar la sesién el alumnado debera entregar el cuaderno de

trabajo con todas las actividades finalizadas.

TEMPORALIZ
ACION

La sesion de matematicas tendra una duracion total de 90°. Durante los

5 primeros minutos se les explicara a los alumnos la actividad y las
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normas. Posteriormente, los alumnos estaran en cada rincon durante 10
minutos. La realizacion del dossier de trabajo tendré una duracion total
de 70°, teniendo en cuenta el tiempo que se perdera al recoger el
material y pasar al siguiente rincon. Los 10 ultimos minutos seran

dedicados a la asamblea y reflexion final.

MATERIALES | Anexo VII: Dossier capacidad sin medidas.

Y RECURSOS | Vasos de plastico, termo, palangana, florero, jarra, balde, pecera, taza,
DIDACTICOS | tazon, caja de plastico.
CRITERIOS DE | En esta sesion se valorara la elaboracion correcta del dossier 4 y la
EVALUACION | actitud de los estudiantes.

Sesion 6: La familia de la capacidad.

Fecha: 14/05/19 | Unidad didactica: La Grupo: 4°de Hora: 9:00h
masa Yy la capacidad. Educacion Primaria-
A
NOMBRE DE | La familia de la capacidad.
LA
ACTIVIDAD
OBJETIVO Conocer las unidades del sistema internacional para la magnitud
GENERAL capacidad.
OBJETIVO Utilizar instrumentos de medicion de la capacidad para medir la
ESPECIFICO | capacidad de distintos recipientes.
Comparar diferentes tipos de recipientes y ordenarlos en funcién de su
capacidad.
Convertir las unidades de la magnitud capacidad del sistema
internacional.
CONTENIDOS | La capacidad: las unidades de capacidad del Sistema Internacional,
ESPECIFICOS | conversion de unidades del Sl, utilizacion de instrumentos de medicion

de la capacidad.
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DESARROLLO
DE LA
ACTIVIDAD

Durante esta sesion el alumnado conocerd las unidades més utilizadas
del Sl para la magnitud capacidad (litro y mililitro), asi como aprendera
a convertir unidades.

Comenzaremos la unidad didactica dibujando en la pizarra una
escalera con todas las unidades de capacidad del sistema internacional
y recordaremos al alumnado como se realiza el cambio de unidades, ya
que ellos lo habréan trabajado con antelacién en la unidad de masa.
Realizaremos varios ejemplos todos juntos sobre intercambio de
unidades y posteriormente repartiremos el dossier de trabajo de hoy.

Actividad principal (40 minutos):

Para las actividades propuestas hoy dividiremos la clase en 6 grupos,
que corresponderan a los que ya estan formados en el aula.

Los alumnos deberan de realizar las actividades en grupo, cooperando
entre ellos y la profesora resolvera dudas cuando sea necesario.

A traves de los ejercicios propuestos (Anexo VIII) los alumnos
deberan:

- Medir en litros.

- Comparar masas en litros.

- Medir en mililitros.

- Comparar masas en mililitros.

- Realizar intercambios de unidades.

Para ello deberan aprender a utilizar diferentes recipientes de medicion
que les ayudaran a resolver las diferentes actividades planificadas.

Reflexion final (5 minutos):

Durante los 5 ultimos minutos de la clase realizaremos una asamblea
en la que comentaremos como han ido las actividades de hoy, el trabajo
en grupo Yy se reflexionara sobre cualquier duda relacionada con el

trabajo que hayan tenido.

TEMPORALIZ
ACION

La sesion de matematicas tendra una duracion total de 60°. Durante los
15 primeros minutos se les explicara a los alumnos la actividad y las
normas. La realizacion del dossier de trabajo tendra una duracion total
de 45°. Los 10 ultimos minutos seran dedicados a la asamblea y

reflexion final.
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MATERIALES | Anexo VIII: Dossier de trabajo litro y mililitro.

Y RECURSOS | Recipientes de medicidn graduados: vasos, jeringuillas, garrafas, etc.
DIDACTICOS | Agua.
CRITERIOS DE | En esta sesion se evaluara tanto el dossier de trabajo 5 como la actitud
EVALUACION | del alumnado.

Sesion 7: La capacidad y sus problemas.

Fecha: 14/05/19

Unidad didéactica: La Grupo: 4°de Hora: 9:00h
masa Yy la capacidad. Educacion Primaria-
A

NOMBRE DE | La capacidad y sus problemas.
LA
ACTIVIDAD
OBJETIVO Resolver problemas matematicos de suma, resta, multiplicacion y
GENERAL division con la magnitud capacidad.
OBJETIVO Resolver problemas matematicos de suma, resta, multiplicacion y
ESPECIFICO | division con la magnitud capacidad.
Realizar una receta de cocina con instrumentos de medicion de la
capacidad cuyos ingredientes estén expresados en diferentes unidades
de medida del SI.
CONTENIDOS | La capacidad: resolucion de problemas matematicos de suma, resta,
ESPECIFICOS | multiplicacion y division.
DESARROLLO | Durante esta sesion los estudiantes van a tener que resolver diferentes
DE LA problemas con la magnitud capacidad en la que necesitaran de la suma,
ACTIVIDAD | resta, multiplicacién o division para llegar a la solucion de los mismos.

Posteriormente, realizaremos un coctel San Francisco en el que el
alumnado encontrard los ingredientes en diferentes unidades de
medida. Esta sesion se hara antes del recreo con el objetivo de que los
alumnos puedan comerse beberse el coctel como parte de su almuerzo.

Actividad introductoria (5 minutos):
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Comenzaremos la clase proponiendo un reto al alumnado:

“Nuestra magnitud capacidad se encuentra en problemas y no sabe
cémo solucionarlos. Necesita de vuestra ayuda para resolverlos. Como
agradecimiento a vuestra ayuda, cada vez que resolvais un problema
correctamente os daré un ingrediente y un fragmento de una receta que
podréis realizar posteriormente.”

Realizacion de los problemas (60 minutos):

De este modo, se repartird a los alumnos el dossier con 8 problemas
(Anexo IX) y tendran que resolverlos en los mismos equipos de
siempre. Cada vez que resuelvan un problema deberan ensefiarselo a
la profesora y esta les dara un fragmento de una receta y un ingrediente
de la misma.

Realizacion de la receta (25 minutos):

Cuando terminen todos los problemas, deberan de construir la receta,
leerla y hacerla, ayudandose de vasos medidores. Todos los
ingredientes estaran expresados es diferentes unidades de capacidad,

por lo que deberan de convertirlos para realizar la receta

correctamente.
TEMPORALIZ | La sesion de matematicas tendra una duracién de 90°. Durante los 5
ACION primeros minutos se introducira la sesion al alumnado. Posteriormente
tendran 60’ para realizar los problemas y 25’ para realizar la receta.
MATERIALES | Anexo IX: Problemas de capacidad.
Y RECURSOS | Anexo X: Receta del coctel.
DIDACTICOS | Ingredientes de la receta: zumo de naranja, zumo de limén, zumo de
pifia, granadina.
Vasos de pléstico.
CRITERIOS DE | En esta sesion se evaluara tanto el dossier de trabajo 6 como la actitud
EVALUACION | del alumnado.
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Sesion 8: Post- test.

Fecha: 14/05/19

Unidad didéactica: La Grupo: 4°de Hora: 9:00h
masa Yy la capacidad. Educacion Primaria-
A

NOMBRE DE | ¢Cuanto hemos aprendido?
LA
ACTIVIDAD
OBJETIVO Evaluar el conocimiento que los estudiantes han adquirido sobre las
GENERAL magnitudes de capacidad y masa.
CONTENIDOS | La masa: definicion, unidades de medida habituales (kilo, gramo),
ESPECIFICOS | intercambio de unidades del Sistema Internacional, resolucion de
problemas con la magnitud masa.
La capacidad: definicion, unidades de medida habituales (litro,
mililitro), intercambio de unidades del Sistema Internacional,
resolucion de problemas con la magnitud volumen.
DESARROLLO | Con el objetivo de analizar las fortalezas y debilidades del método
DE LA Singapur a lo largo de esta Unidad didactica, los alumnos realizaran un
ACTIVIDAD | test estandarizado extraido del Instituto Nacional de Evaluacion

Educativa (INEE). Este test nos permitira conocer el grado en el que el
alumnado ha comprendido los conceptos de la unidad con la
metodologia Singapur. Para ello se comparardn los resultados
obtenidos por los alumnos inicial y finalmente. Este test servira a la
tutora del grupo como evaluacion final de la unidad didactica.
Realizacion del test (40 minutos):

Los test seran repartidos a los alumnos para que los completen. Este
test les servira para darse cuenta de aquello que han aprendido durante
la unidad didactica y que antes no sabian hacer o no entendian.

Este test (Ver Anexo X1 tendra la misma estructura que el pre- test que
los alumnos habran realizado al inicio de la unidad didactica (Ver

Sesion 1). De este modo, constara de 5 ejercicios diferentes en los que
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los problemas seran introducidos a través de pequefias historias o
enunciados. Estos, basados en situaciones de la vida diaria,
contextualizaran al alumnado antes de comenzar a resolver el
problema.

Evaluacién de la unidad didactica (20 minutos).

Una vez finalicen el test, deberan evaluar su implicacion en el grupo y

la de sus compafieros a través de una ficha (Anexo XV).

TEMPORALIZ | Lasesion de matematicas tendra una duracion total de 60°. Durante los
ACION primeros 40’ los alumnos realizaran el test y, los ultimos 20’ deberan
hacer las evaluaciones oportunas.
MATERIALES | Anexo XI: Post- test
Y RECURSOS | Ordenador
DIDACTICOS | Internet
Tablets
CRITERIOS DE | Evaluacion del test (50%):
EVALUACION | Cada pregunta del test tendra una puntuacion maxima de 2 puntos.

- Si el estudiante completa el ejercicio con éxito obtendra 2
puntos
- Si el procedimiento esta correcto, pero se han equivocado en
las cuentas obtendran una puntuacion maxima de 1 punto
Si el alumno no ha completado correctamente el ejercicio obtendra una
puntuacion de 0 puntos.
Autoevaluacion (5%).

La nota que los alumnos se asignen en la autoevaluacion tendra una
puntuacion maxima de 2 puntos en la nota final de la unidad didactica.

Coevaluacién (5%).

Los integrantes del equipo se evaluaran entre ellos a través de un test.
La nota de cada estudiante sera la media de las calificaciones de todos
sus compafieros. Tendra una puntuacion maxima de 2 puntos en la nota

final de la unidad didactica.

49




Método Singapur, una aproximacién a su ensefianza de las matematicas

CORRECCION Y RESULTADOS DE LOS TEST.

El alumnado ha tenido que enfrentarse tanto al inicio como al final de la unidad
didactica a un test que evalud el conocimiento que tenian sobre los conceptos de masa y
capacidad en diferentes momentos del proceso de aprendizaje. Estos test estandarizados
han sido extraidos del Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEE) y tienen la

misma estructura, tal y como hemos citado anteriormente.

En total, el test ha sido realizado por un total de 43 alumnos del CEIP San Vicente de
Huesca. A pesar de que la unidad didactica se ha puesto en practica en una Unica clase de
4° de EP, los test fueron realizados por las dos clases (4°-A y 4°- B) con 25 y 27 alumnos
respectivamente. El objetivo de los mismos radica en analizar la diferencia de resultados
entre la clase cuya unidad didactica se ha impartido con la metodologia Singapur (4° A)

y la que no (4°B) y asi poder establecer las fortalezas y debilidades del método.

A rasgos generales, para la correccion del test se han tenido en cuenta los siguientes

criterios que comentaré a continuacion:

Cada pregunta del test tendrad una puntuacion méxima de 2 puntos.

- Si el estudiante completa el ejercicio con éxito obtendra 2 puntos

- Siel procedimiento esta correcto, pero se han equivocado en las cuentas obtendran
una puntuacién maxima de 1 punto

- Si el alumno no ha completado correctamente el ejercicio obtendra una

puntuacion de 0 puntos.

A pesar de que las consignas con claras, se procede a especificar mas en detalle cémo
se ha llevado a cabo la correccién de cada pregunta y las dificultades mas Ilamativas de

los alumnos al resolverlas.
Ejercicio 1:

En la primera pregunta del test el alumnado debia de reconocer los instrumentos
adecuados para medir la magnitud de masa y volumen, asi como la unidad del Sistema

Internacional en la que se expresa.

50



Método Singapur, una aproximacién a su ensefianza de las matematicas

Figura 4: Ejercicio 1- Pre- test

4 En |a elaboracion del helado es necesario medir los ingredientes principales y
el tiempo de preparacion. Une con flechas, por un lado, el instrumento
adecuado para medir con su magnitud correspondiente y, por el otro, con la
cantidad y unidad adecuada.

Tiempo de
75 gramos
congelador
1
/
<>

3cMm123

Leche 0,25 litros

Azlcar 50 minutos

Figura 5: Ejercicio 1- Post- test

23. Tico tiene la lista de la compra y necesita saber en qué unidad tiene que pedir
cada articulo. En la tabla siguiente relaciona cada una de las tres unidades de
medida con el articulo correspondiente.

Aztcar Leche Cuerda
1

d

Unidad de medida Articulo

Litros

Metros

Kilogramos

Como se puede observar en las figuras anteriores, ambos ejercicios son del mismo tipo.
La puntuacion maxima de este ejercicio es de 2 puntos. En cada ejercicio los estudiantes
debian llevar a cabo 3 relaciones, por lo que cada relacion realizada correctamente se ha
evaluado con una puntuacion maxima de 0,6 puntos. Por el contrario, si la relacién no
estaba realizada correctamente, se ha evaluado con una puntuacion de O puntos. La suma

de todas las puntuaciones obtenidas sera la puntuacién total del ejercicio.

Una vez analizados la primera pregunta de los test del grupo de 4° A, podemos afirmar
que ha habido una mejoria a la hora de resolver este ejercicio. En el pre- test, 21 alumnos
acertaron la pregunta completa y 4 tuvieron algin fallo a la hora de establecer las
relaciones. Por el contrario, en el post- test todos los alumnos de la clase acertaron la

pregunta completa.
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Gréafico 1: Analisis pregunta 1 de 4° -A

4° A
30
8 25
c
£ 20—\
= \
3 15
S w—\
£ \
Z 5 \\
0
Entre 1 Entre 0
2 puntos punto y puntosy = O puntos
1,9 09
e Pre- test 21 2 2 0
Post- test 25 0 0 0

En el grupo de 4°- B la diferencia de resultados no es muy remarcable, ya que en el

pre- test y post- test todos los alumnos resolvieron el ejercicio correctamente.

Grafico 2: Analisis pregunta 1 de 4° -B

4°B
18
g 16
g 14
=] 12
§ 10
o 8
S 6
5 4
< 2
0
Entre 1 Entre 0
2 puntos punto y puntosy = 0O puntos
1,9 09
e Pre- test 17 0 0 0
Post- test 17 0 0 0
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Ejercicio 2:

En este ejercicio los alumnos debian analizar los datos aportados en el enunciado del
problema para escoger el enunciado correcto que hiciera referencia a la solucion del

problema.
Figura 6: Ejercicio 2- Pre- test

27 El sabado por la tarde, observaron como el granjero -
ordefiaba las vacas. Los nifios iban echando la leche en .
3CM118 estas botellas. El sefior necesitaba conseguir cuatro -
litros para hacer un postre. Esta es la cantidad que

consiguio aquella tarde:

1 botella

m 1botelia

2 botellas
E : "

¢Cudntos litros de leche se consiguieron? ¢ Podra hacer el postre?
A. No consigue hacer el postre porque obtiene 3 litros
B. Consigue hacer el postre porque consigue 4 litros.

C. No consigue hacer el postre porque consigue 3 y % litros

D. Consigue hacer el postre porque consigue 4y % litros.

Figura 7: Ejercicio 2- Post- test

Mario necesita 200 gramos de chocolate. Estas son las tabletas de chocolate
18 que su abuela tiene en casa. éTendrd suficiente cantidad de chocolate para

3cmzs3s  poder hacer el postre?

Rodea la opcidn correcta: W

. Tiene mds que suficiente.

>

CHOCOLATE

. Tiene suficiente, le sobran 25 g.
100g
. No tiene suficiente porque solo hay 175 g. CHOGOLATE
5i, exactamente tiene los 200 g que necesita. S0g

La puntuacion maxima de este ejercicio es de 2 puntos, de forma que si eligen

@

2]

[=]

correctamente el enunciado que hace referencia a la solucion del problema, obtendran una
puntuacion méxima de 2 puntos. Por el contrario, si no escogen el enunciado

correctamente seran evaluados con una puntuacion de 0 puntos.

En el grupo de 4° A podemos afirmar que ha habido una mejoria la hora de resolver
problemas de este tipo. En el pre- test eligieron el enunciado correcto 20 alumnos y

fallaron 5, mientras que en el post- test acertaron 23 alumnos y fallaron 2.
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Gréafico 3: Analisis pregunta 2 de 4° -B

4° A
25
4 20
c
= \
= 15
©
8 N\
o 10 N\
(5]
2 \
S
=z 5
2 puntos 0 puntos
e Pre- test 20 5
Post- test 23 2

En el grupo de 4°- B también ha habido una mejora en la resolucion de problemas de
este tipo. En el pre- test eligieron el enunciado correcto un total de 13 personas y fallaron
4, mientras que en el post- test eligieron el enunciado correcto 16 alumnos y falld

Unicamente 1.

Grafico 4: Analisis pregunta 2 de 4° -B

4°B
18
16
< 14 =~
= 12
3 0 N
2 o N
3 6 AN
I N
2
0
2 puntos 0 puntos
e Pre- test 13 4
Post- test 16 1

En los ejercicios 3 y 4 los alumnos debian de resolver problemas de suma, resta,
multiplicacion y division con las magnitudes masa y capacidad. La puntuacién total de

cada ejercicio es de 2 puntos. Si los alumnos resuelven correctamente el ejercicio
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obtendran una puntuacion maxima de 2 puntos. Si el procedimiento es correcto, pero se
han equivocado a la hora de realizar las operaciones, obtendran una puntuacion maxima
de 1 punto. Si el procedimiento y resultado es incorrecto, obtendran una puntuacion de 0

puntos.
Ejercicio 3:

Figura 8: Ejercicio 3- Pre- test

2. El depdsito que se ha instalado tiene una capacidad de 640 litros. La primavera
3CMO02 pasada llovié mucho y el deposito se llend 9 veces. éCudntos litros se recogieron en
total?

A.70 B. 639 C. 1890 D. 5760

Figura 9: Ejercicio 3- Post- test

24.

Tico y Gonzalo tienen un perro y varios pajaros. En la compra han adquirido
1.500 gramos de pienso y 350 gramos de huesos para el perro, 150 gramos de
alpiste y 75 gramos de semillas para los pajaros. ¢ Cuanto pesa la comida que han
comprado en total para sus mascotas?

Realiza la siguiente operacidn para averiguarlo.

1.500+350+150+75=

Dado que las operaciones para resolver el problema eran dadas explicitamente,
aquellos alumnos que la hayan resuelto incorrectamente recibiran una puntuacion de 0

puntos.

En el grupo de 4°- A la mejoria no ha sido significativa a la hora de realizar este
ejercicio. Pese a que en el post- test se les sefialaba explicitamente la operacidn que tenian
que realizar, muchos han tenido fallos a la hora de resolverla. De este modo, en el pre-
test resolvieron correctamente el problema 20 alumnos e incorrectamente 5. En el post-

test, resolvieron correctamente el problema 21 alumnos e incorrectamente 4.
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Gréafico 5: Analisis pregunta 3 de 4° -A

4° A
25
a 20
c
: \
[«5)
©
o 10
[«5)
IS \
S
2 puntos 1 punto 0 puntos
e Pre- test 20 0 5
Post- test 21 0 4

En el grupo de 4°- B la mejoria tampoco ha sido muy notable. En el pre- test resolvieron
correctamente el problema 13 alumnos e incorrectamente 4. En el post- test, resolvieron

correctamente el problema 15 alumnos e incorrectamente 2.

Grafico 6: Analisis pregunta 3 de 4° -B

4°B
16
14
[72]
2 12 \
£ A\
c% 10
3 8 \
o ‘ A\
£ N\
E 4
5 \ ~
0 \ =
2 puntos 1 punto 0 puntos
e Pre- test 13 0 4
Post- test 15 0 2
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Ejercicio 4:

El ejercicio 4 tanto en el pre- test como en el post- test consistia en la resolucion de un
problema de matemaéticas con las magnitudes capacidad y peso. Sin embargo, los alumnos
han mostrado muchisimas dificultades a la hora de resolver el problema del post- test (Ver
Figura 8).

Figura 10: Ejercicio 4- Pre- test

3. se dispone de cubos de 8 litros para transportar el agua del depdsito que contiene
3cMo3 640 litros. Divide 640 entre 8 para averiguar cudntos cubos se deben llenar.

En total se deben llenar cubos.

Figura 11: Ejercicio 4- Post- test

©.  Por cada minuto de ducha consumimos unos 20 litros de agua. Si te duchas todos los
3cMo6  dias durante 5 minutos, écudntos litros gastaras aproximadamente en un mes?

A. 100 B. 600 C. 1600 D. 3000

El grupo de 4° -A ha empeorado un poco en este ejercicio. En el pre- test el nimero de
alumnos que han resuelto correctamente el problema es de 22. Sin embargo, 1 alumno ha
planteado correctamente el ejercicio, pero se ha equivocado a la hora de resolver las

operaciones y 2 no lo han sabido resolver.
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Gréafico 7: Anlisis pregunta 4 de 4° -A

4° A
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e Pre- test 22 1 2
Post- test 20 0 5

El grupo de 4°- B es el que més dificultades ha tenido en la resolucion del problema
del post- test. En el pre- test han resuelto el problema correctamente 14 personas e
incorrectamente 3, mientras que en el post- test han resuelto el problema correctamente 5

e incorrectamente 9.

Gréfico 8: Andlisis pregunta 4 de 4° -B

4°B
16
14
3 \
e 12
[
E \
T?s 10
L 8 \
o ; \
£ \
E 4
2 \ =
0 \ /
2 puntos 1 punto 0 puntos
e Pre- test 14 0 3
Post- test 5 0 9
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Se considera que ser un problema que requiere de dos operaciones para resolverlo en
el que entra en juego la magnitud tiempo ha supuesto una dificultad extra en la resolucién
del problema, a pesar de que esta magnitud habia sido estudiada con anterioridad por los
estudiantes. Es por ello que ambos grupos han empeorado en la resolucion de este

ejercicio.
Ejercicio 5:

En el ejercicio 5 los alumnos debian realizar conversiones de unidades con las

magnitudes capacidad y masa.

En los test estandarizados del INEE no aparecian ejercicios en los que los estudiantes
tuvieran que realizar intercambios de unidades. Sin embargo, tanto en el curriculo, la
programacion de aula como en el libro de texto que los alumnos tenian el intercambio de
unidades era un factor clave. Por este motivo se valoro afiadir un ejercicio de intercambio

de unidades en los test.

La puntuacion maxima de este ejercicio es de 2 puntos. El ejercicio consta de 8
intercambios de unidades. Cada una tiene una puntuacion maxima de 0,25 puntos. Cada
vez que el estudiante realice correctamente el intercambio de unidades recibird una
puntuacion de 0,25 puntos, mientras que cuando lo realice incorrectamente recibird una

puntuacion de 0 puntos.

Figura 12: Ejercicio 5- Pre- test

@ Expresa en la unidad indicada:

« 2daly2l= I ¢« Ggyddg= dg

o« 3hly24l= | o 23pgyTcg= cg
o Bkly7l= [ o Zgy2mg= mg
*» 30daly 2 litros= I # Tkgylg= g
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Figura 13: Ejercicio 5- Post- test

@ Expresa en la unidad indicada:

« 50hly24l= | « BgySdg= dg

» BlklyEl= | ¢« l49pgyEcg= g
» TJdhlygel= | * I5gy73Img= Mg
¢« 5SklyB0osi= | ¢ 20kpyZg= g

La mejora en la realizacion de intercambio de unidades en el grupo de 4°- A ha sido
muy notable. En el pre- test obtuvieron una puntuacién total de 2 puntos Unicamente 2
personas, de entre 1 y 1,9 puntos un total de 13 personas y de entre 0,9 y 0 un total de 10
personas. Sin embargo, en el post- test obtuvieron una puntuacion total de 2 puntos 10
personas, de entre 1 y 1,9 puntos un total de 10 personas y de entre 0,9 y 0 un total de 5

personas.

Grafico 9: Andlisis pregunta 5 de 4° -A

4° A
14
12 /SN
[%2)
2 / \
g v /
s 8
(5]
o /
o 6
: /
S 4
2 /
2
0
2 puntos Entrely 19 Entre09y0
e Pre- test 2 13 10
Post- test 10 10 5

En contraste con el grupo de 4°-A, el grupo de 4°- B ha empeorado en la realizacion
de intercambio de unidades. En el pre- test obtuvieron una puntuacion total de 2 puntos 3
personas, de entre 1 y 1,9 puntos un total de 12 personas y de entre 0,9 y 0 un total de 2
personas. Sin embargo, en el post- test obtuvieron una puntuacién total de 2 puntos
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unicamente 1 persona, de entre 1 y 1,9 puntos un total de 10 personas y de entre 0,9 y 0

un total de 6 personas.

Gréafico 10: Analisis pregunta 5 de 4° -B
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Tras analizar los resultados obtenidos en los test se observa que ambos grupos de 4°
de Educacion Primaria han mejorado sus resultados con respecto al pre- test, siendo

ligeramente inferiores en el grupo de 4°-B.

Se puede afirmar que ambos grupos no muestran dificultades a la hora de relacionar
herramientas de medicidn con su magnitud correspondiente y la unidad de medida de la
misma, ya que todo el alumnado ha completado correctamente esta pregunta en ambos
test. Sin embargo, desde el principio de la unidad didactica el alumnado demostré tener
dificultades en la resolucién de problemas y en el intercambio de unidades.

En muchas ocasiones los problemas a resolver requerian de procedimientos muy
sencillos, basicos para su nivel académico. Una de las mayores dificultades detectadas en
el alumnado a la hora de resolver problemas es que no saben leer e interpretar los
enunciados de los mismos. Esta dificultad se traslada a ambos grupos, los cuales

demostraron tener practicamente las mismas destrezas en la resolucion problemas.
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Por otro lado, el alumnado demostré tener grandes dificultades a la hora de realizar
intercambios de unidades. Si bien es cierto que anteriormente a esta unidad habian
estudiado la longitud y el intercambio de unidades con esta magnitud, se considera que
los alumnos no habian entendido correctamente el concepto y procedimiento a realizar.
Cabe destacar que la mejoria del grupo de 4°-A con respecto a la de 4°-B en la realizacion
de intercambios de unidades es muy significativa. Los alumnos que trabajaban con la
metodologia Singapur demostraron mayores destrezas en la realizacion de los mismos

que el grupo que trabajé con el método tradicional.

Una vez analizada cada pregunta de los test por separado, asi como las debilidades y
fortalezas de los estudiantes en la realizacion de los mismos, podemos afirmar que las
diferencias existentes entre los resultados del grupo Ay del B no son muy significativas.
Para analizar mas en profundidad el resultado de los test se procede a realizar un analisis
estadistico en el siguiente apartado que nos pueda aportar datos mas significativos en

nuestra investigacion.

En el Anexo XIlI se adjuntan varios ejemplos de los test realizados por los alumnos en

los que se pueden ver reflejados todos los aspectos comentados anteriormente.

ANALISIS ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS TEST.

Procedemos a realizar un breve andlisis estadistico de los resultados obtenidos en los
test realizados a los alumnos. Si bien dicho el andlisis se efectia de modo riguroso
utilizando la herramienta de software estadistico SPSS, sus resultados son solo
orientativos, ya que han podido existir sesgos en las muestras, asi como en la toma de
datos y la elaboracién de las pruebas de control. El objetivo principal de esta seccion es

obtener algunos resultados llevando a cabo un analisis de tipo cuantitativo.

El andlisis estadistico que se presenta consiste en un test de hipotesis en el cual se va
a analizar si existe mejora significativa en las notas de los grupos de alumnos segun el
método de ensefianza que se haya utilizado, o si por el contrario las posibles mejoras

aparecidas se deben Unicamente a fenémenos aleatorios.

62



Método Singapur, una aproximacién a su ensefianza de las matematicas

En la Tabla 8, se muestran los datos recogidos de la experiencia. Nos vamos a centrar
en las variables Grupo y Diferencia. Noétese que la variable Grupo es una variable
Categorica que describe la metodologia que se ha llevado a cabo con los alumnos y s6lo
adquiere los valores Singapur y Tradicional. Por el contrario, la variable Diferencia es
una variable numérica que muestra las diferencias de notas de cada alumno entre el

examen final y la prueba inicial.

Tabla 8: Resumen datos obtenidos en el estudio.

PRE TEST POST TEST

Grupo P1 (P2 |P3 |P4 |P5 Total [P1 [P2 [P3 [P4 [P5 | Total |Diferencia

Singapore 2 2 2 2 1075 87 | 2 | 2| 2| 2075|875 0
Singapore 2 2 2 2 0 8 2 | 2 2 |1 2] 2 10 2
Singapore 2 2 2 2 11755197 | 20| 2|22 8 -1,75
Singapore 2 2 2 2 | 1,75| 9,75 2 2 2 2 |1,75] 9,75 0
Singapore 2 0 0 2 1 5 2 2 2 | 21125 925 4,25
Singapore 2 2 2 1 11250825 | 2 2|2 ]2] 2 10 1,75
Singapore 06| 2 2 2 11251 78 | 2| 2| 0|01 5 -2,85
Singapore 2 2 2 2 1 9 2 121 2 | 2]125]925 0,25
Singapore 2 2 2 2 1 9 2 2 210 2 8 -1
Singapore 141 2 2 2 0 7,4 21 0] 0| 2]125] 525 -2,15
Singapore 2 2 2 2 2 10 2 0 2|2 2 8 -2
Singapore 2 2 2 2 2 10 2 1212 |2 2 10 0
Singapore 2 2 0 2 15 75 2 2 2 2 |1,75| 9,75 2,25
Singapore 2 0 2 2 11250 725 | 2| 0| 2] 0]|125]525 -2
Singapore 0,75 O 2 2 0 4,75 2 2 2 | 0 |175( 7,75 3
Singapore 2 2 0 2 0 6 2 | 2 2 12]105]| 85 2,5
Singapore 2 2 2 2 | 1L75| 9,75 2 2 2 2 |1,75] 9,75 0
Singapore 2 2 2 2 112501 925 | 2 |2 | 2 |22 10 0,75
Singapore 2 0 2 2 0 6 2 | 2 2 12]105]| 85 2,5
Singapore 15| 2 0 0 0 3,5 2 |21 2 ]12]05] 85 5
Singapore 2 2 0 2 0 6 2 1212 |2]| 2 10 4
Singapore 2 2 2 2 0 8 2 0 210 0 4 -4
Singapore 2 0 2 2 1 7 2 1212 |2 2 10 3
Singapore 2 2 2 2 1 9 2 2 2 | 0 |175| 7,75 -1,25
Tradicional 2 2 0 0 1 5 2101 2 |0]075] 475 -0,25
Tradicional 2 0 2 2 11251725 | 22| 0|01 5 -2,25
Tradicional 2 2 0 2 1125|725 | 2| 2] 2 |0]075| 675 -0,5
Tradicional 2 2 2 0 [0,75] 6,75 2 2 2101] 0 6 -0,75
Tradicional 2 0 0 0 |075] 275 | 2 | 0 ) 2| 0/[075] 475 2
Tradicional 2 2 2 2 15 9,5 2 2 2 | 2 |125| 925 -0,25
Tradicional 2 2 2 2 |1 15 9,5 2 | 2|1 2 |2 ]125] 925 -0,25
Tradicional 2 0 2 2 15 7,5 2 2 2 2 1 9 15
Tradicional 2 2 2 2 11751 975 | 2|2 ]2 |0]025| 625 -3,5
Tradicional 2 2 2 2 2 10 2 1212 |2]15] 95 -0,5
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Tradicional 2 2 2 2 2 10 2 2 2 0|15] 75 -2,5
Tradicional 2 2 2 2 [175] 9,75 | 2 2 2 10|15 75 -2,25
Tradicional 2 2 0 2 15 7,5 2 2 2 2 1 9 15
Tradicional 2 0 2 2 [125] 725 | 2 2 2 | 0 ]0,75| 6,75 -0,5
Tradicional 2 2 2 2 [175] 9,75 | 2 2 2 | 2 |1,25| 925 -0,5
Tradicional 2 2 2 2 [125] 9,25 2 2 2 2 115 95 0,25
Tradicional 2 2 2 2 2 10 2 2 2|2 2 10 0

Si calculamos las medias de la diferencia de notas entre los grupos observamos que el
grupo que ha estudiado con el método Singapur tiene una diferencia media de +0,5375
mientras que el grupo que ha estudiado con el método tradicional tiene una diferencia

media de -0,514706, es decir sus notas han empeorado, ver Tabla 9.
Tabla 9. Estadisticos de grupo.

Estadisticos de grupo

Error tip. de la

Grupo N Media Desviacion tip media
Diferencia método sigapore 24 593750 2,4336550 AQBTETT
método tradicional 17 -, 514706 1,4670085 4558018

En vista de estos resultados parece razonable pensar lo siguiente:

Hipétesis de la investigadora: Las notas de los alumnos que estudian con el método
Singapur mejoran mas que las de aquellos que estudian con el método tradicional.

Por todo lo descrito previamente se pueden establecer la hipétesis nula y la hipotesis

alternativa como sigue:

H.= existe una diferencia significativa en la mejora de las notas de los alumnos que

estudian con el método Singapur frente a aquellos que estudian con el método tradicional.

Ho = no existe una diferencia significativa en la mejora de las notas de los alumnos que

estudian con el método Singapur frente a aquellos que estudian con el método tradicional.

Por el tipo de variables que tenemos, Grupo (categorica con dos valores) y Diferencia
(de tipo numerico y con un Unico dato por muestra) debemos escoger el test T-Student
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para muestras independientes. Escogemos el valor de significancia estandar en Ciencias

Sociales que es p=0.05.

Tras realizar el andlisis estadistico con SPSS obtenemos que el valor de significacion
del test T-student es 0.078 (ver Tabla 10). Puesto que este valor es mayor que nuestro p-
valor nos vemos forzados a aceptar la hipotesis nula Ho que nos dice que en realidad no
existe una diferencia significativa en la mejora de las notas de los alumnos que

estudian con el método Singapur frente a aquellos que estudian con el método

tradicional.
Tabla 10. Resultados test T-Student para muestras independientes.
Prueba de muestras independientes
Prueba de Levene para la
Igualdad de varianzas Prueba T para la igualdad de medias
Diferencia de Errortip. de la |
F Sig. t gl Sig. (bilateral) medias diferencia
Diferencia  Se han asumido varianzas 7,571 009 1,672 39 103 1,1084550 6631161
Iguales
No se han asumido 1,814 38,200 | .0?8, 1,1084558 8110427
. \ p—
varianzas iguales

CONCLUSIONES
El método Singapur.

El principal objetivo del presente trabajo era entender en qué consistia la metodologia
Singapur para la didactica de las matematicas. Como ya hemos estudiado anteriormente,
Singapur esta situado en el primer puesto de los test de evaluacion educativa mas
reconocidos del mundo, en los que los singapurenses destacan notablemente en su
desempefio en matematicas. De este hecho surge nuestro foco de interés en estudiar como
esta disefiada la didactica de las matematicas en este pais y evaluar la posibilidad de

trasladar la metodologia a las aulas espafiolas.

Una vez estudiado el método y haber tenido la oportunidad de implementarlo dentro
de las aulas de un centro educativo espariol, se puede afirmar que el método tiene puntos

fuertes y débiles a destacar que iré comentando a continuacion con mas detenimiento.
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Una de las cuestiones mas interesantes de la educacion en Singapur son sus propésitos
para formar ciudadanos del siglo XXI. Tienen muy claro cuales son las necesidades de la
sociedad en la que viven y a dénde quieren llegar, y consideran que la educacion es el
vehiculo para llegar a conseguir todos sus propositos. Esta vision general facilita
establecer objetivos comunes. De este modo, todo su sistema educativo esta disefiado
entorno a estos objetivos lo que hace que en su globalidad cobre un sentido y haya unas

lineas educativas claras y precisas.

La educacion es disefiada con el objetivo de que las escuelas brinden a los estudiantes
las herramientas para superar con éxito las situaciones a las que se puedan enfrentar en
su dia a dia. La educacion se amolda a las necesidades de los alumnos y de la sociedad y
no al contrario. Esta idea carga de significatividad la ensefianza, ya que los estudiantes

encuentran un sentido al aprender y formarse.

Con la didactica de las matematicas ocurre lo mismo. El curriculo esta disefiado para
que el alumnado sepa hacer uso de las matematicas en situaciones diarias. Para ello se
pretende formar un alumno que comprenda las matematicas, sepa relacionar unos
conceptos con otros, capaz de razonar, expresar ideas a través del lenguaje matematico,

etc.

Por otro lado, la metodologia Singapur es fruto de muchos afios de investigacion y
evaluacion educativa. El sistema educativo estd muy estudiado. De hecho, el pais cuenta
con el Instituto Nacional de Educacion (INE) en el cual expertos en educacion se dedican
exclusivamente a la investigacion de la educacion con el objetivo perfeccionarla. Se
implementan diferentes proyectos y planes de estudio de los cuales, solo aquellos que
funcionan son los que permanecen en las aulas. Los singapurenses son conscientes de la
importancia que tiene la educacién tanto en la formacién de las personas como en las
posibilidades de desarrollo del pais. De hecho, es uno de los paises que mas invierten en

educacién y eso con los afios les ha empoderado a nivel mundial.

En cuanto a las bases cientificas del método se puede afirmar estd sustentado por
teorias y metodologias de peso en el mundo de la pedagogia. Las teorias que recoge son

fundamentalmente constructivistas, en las que se encuentran ideas de autores como Piaget
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0 Bruner. Contar con unas bases pedagdgicas sélidas le aporta mayor rigurosidad,

credibilidad y prestigio.

Otro de los puntos fuertes del método reside en que consta de un marco de referencias
rico, que entiende que en la didactica de las matematicas no entran en juego Unicamente
los conceptos, sino también los procedimientos, las actitudes, las habilidades y la
metacognicion. Esto se traduce en una metodologia que a la hora de implementarse tiene

en cuenta todos los factores que influyen en el aprendizaje de un nuevo contenido.

Una de las mayores diferencias entre el curriculo espafiol y el singapurense es que en
este Ultimo el aprendizaje esta basado en la comprension correcta de los conceptos a
través de las experiencias en vez de en los contenidos y la forma de evaluar. El curriculo
es mucho mas abierto y da pie a disefiar unidades didacticas mas manipulativas en la que

los alumnos pueden experimentar.

Sin embargo, a la hora de estudiar este método la principal dificultad encontrada ha
sido el acceso a informacion y materiales sobre el mismo. La informacién existente sobre
el método es escasa, la mayoria en inglés. Ademas, el acceso a documentos oficiales del
Ministerio de Singapur era también de cierta complejidad, ya que su sistema
administrativo funciona de diferente forma que en Espafia y habia que buscar los

documentos en una base de datos un tanto compleja.

En cuanto a la posibilidad de obtener materiales en los que se trabaje con este método,
no existe ninguna posibilidad de obtenerlos de forma gratuita. EI Ministerio de Singapur
solo trabaja con una editorial (Marshall Cavendish Education) que es la que edita sus
libros de texto, por lo que podria afirmarse que existe un monopolio en la edicién de
materiales de esta metodologia. Ademas, es un tanto complejo adquirir estos materiales
en Espafia, los cuales son vendidos Unicamente por una editorial asociada a Marshall

Cavendish Education.

La implementacion de este método requiere de numerosos materiales manipulativos
que en muchas ocasiones no estan presentes en todas las aulas y que requeririan de una

inversion extra para los centros que en muchas ocasiones no se pueden permitir. Ademas,
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las familias deberian asumir los costes de los libros de texto de esta metodologia que,

como he citado anteriormente, son bastante caros.

Introducir esta metodologia dentro de las aulas supondria la formacion del profesorado
con cursos, los cuales son escasos y en centros privados. Si en un futuro esta metodologia
se diera a conocer abiertamente al mundo considero que muchos docentes estarian

interesados en formarse y ensefiar las matematicas de forma innovadora.

Por altimo, una cuestion que se considera una debilidad en el curriculo de matemaéticas
es que no se explicita el uso de las nuevas tecnologias en la ensefianza de las mismas. En
el curriculo recalcan la importancia de incorporarlas en la ensefianza como elemento
motivador para los estudiantes del siglo XXI, pero en ningun punto se explica de qué

manera, ni se incorporan en los contenidos.

Teniendo en cuenta todas las debilidades y fortalezas del método concluyo afirmando
que me pareceria muy interesante aplicar la metodologia Singapur en las aulas de los
centros educativos espafioles, si bien es verdad que habria que comprobar de primera
mano su eficacia mas en profundidad. Para ello seria necesario realizar una investigacion
mas profunda en la que se aplicara la metodologia durante mas tiempo, preferiblemente
en varios cursos académicos. De este modo, se podria analizar la mejora (0 no) de los
estudiantes, asi como la viabilidad de introducirlo en las aulas de nuestros centros

educativos.
Resultado de la investigacion.

Una vez se ha disefiado, implementado y evaluado la unidad didactica hemos podido
realizar una pequefia investigacion en la que se ha intentado analizar si existe alguna
mejoria en la adquisicion de conocimientos en aquellos alumnos que la han estudiado con

el método Singapur frente al método tradicional.

A través del analisis estadistico no se ha podido llegar a ninguna conclusién, ya que
las variaciones de notas de los estudiantes no eran significativas y no se ha podido extraer
ninguna relacion entre ambas. Se considera que esto se debe a que la implementacion de
esta metodologia dentro del aula ha sido durante un tiempo muy limitado, que no ha
permitido desarrollar la misma en profundidad.
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Una nueva metodologia requiere de un tiempo generoso de implantacion dentro de las
aulas para poder analizar si sus aportaciones dentro de la misma son positivas o no. En 8
sesiones que duraba la unidad didactica, la metodologia no ha podido ser implementada

correctamente y, por tanto, no ha dado tiempo a recoger sus frutos.

Si bien es cierto, en el post- test los alumnos que habian estudiado la unidad didactica
con el método Singapur incrementaron la nota media +0,5 puntos, mientras que los
alumnos que estudiaron con la metodologia tradicional la disminuyeron en -0,5 puntos.
Esto nos da indicios de que quizas con el tiempo esta metodologia pudiera ser positiva

para el alumnado.

Para poder analizar correctamente la eficacia de la misma seria necesario
implementarla dentro de las aulas durante uno o varios afios académicos, en un grupo mas
controlado y recogiendo datos mas rigurosos que nos aportaran mas informacién que los
resultados académicos de los estudiantes. Se podrian tener en cuenta cuestiones como la
motivacion, el nivel de implicacion, el desarrollo del pensamiento Idgico, el uso del

lenguaje matematico, etc.
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Anexo |: Pre- test

Nombre; Fecha:

iCOMO ME GUSTAN LOS HELADOS!

Los helados son un postre que le
gusta a casi todo el mundo,
porque hay tantos sabores que
siempre encuentras alguno a tu
gusto. jMira cuantos puedes
elegir en esta heladeria!

En la elaboracion del helado es necesario medir los ingredientes principales y
el tiempo de preparacion. Une con flechas, por un lado, el instrumento

3CM123  ,gecuado para medir con su magnitud correspondiente y, por el otro, con la
cantidad y unidad adecuada.

Tiempo de
P 75 gramos
congelador
Leche 0,25 litros
Azucar 50 minutos
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NOS VAMOS A UNA GRANJA

La asociacién de madres y padres
del colegio de Sergio ha
organizado una excursion especial,
gue consiste en pasar un fin de
semana en una granja.

Alli realizaran muchas actividades
interesantes, tendran contacto con
los animales y disfrutaran de la :
naturaleza. il R

El sabado por la tarde, observaron como el granjero
ordefiaba las vacas. Los nifios iban echando la leche en
estas botellas. El sefior necesitaba conseguir cuatro

litros para hacer un postre. Esta es la cantidad que

consiguio aguella tarde:

1 botella

] | 1 botella

-
AL x

‘ 2 botcllas

¢Cuantos litros de leche se consiguieron? ¢ Podra hacer el postre?
A. No consigue hacer el postre porgue obtiene 3 litros
B. Consigue hacer el postre porgue consigue 4 litros.
C. No consigue hacer el postre porque consigue 3 y % litros.

D. Consigue hacer el postre porque consigue 4 y % litros.
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DfA MUNDIAL DEL AGUA

El 22 de marzo es el Dia Mundial
del  Agua. Por ello, el
Ayuntamiento de Vilarelle ha
decidido celebrarlo instalando un
depdsito para aprovechar el agua
de la lluvia, un recurso muy
necesario y del que todo el pueblo
podra beneficiarse.

Se dispone de cubos de 8 litros para transportar el agua del depdsito que contiene
640 litros. Divide 640 entre 8 para averiguar cuantos cubos se deben llenar.

En total se deben llenar cubos.

El depdsito que se ha instalado tiene una capacidad de 640 litros. La primavera
pasada llovié mucho y el depdsito se llend 9 veces. ¢Cuantos litros se recogieron en
total?

A. 70 B. 639 C. 1830 D. 5760

Expresa en la unidad indicada:

2daly2l= I e 9gyddg= dg

3hly241= I o 23gy7cg= cg
8kly7l= I e 2gy2mg= mg
30 dal y 2 litros= I o 7kgy2g= g
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Anexo Il: Normas de los rincones.

NORMAS DE LOS RINCONES

1. Cuidamos el material y lo dejamos en orden, como nos lo
hemos encontrado. El encargado del material sera el
encargado de que todos los miembros del equipo dejen el
material recogido.

2. No levantamos la voz. El encargado del orden seré el que se
encargue de que todos los compafieros mantengan un
volumen de voz adecuado.

3. El secretario sera el encargado de escribir en el dossier de
trabajo.

4. El portavoz sera el encargado de llamar a la profesora
cuando el grupo tenga dudas en un rincon.

5. Tendréis 10 minutos para resolver las actividades de cada
rincon.

6. Cada vez que suene la alarma, deberemos de pasar al
siguiente rincén en orden y sin gritar.




Método Singapur, una aproximacién a su ensefianza de las matematicas

Anexo I11: Dossier de trabajo I.

DOSSTER DE TRABAJO T. LOSRINCONES
PESADOS

Nowbre del equipo:

Fecha:
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DPOSSTER PE TRABAJO 1. LOSRINCONES
PESADPOS

BienvenidDs a los rincones de la masal Durante la sesiéu
de oy vamos a estar experimewtando con la masa para
conocerla un poco was en profundidad. Como podéis ver,
tenemos la clase dividida en @ rincoves diferentes en los
cuales vamos a realizar diferentes ejercicios con la masa.

Vuestro eduipo va comenzar por el rincén wimero

Esto quiere decir, due deberéis comenzar por el ejercicio

niwmero de la fotocopia. Os rogamos due, wia Vez

1. Sopesa los siguientes objetos e indica cudl tiene mayor
masa.

Solucién: El libro de texto tiene
Sacapuntas- libro de fexto mayor masa que el sacapuntas.

Folio- lapicero
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Mesa- silla

Botella de agua- |apiz de

Color

Estuche- lapicero

Pegamento- folio de papel

Estuche- botella de agua

Mesa- libro de texto
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2. Compara la masa de los siguientes objetos tomands como
referewcia el bloque de madera.

Solucion: La botella de agua fiene
Blogue- botella de agua. mayor masa que el bloque de madera.

Blogue- folio de papel.

Bloque- sacapuntas.

Blogue- diccionario

Bloque- silla
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Bloque- lapicero

Blogue- pegamento

Blogue- bote de temperas
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2. Sopesa los siguientes objetos y ordévalos de mayor a
mevior en funcién de su masa.

Lapicero- sacapuntas- goma- botella de agua llena- silla- mesa- folio

de papel- blogue de madera.

La mesa tiene mayor masa que la silla.
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4. Sopesa los siguientes objetos y ordénalos de menor a
mavor en funcién de su masa.

Clip-sacapuntas- goma de borrar - folio- tipex- paquete de

panuelos- auriculares- libro de texto.

La mesa fiene mayor masa que lassilla.

82




Método Singapur, una aproximacién a su ensefianza de las matematicas

5. Busca en el diccionario la defivicién de masa, uidad y
comparaciom.

Masa:

Unidad:

Comparacion:
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G. Elige D objetos de la mesa al azar, dibdjalos en la +abla y
ordénalos de mevior a mayor en fuwciéu de su masa.
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Anexo IV: Dossier de trabajo 2.

DOSSTER DE TRABAJO 2. LA FAMILIA DE
LA MASA

Nowmbre del equipo:

Fecha:
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DOSSTER DE TRABAJO 2. LA FAMILIA DE
LA WMASA.

1. Lee las balanzas \ completas los espacios en blanco.

(a) (b)

(c] (d)
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2. Completa los huecos en blanco con la informacién correcta.

(1
%
) bolsa de Q) bolsa de
‘_.,.?.-7:" naranjas /8 B peras
5 i Wi
[ n 5 [
(a) La bolsa de naranjas pesa kg.
(b) Labolsa de peras pesa kg.

(c) éCudl es la bolsa mas pesada?

¢Cudnto mas pesa? kg.

(d) El peso total de la bolsa de naranjas y la bolsa de peras es
de kg.
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2. Susana comprs tres productos ew el supermercado.

vegetales

(@) ¢Cudl es el mds pesado?

[b) ;Cudl es el mas ligero?

(c] Ordena los productos.
Comienza por el mas ligero.

mas ligero
,‘f' r——,
ey S
_-"‘—_:_ T 3 ﬂ. p— @
e °P::—_ /;\' ) "2
8 B -
ul:’ 2 - =)
=

Susana coloca sus compras en una balanza.
:Crees que el dibujo de arriba es correcto?

Por qué?
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4. Completa los espacios en blanco.

(a)

®*

1 ‘\\\‘|”'/’,
\\\“0 L’o /’/

El sefor Reyespesa _______kg.

(c] ¢;Quién es mas pesado, el sefior o la senora Reyes?

¢Cuantomas? ____kg.
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5. Haciendo uso de una béscula, completa los siguientes ejercicios.

(4) (a) Escribe tu peso en el recuadro.

(b) Escribe el peso de fres amigos.

. Nombre Peso

]

,
.
&

[ ;Quién es mds pesado que 107

(d) cQuién es mas ligero que 10?

le) ;Quién es el mds pesado?

(i iQuién es el mas ligero?
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Completa los espacios en blanco.

lal El recipiente vacio pesa g.
bl Se ponen algunas conicas en el recipiente.

El reciplente con las canicas pesa g.

[c] iCudnto pesan las canicas? g.
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@. Lleva a tu clase una manzana \ una waranja. Estima el peso de cada
fruta y anétalo en la tabla. Bncuentra el peso real de ambas frutas
\ completa la +abla,

{3) Lleva a tu clase una manzana y una naranja.

Estima el peso de cada fruta y apOntalo en la fablo.
Encuentra el peso real de ambas frutas y completa la tabla.

( Mi fruta Mi estimacion Peso real j

Manzana

Naranja

Intercambia tus frutas con un compaiiero y repite la actividad.

( frutademi | Miestimacion |  Peso real .

compafiero/a " Come mds
frutas. Las frutos)
son buenas |/
Manzana 9 g Kpora i
; o)
Naranja g g )

fe

Ve
l‘q'
e

L
: Y,gl:g
;Pesan lo mismo tus frutas que las de tu companiero? J
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7. Observa las cajas y contesta.

[2) Observa las cajos.

{al
(b
{c)

{d)
(el

coja A cajo B
180 g 250¢q
copo C . coja D
800 g 430 g

¢Cual es la mas pesada?

£Cudl es la mas ligera?

Escribe mas pesada o mas ligera.

lacojoBes que la caja D.

Lacaja D es que la caja A
lacojoCes g mas pesada que la caja B.

lacojoAes . gmas ligera que la cajo C.
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Anexo V: Dossier de trabajo 3.

EL PESO TIENE PROBLEMAS

Nombre del grupo: Fecha:

iiHola chic@s!! Me llamo peso, y como ya sabéis soy una
magnitud. Hoy necesito de vuestra ayuda. Tengo varios
problemas y necesito que me ayudéis a resolverlos. Como
recompensa, cada vez que me resolvdis uno de ellos, os
daré un fragmento de una receta y un ingrediente de ella.
¢ Estais preparados?

1. Dos marcianos pesan 35 kg y 67 kg. ¢ Cuanto pesan los dos
marcianos en total?

Los dos marcianos pesan kg en total.

2. Andrés pesa 32 kg. El es 5000g menos pesado que Sergio. ¢ Cuanto
pesa Sergio?

Sergio pesa kg.
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3. Lorena compra una bolsa de cebollas que pesa 750g. Si usa 100
gramos en una ensalada y 480g en una tortilla de patata, ¢ Cuantos
kg de cebolla le quedan?

Le quedan kg de cebolla.

4. Un almacén vende 45 kg de arroz el lunes. El martes vende 1800
dag menos que el lunes. ¢Cuanto arroz vende en los dos dias?

Vende kg de arroz en los dos dias.

5. Un sacapuntas pesa 10 g. ¢ Cuantos cg pesan 7 sacapuntas iguales?

Los 7 sacapuntas pesan cg en total.
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6. El peso total de algunas guindas es de 36g. Cada guinda pesa 4g.
¢Cuantas guindas hay?

Hay guindas.

7. En una panaderia hay 4 sacos de harina. Cada saco pesa 8kg.
¢Cuantos gramos pesan los 4 sacos de harina en
total?

Los 4 sacos de harina pesan g en total.

8. 3 bolsas de lentejas pesan 6 kg en total. Todas las bolsas pesan lo
mismo. ¢ Cuanto pesa cada bolsa de lentejas?

Cada bolsa de lentejas pesa kg.
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Anexo VI: Receta de macedonia de frutas.

MACEDONIA DE FRUTAS.

Ingredientes:

e 1 manzana

e 1 platano

e 1 pera
e 1 kiwi
e 5 fresas

1 cucharada de azucar.

Elaboracion:

1. Pela el platano y cértalo en rodajas.

2. Con un cuchillo, retira la parte superior e inferior de la pera, cortala
por la mitad, (de arriba a abajo) sacale el corazén y pélala. Cortala
nuevamente por la mitad, junta los trozos y picalos en dados.

3. Corta la manzana por la mitad, retirale el corazon, pélala y picala en
dados.

4. Corta los extremos del kiwi, pélalo y cortalo en 4 gajos grandes,
Unelos y vuelve a cortarlos en trozos de bocado.

5. Limpia las fresas bajo el chorro de agua fria, retirales los tallos y
picalas en 4.

6. Echa una cucharadita de azucar.
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Anexo VII: Dossier de trabajo 4.

POSSTER DE TRABAJO 4. JUGANDO CON
LA CAPACIDAD.

Nowmbre del equipo:

Fecha:
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DPOSSTER PE TRABAJO 4. JUGANDO CON

LA CAPACIDAD.

Blenvenidads a los rincones de la capacidad! Durante la sesién de
oy vamos a estar experimentando con la capacidad para covocerla
un poco mas en profundidad. Como podéis ver, tenemos la clase
dividida en @ rincones diferentes en los cuales vamos a realizar
diferentes ejercicios. Vuestro equipo va comenzar por el rincén
nwmero . Bsto quiere decir, que deberéis comenzar por el
egjercicio wimero ____ de la fotocopia. Os roaamos due, una vez
finalizada la actividad, deyéis el material +al y como os lo habéis
encontrado y lo mas importante de todo, jdisfrutar y aprender

muchol

1. Completa los espacios en blanco con mas o menos.

ny
¥

o

(a) e ——

r’\
G

|
|

vaso A vaso B

J
|
=%

El vaso A y el vaso B son del mismo tamano.
ElvasoBtiene_______agua que el vaso A.

Elvaso Atiene _________ agua que el vaso B.

99

-

=



Método Singapur, una aproximacién a su ensefianza de las matematicas

(a)

Elvaso________fiene la mayor cantidad de agua.

Elvaso_____ ftiene la menor cantidad de agua.
(b)

Elvaso_____ tiene lo mayor cantidad de agua.

Elvaso________tiene la menor cantidad de agua.
(c)

El recipiente ________ tiene la mayor cantidad de agua.

El recipiente _______tiene la menor cantidad de agua.
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2. Llena cada recipiente con agua utilizando el cucharén. Después,
completa los huecos e blavco.

Bemplo:
ﬁ T 1 1101
(s \'\, &= LL IL S L ‘H} L é}g &-Lo G

Tl 4
) 0
L -
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a) Elrecipiente es el que tiene mds agua.
b) El recipiente es el que tiene menos agua.
c) Elrecipiente tiene mds agua que el recipiente U.

d) Elrecipiente V tiene menos agua que el recipiente

2. €l agua de cada recipiente se ha ocupado completamente para

llenar los vasos.

! .
E ‘i“n FE R E

' PUAMME Y e

: cubo ‘ — ’ﬁ — = i

] ) L LT

i\

: el

' ! { I ] — — "_]

a N

| /= Sz

r, 4’ — Iy O 0

| —= Sinlmln l’*

| 1

H === R
- LJ-J'HLJL_-JJ

a) 3Cudl es el recipiente que tenia mayor volumen de agua?
b) sCudl es el recipiente que tenia el menor volumen de agua?

c) 5Qué recipiente contenia el mayor volumen de agua, el balde o el

acuario?

d) sQué recipiente contenia el menor volumen de agua, el balde o el

jarro?
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4. Dibuya cundntos vasos de agua puedes rellenar con cada recipiente.

Bjemplo:

~ % 00000

ER
.

*

e
I

U
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a) El tiene la mayor cantidad de agua.
b) El tiene la menor cantfidad de agua.
c) Hay vasos mds de agua en el balde que en la

botella de agua.

d) Hay vVasos menos de agua en la jarra que en el cuenco.

. La mamd de Pedro tieve 4 teteras iguales. Ella usa toda el agua
de las teteras para llenar los vasos.

. 000090
adwlwlalslsls

a) La tetera es la que tiene mds agua.
b) La tetera es la que fiene menos agua.
c) La tetera A tiene vasos mds de agua que la tetera B.

d) La tetera C tiene 4 vasos menos de agua que la tetera .
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. Elige ¢ objetos de la mesa al azar, dibdjalos ew la +abla
ordénalos de menor a mavor en funcién de su volumen,
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Anexo VIII: Dossier de trabajo 5.

DOSSTER DE TRABAJO 5. LA FAMILIA DE
LA CAPACIDAD.

Nowmbre del equipo:

Fecha:
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DOSSTER DE TRABAJO 5. LA FAMILIA DE
LA CAPACLDAD.

1. iCudl es el volumen de agua de los recipientes?

==
)
Volumendeagua=__1litro o1 L
o -

-

{.
\

Volumen de agua =

Volumen de agua =
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Volumen de agua =

Volumen de agua =

Volumen de agua = 0

2

e = Al
uolun-inu'ou]
2

|

Volumen de agua =

o
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2. Completa los huecos en blanco con la informacién correcta. jjTen
cuidado con las uvidades!!

a) Lajarra de agua tiene una capacidad de dl.
b) La pecera de agua fiene una capacidad de cl.

c) La capacidad total de lajarra y de la pecera es de cl.

3. Completa los espacios ewn blauco. jjTen cuidado con las unidades!!

(a)

Melisa ocupd _ dl de leche para el desayuno.
(b) :
e
La fia Elisa prepard ____hl de té para sus amigas.
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(c)

=
JET)

Maria ocupd kl de agua para limpiar los ventanales.

4. Sandra ocupé estos voldmenes de zumo de frutas para preparar

wn zuwmo tropical. Escribe el volumen de cada zumo de frutas.

zumo de naranja zumo de melon zumo de manzana

1 S e

Ordena los volumenes de zumo que utilizO de menor a mayor.
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Anexo IX: Dossier de trabajo 6.

LA CAPACIDAD TIENE PROBLEMAS

Nombre del grupo: Fecha:

iiHola chic@s!! Me llamo capacidad, y como ya sabéis soy una magnitud
Hoy necesito de vuestra ayuda. Tengo varios problemas y necesito que m
ayudéis a resolverlos. Como recompensa, cada vez que me resolvais uno d
ellos, os daré un fragmento de una receta y un ingrediente de ella. ¢Estais
preparados?

TUIf

1. Hay dos depoésitos con agua. Uno de los depdsitos contiene 12 | de agua y el
otro contiene 7 I. ¢Cuadl es el volumen de agua de los dos depdsitos?

El volumen de agua en los dos depésitos es de

2. Silvia llené con agua dos recipientes iguales. El recipiente A lo llené con 5 | de
agua. El recipiente B lo llené con 31 mas de agua que el recipiente A. ¢ Cuantos
litro de agua ocupd en total?

Ella ocupd | de agua en total.
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3. Gabriel tiene tres recipientes iguales. El recipiente A contiene 18 |. El recipiente
B contiene 5 | mdas de agua que el recipiente A. El recipiente C contiene 16 | de

agua menos que el recipiente B. ¢{Cual es el volumen de agua que contiene el
recipiente C?

El recipiente C contiene | de agua.

4. Un estanque tiene 60 | de agua. El sdbado se utilizaron 17000 ml de agua. El

domingo se utilizaron 150 dl de agua. ¢{Cudntos litros de agua quedaron en el
estanque?

Quedaron | de agua en el estanque.

5. La familia Sandoval consume 5 | de leche en una semana. ¢{Cudantos litros de
leche consumen en 7 semanas?

La familia Sandoval consume | de leche en 7 semanas.
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6. Camilo vierte 18 | de zumo en partes iguales dentro de 3 recipientes. { Cuanto
zumo hay en cada recipiente?

Hay | de zumo en cada recipiente.

7. Valentina repartio 32 | de aceite en algunas botellas. Cada botella contiene 4 |
de aceite. ¢ Cudntas botellas usé Valentina en total?

Valentina usé botellas en total.

8. Rosasacé 16 | de agua de un pozo. Vierte el mismo volumen de agua en 4
baldes. ¢ Cuantos decilitros de agua hay en cada balde?

Hay dl de agua en cada balde.
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Anexo X: Coctel San Francisco.

COCTEL SAN FRANCISCO.

Ingredientes:

e 2 cl. de zumo de naranja
e 20 ml de zumo de limoén

e 0,1 dl de zumo de pifa,

Elaboracion:

1. Mide 2 cl. de zumo de

naranja en el vaso medidor.

2. Mide 20 ml de zumo de limon en el vaso medidor. Cuando tengas la
medida que necesitas, mézclalo con el zumo de naranja.

3. Mide 0,1 dl de zumo de pifia en el vaso medidor. Cuando tengas la
medida que necesitas, mézclalo con el zumo de naranja y de limon.

4. Afade una cucharada de granadina.

5. Mezcla todo el céctel bien y jdisfrutalo!
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Anexo XI: Post-test.

Nombre; Fecha:

AL SALIR DE CLASE

ik

Tico sale todos los dias de clase y vuelve
a casa con su hermano Gonzalo. Antes
de llegar, cada dia tienen que realizar
unas tareas que tienen encargadas por
su familia.

Tico tiene la lista de la compra y necesita saber en qué unidad tiene que pedir
cada articulo. En la tabla siguiente relaciona cada una de las tres unidades de
medida con el articulo correspondiente.

Azucar Leche Cuerda

@

—

Unidad de medida Articulo

Litros

Metros

Kilogramos
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Tico y Gonzalo tienen un perro y varios pajaros. En la compra han adquirido
1.500 gramos de pienso y 350 gramos de huesos para el perro, 150 gramos de
alpiste y 75 gramos de semillas para los pajaros. éCuanto pesa la comida que han
comprado en total para sus mascotas?

Realiza la siguiente operacion para averiguarlo.

1.500+350+150+75 =

iQuiero ser chef!

Mario quiere ser chef, porque le gusta mucho cocinar. Hoy va a pasar el
dia con su abuela y juntos haran una rica tarta.

Ingredientes para 4 personas:

200 gramos de chocolate|
2 litros de leche

185 gramos de azdcar

75 gramos de mantequilla
65 gramos de harina

4 huevos

Mario necesita 200 gramos de chocolate. Estas son las tabletas de chocolate
3 gue su abuela tiens en casa. éTendra suficiente cantidad de chocolate para

poder hacer el postre?

Rodea la opcidn correcta: CHOCOLATE
259

A. Tiene mas gue suficiente.

CHOCOLATE

B. Tiene suficiente, le sobran 2% g

100g

C. Mo tiene suficiente porque solo hay 175 g. CHOCOLATE

D. 5i, exactamente tiene los 200 g gque necesita. S0g
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DfA MUNDIAL DEL AGUA

El 22 de marzo es el Dia Mundial
del  Agua. Por ello, el
Ayuntamiento de Vilarelle ha
decidido celebrarlo instalando un
depdsito para aprovechar el agua
de la lluvia, un recurso muy
necesario y del que todo el pueblo
podra beneficiarse.

Por cada minuto de ducha consumimos unos 20 litros de agua. Si te duchas todos los
dias durante 5 minutos, écudntos litros gastards aproximadamente en un mes?

A. 100 B. 600 C. 1600 D. 3000

Expresa en la unidad indicada:

61kIYS|= I ° 149gyf5Cg= cg
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Anexo XII: Ejemplos de elaboracion del post- test del alumnado.

| Tico tiene la lista de la compra y necesita saber en qué unidad tiene que pedir
ada articulo. En la tabla siguiente relaciona cada una de las tres unidades de
medida con el articulo correspondiente.

\

5 =
Litros Lecho
Metros C uverga

Kilogramos Azuc &Y

Tico y Gonzalo tienen un perro y varios pajaros. En la compra han adquirido
/1.500 gramos de pienso y 350 gramos de huesos para el perro, 150 gramos de
alpiste y 75 gramos de semillas para los pajaros. éCudnto pesa la comida que han
comprado en total para sus mascotas?

Realiza la siguiente operacién para averiguarlo.

1.500 + 350 + 150 + 75 =
20185
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EL PESO Y LA CAPACIDAD.

Mario necesita 200 gramos de chocolate. Estas son las tabletas de chocolate
| que su abuela tiene en casa. £Tendrd suficiente cantidad de chocolate para
poder hacer el postre?

Rodea la opcidn correcta: CHOCOLATE
25

A. Tiene mas que suficiente.

CHOCOLATE

100g

B. Tiene suficiente, le sobran 25 g

@ No tiene suficiente porque solo hay 175 g. CHOCOLATE

D. Si, exactamente tiene los 200 g que necesita. S0g
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EL PESO Y LA CAPACIDAD.

Por cada minuto de ducha consumimos unos 20 litros de agua. Si te duchas todos los
dias durante 5 minutos, écuantos litros gastaras aproximadamente en un mes?

A. 100 B. 600 C. 1600 D. 3000 }

)

Skly805I=_" '\ B o 20kgy2g=_“2 <=

120

5
Expresa en la unidad indicada:
/\ e 50hly24l= Dp <M | ¢ e 8gy9dg=_%">
¢ ﬁ) e 61kly8l=C - | / . 149gy6cg-// Q cg
mg

&5} : 74hly 861="— J/ e 25gy73mg= 25@2

g

v

74
v
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!Tico tiene la lista de la compra y necesita saber en qué unidad tiene que pedir
ada articulo. En la tabla siguiente relaciona cada una de las tres unidades de
medida con el articulo correspondiente.

Litros | o C“’)e
Metros CUQYC.'/!CI
Kilogramos QZUC OY

Tico y Gonzalo tienen un perro y varios pajaros. En la compra han adquirido
.500 gramos de pienso y 350 gramos de huesos para el perro, 150 gramos de
alpiste y.75 gramos de semiillas para los pdjaros. ¢ Cudnto pesa la comida que han
comprado en total para sus mascotas?

Realiza la siguiente operacién para averiguarlo.

~ 1.500 + 350 + 150 + 75 = v{C‘{E
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EL PESO Y LA CAPACIDAD.

Mario necesita 200 gramos de chocolate. Estas son las tabletas de chocolate
que su abuela tiene en casa. éTendrd suficiente cantidad de chocolate para

poder hacer el postre?

Rodea la opcion correcta:

A. Tiene mas que suficiente.

@ Tiene suficiente, le sobran 25 g. CHOCOLATE
1009
/ C. No tiene suficiente porque solo hay 175 g. CHOCOLATE

D. Si, exactamente tiene los 200 g que necesita. S0g
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EL PESO Y LA CAPACIDAD.

Por cada minuto de ducha consumimos unos 20 litros de agua. Si te duchas todos los

dias durante 5 minutos, écudntos litros gastaras aproximadamente en un mes?
AK0
A. 100 B. 600 C. 1600 D.3000 O /
5
2 Lg
7 OO0

Expresa en la unidad indicada:

— e 50hly24l= S( Z."“L[ P K e 8gy9dg=_800d dg X
\? o 61klysl= A405 X e 149gy6cg=_JLAA cg A
) o 74hly861=7L34 1l o o 25gy73mg= 0572 mg %
e 5kly805l= HE0Y 1 v e 20kgy2g=_20ND) g X

}
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