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Sammanfattning

Denna studie har till syfte att klarlagga hur olika aspekter av energikonsumtion paverkar real
BNP och vaga dessa mot samhéllsnyttan for att undersdka aspekterna ur ett policyperspektiv.
Studien ar baserad pa samtliga medlemslander i europeiska monetara unionen och omfattar
perioden 1999 till 2016. Datainsamlingen har skett med hjalp av eurostatsdatabas som legat
till grund for skapandet av de variabler som representerar de olika aspekterna av en
energipolicy. Med hjélp av tidigare studier har en teori utformats kring hur man ska betrakta
varje aspekt av energipolicyn. Studiens konklusion &r fynden att industriell konsumtion och
ovrig konsumtion har en direkt och stark positiv paverkan pa real BNP samt att
transportkonsumtion har en fordrojd negativ effekt pa real BNP. Fornybar energi och
distributionsforluster pavisas inte ha nagon effekt pa real BNP varfor endast de
samhallsnyttiga effekterna av dessa tva aspekter diskuteras. Slutsatsen ar att en energipolicy
ar en balans mellan tillvaxt och samhéllsnytta, och de variablerna med starkast paverkan pa

tillvaxten ar de effektivaste instrumenten for att paverka bade samhallsnyttan och tillvéaxten.

Nyckelord: Energi, BNP-tillvéxt, energipolicy
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1. Introduktion

Detta kapitel leder in studien pa dess fragestallning samt kommenterar
avgransningarna.
1.1 Inledning
My administration is putting an end to the war on coal, we are going to have

clean coal, really clean coal” — Trump (Independent 2017).

Detta citat fran USA:s president Donald Trump kan tyckas paradoxalt, i en varld
dar fler och fler efterfragar fornybar energi (William 2017). Kolenergi &r inte en
fornybar energikalla (EIA 2017) och &r enligt organisationen Ucsusa, Union of
Concerned Scientists (2017), den storsta luftfororenaren i USA, sa exakt vad
Trump menar med “really clean coal” dr och forblir ett mysterium. Det hér citatet
illustrerar dock en vandning i USA:s policy for energiproduktion, bort fran
fornybar energi och tillbaka till kol energi i syfte att sénka arbetslosheten
(Independent 2017). Konsekvenserna for arbetslosheten, vilka tycks vara
obefintliga, analyseras flitigt i artiklarna men hur detta policy-skift paverkar BNP-
tillvaxten framgar inte lika tydligt. Patrick Sullivan (2017) skriver dven om hur
Trump ska forbattra USA:s nuvarande energiinfrastruktur for att kunna tillgodose
framtidens ¢kade energibehov. Det som aterigen inte blir belyst i artikeln &r hur
denna aspekt paverkar BNP-tillvaxten inom landet. | dagslaget &r det svart att
hitta konkret information om hur dessa olika aspekter av en energipolicy paverkar
var ekonomi. Rognvaldur Hannesson (2017) skriver om den positiva paverkan
energikonsumtion har pa tillvaxt. Om energikonsumtion har en positiv paverkan
pa tillvaxt sa faller sig fragan om valet av energikélla spelar nagon roll i ett
tillvaxtsyfte naturlig. Paverkar aven energins anvandningsomrade tillvaxten?
Samhéllsnyttan i fornybar energi & uppenbar men den ekonomiska paverkan

behdver fortfarande undersokas.

Studiens syfte &r att undersoka hur vissa aspekter av energikonsumtionen paverkar
real BNP:s tillvaxt. En underskning av hur olika typer av energikonsumtion
paverkar BNPs tillvéaxt kan ge indikationer pa at vilket hall energipolicy ska riktas

eller utformas for att ha effekt. Tva fragor har lett denna undersokning:
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e Hur paverkar olika aspekter i en energipolicy real BNP-tillvéxt?
e Hur kan en energipolicy som bade tar hansyn till samhallsnytta och
ekonomisk tillvaxt utformas?
For att kunna undersoka fragan har det varit relevant att genomfora vissa
avgransningar. For att halla all data hanterbar och utga fran lander som ar
tdmligen jamforbara kommer undersdkningen att behandla endast de 19

medlemslanderna i den europeiska monetéara unionen.
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2. Metod

| detta kapitel presenteras den metod som anvéndes i studien samt vilka val som

gjorts rorande datainsamlingen, empirin och teorin.
2.1 Val av data

| studien har valet gjorts att begréansa observationerna till att innefatta de 19
medlemslanderna i den europeiska monetdra unionen, och dessa lander studeras
under perioden 1999-2016. Anledningen till att just dessa lander har valts &r att
ett brett spektrum av lander inkluderas i studien. Till exempel samlas statistik fran
relativt stora lander, t ex Frankrike och Spanien, samt sma lander, t ex Malta och
Luxemburg. Landerna har dven samma valuta vilket underlattar jamforelserna, da
hansyn inte behover tas till fluktuationer i véxelkurserna. Samtliga data ar
hamtade fran Eurostat, EU:s statistikbyra. Statistiken anses ha hog trovardighet da

Eurostat ar huvudadministrator for all EU:s statistik.

Fran Eurostats databas hamtas foljande statistik:

Data Matenhet

BNP Real-BNP marknadspris, index 2010=100
Konsumtion fran fornybarkalla 1000 ton oljeekvivalent
Distributionsforlust 1000 ton oljeekvivalent

Industriell konsumtion 1000 ton oljeekvivalent
Transportkonsumtion 1000 ton oljeekvivalent

Ovrig konsumtion 1000 ton oljeekvivalent

Tabell 3.1.1. Samtliga datapunkter redovisar korresponderande ars data.

Dessa matt kommer att anvandas for att skapa centrala matt som skulle kunna
ingd i ett ramverk for en energipolicy. De matt som kommer att skapas under
studiens gang ar matt av relativ forandring. De fem sista matten i tabellen ovan
kommer ligga till grund for att analysera BNP-tillvaxten. Da varje matpunkt
bestar av ett korresponderande land och artal kan man behandla dessa data som
paneldata. Paneldata &r data dar varje matpunkt bestar av en grupp, kallad panel,

och en tidpunkt, i detta fall ar.
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Studien utgar fran konsumtionssidan av energipolicy och utesluter helt och hallet
produktionen. De tre olika konsumtions sektorerna industri, transport och dvrig ar
valda for att ge en bild av de olika slutkonsumenternas paverkan pa BNP-
tillvaxten, tillsammans utgor de den totala konsumtionen. Fornybarenergi ingar
som en aspekt for att undersoka hur den Okade efterfrigan som namndes i
introduktion paverkar tillvaxten och om det kan ge en indikation pa hur denna
fraga bor tas stillning till. Den sista aspekten, distributionsforlust, ska méata hur
forbattrandet av energiinfrastrukturen, som dven den n&mndes Kkort i
introduktionen, paverkar tillvaxten och om det kan ge en indikation pd om

utvecklandet av ens energiinfrastruktur ar nagonting som idag bor prioriteras.

2.2 Val av empiri

Det data som valts kommer aven genomga ett antal test for att undersoka vissa
aspekter. Det forsta testet ar ett Unit root test for att undersdka stationaritet, foljt
av ett heteroskedasticitetstest for att testa om variansen ar konstant i data. Aven ett
Hausman-test genomfors for att undersoka huruvida en fixed effects modell ska
anvandas eller om det ska anvéndas en random effects modell, samt ett
Wooldridge test for autokorrelation. For att besvara fragestallningen rérande hur
olika aspekter av energikonsumtion paverkar BNP-tillvaxt kommer
ekonometriska modeller att skapas. Modellen kommer att bdrja med en naiv
modell, en enkel pooled OLS regression, som genom anpassning av modellen till
data kommer leda till att en fixed effects modell anvénds for att ta hansyn till
paneldataaspekten i denna data. En fixed effects modell utgar ifran att varje panel
har en individuell paverkan pa den beroende variabeln som gor att resultatet blir
skevt. FOr att kontrollera for detta eliminerar en fixed effects regression den
individuella paverkan och aterger den sanna paverkan av variablerna (Dougherty
2017 533-536). Sedan kommer Driscoll-Kraay standardavvikelser att
implementeras i modellen for att kontrollera for heteroskedasticitet och
autokorrelation samtidigt. | specificerande av modellen har syftet varit att tka
forklaringsvardet samtidigt som modellen rensas fran icke-signifikanta variabler.

Detta ska resultera i en slutlig optimal modell som pa basta méjliga satt ska

10
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besvara fragestallningen hur olika aspekter av olika typer av energikonsumtion

paverkar BNP-tillvaxten.
2.3 Val av teori

Skapandet av teorin tar avstamp i debatten kring kausalitet mellan BNP och
energi. For att besvara fragestallningen som har stéllts for studien ar det av vikt att

utveckla en teori utifran denna debatt.

| fragan om hur olika aspekter av en energipolicy paverkar BNP-tillvéaxten har det
darfor varit nédvandigt att utveckla en modell, denna modell kommer besta av de

empiriska fynden och aterges i sin helhet dar.

For att besvara den andra fragan kring hur en energipolicy tar hansyn till bade
tillvaxt och samhéllsnytta har det varit av vikt att skapa en teori kring hur de
centrala aspekterna i studien paverkar samhallsnyttan. Detta har gjorts under
antagandet att det finns vissa avvagningar som ligger till grund for hur dessa

aspekter paverkar samhéllsnyttan.

11
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3. Teorli

| foljande kapitel presenteras forst resultat fran tidigare studier som ligger till

grund for skapandet av teorin som kommer att appliceras i analysen.
3.1 Tidigare studier

Det generella forskningslaget &r att energikonsumtion och BNP-tillvaxt &r starkt
kopplade till varandra. Beroende pa vilka lander, omraden och tidsperioder som
inkluderas i studien kan olika slutsatser kring kausalitet dras. Det foreligger &ven
studier pa fall-niva dar sambandet for ett specifikt land utforskas i syfte att
undersoka specifika aspekter av en energipolicy samt en mer generell kausalitets

undersokning.

Narayan och Smyth (2008) studerar kausalitetssambandet mellan
energikonsumtion och real BNP. Deras studie &r begrénsad till G7 landerna, det
som skiljer sig mot andra studier ar att Narayan och Smyth, enligt dem sjélva,
anvander sig av storre tidsspann &n tidigare studier. I slutsatsen kommer de fram
till att det foreligger ett kausalitetsforhallande mellan energikonsumtion och real
BNP. Detta forhallande gar fran energikonsumtion till real BNP, vilket innebar att
energikonsumtion skapar BNP, forhallandet &r signifikant pa 1 %-nivan. Utifran
detta drar de dven en slutsats om att minskandet av koldioxidutslapp kan ha en
negativ effekt pa BNP-tillvaxten.

En nyare studie (Narayan, Popp 2012) understker aven den kausalitets sambandet
mellan energikonsumtion och BNP, men pavisar mer blandade resultat angaende
vilken paverkan energikonsumtion har. | vissa fall gick det inte att konstatera
nagot kausalitetsforhallande mellan de bada. Slutsatserna som kan dras i studien
ar att relationen skiljer sig at mellan landerna, bade i vilken riktning

kausalitetsforhallandet gar samt vilken effekten den har, positiv eller negativ.

Det finns aven studier som ser pa sambandet mellan energikonsumtion och BNP-
tillvaxt i en fallstudie. Zikovic och Vlahinic-Dizarevic (2010) undersdka detta for
Kroatien 1993-2006. | deras studie tittar de &ven narmare pa 5 aspekter av
energikonsumtion: industriell och hushallskonsumtion, oljekonsumtion, primar

energiproduktion och nettoenergi-importen. | sin studie drar de slutsatsen att
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kausaliteten loper fran real BNP-tillvaxt till alla de 5 aspekterna av

energikonsumtion.

Utifran dessa tre studier, en studie innehallande stora grupper lander (Narayan,
Smyth 2008), en som innehaller G7 landerna (Narayan, Popp 2012) och en
fallstudie (Zikovic, Vlahinic-Dizarevic 2010), gar det att dra en slutsats om att det
finns ett samband mellan energikonsumtion och real BNP. | foljande avsnitt ska
en teori formuleras som &r baserad pa en mellanstor grupp, relativt de tidigare
studierna, 19 lander, som alla har det gemensamt att de delar en valuta. Teorin
kommer dven i likhet med Zikovic och Vlahinic-Dizarevic (2010) att anvandas for

att analysera detta ur ett policyperspektiv med vissa aspekter i atanke.

13
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3.2 Energipolicy

Teorin som stélls upp i denna studie vilar pa att det finns underliggande aspekter, i
likhet med Zikovic och Vlahinic-Dizarevic (2010), i en energipolicy som paverkar
BNP-tillvaxten. Den hér studien anvénder sig dock av andra aspekter &n de
ovannamnda. Energikonsumtionen kommer forst att delas i tre kategorier som

representerar varsin policy-aspekt.

e Industriell konsumtion. Den hdr aspekten av energipolicyn handlar om
hur ett land behandlar energifrdgor rérande de industrier som finns
inom landet. For att ge ett exempel, Sverige stoder sin
industriverksamhet genom sin energiskattpolicy. Detta gor de genom
att befria tillverkningen av produkter inom industrin fran energi- och
koldioxidskatt pa bransle (Skatteverket 2017a).

e Transportrelaterad konsumtion. Den har aspekten berdr hur
transportrelaterad konsumtion behandlas. Detta kan i likhet med ovan
yttra sig i olika typer av policy-utformande, narmast tillhands ligger
aspekter som bensinskatt, men &ven andra aspekter kan involveras,

sasom trangselskatt och fordonsskatt (Skatteverket 2017b).

e Ovrig konsumtion. Denna aspekt innehéller flera olika omraden som
hushall, sma industrier, hantverk, smahandel, administration och
service. Denna konsumtionsaspekt ar tamligen brett tackande sa oavsett
vilken punktskatt det géller sa kommer det finnas en viss paverkan pa
denna grupp (Skatteverket 2017c).

Alltsa uppstar avvagningar for dessa aspekter. Framjas en av de tre aspekterna
konsumtion, genom till exempel en skattesankning, maste de andra aspekterna

kompensera minskandet av skatteintékter pa kort sikt.

Ytterligare tva aspekter ska dock inforas i teorin. Dessa tva ar:

14
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Konsumtionen av fornybar energi. Denna aspekt tar hénsyn till hur
efterfraigan pa fornybar energi spelar in pa ett policy-plan och kan
styras genom beskattandet av konsumtionen, eller skattebefrielse
(Skatteverket 2017c).

Avvagningen har ar mycket viktig da det ar majligt att landets klimatméassiga

valfard, med hansyn till global uppvarmning, star mot landets ekonomiska

valfard.

Distributionsforluster. Den aspekten ska ta hédnsyn till hur en
energipolicy prioriterar sitt distributionsnétverk, det vill saga lagger ett
land fokus pa att bygga ut sitt distributionsnatverk, underhaller de
endast natverket eller gor landet det minsta mojliga for att halla
natverket fungerande, detta g0rs genom séttandet av en

energiinfrastruktur budget.

Denna aspekt har en avvagning som ligger mellan att spendera skattepengar pa att

uppdatera distributionsnatverk mot effektivitetsforluster i att anvénda ett aldre

system.

Utifran de majliga styrmedel som har identifierats for varje aspekt ar det rimligt

att anta att avvagningar skulle kunna se ut som i foljande tabell.

15
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Avvagningar

Aspekt Positiv effekt Negativ effekt

(exempel styrmedel)

Industriell konsumtion Framjar inhemska Skiftar skattebordan

(energiskatt for industrier) produktionsmarknaden.  till en av de andra
aspekterna.

Transportkonsumtion Framjar inhemska Skiftar skattebdrdan

(bensin/fordonskatt) transportmarknaden. till en av de andra
aspekterna.

Ovrig konsumtion Framjar privat och Skiftar skattebdrdan

(energiskatt) smaskalig produktion till en av de andra

och konsumtion. aspekterna.

Fornybar
energikonsumtion

(skattebefrielse for forny-
bar energi)

Distributionsforluster

(budget for underhall av
distributionsnatverk)

Positiv samhéllseffekt
genom forbattrandet av
miljon.

Okar man budget for
underhallet av distri-
butionsnatverket sa ar
det rimligt att anta att
natverket tas béattre
omhand samt 6ppnar
mojligheter for att
uppdatera natverket.

Den negativa effekten
ar att man maste tacka
upp skatteintakter.
Samt att det ar 6verlag
kostsamt

Extra kostnad for
distributionsnatverk.

Tabell 3.2.1 Potentiella avvagningar som maste tas hansyn till vid utformandet av en

energipolicy.

Dessa 5 aspekter ger alltsa olika avvagningar att ta hansyn till vid utformandet av
energipolicy. Hur dessa aspekter och deras avvégningar ska anvéndas vid

utformandet av policyn beror framfér allt pa hur dessa paverkar BNP-tillvaxt, den
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forsta delen av fragestallningen. Aspekternas paverkan pa BNP kan komma i olika
former, det kan vara en langsiktig paverkan pa BNP, det vill séga att aspekten av
energipolicyn inte paverkar i samma period den implementeras, till exempel en
uppgang i distributionsforlust leder inte initialt till nagon forandring i real BNP
men ger utslag perioden efter. Det kan aven vara en Kortsiktig direkt paverkan, till
exempel en 6kning i industriell konsumtion bor leda till en 6kning av produktion
inom samma period. Men det kan dven vara en kvardréjande effekt, att en 6kning
I privatkonsumtion leder till en 6kning i period real BNP som hédnger kvar 6ver

flera perioder men vars effekt &r avtagande.

For att besvara den andra delen av fragestallningen krévs det saledes att paverkan
pa BNP-tillvaxten vags mot de avvagningar som uppstar av att prioritera vissa

aspekter framfor andra.
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4. Data

Data-kapitlet kommer presentera den data som kommer att anvandas samt
bearbeta denna data for att skapa de variabler som ska anvandas i empiridelen.

Nagra test kommer &ven att utforas for att undersoka variablerna.
4.1 Konstruerande av variabler

Data som kommer att anvandas for regressionsanalysen ar hamtade fran 19 lander
under 17 ar. Landerna som ingar i analysen &r alla medlemmar i den europeiska
monetara unionen (EMU) och valet av 17 ar ar for att innefatta endast de ar sedan

euron antogs som den officiella valutan inom EMU.

Specifikt ar det foljande statistik som hamtats kring dessa l&dnder, BNP,

energikonsumtion och distributionsférluster.

BNP-statistiken mater BNP for varje ar till marknadspris (Eurostat 2016). For att
BNP-statistiken ska kunna anvédndas i regressionsanalysen maste den goras
stationdr. Detta uppnas genom att dels ta forst differensen av BNP-statistiken och
sedan dividera denna med absoluta vardet fran foregdende period. Med denna
metod kvarstar sedan den procentuella, dven kallad relativa forandringen i BNP.

Formeln &r allts&:

BNP tilvaxt, — BNP tillvaxt,_4
*

1
BNP tillvaxt,_4 00

Relativ BNP tillvaxt i % =

Denna variabel kommer utg6ra den beroende variabeln i regressionerna.

Vidare ska statistiken kring energikonsumtion bearbetas. Statistiken kring
energikonsumtion har hamtats i fem kategorier. Den forsta kategorin ar den totala
energikonsumtionen, den andra kategorin &r den industriella energikonsumtionen,
den tredje ar fornybar energikonsumtion, den fjarde &r transportrelaterade
energikonsumtionen och den femte ar energikonsumtionen fran hushall, sma
industrier, hantverk, smahandel, administration och service, det sistnamnda

kommer framover att kallas 6vrig konsumtion. Alla denna statistik & métt i 1000
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ton oljeekvivalent (Eurostat 2016). Aven denna statistik maste bearbetas for att

skapa de variabler som ska anvéndas i regressionsanalysen.

Till att borja med ska energikonsumtionen fran fornybar kalla omvandlas. Genom
samma process som innan forvandlar vi konsumtionen av férnybar energi till

relativ forandring i fornybar energi métt i %.

Fornybaren, — Fornybaren;_, i

Relativ forandring fornybarenergi% = 100

Fornybaren;_;

Dessa kommer att vara oberoende variabler i regressionsanalysen.

Nasta steg ar att bearbeta datan kring energikonsumtion for att skapa ett matt
kring den industriella konsumtionen, transportrelaterade konsumtionen och den
ovriga konsumtionen (Eurostat 2016). Dessa ska i likhet med BNP-mattet métas i

relativ forandring:

e L . . Indukon; — Indukon,_,
Relativ forandring industriell konsumtion% = * 100
Indukon;_4

Transkon; — Transkon;_,
* 100

Relativ forandring transportkonsumtion % =
f g p 0 Transkon;_,

Ovrigkon, — Ovrigkon,_,
*

Relativ forandring i 6vrigkonsumtion % = 100

Ovrigkon,_,
Dessa kommer utgora ytterligare nagra av de oberoende variablerna i analysen.

Den data som hamtades sist handlade om distributionsforluster (Eurostat 2016).
Denna variabel ska i likhet med den energikonsumtion och BNP-tillvaxt bearbetas

till ett relativmatt genom samma metod som ovan.

Distforlust, — Distforlust,_4
*

1
Distforlust,_, 00

Relativ forandring distributionforlust% =

Denna &r den sista variabeln som konstrueras i detta kapitel och den kommer dven

att ingd som en oberoende variabel i analysen.
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4.2 Deskriptiv statistik

Deskriptiv statistik

Oberoende variabel Medelvérde Standardavvikelse Minimum Maximum
Relativ forandring i 8,71 29,35 -15,48 477,78
fornybar energi

Relativ foréandring i 1,43 15,92 -60,91 112,37
distributionsforlust

Relativ foréndring i 0,48 6,40 -22,15 19,36
industriell konsumtion

Relativ forandring i 0,94 12,78 -35,80 120
transportkonsumtion

Relativ forandring i 2,16 5,46 -14,54 43,94
Ovrigkonsumtion

Relativ forandring i 2,20 3,95 -14,81 26,28
BNP

Tabell 4.2.1. Deskriptivstatistik. Alla siffror &r uttryckta i procent.

Den relativa forandringen i fornybar energi har ett medelvérde av 8,71 % och en
standardavvikelse pa 29,35 %. Detta kan peka pa att variabeln tenderar runt 0 men
det &r svart att utesluta nagot. Det ldagsta vardet gavs av Spanien ar 2002 da deras
konsumtion av fornybar energi minskade med 15,48 %. Det hdgsta vérdet kom

fran Malta ar 2010 da konsumtionen av fornybar energi 6kade med 477,78 %

Nésta rad beskriver den relativa fordndringen i distributionsforlust. Medelvérdet
uppgar till 1,43 %. Standardavvikelsen ligger hogt pa 15,92 %, detta i
kombination med medelvérdets narhet till 0 pekar pa samma tendens som ovan.
Minimumvardet gavs av Luxemburg ar 2000 da deras distributionsforlust
minskade med 60,91 %, maximum gavs av Grekland da deras
distributionsforluster 6kade med 112,37 %.

Den deskriptiva statistiken visar i tredje raden att den relativa férandringen har ett
medelvérde av 0,48 % med en standardavvikelse pa 6,40 %. Medelvardet &r nara

0 och gott och val inom en standardavvikelse fran 0. Detta pekar pa att denna
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variabel férmodligen tenderar runt 0. Det lagsta vardet for denna variabel gavs av
Malta ar 2010 da deras industriella konsumtion foll med 22,15 %, det hogsta
vardet gavs av Lettland 2012 da den industriella konsumtionen dkade med 19,36

%.

| fjarde raden visas den relativa forandringen i transportkonsumtion med ett
medelvarde pa 0,94 % och en standardavvikelse pa 12,78 %. Aterigen pekar detta
pa att variabeln mojligtvis tenderar runt 0. Minimumvardet gavs av Luxemburg
2000 da deras transportkonsumtion sjonk med 35,80 % och maximum av Irland

2004 da transportkonsumtionen ckade 120 %.

Femte raden visar forandringen i den 6vriga konsumtionen, medelvérdet lag pa
2,16 % och standardavvikelsen pa 5,46 %. Minimum gavs av Luxemburg ar 2002
da denna konsumtion féll med 14,54 % och maximum gavs av Luxemburg tva ar

innan, 2000, da deras konsumtion 6kade med 43,94 %.

Den sista raden beskriver den relativa férandringen i BNP. Medelvérdet uppgick
till 2,20 % for denna variabel. Standardavvikelsen uppgar till 3,95 %, alltsa ar
forhallandet inte lika sjalvklart som vid de andra variablerna. Det &r alltsa svarare
att bara genom en snabb titt pa den deskriptiva statistiken dra slutsatsen att den
tenderar runt 0 &n hos de tidigare variablerna. Det lgsta vérdet denna variabel
antar ar -14,81 % och gavs fran Litauen ar 2009. Det hogsta vardet uppgick till
26,28 % och gavs av Irland 2015.
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5. Empiri

| detta kapitel kommer de olika modellerna fér regressionerna beskrivas och
darefter presenteras och beskrivs de resultat som féljer. Aven nodvandiga test for

behandlandet av variablerna kommer att presenteras.
5.1 Unit root test

For att undvika falska slutledningar pa grund av sa kallade spurious regressions
maste ett Unit root test utféras (Dougherty 2016 490-491). Spurious regression ar
nar resultat ger sken av att ha ett samband i en regression utan att ha det. | den hér
studien hade till exempel spuri6sitet uppstatt pa grund av att de obearbetade

variablerna BNP och konsumtion bada stiger i sitt absoluta varde éver tiden.

Unit root test

Variabel Lambda p-vérde
Relativ forédndringen i -10,44 0,00
fornybar energi

Relativ forandring i -8,56 0,00
distributionsforlust

Relativ forandring i -8,82 0,00
industriell konsumtion

Relativ forédndring i -8,01 0,00
transportkonsumtion

Relativ forandring i -6,93 0,00
ovrigkonsumtion

Relativ forandring i -6,29 0,00
BNP

Tabell 4.3.1. Unit root test. HO: Panelen innehaller en unit root, ar inte stationar. H1:

Panelen innehaller ingen unit root, ar stationar.

Noll-hypotesen i ett Unit root test sager att panelen innehaller en unit root, detta
innebdr att variabeln inte dr stationdr. Alternativ-hypotesen sdger att panelen inte

innehaller en unit root vilket innebéar att den ar stationar (Stata 2017). Da alla test

22



Carl Johan Ingvarsson

ENERGIPOLICY OCH BNP

ar signifikanta kan vi forkasta noll-hypotesen och anta alternativ-hypotesen, det

vill sdga all data &r stationér.

5.2 Heteroskedasticitetstest

Variablerna maste dven undersokas for heteroskedasticitet. Heteroskedasticitet
innebar att variansen i variablerna inte ar konstant, till exempel innehaller denna
data information om lander som har vitt skilda absoluta mangder, en
relativforandring i fornybar energi i Tyskland pa 1 % &r ett mycket storre och
svarare foretagande an en 1% forandring i exempel Luxemburg. Dérav kan det
misstankas att det finns heteroskedasticitet i variablerna. Heteroskedastictet har
som konsekvens att regressionen aterger resultat som ar vantevardesriktiga, det
vill sdga att koefficienten stdmmer, dock ar standardavvikelserna och t-vardet inte
korrekta (Baum 2000).

Modifierat Wald test

P>Chi2 0,00

Tabell 4.4.1. Modifierat Wald test. HO: Homoskedasticitet H1: Heteroskedasticitet.

Noll-hypotesen sager att variansen &r konstant, det vill sdga att det foreligger
homoskedasticitet, alternativ-hypotesen séger att variansen inte &r konstant och att
det foreligger heteroskedasticitet (Baum 2000). D& p-vardet ar 0 kan HO forkastas,
vilket innebér att vi maste kontrollera for heteroskedasticitet. Darav kommer alla

fixed effects regressioner utféras robusta.

5.3 Regressioner

Nedan kommer samtliga regressioner redovisas samt resultaten ur varje regression

beskrivas.
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Beroende variabel: Relativ férandring i BNP

Oberoende variabel (1) Naiv  (2) Fixed effects (3) Fixed (4) Fixed
regression regression, effects effects
(Pooled ols) robust regression regression
laggar, laggar sig
Driscoll- 90%,
Kraay Driscoll-
Kraay
Relativ forandring i -0,01 -0,03 -0,00
fornybar energi (0,02) (0,02) (0,01)
Relativ forandring i 0,00 0,01 0,01
distributionsforlust (0,01) (0,01) (0,01)
Relativ forandring i 0,35** 0,33** 0,35** 0,35**
industriell konsumtion (0,03) (0,03) (0,08) (0,08)
Relativ forandring i 0,01 0,02 0,02
transportkonsumtion (0,02) (0,02) (0,02)
Relativ forandring i 0,30** 0,30** 0,22* 0,21*
Ovrigkonsumtion (0,04) (0,04) (0,08) (0,08)
1 Lagg relativ 0,36* 0,40**
forandring i BNP (0,13) (0,09)
1 Lagg relativ 0,02
forandring i férnybar (0,02)
energi
1 Lagg relativ -0,01
foréndring i (0,01)
distributionsforlust
1 Lagg relativ 0,07
forandring i industriell (0,06)
konsumtion
1 Lagg relativ -0,03 -0,03*
forédndring i (0,02) (0,01)
transportkonsumtion
1 Lagg relativ -0,01
forandring i (0,06)
Ovrigkonsumtion
Konstant 1,44%* 1,54** 0,57 0,71*
(0,24) (0,24) (0,14) (0,35)
Antal observationer 272 272 255 255
R2 0,37 0,37 0,55 0,54
Justerat R2 0,36
Internt R2 0,38 0,52 0,50
Externt R2 0,45 0,88 0,87

Tabell 5.1.1 Regressioner.

** signifikant pa 99% nivan, * signifikant pa 90%. Standardavvikelse inom parenteserna.
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Regressionerna utgick ifran en naiv regression (1). Denna regression bestod av en
enkel OLS-regression utan att ta hénsyn till varken den tidsmassiga eller den
gruppmassiga effekten (Dougherty 2016, 85-86). Detta resulterade i tva
signifikanta variabler, relativa forandringen i industriell konsumtion och 6vrig
konsumtion. Marginaleffekterna var bada positiva och uppgick till 0,35 respektive
0,30. De ovriga variablerna atergav inte signifikanta resultat och
marginaleffekterna var inte stora i relation till de ovannamnda variablerna. R2,
forklaringsvérdet av regressionen, uppgick till 37 %, justerar man detta varde for
antalet variabler sjonk forklaringsvardet till 0,36 % (Dougherty 2016, 102-109).

Denna regression tar dock inte hénsyn till den gruppmaéssiga och den tidsmassiga
—effekten som finns i den insamlade data. Det &r darfor viktigt att expandera
regressionen till att inkludera grupperna, landerna, samt tiden, aren. Da denna data
bestar av en gruppaspekt och en tidsaspekt ar det nodvandigt att utfora ett
Hausman-test, detta for att avgéra om det ar lampligast att anvanda en fixed
effects eller random effects modell. En fixed effects modell utgar fran att en
individspecifik effekt paverkar resultatet och att denna effekt maste kontrolleras
for i grupperna. | kontrast sa utgar random effects modellen fran att den individ
specifika variationen ar slumpmassig mellan grupperna (Dougherty 2016, 531-
534 537-539 541-542).
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Hausman test

Oberoende variabel Fixed (b) Random (B) Differensen (b-B)
Relativ forandring i -0,03 -0,02 -0,01
fornybar energi

Relativ foérandring i 0,01 0,00 0,01
distributionsforlust

Relativ forandring i 0,33 0,35 -0,02
industriell konsumtion

Relativ forandring i 0,02 0,02 0,00
transportkonsumtion

Relativ forandring i 0,30 0,30 -0,00
ovrigkonsumtion

Prob>chi2 0,0001

Tabell 5.1.2. Hausmantest.
HO:Random effects, H1:Fixed effects.

Noll-hypotesen for ett Hausmantest &r att det ar slumpmassiga effekter och att en
random effects modell ska anvandas. Alternativ-hypotesen dr att det &r fasta
effekter och att en fixed effects-modell ska anvandas. Hausmantestets resultat &r
signifikant, detta har till foljd att noll-hypotesen forkastas och alternativ-
hypotesen antas. Alltsa ar det foljaktligen en fixed effects-modell som kommer att

anvandas framover.

I andra kolumnen (2) har en fixed effects-regression, kontrollerad for
heteroskedasticitet, gjorts. Sett till signifikansnivan har inget dndrats med denna
nya modell. Det ar fortfarande endast den relativa férdndringen i —industriell
konsumtion och —Ovrigkonsumtion som ar signifikanta. Dock ar bada dessa
variabler signifikanta pd 99 % nivan. Den relativa forandringen i industriell
konsumtion minskade nagot i sin marginaleffekt fran 0,35 till 0,33, den relativa
forandringen i 6vrig konsumtion forblev oférandrad mellan (1) och (2). De 6vriga

variablerna forblev ickesignifikanta och hade en del marginella forandringar i
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marginaleffekten. Avseende R2 forblev dven det oférandrat. Dock tillkommer tva
nya R2 matt istallet for justerat R2. Det forsta nya mattet ar internt R2, detta matt
mater det inre forklaringsvardet i panelen, det vill sdga hur stor del av variationen
over tid som gar att forklara med hjélp av regressionsmodellen. Det andra mattet
ar externt R2, detta matt mater det yttre forklaringsvardet i panelen, detta ar hur
stor del av variationen mellan panelerna, landerna, som gar att forklara. Med hjalp
av den nya modellen gar 45 % av variationen mellan panelerna att forklara och 38

% av variationen Over tiden.

Trots denna battre specificerade modell har inte ett béattre forklaringsvarde
uppnatts, dock har vi kontrollerat for den individspecifika effekten, ndgot som
skapade skevhet i foregdende regression. For att forbattra forklaringsvérdet ska nu
eventuella forsenade effekter undersdkas. Darfor ska ett Wooldridge test
genomforas for att se om foregaende periods beroende variabel paverkar perioden
efter, sa kallad autokorrelation (Stata 2017).

Wooldridge test

PSE 0,00

Tabell 5.1.3 Wooldridge test.

HO: ingen autocorrelation, H1: autocorrelation

Noll-hypotesen i ett Wooldridge test sager att det inte finns ndgon autokorrelation,
det vill saga att den beroende variabelns vérde fran foregaende period inte har
nagon paverkan pa efterféljande period. Alternativ-hypotesen sager motsatsen, det
vill s&ga att det finns autokorrelation (Stata 2017). | detta fall &r testet signifikant
vilket innebér att det finns autokorrelation i modellen. For att kontrollera for detta
inkluderas forsta laggen av relativ forandring i BNP i var modell. Tekniskt sett
finns det flera laggar om man gor ett nytt Wooldridge test, dock &r dessa mindre
intressanta da de inte bidrar mycket till forklaringsvardet, varfér endast kontroll
kommer goras for deras paverkan med hjalp av Driscoll-Kraay standardavvikelse
for att inte standardavvikelserna och t-vardena ska bli skeva, denna metod
kontrollerar aven for heteroskedasticitet (Hoechle). I dvrigt undersoks &ven laggar

i resterande variabler.
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Detta leder till ett visst bortfall i observationer nér de laggade variablerna skapas.

Regression (3) ar en fixed effects-regression kontrollerad for heteroskedasticitet
och autokorrelation. | denna modell & samtliga variabler som behandlas under
studien inkluderade. De signifikanta variablerna i denna modell &r den relativa
forandringen i industriell konsumtion och évrig konsumtion, samt forsta laggen av
forandringen i BNP-och transportkonsumtion. Resten av variablerna &r icke-
signifikanta. Sett till originalvariablerna har koefficienterna &ndrats nagot, den
relativa forandring i fornybar energis marginaleffekt har minskat fran -0,03 till
0,00. For distributionsférlusterna och transportkonsumtionen forblir koefficienten
oférandrad. Den relativa industriella konsumtionens marginaleffekt har atergatt
till 0,35, medan den relativa forandring i 6vrig konsumtions marginaleffekt
minskade fran 0,30 till 0,22. Sett till laggarna sa har BNP-laggen en
marginaleffekt av 0,36 och transport-laggen en marginaleffekt av -0,03. De 6vriga
variablerna ar icke-signifikanta samt har relativt sma marginaleffekter. Sett till
forklaringsvardet har det okat tamligen dramatiskt. R2 har 6kat fran 37 % till 55
%, interna R2 har okat fran 38 % till 52 % och externa R2 har okat fran 45 9% till
88 %. Utifran denna modell gar det att forklara variationen vasentligt mycket
battre &n i (2). Dock & modellen full av icke-signifikanta variabler som bor
rensas. Detta da en Overspecificerad modell, en modell som innehaller icke-
signifikanta variabler, skapar skevhet i de Ovriga variablerna vilket paverkar
standardavvikelsen vilket i sin tur paverkar signifikansnivan (Dougherty 2016
273-275)

Den sista regressionen (4) & en modell som endast tagit de signifikanta
variablerna fran (3), samt forsta laggen i relativ forandring i transportkonsumtion
da denna endast lag strax utanfor signifikansnivan, for att sedan utféra samma
regression. Alla variabler ar signifikanta pa 99 % utom 1 laggen av
transportkonsumtionen som endast ar signifikant pa 90 % nivan, relativ forandring
pa 6vrig konsumtion ligger precis under 99 % signifikansnivan. Det har skett tva
mindre forandringar i koefficienterna for variablerna relativ forandring i 6vrig
konsumtion, som minskade med 0,01, och 1 laggen av forandringen i BNP som
Okade med 0,04. 1 Ovrigt har variablerna forblivit oftrdndrade. Sett till

forklaringsvérdet har det minskat nagot, vilket var véantat da vi endast tagit bort
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variabler utan att lagga till nagra. R2 har minskat med 0,01, interna R2 har
minskat med 0,02, samt externa R2 har minskat med 0,01. Trots att
forklaringsvérdet forsamrats marginellt bor denna modell anvandas 1 den
utstrackning det ar mojligt vid analysen da den anvander sig av mer signifikanta

variabler.

6. Analys

Kapitlet som foljer kommer applicera de fynd som gjorts i Empirin med den teori
som skapats i forgaende avsnitt. Fynden kommer presenteras for varje variabel
foljt av en kort beskrivning av dess moéjliga policypaverkan och policyatgéarder

som kan vara lampliga att anvanda sig av.
6.1 Industriell konsumtion

Den industriella konsumtionen héll sig starkt signifikant genom alla regressioner,
detta var den enda variabeln som lyckades med detta. Dess marginaleffekt pa
BNP-tillvaxten har dven den hallit sig mellan 0,33 och 0,35 vilket i forhallande till
ovriga variabler &r den starkaste paverkan. | den bast specificerade modellen (4)
hade den koefficienten 0,35 och detta kommer tolkas som en stark direkt paverkan
pa tillvaxten i BNP och bor darfor vara en av de centrala aspekterna vid

upprattande av en energipolicy.

Ovan géller den kortsiktiga aspekten av denna variabel, men ser man till det
langsiktiga forhallandet, forsta laggen av industriell konsumtion sa &ar den inte
signifikant. Bortser man dock fran detta gar det att utlasa en positiv
marginaleffekt som ar en femtedel av originalvariabeln, alltsa 0,07 jamfort med
0,35 for originalet. | fortsattningen kommer den hdr variabeln tolkas som att en
mojlig positiv langsiktig effekt inte kan uteslutas men inte bor tas hansyn till vid

framstéllandet av en energipolicy.
6.2 Transportkonsumtion

Den transportrelaterade konsumtionen var ej signifikant i sin originalform och
tycks dven ha haft minimal paverkan pa tillvaxten i BNP enligt modell (3), da

koefficienten pendlat mellan 0,01 och 0,02. Det vill saga for varje procentenhet
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transportkonsumtionen Okar, 6kar BNP med 0,01%. Detta bor anses vara en
minimal samt obekréaftad paverkan som ej bor tas hansyn till i energipolicyn ur ett

tillvaxt perspektiv.

Sett till den langsiktiga aspekten av transportrelaterad konsumtion har den en
signifikant negativ paverkan pd BNP enligt den basta modellen (4). Det vill séaga
for varje procentenhet den transportrelaterade konsumtionen ékar sa minskar BNP
0,03 %. Detta samband bor tolkas som en liten negativ paverkan pa lang sikt och

bor tas hansyn till vid utformandet av en energipolicy.
6.3 Ovrig konsumtion

Denna aspekt av energikonsumtion var genomgaende signifikant om &n inte alltid
pa 99 %-nivan. | den basta regressionen (4) hade den en marginaleffekt pa 0,21.
Foljaktligen ger alltsa en procentenhets 6kning i ovrigkonsumtion 0,21 % 6kning i
BNP. Detta ar den nast starkaste paverkan av de fem olika aspekterna. Darav bor

sarskild hansyn tas daven till denna aspekt.

Den langsiktiga aspekten av denna variabel hade en negativ marginaleffekt enligt
(3) men var inte signifikant. Da den minimala marginaleffekten inte gar att
bekréfta ar den langsiktiga aspekten av denna variabel oavsett forsumlig och bor

ignoreras vid skapandet av en energipolicy.
6.4 Fornybar energi

Fornybar energi hade en marginaleffekt som inte var signifikant under alla
regressioner, dock pekade tecknet under alla regressioner pa en negativ paverkan
pa& BNP. Aven om denna aspekt inte visar en kortsiktig paverkan pa BNP sa bor
den under alla omstandigheter vara en central aspekt i skapandet av en

energipolicy.

Det samma galler for den langsiktiga aspekten. Ur regression (3) gar att utlasa en
lite positiv marginaleffekt men inte signifikant. Den langsiktiga aspekten av denna
fraga bor vara den mest centrala aspekten av en energipolicy pa grund av dess

potentiella implikationer pa samhéllsnyttan.
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6.5 Distributionsforluster

Denna aspekt har i likhet med fornybar energi ingen signifikant paverkan pa BNP-
tillvaxten i det kortsiktiga perspektivet. Darfor bor det inte tas hansyn till denna

aspekt i det kortsiktiga planerandet av en energipolicy.

Langsiktigt saknar den aven signifikans och potential att paverka BNP vilket leder
till att man bor ta hansyn till denna aspekt endast i den man att man inte later sitt

distributionsnatverk fallera.
6.6 BNP-tillvaxt

De laggade effekterna av variablerna &r &ven inkluderade i denna variabel som har
en positiv marginaleffekt pa 0,40. Sa for varje procentenhet real BNP okade
foregaende period ¢kar nastkommande period med 0,40 %. For att tolka denna
variabel kan man tanka att 6vrig konsumtion ¢ékar med 5 procentenheter vilket
leder till att BNP Okar med 1 procentenhet, vilket i sin tur kvarstar till nasta

period.
6.7 Sammanstallning

Sammanstaller man alla fem aspekter ar det den kortsiktiga aspekten, langsiktiga
aspekten och den kvardréjande aspekten av bade BNP-tillvaxt och samhallsnytta

som ska tas hénsyn till.
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Sammanstélining

Aspekt

Kort

Lang

Kvardréjande

Industriell

Pa kort sikt har den
industriella
konsumtionen en
starkt positiv
paverkan och bor
darfor alltid vara en
kortsiktig
prioritering. Det
innebér att all den
energi som anvands
for industriell
produktion bor var sa
billig och
lattillganglig som
mojligt. Ar det ndgon
aspekt man vill
skattebefria for att
stimulera tillvéxten
sa ar det denna. Da
den absoluta
mangden av den
industriella
konsumtionen ar
forhallandevis lag ar
den aven lattare att
paverka i relativ

storlek.

Pa lang sikt finns det
ingen fordrojd effekt
saledes bor det inte
heller tas i sarskild

hansyn.

Den kvardréjande
aspekten i denna
konsumtion kan
komma till nytta nar
det under
lagkonjunkturer ar
onskvért att stimulera
tillvaxten. Genom att
minska skatterna pa
kort sikt 6kar &ven
tillvaxten som i sin
tur ger en
kvardrgjande effekt
som kan hjalpa till att

stabilisera tillvaxten.

Tabell 6.7.1. Policy implikationer och —atgarder, industriell konsumtion.
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Sammanstélining

Aspekt Kort Lang Kvardréjande-effekt.
Transport | Denna aspekt bor pa | P4 lang sikt bor Kvardrojande-
kort sikt inte tas denna aspekt finnas i | effekter for

nagon storre hansyn
till da dess paverkan
pa tillvaxten &r
minimal enligt de
modeller som skapats
i denna studie.
Mojligt att en 6kning
av bensinskatt
och/eller fordonskatt
bor anses vara av
vérde for att tacka
upp for en
skattes&ankning i
industriell och 6vrig

konsumtion.

atanke da dess
negativa paverkan pa
BNP-tillvaxt gor den
attraktiv for
beskattning. |
framtiden bor man
undersoka
branslesnalhet samt
utbyggande av
kommunaltrafik i
syfte att Oka

samhallsnyttan.

transportrelaterad
konsumtion &r ytterst
begransad och bor
darfor inte tas nagon

speciell hansyn till.

Tabell 6.7.2 Policy implikationer och —atgéarder, transportkonsumtion.
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Sammanstallning

Aspekt Kort Lang Kvardrdjande-effekt
Ovrig Denna aspekt har i Det finns inte nagon | | likhet med
likhet med industriell | fordrojd effekt av industriell-

konsumtion en starkt
positiv paverkan och
bor vara en av topp
prioriteringarna for
landets energipolicy.
Det &r den
konsumtionen som &r
storst i termer av
absolut kvantitet.
Detta har som féljd
att en procents
6kning i denna
variabel &r svarare att
uppna an andra.
Dérav bor denna ej
prioriteras i samma
utstrackning som
industriella

konsumtionen.

denna aspekt av
konsumtion dérav bor
inte heller nagon
speciell hansyn tas
till denna variabel ur

den synpunkten.

konsumtion ger den
starkt positiva
kortsiktiga
marginaleffekten en
kvardrdjande-effekt.
Denna bor aven den
ses som ett verktyg
for att spendera under
en lagkonjunktur i
syfte att stabilisera

tillvaxten.

Tabell 6.7.3 Policy implikationer och —atgarder, vrigkonsumtion.
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Sammanstéllning

Aspekt

Kort

Lang

Kvardrgjande-effekt

Fornybar

Denna aspekt har inte
heller nagon
signifikant paverkan
pa tillvaxten och bor
darfor inte prioriteras
ur den synvinkeln.
Dock é&r
samhallsnyttan av att
ga over till fornybar
energi otroligt stor i
termer av att minska
utslapp och klimat-
férandring. Fokus bor
alltsa aven kortsiktigt

ligga har.

Den fordrojda eller
langsiktiga effekten
av denna variabel gar
som konstaterats
innan inte att uttrycka
i dess paverkan pa
BNP med hjélp av de
modeller som skapats
i studien. Dock &r
samhalls-nyttan av
denna aspekt extremt
viktig. Darfor bor den
prioriteras hogt pa

lang sikt.

Da denna variabel
inte paverkar BNP
signifikant i modellen
sa kan den inte heller
enligt studiens
definition av
kvardréjande effekt
sdgas ha nagon
betydelse.

Tabell 6.7.4. Policy implikationer och —atgarder, fornybar energi.
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Sammanstélining

Aspekt Kort Lang Kvardrdjande-effekt
Distri- Distributions- Langsiktigt galler for | Da denna variabel
bution forlusterna lyckades | distributions- inte paverkar BNP

inte heller pavisa
nagon paverkan pa
BNP-tillvaxten. Detta
kan bero pa att det
kravs mer dramatiska
forandringar for att
denna aspekt ska
paverka BNP-
tillvaxten. Till
exempel en
minskning i
distributions-forluster
for ett land med dalig
infrastruktur, till
exempel Kongo, bor
kunna medféra
betydligt starkare
paverkan. For de
lander som ingar i
denna studie racker
det emellertid med att
underhalla
distributions-
natverket och ingen
vidareutveckling

behover goras.

forlusterna samma
som i den kortsiktiga
aspekten. Dock
sasom teoriserades i
den kortsiktiga delen
kan det vara vart att
stédja forskning
kring forbattring av
distributions-nétverk
da det i framtiden kan
leda till upptéckter
som radikalt
forbattrar
distributionen vilket
kan tankas ge utslag i
BNP-tillvaxten och
framforallt for
miljon. 1 dvrigt finns
det en stor
samhéllsnytta i att
underhalla
distributions-
systemen sa att de
fungerar utan

bekymmer.

signifikant i modellen
sa kan den inte heller
enligt studiens
definition av
kvardrojande effekt
sdgas ha nagon

sadan.

Tabell 6.7.5. Policy implikationer och —atgarder, distribution.
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7. Slutsats

| detta kapitel kommer relevanta slutsatser av fragestallningarna att dras.
Studien inleddes med fragestallningarna

e Hur paverkar olika aspekter i en energipolicy real BNP-tillvaxten?
e Hur kan en energipolicy utformas som bade tar hansyn till samhéllsnytta

och ekonomisk tillvaxt?

De slutsatser som kan dras ur studien ar att energipolicy &ar en central fraga som
maste behandlas med mycket eftertanke gallande vilka effekter man vill uppna.
En energipolicy som enbart tar hansyn till tillvaxten kommer att vara suboptimal
da den inte tar hansyn till samhéallsnyttan. Det géller att balansera en policy sa att
den tar hansyn till samhallseffekterna framforallt pa lang sikt, detta kan tyckas
kontraintuitivt om malet endast &r att 6ka BNP. Samtidigt maste man ur
tillvaxthansyn se till att de metoder man implementerar &ven ger storst och langst
kvardrdjande effekt pa BNP-tillvaxten. Darfor bor skatterna pa energikonsumtion
som paverkar industriell produktion vara sa laga som mojligt och &ven
subventioner kan vara relevanta att diskutera har, detta da det i regressionerna
framgar att dessa har den storsta positiva paverkan pa BNP. For 6vrig konsumtion
bor det vara rimligt att subventionera billig fornybar energi for att samhallsnyttan
samtidigt som tillvaxten stimuleras, detta motiveras genom att deras paverkan ur
regressionerna ar tamligen hog men eftersom den absoluta méngden ar mycket
storre kan det vara svart att oka dess tillvaxt. Subventioner och skattesankningar
bor finansieras med en energiskatt rérande transport med en policy som forflyttar
befolkningen fran att vara beroende av sin bil till nyttjande av kollektivtrafik,
samt stoda forskning som bidrar till energisnalhet inom transport. Detta da denna
variabel visade minst paverkan i regressionerna och darfor bor vara den
prioriterade variabeln att forandra till forman for samhallsnyttan. Fornybar energi
visade sig inte ha nagon paverkan pa BNP-tillvaxten i regressionerna men ar den
viktigaste aspekten nar det kommer till samhéllsnyttan da den paverkar framtidens

klimat. Distributionsnatverket kunde inte heller pavisa nagon effekt pd BNP-
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tillvaxten och bor darfor underhallas i den utstrackning att samhéllsnyttan den

bidrar med inte forsvagas.

8. Diskussion

| detta avsnitt diskuteras eventuella brister i studien.

Kring studien finns det mycket att diskutera nér det kommer till den
regressionsmodell som har anvants. Utifran tillganglig data och de ekonometriska
kunskaper som givits skapades en modell. Det &r naturligtvis mojligt att mer
avancerade modeller som kan tolka kausalitet &ven kunnat leda till battre
forklaringsvéarde avseende varje enskild aspekt. Likasa hade ett uttkat antal
paneler och tidsperioder sakerligen kunnat leda till att mer generella slutsatser
hade kunnat dras. De slutsatser som denna studie resulterade i bor anses vara
begransade till lander som liknar medlemslanderna i den europeiska monetara

unionen och bor ej appliceras pa exempelvis utvecklingslander eller agrarlander.
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