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Forord

Detta examensarbete har genomforts i samarbete med Ekoll AB som ocksa fungerar
som handledare for arbetet. Studien beror EU Life-projektet ”SemiAquatic Life”.
Denna rapport speglar endast forfattarens syn och EU ansvarar inte for nagon form
av anvandning som kan rora informationen som den innehaller.

Stort tack till mina handledare Per Nystrém och Marika Stenberg samt dvriga
anstallda vid Ekoll AB for stod under hela arbetets gang. Jag vill dven tacka
Sebastian Irminger-Street och Jan-Ake Hillarp som stillt upp pé intervjuer,
personal vid naturum Falsterbo for mottagande vid faltbesok samt Caroline
Fredriksson, doktorand vid Teknisk vattenresurslara, LTH for input pa idéer i
bdrjan av arbetet. Dessutom ett stort tack till vanner som korrekturlast uppsatsen.






Abstract

Climate change and biodiversity loss are two of the major challenges of our time,
and are strongly interconnected. Sea level rise is a consequence of these and a
significant threat to global coastal habitats.

This study assesses these issues in detail in the context of the ongoing EU Life
project ‘SemiAquatic Life’, which aims to recreate habitats for semi aquatic fauna
such as amphibians and insects. The project creates wetlands, including coastal
ones. This paper shall evaluate the risks posed by sea level rise for amphibians
targeted by the project; and how rising sea levels may threaten the objectives of
conservation measures.

The study demonstrates that all locations of the planned wetlands investigated are
threatened by a sea level rise of 2 meters above current sea level. Some already face
a current threat of inundation if the sea level rises by 1 to 1.5 meters. According to
the latest climate research models, the mean sea level will not peak to these levels
in the upcoming decennials. However, wetlands face a higher risk of temporary
flooding, and despite this process being natural, the frequency of flooding will
increase as a consequence of rising mean sea levels.

Temporary flooding by sea water creates problems for amphibian reproduction due
to the intrusion of salt water and predatory fish. However, the amphibians targeted
in this project have different tolerance to salinity, making some species more
vulnerable to sea level rise than others. Future conservation planning should
consider the risks posed by mean sea level rise and temporary floods.
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Ordlista

AR4

AR5

GIS
GlS-analys
IPCC

LC

Limhamnstroskeln

Natura 2000-omraden
VU

RH2000

Grid

Star for Fourth Assessment Report. En rapport fran
IPCC som kom ut 2007.

Star for Fifth Assessment Report. En rapport fran
IPCC som kom ut 2014.

Geografiska informationssystem &r datorsystem for
att hantera geografiska data. Enkelt sagt program dar
man kan goéra kartor med olika information i.

En analys utford i GIS.

Intergovernmental Panel on Climate Change. FN:s
klimatpanel som samlar aktuell klimatforskning.

Rodlistekategori: livskraftig (LC star for Least
concern).

En smal passage i Oresund, i hojd med Limhamn
soder om Malmd. Norr och séder om denna ar
miljoerna ganska olika géllande salinitet och
vattenfloden.

Naturomraden skyddade av EU.
Radlistekategori: sarbar (VU star for Vulnerable).
Namn pa det nationella hojdsystemet for Sverige

Hojddata i ett rutnat. Utifran det kan topografin for
ett omrade tas fram.
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Inledning

Bakgrund

Effekterna av klimatforandringar blir allt mer akuta och svara att forhindra. Hojda
havsnivaer, tillsammans med andra konsekvenser av klimatférandringar, ar nagot
som troligtvis kommer att utgora reella problem i Skane redan inom ett tiotal ar
(Persson et al. 2012). Samhallet far darfor behov av att anpassa samhallsfunktioner
och mal for att kunna mota de kommande férandringarna.

Forlusten av biologisk mangfald och effekterna av klimatférandringar &r de
tva mest avgorande faktorerna for planetens framtid, eftersom bada var for sig kan
leda till oaterkalleliga situationer (Steffen et al. 2015). Skane har en for landet hog
biologisk mangfald med ett gynnsamt klimat fér manga arter som bara finns i
regionen. Darfor gors manga atgarder for att minska forlusten av biologisk
mangfald, men séllan utvarderas naturvardsatgarder utifran ett klimatperspektiv.

Sverige har satt upp miljomalet *Myllrande vatmarker” som syftar till
»vatmarkernas ekologiska och vattenhushallande funktion i landskapet ska
bibehallas och vardefulla vatmarker bevaras for framtiden” (Naturvardsverket
2016). | preciseringarna av malet kan man lasa att vatmarker ska aterskapas och
naturligt forekommande arter knutna till vatmarker ska na en gynnsam
bevarandestatus, alltsd vara livskraftiga istallet for hotade. Ett annat nationellt
miljomal ar "Ett rikt véaxt- och djurliv’ som syftar till att bevara biologisk mangfald.
For att na dessa miljomal &r det strategiskt att rikta resurserna mot groddjur i och
med att atgarder for groddjur ofta gynnar aven andra arter. Bland groddjuren finns
manga arter som ar eller har varit hotade bade i Sverige och globalt. Groddjur lever
bade pa land och i vatten, och har en hud som &r genomslapplig vilket gor att
groddjuren &r kansliga for forandringar i miljon sasom att vatmarker forsvinner,
fragmentering i miljon och hoga halter av fororeningar i bade Iuft och vatten
(Nystrom och Stenberg 2008 och referenser dari). Férekomst av groddjur &r darfor
en indikation pa generellt artrika och vardefulla naturmiljoer. | Sverige har trenden
for manga hotade groddjursarter vants genom bland annat vatmarksanléaggningar
och restaurering av vatmarker, vilket ar atgarder som fortfarande pagar (Nystrom
et al. 2015).

Ett exempel pa sadana atgarder ar det pagaende EU-projektet ”SemiAquatic
Life”. Projektets huvudsyfte ar att gynna groddjur och insekter inom ett antal
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Natura 2000-omraden i Skane, Danmark och norra Tyskland. Denna studie
fokuserar pa att undersoka om vatmarkerna inom ”SemiAquatic Life” som planeras
i kustnara, laglanta miljoer kan vara hotade av havsnivahojningar till foljd av
klimatforandringar.

Extrema hogvatten leder till saltvattenintrangning i terrestra miljoer (Wong et
al. 2014). Det finns ett behov av att undersoka foljderna for groddjur av
havsvnivahgéjningarna och den saltvattenintrangning som kommer till foljd av detta
(Rios-L6pez 2008). Oliviera et al. (2016) visade genom ett globalt dataunderlag av
kustnara grod- och paddhabitat att 86 % av arterna som undersoktes kan utséttas
for habitatforlust till foljd av havsnivahojning, och flera av arterna riskerar total
utrotning. Hur det forhaller sig med dessa problem i Sverige ar nagot som inte ar
undersokt i sarskilt stor utstrackning &nnu, men det finns vissa allménna analyser
av forlust av vardefull natur exempelvis pa Gotland (Ebert et al. 2016) och i Vastra
Gotalands lan (Lénsstyrelsen i Véstra Gotalands 1an 2013). Denna uppsats ar en
lokal sarbarhetsanalys av groddijur till foljd av havsnivahojningar, och utreder om
det gar att anpassa placeringen av vatmarkerna for att minska paverkan utan att
skada andra intressen.

Avgrénsningar

Av ”SemiAquatic Life”:s 38 projektomraden har fem valts ut till denna studie, i
samrad med Ekoll AB, utifran att de &r kustnara och laglanta och darmed skulle
kunna vara utsatta for risker kopplade till hojda havsnivaer. De utvalda omradena
ar belagna i Skane for att studien skulle vara praktiskt genomforbar. Ett av
omradena, Falsterbo skjutfalt, valdes dessutom ut som fallstudie. Faltbesok gjordes
for att fa en noggrannare dokumentation av hydrologiska och kemisk-fysikaliska
forhallanden pa lokalen. Dessutom gjordes intervjuer.

Inom projektet ska det bade skapas vatmarker och 6vervintringsplatser, men
denna studie fokuserar pa vatmarkerna. Studien fokuserar pa groddjuren i projektet
och utesluter insekterna, eftersom atgarderna i den svenska delen av projektet har
fokus pa groddjur, medan insekters nytta av projektet snarare ar en bonuseffekt.
Dessutom ar groddjurens status och utbredning pa lokalerna mycket valkand till
skillnad fran insekternas.

Enligt Stenberg (2017, muntligen) ar en relevant tidsperiod att titta pa
intervallet 30-50 ar, alltsa fram till ar 2050-2070. Detta for att populationerna av
groddjur, som projektet syftar till att strka, ska hinna etablera sig och bli tillrackligt
motstandskraftiga mot forandringar. Det ar ocksa sa lang tid man kan forvanta sig
att en ny eller restaurerad vatmark kan finnas kvar, innan de av naturliga skal véxer
igen.
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Syfte

Syftet med arbetet ar att underséka om intentionerna med ”SemiAquatic Life”:s
bevarandeatgarder for hotade groddjur i skanska, kustnara och laglanta omraden
fortfarande uppnas i scenarier med hojd havsniva till foljd av klimatforandringar.

Fragestallningar

| atgardsplanerna for projektet (Hertonsson, et al. Under bearbetning:1-5) star det
beskrivet att vatmarkerna ska placeras minst 0,4 meter 6ver havet for att minska
risken for 6versvamningar. Detta eftersom befintliga vatten pa vissa omraden redan
nu riskerar att 6versvammas vid hogvatten. Man har valt gransen 0,4 m baserat pa
enklare antaganden om framtida havsnivaer samt vad som var praktiskt mojligt i
omradena med hansyn till vilka arter som forekom och dar tillstand bedémdes
kunde ges for atgarderna. Fragan ar om gransen 0,4 meter over havet ar tillracklig
for att de nyskapade vatmarkerna inte ska riskera att paverkas negativt vid framtida
havsnivahojningar eller 6versvamningar.
For att ta reda pa det har féljande fragestallningar stallts upp:
=> Vid vilken havsniva blir de utvalda vatmarkerna dversvammade?
Flera olika framtidsscenarier testas. For alla undersokta omraden
underscks vad en havsniva pa 1 meter, 1,5 meter, 2 meter respektive 3
meter skulle innebéra, och i fallstudien undersotks dessutom nivaer med en
decimeters mellanrum mellan 1 och 2 meter.
=>» Kan dessa nivaer intraffa ar 2050-2070 som medelhavsniva respektive
hogvatten, enligt de senaste forskningsprognoserna?
=> Vilka hansyn behover tas for att anpassa atgarderna till stigande
havsnivaer?
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Projektet ”SemiAquatic Life”

Projektet “SemiAquaticLife — Recreating habitat complexity for semi-aquatic
fauna” (www.semiaquaticlife.eu) har till syfte att aterstalla livsmiljoer och forbattra
bevarandestatusen for grod- och kréldjur samt vatteninsekter. Atgérderna utfors
med finansiering fran EU:s Life-fond. Huvudprojektledare ar Lansstyrelsen i
Skane, och arbetet i Skane utférs med hjalp av konsultbolaget Ekoll AB som
projektassistenter.
Féljande fem projektomraden ar utvalda for denna studie. Inom parentes anges

Natura 2000-omradets ID-nummer. Omradena visas i figur 1.

» Loddeans mynning (SE0430091)

= Tygelsjo-Gessie (SE 0430149)

= Falsterbohalvon (SE0430095) /Eskilstorps angar

= Vellinge angar (SE0430150)

= Falsterbo skjutfalt (SE0430111)
Observera att namnet Falsterbohalvén ar nagot missvisande, da Natura 2000-
omradet till stor del &r ett marint reservat runtom Falsterbohalvon. Men
atgdrdsomradet for "SemiAquatic Life” &r placerat pa kustomradet som ligger
mellan Natura 2000-omradena Tygelsjo-Gessie och Vellinge angar. Da ordet
“Falsterbohalvon™ 1 uppsatsen relaterar till sjidlva halvon anvinds istéllet
bendmningen “Eskilstorps dngar” for att bendmna Natura 2000-omradet.

De tre mittersta Natura 2000-omradena ar beléagna véldigt nara varandra och

har liknande miljder: betade strandangar. | rapporten ar det relevant att hantera alla
tre som en grupp. Denna bendmns dé som “Vellingekusten”.

Loddeans mynning\k
Z ‘Tygelsjo-Gessie i

& Eskilstorps dngar

% Vellinge dngar 7

/ 0 10 20 30 40 50km
| ___Eam s |

Skapad av Linn Andersson, 2017. Bakgrundskarta: © Lantmateriet

VELLINGE-
KUSTEN

I'alsterbo skjutfilt

Figur 1 Oversiktskarta dver de projektomriden inom “SemiAquatic Life”
som undersoks i denna studie
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Klimatmodeller och havsnivahojningar

Den globala medelhavsnivans stigningstakt har okat de senaste decennierna
(Church et al. 2013). Stigningen beror framfor allt pa termisk expansion (att
vattnets volym okar nér det blir varmare) och glacidarsméltning. Exakt hur stor
havsnivahojningen kommer att bli har det ratt ganska star oenighet om. I IPCC:s
nast senaste rapport (Fourth assessment report - AR4) forutspaddes att havsnivan
till 2100 endast skulle bli 18-59 cm, en niva som manga studier senare har visat
var alldeles for lagt uppskattad (t.ex. Persson et al. 2012). | den senaste IPCC-
rapporten (AR5) séger att det kan bli 52-98 cm till 2100 (Church et al. 2014).

IPCC (Cubash et al. 2013) anvénder sig av nagot som kallas Representative
Concentration Pathways (RCPs) for att beskriva olika framtidsscenarier.
Anledningen till att det behovs olika scenarier ar att konsekvenserna av
klimatférandringar beror pa hur stor stralningsdrivningen ar. Stralningsdrivningen
ar den nettoforandring i jordens energibalans som orsakas av en viss mangd utslapp.
Den méats W/m?, och de fyra olika RCPs som IPCC anvander sig av ar benamnda
utefter skillnaden i W/m? som simuleras fram till 2100. Detta beror i sin tur pa hur
mycket manniskan lyckas minska utsldppen och man kan férenklat sdga att
RCP8.5, som ar det 14ge vi &r pa vig mot just nu, 4r ett ’business-as-usual-scenario”
medan RCP2.6, RCP4.5 och RCP6.0 ar scenarier dar utslappen fran antropogena
kallor minskar olika mycket. RCP2.6 kraver att utslappen kulminerar 2020.

I tabell 1 visas den simulerade forandringen i global medelhavsniva for olika
RCPs i det intervall som mest liknar den tidsram som denna studie handlar om (30-
50 ar framat).

Tabell 1 Global havsnivahgjning ar 20462065 jamfort med den globala medelhavsnivan 1986-2005
i olika scenarier, s.k. RCP (Representive Concentration Pathways). Inom parentes anges 95 %
konfidensintervall. Omarbetad efter Church et al. 2013.

0,24m 0,26 m 0,25m 0,30m
[0,17-0,32] [0,19-0,33] [0,18-0,32]  [0,22-0,38]

Nyligen publicerades en forskningsrapport fran Arctic Monitoring and Assessment
Program, AMAP (2017) som visar att IPCC har underskattat havsnivahgjningen
aven i AR5 i och med att smaltning av arktiska landglacidrer inte har réknats med.
Enligt rapporten nastan dubblas prognoserna av havsnivahgjning till 2100. Nagot
scenario tidigare dn 2100 namns inte. Dock finns inte hela rapporten tillganglig,
utan bara ”Summary for policymakers”, vilket gor att killan bor betraktas kritiskt.
Den sager anda nagot om att det kan finnas en osékerhet i IPCC:s rapport, och
vérdena i tabell 1 bor darfor betraktas som i lagsta laget. Det vi kan rdkna med &r
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alltsa en 6kning av den globala medelhavsnivan med minst 2—-3 decimeter, inom en
tidsperiod pa 30-50 ar, enligt AR5.

Havsnivahojningar i Oresund

Den prognostiserade havsnivahajningen skiljer sig mellan olika delar av jorden pa
grund av exempelvis havscirkulationer och dndrade gravitationsfélt (Wong et al.
2014). For svenska forhallanden paverkar dven landhgjningen, som till viss del
kompenserar for havsnivahojningen. | Skane pagar det i princip ingen landhojning
langre, vilket gor det till det mest utsatta lanet (Persson et al. 2012). Havsnivans
stigningstakt i Ostersjon har redan okat fran cirka 1,5 mm/ar (det senaste seklets
medeltakt) till 3 mm/ar (sedan 1980) (Persson et al. 2012).

I SMHI:s klimatanalys for Skane fran (Persson et al. 2012) finns beraknade
forandringar av medelvattenstand for skanska matstationer. Daremot &r denna
rapport fran 2012, vilket ar innan IPCC:s AR5 hade publicerats, men de tar hansyn
till forskning som kom efter AR4 och ifragasatte den. De matstationer som finns i
narheten av de projektomraden som undersoks i denna studie ar Barseback (narmast
Loddedns mynning) Klagshamns hamn (narmast Vellingekusten) och Skanors
hamn (ndrmast Falsterbo skjutfalt) (SMHI 2013).

Simuleringarna ar baserade pa att havsnivahojningen till 2100 blir 1 meter. De
visar att den relativa forandringen av medelvattenstandet vid ar 2050-2070 vid
Klagshamn ar 25-45 cm och vid Skanér ar mellan 30 och 50 cm. For Barseback
finns endast en siffra for ar 2100, som ar nagra cm lagre an Klagshamn, och for
denna studie har darfor 5 cm lagre vattenstand antagits for en prognos till 2050—
2070 (tabell 2).

Hogvatten i Oresund

Extrema hogvatten okar till foljd av hojd medelhavsniva, men det ar inte lika sakert
att det oOkar till foljd av stormférandringar. Men det &r inte uteslutet att
stormforandringar kan leda till kraftigare hogvatten. (Church et al. 2013).

Hogvatten &r nagot som sker naturligt. Vattenstandet paverkas av vindar,
lufttryck, vattnets densitet och vérldshavens vattenstand. Hogvatten i Ostersjon
pagar oftast bara i nagra timmar, upp till drygt ett dygn. | en jamforelse av
hogvattensituationer i Skandrs hamn och i Barsebéck visas att bade dkningen och
sankningen av vattenstandet sker langsammare i Barsebéck an i Skanor (Persson et
al. 2012).
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Sannolikheten for att hogvatten intraffar baseras pa tidsserier med data om
tidigare hogvatten. Sannolikheten brukar uttryckas i aterkomstperioder (2-
arsvatten, 10-arsvatten, 50-arsvatten osv.) vilket innebér att handelsen intraffar eller
overtraffas i genomsnitt en gang under denna tid.

| Persson et al. (2012) raknar man med att hogvatten 6kar med samma niva
som havsnivan, i och med att stormpaverkan ar osaker. En sammanstallning av data
om aterkomsttider for hogvatten som berér de omraden som undersoks i denna
studie visas i tabell 2. Vattenstdndets nettoforandring (=havsvattenniva -
landhojning) har lagts till pa de hogvatten som sker nu (berékningar fran 2010) for
att berakna hogvatten ar 2050—-2070. 2-arsvatten om 30-50 ar beraknas enligt detta
variera mellan cirka 110-160 cm och 10-arsvatten beréknas variera mellan cirka
140-190 cm (RH2000).

Vart att namna ar ocksa annu hogre hogvatten kan intraffa. 1872 intraffade ett
hogvatten som har uppskattats till att ha varit 240 cm éver det normala (Fredriksson
et al. 2016). Sannolikheten for en liknande handelse &r lag, men sa hoga hogvatten
har alltsa intraffat redan innan paverkan av klimatforandringar.

Tabell 2 Aterkomsttider for hogvatten vid Barsebéck, Klagshamns hamn och
Skanérs hamn 2010 samt i ett scenario 2050—2070. Fritt omarbetade data fran
Person et al. 2012

2-ars hogvatten 2010 90 cm 100 cm 110 cm
10-ars hogvatten 2010 120 cm 130 cm 140 cm
Nettoférandring vattenstand 20-40 cm 25-45 cm 30-50 cm
till &r 2050-2070

2-ars hogvatten ar 2050-2070 110-130cm  125-145cm  140-160 cm

10-ars hogvatten ar 2050-2070 140-160cm  155-175cm  170-190 cm

Omraden som undersoks
Loddedns mynning

Loddeans mynning &r ett Natura 2000-omrade som ligger bade i Kavlinge och
Lomma kommun (figur 2). Atgarderna som gors inom ”SemiAquatic Life” &r
endast inom Lomma kommun. Atgdrderna har &r anpassade for lokgroda
(Pelobatus fuscus) vilket ar en art som ar hotad (Sarbar - VU) enligt Rodlistan 2015
och vars svenska utbredning ar begransad till endast Skane lan (ArtDatabanken
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2015). Den finns ocksa upptagen i art- och habitatdirektivets bilaga 4 (Radets
direktiv 92/43/EEG) vilket innebdr ett krav mot medlemsstaten att géra nédvéandiga
atgarder for inforande av ett strikt skyddssystem i det naturliga
utbredningsomradet. Lokgroda lever i s6tvattensmiljoer, och klarar som mest nagra
enstaka promille salt for reproduktion. Den graver ner sig i sanden pa dagen och
under dvervintringen (Nystrom et al. 2007), vilket gor att detta sandiga omrade ar
utvalt for denna arten. Dessutom finns en av fa livskraftiga populationer i narheten,
pa norra sidan av Lodde &, men det har historiskt dven funnits soder om Lodde &
(Stenberg 2017, muntligen). For lokgrodan &r det ocksa viktigt att vattnen ar fiskfria
(Nystrom et al. 2002).

I Loddeans mynning har gravningar gjorts under varen 2017 (Hertonsson et
al. Under bearbetning:1). Placeringen av vatmarker ar darfor mer precis i
kartunderlaget an pa 6vriga stallen (Stenberg 2017, muntligen). Darfor finns ingen
mojlighet att andra placeringarna. Det innebar att bade vatmarksomrade och
atgardsomrade ar utmarkt pa kartan. Atgardsomrédet innefattar dven det omréade
dar schaktmassor fran gravningarna ar tillatna att laggas.

N Kivlinge kommun N\ vastaker Y |
Stréomnas
b} 2~ -
Fomma kommun| / :
L
o ]
//)// N b | \\17/*/2
y & TG —
/ o 3
s i / Ho&ndarehu @
Skaroma \ / pe - " Q 0 4
E— ‘ Ve —4
e X
Lo w y
g 1 Wy N
8 m < ~5
A Atgérds'omréde'@’
i \()
Vatmarker | N <
- Natura 2000 | 0 250 500 750 1000
] S ESS—

Skapad av Linn Andersson, 2017.

Bakgrundskarta: Fastighetskarta och ortofoto® Lantméteriet
Figur 2 Projektomradet Loddedns mynning med Aatgardsomraden for
vatmarksanlaggning utmérkta. Nummer 1 &r en befintlig margelgrav som ska
restaureras, de 6vriga fem ar nyanlaggningar. Utanfor Natura 2000-gransen, strax norr
om Loddedn (Vastaker) forekommer l6kgroda idag.
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Vellingekusten

| de tre Natura 2000-omradena som visas i figur 3 Tygelsjo-Gessie (Malmo och
Vellinge kommuner), Eskilstorps dngar (Vellinge kommun) och Vellinge Angar
(Vellinge kommun) utfors atgarder riktade mot arterna gronflackig padda (Bufotes
viridis) och strandpadda (Epidalea calamita). Aven dessa arter ar upptagna i
rodlistan som hotade (Sarbar - VU) (ArtDatabanken 2015) och finns med i bilaga
4 i art- och habitatdirektivet. Bada dessa arter kan leka i brackt vatten, upp till cirka

8 %o, och klarar sig ocksa i
vatten med upp till 15-17 %o.
Det varierar dock mellan olika
stadier i livet, strandpaddans
agg och yngel klarar sig i endast
4 %o. Eftersom de har en snabb
larvutveckling kan de till
skillnad fran andra arter, ha
nytta av tempordra vatten, som
torkar ut under sommaren. Bada
arterna ar predationskansliga for
vatteninsekter, och gronflackig
padda 4&r kanslig for fisk
(Nystrom och Stenberg 2008
och referenser déri).

Atgarderna ar bade i form
av att skapa vatmarker och sa

kallade  faunadepder  som
fungerar som
dvervintringsomraden for

arterna. Omradena har bestar av
naturtypen strandangar vilket &r

gynnsamma miljoer for
groddjuren, men det finns brist
pa lekvatten och

Overvintringsplatser i dagslaget
(Hertonsson et al. Under
bearbetning:2, 3 och 4).
Atgarderna hér ska goras
under 2018 och det finns darfor
fortfarande en mojlighet att
andra placeringarna om denna
studie visar pa ett sadant behov.

qlmo I\omn"m

Eskilstorpsholmarna

— Atgardsomrade

Falsterbohalvon

0 250 500 750 1000 m}
__m— — Q)

A

Skapad av Linn Andersson, 2017.
Bakgrundskarta: Fastighetskarta och ortofoto © Lantmateriet

Projektomradet ~ Vellingekusten,  med

atgardsomraden for vatmarksanlaggning.

Figur 3
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Falsterbo skjutfalt

Pa Falsterbo skjutfalt, (figur 4) som ar ett tidigare militart skjutfalt (Hertonsson et
al. Under bearbetning:5), ar belaget i Vellinge kommun. Har planeras bade
restaurering av vatten och nyanlaggning. Tva atgardsomraden &r tankta for storre
vattensalamander (Trituris cristatus) och strandpadda (se avsnittet Vellingekusten).
Storre vattensalamander ar inte rodlistad (Livskraftig - LC), men finns upptagen i
bade Bilaga 2 och Bilaga 4 i art- och habitatdirektivet. Att en art ar upptagen Bilaga
2 innebar att medlemsstaterna i EU maste gora det mojligt att “bibehélla eller i
forekommande fall aterstélla en gynnsam bevarandestatus hos de berérda [...]
arterna i deras naturliga utbredningsomrade”. Storre vattensalamander trivs, till
skillnad fran strandpadda i skuggade omraden (Nystrom och Stenberg 2008 och
referenser dari) och ar darfor ar vatmarkerna planerade att vara i skogspartierna
(Stenberg 2017, muntligen). Den har samma krav pa vattenmiljon som lokgroda,
men Gvervintrar pa land (Nystrém och Stenberg 2008 och referenser dari).

o ————

Atgardsomrade

|| Natura 2000

Skapad av Linn Andersson, 2017.

Bakgrundskarta: Fastighetskarta och ortofoto © Lantméteriet
Figur 4 Projektomréade Falsterbo skjutfalt med atgardsomraden fér vatmarksanlaggning utmarkta.
Atgardsomrade 1 och 6 ar for storre vattensalamander och de dvriga fér strandpadda. Omréde 3 och
4 &r befintliga vatten som ska restaureras.

Omradet har har bade skogspartier dominerade av bjérk samt éppna omraden
med sandstrander, sanddyner, strandangar och hedmarker. P& andra delar av
Falsterbonaset finns de utpekade arterna. Strandpadda har observerats pa skjutfaltet
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men inte storre vattensalamander. Lekvatten saknas dock helt pa omradet.
(Hertonsson et al. Under bearbetning:5). Ekoll AB tror anda att storre
vattensalamander kommer att kunna etablera sig, da 16vskogsomradena ar omraden
som arten vanligtvis trivs i (Stenberg 2017, muntligen).

Enligt atgardsplanen (Hertonsson et al. Under bearbetning:5) ska ett befintligt
vatten (atgardsomrade 4, figur 4) restaureras men vid faltbesok visade det sig att
dven atgardsomrade 3 i princip ar ett befintligt vatten som &r i behov av
restaurering. Enligt Stenberg (2017, muntligen) har placeringarna valts ut med
féljande hansyn:

e Omradets karaktar: framforallt fuktighet. Ekoll AB har letat efter
omraden med trivial fuktangsflora, som ska tyda pa hogt
grundvattenstand, vilket behovs for att vatmarkerna ska fyllas upp
med vatten.

e Var groddjuren kan tankas trivas.

Rekreationsvarden sdsom t.ex. stigar ska inte skadas.

SandLife, ett annat Life-projekt pad omradet, ska inte stéras. Detta
befinner sig dessutom i de torrare delarna av faltet som inte ar lika
lampliga for vatten. (Stenberg 2017, muntligen)

Fallstudie Falsterbo skjutfélt — lokala aspekter som kan
paverka dversvamningar

Till fallstudien for Falsterbo skjutfalt krdvs mer information om de lokala
forhallandena. Déarfor foljer har en beskrivning av omgivningen.

Langs strandkanten mot havet vid Falsterbo skjutfélt finns sanddyner som &r av
varierande hojd, se bild 1. Dessa fungerar som ett naturligt skydd mot hogvatten,
men det finns dppningar har och var som gor att vatten kan komma igenom.
Liknande sanddyner omger Falsterbonéset pa flera stallen, och Sweco, pa uppdrag
av Vellinge kommun, arbetar med ett forslag om att forstirka dessa sanddyner for
att skydda bebyggelse mot hojda havsnivaer. Dessutom ska nya vallar goras pa
stallen dar sanddyner inte finns i dagslaget (Sweco 2011). En del av en sadan vall
kommer att ga igenom Natura 2000-omradet Falsterbo skjutfalt, i nord-sydlig
riktning i den véstra delen (Irminger-Street 2017, muntligen). Det &r cirka 500
meter ifran atgardsomriadena inom SemiAquatic Life”

TS :Z.ﬂ':' e nu R | T :
Bild 1 Sanddyn pé& Falsterbo skjutfalt. 1 och omkring 23
skogsomradet till vanster planeras anlaggning av vatmarker.



Lite syddst utanfor Falsterbo skjutfalt &r en lagun beldgen som kallas
Ammebukten. Sadana formationer brukar kunna ha en magasinerande effekt om en
begransad mangd vatten, exempelvis nederbdrd. Den effekten ar dock inte
tillracklig vid en Oversvdmning av havsvatten, eftersom det i princip ar en
obegransad mangd vatten. Havsnivan stiger da lika mycket pa alla stallen
(Irminger-Street 2017, muntligen).

I Ammebukten mynnar tva vattendrag ut, Ammerdnnan och Lilla
Ammerédnnan. Lilla Ammerannan (figur 5) 16per runtom Falsterbo skjutfalt. Lilla
Ammerédnnan ar ett relativt brett dike, uppskattat till 2-3 m i bredd (bild 2) som ar
recipient for dagvatten (Juhlin 2013). Det ar rakt och har ingen naturlig meandring
eller svamplan. Diket gar fran en pumpstation till utloppet i lagunen, och cirka 100
meter innan utloppet ar en smal passage genom en kulvert, se bild 3.

Grundvattennivan ligger valdigt hogt pa hela Falsterbonéset, bara ndgon meter

- Vg N S

PRGN

Bild 2 Lilla Ammerannan med skogspartiet pa Falsterbo skjutfalt till  Bild 3 Kulvert nara Lilla Ammerannans utlopp till havet
hoger. Utloppet till havet &r framat i bilden.

under markytan, vilket gor det latt att skapa vatmarker da de fylls upp med
grundvatten pa en gang (Stenberg 2017, muntligen). Enligt Irminger-Street (2017,
muntligen) har grundvattenmadtningar i norra Skanér, Ljunghusen och Hollviken
visat att grundvattennivan pa naset inte varierar med havsnivan.

Salthalten i havet utanfor Falsterbo varierar framst med stormar. Overlag &r
det Iag tillforsel av saltvatten till det har omradet (&ven till omradena vid
Vellingekusten, forfattarens anmarkning) eftersom det ligger soder om den sa
kallade Limhamnstroskeln. N&r det stormar trycker farskt saltvatten in genom
troskeln och det blir ocksa en viss omblandning av bottenvattnet (Irminger-Street
2017, muntligen).

24



Metod

Val av metod

Metoder for att utreda kansligheten hos vatmarker for klimatforandringar innefattar
identifierande av nuvarande tillstand, prognostiserade forandringar och
anpassningsatgarder i form av kartor av sarbara omraden (Gitay et al. 2011).

Metoden for denna studie bestar av en overgripande GlS-analys for alla
omraden samt en fallstudie for Falsterbo skjutfalt. Fallstudien bestar i sin tur av
detaljerad GIS-analys, faltbesok for beskrivning av omradet, intervjuer av personer
med lokal kénnedom samt provtagning av salinitet och konduktivitet
(ledningsformaga i vattnet, dvs. mangden lésta joner, vilket 6kar markant vid
saltpaverkan).

Med hjélp av GIS-analyserna utreds vid vilken havsniva utvalda vatmarker
blir dversvammade. Vardena for detta har sedan jamforts med forskning om
prognoser for stigande havsnivaer och aterkomsttider for hogvatten.

GIS-analys for alla omraden

ArcGIS 10.3.1 anvandes for analyser och visualiseringar. Bakgrundskartan som
anvands ar Lantmateriets GSD-Fastighetskarta tillsammans med GSD-Ortofoto.
Kartan har anvants for att ge guidning till lasaren gallande orientering och ge en
uppfattning om konsekvenserna av olika havsnivahojningar.

Shape-filer med tilltankta placeringar av vatmarkerna i projektet har erhallits
av Ekoll AB. For Loddeans mynning, dar gravningarna gors under denna studies
gang, ar vatmarkernas placering mer exakt &n i de andra fallen, som &r i
planeringsstadium.

For den oversiktliga GlS-analysen har havsnivahojningar hamtats fran
Lansstyrelsen Skanes geodatakatalog. Dessa ar ytskikt i vektorformat och visar 1
m., 1,5 m,, 2 m. och 3 m havsnivahojning, som ar baserade pa Lantméteriets
héjdmodell GSD-Hojddata, grid 2+. Denna modell &r gjord av en laserscanning
som skett under april och maj 2010 (Lantmateriet 2014). Den har ett medelfel pa
25 cm i sidled och 5 cm i hojdled (Lantmateriet, u.a.). Modellen &r alltsa inte helt
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exakt. Ett annat problem &r att scanningen bara &r just en hdjdscanning, som inte
tar hansyn till jordarter och berggrund, vilket &r viktiga komponenter i vattens flode
i naturen.

Lagren med havsnivahojning visar allt vatten som ligger under en viss niva,
det finns inget krav inbyggt i modellen om att det som visas maste ha kontakt med
havet, vilket gor att det blir ”6ar” av vatten som egentligen inte skulle Gversvimmas
av havet. Vid sammanfattningen av resultatet har detta dock tagits hansyn till och
for att ett dtgardsomrade ska klassas som éversvammat i denna studie kravs att
vattnet som tacker vatmarken pé kartbilden dven har kontakt med havet.

Fallstudie Falsterbo skjutfalt

En fallstudie har gjorts eftersom det &r problematiskt att enbart anvanda sig av en
hojdmodell i och med att verkligheten ar komplex. Fallstudien gjordes pa Falsterbo
skjutfalt eftersom Falsterbohalvon ér ett omrade vars hydrologi har undersokts
sedan tidigare (Blomgren 1999), samt att det finns aktuella projekt dar kommunen
planerar atgarder for skydd mot hojda havsnivaer (Sweco 2011). Falsterbohalvon
har dessutom mycket hoga naturvarden och hyser nationellt viktiga populationer av
strandpadda och gronflackig padda.

GlS-analys for fallstudie

Programvaran som har anvénts for den detaljerade GIS-analysen ar Global Mapper
v12.02, da denna programvara ar mer lattanvand vid hantering av topografiska data
an vad ArcGIS ér.

Lantmateriets hojdmodell Grid 2+ i rasterformat har anvénts direkt (till
skillnad fran den Overgripande studien dar modellen har anvénts indirekt).
Koordinatsystemet ar SWEREF99 TM. Hojdmodellen & RH2000.

| programmet har havsnivan okats med 1 dm i taget, fran 1 meter Gver havet
till 2 meter 6ver havet. Varje bild har exporterats vilket har skapat en bildserie.

Hela Falsterbohalvon ligger valdigt Iagt och det ar sma skillnader i hojd vilket
ger en osékerhet i exakt hur vattnet rinner vid en Oversvdmning. Det kan
formodligen paverkas av vindriktning och vindstyrka. Resultatet av den detaljerade
GIS-analysen bor darfor anvandas med viss forsiktighet. Dessutom kan erosion kan
komma andra strandlinjens form och niva i framtiden (Blomgren, 1999). Detta har
inte tagits hansyn till.

26



Faltbesok

2017-04-27 gjordes ett faltbesok pa Falsterbo skjutfalt. Syftet var att avgora om
hojdmodellen verkade stdimma i verkligheten och ifall det fanns skillnader som kan
avgora om vattnet kan tankas floda annorlunda &n vad GIS-analysen visar. D& GIS-
analysen visat att Oversvamning sker via Lilla Ammerénnan foljdes denna for att
se om nagra avvikelser fran héjdmodellen forekom. Sedan besoktes alla de tankta
atgardsomradena for att se om det fanns eventuella héjder runtomkring som skulle
kunna skydda mot éversvdmningar.

Matning av konduktivitet och salinitet

2017-04-27 gjordes matning av konduktivitet och salinitet pa fyra stallen i Lilla
Ammerannan for att utrona ifall det fanns ndgon tendens till saltintrang fran havet.
Sedan undersoktes de tankta atgardsomradena och i de fall det fanns nagon
vattensamling gjordes métningar i dessa. Dessutom gjordes en méatning i lagunen
samt en matning i havsvattnet utanfor lagunen for att veta vilken salthalt det ar pa
havsvatten som potentiellt skulle kunna trénga in. Provtagningspunkterna visas i
figur 5. Salinitetsmataren var av modellen Optika HR-190 och har en
detektionsgrans pd 2 %.. Konduktivitetsmataren var av  modellen
Hanna HI-98312.

Provpunkt for salinitet .
och konduktivitet
Atgardsomraden

100 200 300 400

Figur 5 Provpunkter for matning av salinitet och konduktivitet. 1-4 i Lilla Ammerénnan,
5 i lagunen, 6 i havet och 7-8 i vattensamlingar i atgardsomréaden.

27



Intervjuer

De lokala forhallandena pa Falsterbonaset har undersokts de senaste aren i och med
att det pagar en utredning fran kommunens sida om hur bebyggelse ska skyddas
mot hojda havsnivaer. Darfor utfordes en intervju 2017-04-24 med Sebastian
Irminger-Street som ar uppdragsledare pa Sweco.

En intervju i kombination med faltbesdk har ocksd utforts med Jan-Ake
Hillarp 2017-05-12 som tidigare varit representant for den lokala
Naturskyddsforeningen pa Falsterbonaset. Han har bott pa Falsterbonéastet i 45 &r
och &r biolog i grunden, med god kdnnedom om groddjuren pa néset.

Intervjuerna har varit av semistrukturell form, vilket har valts for att kunna
utforma samtalet efter den information som kommer fram efter hand (Bloor och
Wood 2006). Intervjufragor aterfinns i Bilaga 1.
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Resultat

Overgripande GIS-analys

Sammanlagt resultat

14 % av atgardsomradena dar vatmarker har anlagts eller ska anlaggas tacks av
havsytan vid 1 meters h6jd havsniva. Over halften ar belagna pa platser dar de blir
oversvammade vid 1,5 m havsnivahéjning och alla planerade atgardsomraden
kommer att ligga under vatten om havsnivan stiger med 2 m.

Tabell 3 Sammanstallning av konsekvenser av olika havsnivahgjningar for kustnara Natura 2000-
omraden i projektet "SemiAquatic Life”

1m 3 3 14 %
1,5m 9 12 57T %
2m 9 21 100 %
3m - 21 100 %
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Loddedns mynning

| projektomradet Loddeans mynning visar GlS-analysen att en vatmark blir
6versvammad vid 1,5 meters havsniva 6ver RH2000. Alla 6vriga fem vatmarker
blir 6versvdmmade vid 2 meter, se figur 6.

0 250 500 750
I vamaricer — T— ]
777 Agardsomrade Skapad av: Linn Andersson, 2017.
E Natura 2000 Bakgrundskarta: Fastighetskarta och ortofoto © Lantmateriet,
ara Havsnivalager: © Lansstyrelsen Skane
- Havsniva

Figur 4 Havets utbredning 6éver Natura 2000-omradet Loddeéns
mynning vid 1 m, 1,5 m, 2 m resp. 3 m éver nuvarande havsniva enligt
RH2000.
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Vellingekusten

Vid Vellingekusten blir tre atgardsomraden dar vatmarker ska anlaggas
6versvammade vid 1 meters hojning av havsnivan relativt RH2000 (figur 7). Vid
1,5 meters hojning blir sex atgardsomraden dar vatmarker ska anldggas
6versvammade och i princip hela Natura 2000-omradena Tygelsjo-Gessies och
Vellinge dngars landyta blir tackt av vatten. Vid 2 meters héjning ar alla Natura
2000-omradens landyta tackt av vatten.

Tm 15m

- H,ij

Skapad av: Linn Andersson, 2017.
0 500 1000 1500 2000m Fasti
[ B —

och ortofoto ©® Lantmateriet,

[ Natura 2000 [ At ade [ Havsni Havsnivalager: © L Skane

Figur 5 Havets utbredning 6ver Natura 2000-omrédena Tygelsjo-Gessie, Falsterbohalvén
(Eskilstorpsangar) och Vellinge dngar vid 1 m, 1,5 m, 2 m resp. 3 m dver nuvarande havsniva enligt
RH2000
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Falsterbo skjutfalt

| projektomradet Falsterbo skjutfalt visar GIS-analysen att tva atgardsomraden dar
vatmarker ska anlaggas blir dversvammade vid 1,5 meters havsniva 6ver RH2000.
Ovriga fyra &tgardsomraden dér vatmarker ska anlaggas blir éversvammade vid 2
meter, se figur 8. Vid 3 meters hojning ar i princip hela Natura 2000-omradets
landyta téckt av vatten.

I Atgardsomrade 8 0 250 500 750 1000m
N

D Natura 2000

- Havshivi Skapad av: Linn Andersson, 2017.

Bakgrundskarta: Fastighetskarta och ortofoto © Lantmateriet,
Havsnivalager: © Lansstyrelsen Skane

Figur 6 Havets utbredning dver Natura 2000-omréadet Falsterbo skjutfalt vid 1 m, 1,5 m, 2 m resp. 3
m 6ver nuvarande havsniva enligt RH2000.
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Fallstudie: Falsterbo skjutfalt

Fordjupad GlS-analys

Bildserie med havsnivaer med 1 dm-intervall mellan 1 och 2 meter 6ver havet
aterfinns i Bilaga 2. | Tabell 4 finns en sammanstallning av vilka atgardsomraden
blir oversvammade vid vilken havsnivda och de har kontakt med vatten.
Atgardsomrade 5 (for strandpadda) och 6 (for storre vattensalamander) ar de som
Oversvammas forst. Det hander for att de ligger langst Osterut och bilderna visar att
havsvattnet kommer in 6ver skjutfaltet via Lilla Ammerannan. Aven atgardsomrade
3 och 4 (bada for strandpadda) blir 6versvammade via Lilla Ammerannan, men nar
atgardsomrade 1 (for storre vattensalamander) och 2 (for strandpadda) tacks av
vatten har havet natt 6ver sanddynerna som vetter mot kusten och vatten kommer
alltsa bade séder- och dsterifran.

Matningar av salinitet och konduktivitet

Radata for matningarna aterfinns i bilaga 3. 1 de fyra proven i den omgivande Lilla
Ammerédnnan (figur 5) visade salinitetsméataren 0. Konduktiviteteten var mellan
61-74 mS/m i en stigande gradient fran pumpstationen till utloppet i lagunen, vilket
ar typiska varden for sétvatten med forhallandevis mycket I6sta joner (kalk- och
naringsrikt).

I havet utanfor Falsterbo skjutféalt var konduktiviteten betydligt hdgre an i
Lilla Ammerannan. Salinitetsmatningen visade 8 %o och konduktiviteten pa starkt
saltpaverkat vatten pa bada stallena.

| tva av de tankta atgardsomradena fanns vattensamlingar: Nummer 3 och 4.
Bada hade en mycket lag konduktivitet jamfort med omgivande vatten (Lilla
Ammeréannan och havet) och salinitetsmatningen visade 0.
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Tabell 4 Sammanstallning av vilka atgardsomraden som far kontakt med vatten vid potentiella
havsnivahéjningar mellan 1 och 2 m, med 1 dm skillnad mellan varje niva.

1,1m

1,2m

1,3m

14 m
15m

16m

1,7m

1,8m

1.9m
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3,4

Lilla
Ammerannan

Smal remsa
fran Lilla
Ammerannan

Lilla
Ammerannan

Lilla
Ammerannan
+ Lagunen

Lilla
Ammerannan
+ Lagunen

56

5, 6,

5,6
5,6

3,4,5,6

2,3,4,5,6

1,2,3,4,5,6

4 under havsnivan,
men ej i kontakt med
havet

2 och 3 under
havsnivan men ej i
kontakt med havet

4 och 5 har dessutom
kontakt med Lagunen

Alla dversvammade
omréden &r i kontakt
med Lagunen

Alla 6dversvammade
omraden &r i kontakt
med Lagunen



Diskussion

For att kunna besvara fragestallningen — ifall bevarandeatgardernas intentioner kan
uppnas i ett scenario med hojda havsnivaer — behovs flera olika aspekter vagas in.
Till att borja med behdver det vara tydligt inom vilken tidsram som intentionerna
for ”SemiAquatic Life” stracker sig. Enligt Ekoll AB ar detta 30-50 ar. For att ta
reda pa om havsvatten kan riskera 6versvamma de planerade vatmarkerna vid den
tidpunkten behover vi jamfora lagena for vatmarkerna med prognostiserade
medhalvsnivaer och hégvatten. Medelhavsnivan i Oresund kommer enligt de kéllor
som anvants i denna studie vara mellan 20-50 cm hogre an idag, vilket ar en niva
som inte nar nagra av vatmarkerna i ”SemiAquatic Life”. Alltsa ar intentionerna
med projektet inte hotat av permanenta dversvamningar. Daremot blir hogvatten
hogre i framtiden — framforallt med tanke pa den hojda medelhavsnivan, men det
ar inte uteslutet att ocksa aterkomsttider och hur héga sjalva hogvattnen blir kan
komma att andras med dndrade vadermonster (Church et al. 2014). Hogvatten nar
redan i dagslaget sddana nivaer som vissa av vatmarkerna planeras ligga pa (SMHI
2017), och kommer alltsd att kunna bli annu hogre i framtiden.
Den avgorande fragan blir ifall sddana hogvatten kan vara skadliga for
groddjuren som atgarderna ar riktade mot. Det i sin tur beror pa flera saker:
e Salttolerans hos arten
e Salthalt i vattnet som kommer in
e Nar pa aret hdgvattnet kommer
e Forekomst av lekvatten i narheten som inte drabbas
Alla dessa fyra faktorer skulle i sig kunna bli férandrade i samband med
klimatforandringar, vilket forsvarar mojligheten att dra slutsatser. Om
klimatforandringar skapar andra stressmoment, sdsom brist pa foda, andrad
lufttemperatur och minskad motstandskraft mot sjukdomar, kan kanske
salttoleransen andras i kombination med detta som en synergistisk effekt.
Salthalten i Ostersjon kan komma att bli lagre i och med att smaltningen av
glaciarer i avrinningsomradet 6kar samt att vattenmassans volym okar (Bolle et al.
2015), vilket skulle vara positivt for groddjuren med avseende pa saltvattenintrang.
Hogvatten intraffar oftast pa hosten och vintern (Persson et al. 2012) medan
groddjuren leker under var och sommar, vilket gor att risken for att vatmarkerna far
saltvatteninflode under lekperioden inte bor vara sdrskilt stor. Forskjutningar i
arstider kan eventuellt gora att hdgvatten kommer vid andra tillfallen pa aret n vad
de gor i dag. Detta skulle formodligen aven andra tiderna da groddjuren &r i vatten,
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och da skulle forandrad lekperiod snarare vara problemet &n att de blir
Oversvammade.

Loddeans mynning

GlS-analysen visade att vatmarkerna som gravts vid Loéddeans mynning
oversvammas 1,5-2 meters havsnivahgjning. Lokgrodan ar den art av de som
undersoks i det hér projektet som ar minst salttalig. Den reproducerar sig inte alls i
saltvatten, men den kan 6éverleva i nagot salta vatten (Nystrom et al. 2007) vilket
gor att tillfalliga éversvamningar inte nddvandigtvis ar ett problem.

Eftersom Lodde a ligger i anslutning till omradet ser man pa GlS-analysen att
havet kommer in 6ver landomradena bade direkt fran havet men ocksa genom att
tranga in i Lodde & och 6versvamma norrifran. Det borde gora att det vatten som
nar vatmark 2 (som blir 6versvammad vid 1,5 m) ar nagot utspatt eftersom vattnet
fran an &r sétvatten. Saltintrangningen bor darfor inte bli lika stor som om det inte
hade varit en & dar. Vid 2 meter &r det mer en heltackande kontakt med havet, och
utspadningseffekten ar troligen inte lika stor da. Daremot finns det risk att fisk
kommer in, oavsett varifran vattnet kommer, vilket ar problematiskt (Nystrom et
al. 2002).

Detta omrade ligger norr om Limhamnstréskeln vilket gor att vattnet ar saltare
eftersom det har ndrmare och mer kontinuerlig kontakt med saltvattnet i Nordsjon.
Salthalten hdr &r ungefdar 10 %o (Wennberg och Lindblad 2006). Det hdgsta
vattenstand som uppmatts pa den narmsta matstationen Barsebéck ar 159 cm, vilket
intraffade i december 2013 (SMHI, 2017). Eftersom hogvatten kommer och gar
Iangsammare har &n vid 6vriga undersokta omraden och alltsa varar under en langre
tid (Persson et al. 2012) samt att salthalten ar hogre an pa de andra projektomradena
riskerar vatmarkerna har storst saltpaverkan. Det som idag &r rekordniva vantas i
framtiden kunna bli relativt vanliga nivaer for hogvatten, med 2-ars- respektive 10-
arsvatten pa 110-160 cm.

Eftersom vatmarkerna har redan ar gravda finns ingen mojlighet att andra
placeringen, daremot kan forvaltaren av Natura 2000-omradet ha i atanke att det
kan komma att bli ett problem om stora hdgvatten kommer. Det kanske gar att gora
vallar eller liknande som kan skydda vatmarkerna fran kontakt med vattnet,
eftersom lokgroda har valdigt lag salttolerans. Dock kan detta formodligen invanta
mer tydliga prognoser angaende hogvattens intensitet, aterkomsttider och
eventuella arstidsforandringar.
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Vellingekusten

Atgardsomrddena ar redan nu placerade i ytterkanten av Natura 2000-
omradena, s& dven om de enligt resultatet &r illa ute redan vid 1-1,5 meters
oversvamning ar det svart att andra placeringarna inom ett Life-projekt dar
atgarderna endast gors inom Natura 2000-omraden. Dessutom &r det akermark i
direkt anslutning 6ster om granserna for Natura 2000-omradena, vilket ocksa
forsvarar framtida bevarandedtgarder for att lata arter som eventuellt hunnit
etablera sig i de restaurerade vatmarkerna vandra vidare till nya stallen efter att
populationen blivit stabilare.

Forvantade 2-ars- respektive 10-arshogvatten i Klagshamns hamn strax norr
om detta omrade kan om 30-50 ar bli cirka 125-175 centimeter och alltsa na alla
planerade vatmarker. Men eftersom paddorna som atgéarderna riktas mot har tal
relativt hoga salthalter, ar konsekvenserna inte lika stora.

Det omrade dar det skulle kunna vara relevant att andra placeringarna ar i
Natura 2000-omradet Tygelsjo-Gessie, dar nuvarande placering riskerar att
oversvammas redan vid 1 meters 6versvamning. Dar finns ett litet omrade mellan
de tva planerade vatmarkerna, dar Natura 2000-omradet inte blir helt 6versvammat.
Dock forsvinner i princip hela Natura 2000-omradet anda vid 1,5 m 6versvamning.
Har har daremot inga faltundersokningar gjorts under detta arbete. Ovriga fauna-
och floravarden kan begrénsa mojligheten.

Pa detta omrade finns befintliga vatmarker som ligger lagre och kommer att
paverkas annu mer an tidigare vilket gor behovet av de planerade vatmarkerna stort.
Dessutom &r arterna pa detta omrade anpassade till att leka i tillfalliga
vattensamlingar utan etablerad vegetation, vilket gor att de gravda vatmarkerna i
det har projektet anda inte kommer att vara lampliga lekvatten om 30-50 ar, pa
grund av succession.

Falsterbo skjutfalt

GlS-analys

Generellt kan man se att Falsterbo skjutfalt verkar bli 6versvammat fran Oster,
namligen att havsvatten nar in i Lilla Ammerannan och nar projektomradet den
vagen. Sanddynerna intill strandlinjen hindrar havsvattnet fran att na in darifran
fram till cirka 1,5 meters hojning.

Det &r en tydlig kant fran Lilla Ammerannan till de omgivande ytorna (se bild
2) vilket antas ge ett abrupt troskelvéarde vid en éversvamning— nar havsnivan i
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Ostersjon nar over den hojd som ar dikets kant kan vattnet bre ut sig dver valdigt
stora omraden (forfattarens antagande).

Atgardsomrade 6 (figur 4) &r den plats dar jag anser att det finns stérst behov
samtidigt som det finns potential att férandra utformningen. Det beror bade pa att
det &r bland de forsta att bli Gversvammade (vid 1,2 meter), dels pa att det ar tankt
for storre vattensalamander som har l&gre salttolerans an strandpadda. Det ar tankt
att bli flera vatten i atgardsomradet. De bor vara i skogsmiljo for att gynna arten
och undvika att stdrre vattensalamander koloniserar vatten med strandpadda,
eftersom de kan ata deras yngel), vilket begréansar mojliga placeringar. En mojlighet
ar att gora sma upphojningar oOsterut vid gravningsatgarderna. Dessa hoéjningar
skulle kunna fungera som vallar mot havsvatten som kommer in via diket.
Dessutom skulle atgardsomradet kunna flyttas lite at nordost for att ytterligare
komma upp nagon decimeter.

Atgardsomrade 2 (figur 4) ser ut att ligga lampligt. Enligt G1S-analysen verkar
det ligga pa en liten, liten h6jd som klarar sig undan havsnivahojningar men det var
svart att se denna hojd vid faltbesoket.

Enlig prognoserna kan atgardsomrade 3, 4, 5 och 6 téckas av ett 2-arsvatten
och alla atgardsomraden tackas av 10-arsvatten ar 2030-2050. Kanske skulle en
mojlig atgard vara att skapa en forhojning langs med Lilla Ammeréannan i nord-
sydlig riktning, en bit ifran sa att ett naturligt svamplan kan skapas, men sa att
vatmarkerna kan skyddas fran 6versvamningar.

Salinitet

Denna vinter (januari, 2017) intraffade ett hogvatten i Oresund som uppmatte 154
cm i Skanérs hamn. Detta varde ar relativt arsmedelvattenstandet vid métstationen,
vilket var 15,6 cm 6ver RH2000 (SMHI 2017a). Detta innebér att det nadde ca 170
cm 6ver RH2000, som ar héjdmodellen pa kartorna i denna uppsats. Hogvattnet var
det hogsta sedan de méatningarna borjade ar 1929 (SMHI 2017b, SMHI 2013).
Under arbetes gang har jag inte fatt ndgon kontakt med nagon som vet om hur hogt
vattnet nadde vid just Falsterbo skjutfalt. Varken ndgon av de intervjuade
personerna eller personal vid Naturum Falsterbo kande till det. Enligt
simuleringarna skulle det ha natt atgardsomrade 3, 4, 5 och 6.

De tva omraden som det fanns lite vatten i vid besoket 2017-04-27 var
atgardsomrade 3 och 4, vilka ar belagna pa en héjd som blir tackta av vatten vid 1,6
meters havsnivahojning. Nar salinitet och konduktivitet mattes i dessa visade
resultatet dock inga tecken att vattnet var saltpaverkat, vilket antingen kan tyda pa
att vattnet inte nadde lika hogt pa Falsterbo skjutfalt som vid Skandrs hamn, eller
pa att saltvattnet har renats bort eller spatts ut.

Det fanns heller inga tecken pa saltintrangning i Lilla Ammerannan, vilket gor
att samma resonemang om utspadning som vid Loddeans mynning ar tillampligt,
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med skillnaden att vattenforingen i Lodde a ar storre an i Lilla Ammerannan, vilket
troligen gor utspadningseffekten mindre har.

Det vore intressant att veta om det tranger in saltvatten fran havet i
grundvattnet pa omradet, eftersom vatmarkerna ar forsorjda med grundvatten. Men
ingen av de tillfragade i detta projekt har kunnat bekréfta detta och det har inte
funnits tid att utreda det ytterligare. Grundvattenmétningar av salthalten bor
eventuellt goras innan den slutliga placeringen valjs.

Fragan ar ocksa hur stor paverkan det blir pa vattnet i en vatmark vid en
enstaka Gversvamning. Vattnet i Oresund & mellan 8 - 12 %o (Wennberg och
Lindblad 2006). For att salthalten i vatmarkerna skulle na en sadan niva att det gav
konsekvenser skulle det inkommande vattnet behtva vara i stor mangd, samtidigt
som avdunstningen under en tid efter 6versvamningen skulle behdva vara mycket
storre an tillforseln av nytt s6tvatten i form av nederbérd och grundvattenpafylinad
vore. Detta ar svart att se, speciellt eftersom det skulle behova vara valdigt varmt
och inte komma nagon nederbord, vilket inte direkt ar vadersituationen i den
skanska hosten och vintern.

Ovriga aspekter att ta hansyn till

Hillarp (2017, muntligen) sag inga problem med tempordra hogvatten for
vatmarkerna som planeras vid Falsterbo skjutfalt. For vattnen som ar planerade for
strandpadda ar det bara bra med 6versvamningar da och da i och med att de trivs i
vatten som &r lite saltare. Det ger de en konkurrensfordel gentemot andra
groddjursarter (Stenberg 2017, muntligen). Och pa de stéllen dar vatten &r planerat
for storre vattensalamander har Hillarp aldrig varit med om att det har varit paverkat
av havsvatten. Dock visar ju GIS-analysen att skogspartiet visst blir tackt av vatten
vid sa hoga nivaer som har varit tidigare, exempelvis vid hogvattnet i vintras. Detta
kan vara ett tecken pa att GIS-analysen inte ger en heltdckande bild — vissa faktorer
kommer inte med, sdsom att vattnet kan tas upp i marken, eller att kulverten vid
Lilla Ammerannans utlopp kan stoppa upp vattnet pa ett satt sa att det sprider ut sig
mer narmre havskanten an att det kommer in langre at land via Lilla Ammerannan.

Det ar ett relativt stort skogsomrade pa Falsterbo skjutfalt, och alla
atgardsomraden utom 4 och 5 ar i nara anslutning till detta. Kanske kan den stoppa
eller sakta ner vattnets krafter som fysisk barriar. Aven om vatten kan rinna mellan
stammarna borde det ga saktare an om det inte &r nagon skog. Traden bor ocksa
suga upp vatten vilket gor att vattnet inte stannar pa marken lika lange.

Vid faltbesoket observerades smafisk i Lilla Ammerannan. En tanke att det
dversvamningar skulle kunna komma fisk in till vatmarkerna vilket skulle ge
predationstryck pa yngel och 4gg. Dock &r detta ganska osannolikt, da det &r cirka
200 m skog emellan — fiskar stoppas férmodligen upp av vegetation d&ven om vatten
tar sig igenom.
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Planerna for skydd mot hojda havsnivaer som Vellinge kommun planerar
verkar enligt vad som &r kant inte ha ndgon paverkan pa vatmarkerna inom
”SemiAquatic Life”. Vallarna ar tankta for att skydda bebyggelse, och man har inte
analyserat hur naturomradena kommer att paverkas eller skulle kunna skyddas
(Irminger-Street 2017, muntligen). Vattenforhallandena pa skjutfaltet och pa
ljungen runtomkring paverkas enligt Irminger-Street (2017, muntligen) bara av
yttre faktorer sdsom havsnivan och nederbord. Men i och med att det ar tva projekt
i narheten av varandra som paverkar vattenforingen i omradet rekommenderas en
framtida kontakt mellan projekten.
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Slutsats

Sammanfattningsvis kan man saga att alla de planerade vatmarkerna inom
”SemiAquatic Life” som studerats i denna rapport riskerar att ligga pa omraden
som kan bli éversvammade vid en havsnivahgjning mellan 1 och 2 meter. Detta
motsvarar nivaer som inte kommer att bli permanent 6versvammade inom en
overskadlig tid sa som prognoserna ser ut idag. Daremot finns en risk for tillfalliga
dversvamningar som kan orsaka bade att vatmarkerna far en hogre salthalt och att
fisk kommer in i vatmarkerna. Dock ar det manga aspekter som spelar in, sasom
jordarter, erosion, modelleringens noggrannhet och groddjurens kénslighet och
potential till anpassning, vilket gor det ar svart att gora en saker riskanalys.

Relativt vanliga hogvatten om 30-50 ar vid de undersokta omradena véntas
vara mellan 110 och 190 cm &ver dagens havsniva, vilket nar de flesta av de
planerade vatmarkerna. Att dessutom hogre hogvatten dn sa har intraffat redan
innan paverkan av klimatforandringar bor vara en anledning till eftertanke.

Temporara Oversvamningar & nagot som naturvardsarbete med
bevarandeatgarder bor ha i atanke och man boér uppmarksamma kommande
prognoser. Det finns ett behov av klimatanpassad naturvard for att na miljomalen
om myllrande vatmarker och ett rikt vaxt- och djurliv, speciellt i kustnara omraden.
En avvagning som maste goras i samband med atgarder i kustnara omraden ar att
andra naturvarden kan styra var det rent praktiskt ar mojligt att gora atgarder.

Tillsammans med ett klimatanpassat naturvardsarbete behdvs dessutom
kraftigare atgarder for att faktiskt hindra klimatférandringarna. | denna studie har
analyserna utgatt fran scenarier som vi ar pa vag mot om vaxthusgasutslappen
fortséatter som de gor idag. Minskade utslapp har fortfarande en mdjlighet att
minska den kommande havsnivahojningen.
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Bilaga 1 — Intervjufragor for
fallstudien om Falsterbo skjutfalt

Fragor till Marika Stenberg
Vilka hansyn har ni tagit nar ni har valt ut placeringarna av vatmarkerna pa
Falsterbo skjutfalt?

Hur kan vatmarkerna paverkas av Vellinge kommuns planer pa skydd mot stigande
havsnivaer? Kan t.ex. paddornas vandringsvagar paverkas av vallarna?

Varfor har just strandpadda och storre vattensalamander valts ut for detta
projektomrade?

Fragor till Sebastian Irminger-Street
Hur fortloper arbetsprocessen med handlingsplanen for stigande havsnivaer? Nu
inleds en samradsprocess, hur kommer den att ga till?

Enligt handlingsplanen verkar planerna endast handla om skydd av bebyggelse och
infrastruktur, stammer det? | sa fall — varfor har skydd av natur inte utretts?

Kommer de planerade vallarna att paverka vattenforhallandena vid Falsterbo
skjutfalt?

Vad spelar lagunen for roll vid en dversvamning? Har den en magasinerande
effekt?

Hur ar grundvattennivaerna pa Falsterbonaset? Varierar de med havsnivan? Finns
det saltintrangning fran havet till grundvattnet? Hur hoga halter kan det réra sig om
i sa fall?

Hur varierar salthalten i havet utanfor?

Hur har ni resonerat kring sannolikheten for olika hégvatten och hur hdgt skyddet
behdver vara?
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Frégor till Jan-Ake Hillarp
Ga till alla stallen dar SemiAquatic Life planerade atgardsomraden ligger. Vad
anser du om denna placering? Vilka for- och nackdelar finns?

Var finns arterna (strandpadda och storre vattensalamander) och hur kan de
forflytta sig till atgardsomradena?

Hogvattnet pa 154 cm vid métstationen i Skanors hamn som var i januari — vet du
hur det tedde sig pa den har sidan av halvon?

Andra hogvatten som har intraffat — hur langt upp har de natt vid Falsterbo
skjutfalt?

Hur ser du pa riskerna for groddjuren med hogre hogvatten?
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Bilaga 2 - Bildserie
Denna bilaga innehaller resultatet fran den fordjupade GIS-analysen dver
Falsterbo skjutfalt. Bilderna har samma teckenférklaring som visas i Figur 8.

24m

Sm

[CINatura 2000
0Om 125m 250m 375m 500m 625m DPlanaadevihmrku

Figur 7 Falsterbo skjutfalt. Héjdmodell fran Lantmateriet GSD-Hojddata grid 2+.

Figur 8 Havsnivahojning: 1,0 m
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Figur 9 Havsnivahojning 1,1 m

Figur 10 Havsnivahojning: 1,2 m



Figur 11 Havsnivahojning: 1,3 m

Figur 32 Havsnivahojning: 1,4 m




Figur 13 Havsnivahojning: 1,5 m

Figur 14 Havsnivahgjning: 1,6 m



Figur 15 Havsnivahojning: 1,7 m

Figur 16 Havsnivahojning: 1,8 m




Figur 17 Havsnivahojning: 1,9 m

Figur 18 Havsnivahgjning: 2,0 m



Bilaga 3 — Salinitet och konduktivitet

Tabell 5 Provtagning av konduktivitet och salinitet i Lilla Ammerannan.

1. Borjan av diket, direkt efter 61 0

pumpstationen

2. | ndrheten av byggnad 63 0

3. Néra fageltornet 71 0 Liten fisk

4. Efter kulvert, néra utslappet i lagunen. 74 0 Diket gar genom en
kulvert, diameter ca 1
m

Tabell 6 Provtagning av konduktivitet och salinitet i havet i anslutning till Falsterbo skjutfalt

Provtagningsplats ~ Konduktivitet Salinitet

[MS/m] [%]
5. I lagunen 1368 0,8
6. | 6ppna havet 1663 0,8

Tabell 7 Provtagning av konduktivitet och salinitet i atgardsomréaden med vattensamlingar

Provtagningsplats Konduktivitet Salinitet Ovrig observation

[mS/m] [%]

7. Atgardsomréde 3 26 0 Enstaka mygglarv,
skraddare samt stor
forekomst av Daphnia sp.

8. Atgardsomréde 4 12 0
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