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The purpose of this report is to find out which composition of fibres in clothes are the easiest to ignite
when exposed to a smouldering fire (i.e. a cigarette). The end result of this report were several rankings
concerning the ignitability of sweaters made of polar fleece, WCT-overalls, knitted cardigans (sweaters),
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cotton/polyester. A content of at least 5 % elastan (also called spandex and lycra) in cotton/elastan
mixtures and cotton/polyester/elastan mixtures should be sought since these didn’t ignite. In general
100% polyester together with 100 % wool and 100 % silk were among the least dangerous materials
since they did not ignite. A low weight (i.e. g/m?) of 100% cotton should be sought since the afterglow
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Summary

Fires related to clothes is in Sweden one of the most common reasons why people die in fires
simultaneously as it is more common among older people compared to younger. For men fire
in clothes constitutes 4,4 % of all objects where the fire first initiated in while the same
number for women is 11,4 %.

The purpose of this report is to find out which composition of fibres in clothes are the easiest
to ignite when exposed to a smouldering fire (i.e. a cigarette). Through this approach several
recommendations concerning the fire hazard can be given to the people who usually wear
these.

The report has been divided into four different phases were the risk group was identified in
the first phase. In the second phase clothes worn by the risk group were identified and in the
third phase these clothes were exposed to a smouldering-test. In the last phase a ranking of the
ignitability was made.

The end result of this report were several rankings concerning the ignitability of sweaters
made of polar fleece, WCT-overalls, knitted cardigans (sweaters), dressing gowns (bathrobes)
and sweatpants. The following conclusions can be made:

e 100 % viscose and 100 % cotton should be avoided because of their propensity to
ignite.

e Also mixtures of cotton/polyester and cotton/viscose should be avoided. Even thou
cotton/polyester ignited fewer times it had an ignition time that were significantly
shorter which makes it more dangerous. If a decision should be made a blend of
cotton/viscose is preferred before cotton/polyester.

e A content of at least 5 % elastan (also called spandex and lycra) in cotton/elastan
mixtures and cotton/polyester/elastan mixtures should be sought since these mixtures
didn’t ignite.

e Ingeneral 100 % polyester together with 100 % wool and 100 % silk were among the
least dangerous materials since they didn’t ignite.

e A low weight (i.e. g/m?) of 100 % cotton should be sought since the afterglow tend to
decrease when the weight decreases.

It is important to be aware of that these conclusions only apply when the ignition source is a
smoldering fire and when the textile consists of one layer.
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Sammanfattning

| Sverige ar kladbrénder en av de vanligaste orsakerna till att folk dor i en brand samtidigt
som att detta &r betydligt vanligare bland &ldre méanniskor jamfort med yngre. FGr man utgor
kladbrander 4,4 % av samtliga startféremal medan det for kvinnor utgor 11,4 % av alla
startforemal.

Syftet med examensarbetet &r att ta reda pa vilka sammanséttningar i klader som har lattast att
borja brinna da de utsétts for en glod (d.v.s. en cigarett). Genom detta tillvagagangssatt kan
rekommendationer angaende brandrisken ges till de grupper som brukar anvanda dessa.

Detta arbete har delats upp i fyra olika faser dar de som l0pte storst risk for kladbrander
identifierades i den forsta. | den andra fasen identifierades de kldder som dessa personer
anvande. | den tredje fasen utférdes brandférsok pa kladerna och i den sista fasen gjordes en
rangordning av dessa.

Resultatet blev rangordningar av olika sammansattningars lattantandlighet for WCT-overaller,
stickade koftor, morgonrockar, fleecetréjor och mjukisbyxor. De slutsatser som kan dras &r
foljande:

e 100 % viskos och 100 % bomull bor undvikas pa grund av deras lattantandlighet.

e Aven blandningar av bomull/polyester och bomull/viskos bér undvikas da dessa
ocksa har en benagenhet att antandas. Aven om antandningen intraffade farre ganger
for bomull/polyester jamfort med bomull/viskos sa ar den betydligt kortare vilket gor
den farligare. Om ett val daremot ska goras mellan dessa blandningar bor
bomull/viskos valjas framfér bomull/polyester.

e Minst 5 % elastan (ocksa kallat spandex och lycra) bor efterstravas i bomull/elastan-
blandningar samt bomull/polyester/elastan-blandningar da detta visat sig gora att
sammansattningen inte antands.

e Generellt utgor 100 % polyester och 100 % djurfibrer (t.ex. ull eller siden) en av de
minst farliga sammanséattningarna pa grund av deras obenagenhet att antanda.

e Om anda 100 % bomull ska anvandas sa bér en 100 % bomull med 1ag vikt (d.v.s. 1ag
g/m?) efterstravas dé de visat sig att eftergloden forkortas i takt med att vikten
minskar.

Observera att slutsatserna endast galler da ett lager av en textil anvands och da tandkallan ar
en glodbrand (d.v.s. en cigarett).
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1 Inledning

Nedan kommer en beskrivning av bakgrunden till detta examensarbete samt syftet och malet.
Aven en kort beskrivning av den metod som anvénts for att komma fram till resultatet och
slutsatsen presenteras.

1.1 Bakgrund

Under de senaste 70 aren har antalet doda i brander minskat i de utvecklade delarna av
varlden (Jonsson et al, 2015); men detta har dock saktat in och det verkar som en plata
uppstatt (Runefors et al, 2016). Av denna anledning maste mer goras for att fa ner dodsantalet
ytterligare men da géller det ocksa att beakta kostnaderna for de atgarder, sa som uthildning,
som vidtas for att upp na detta da dessa ibland ar kostsamma (ibid.); innebdrden av detta ar att
det blir viktigare att utvardera atgardernas effektivitet.

For man galler det att da en brand resulterat i dodsfall sa har startforemalet i 4,4 % av fallen
mellan 2000-2015 varit klader vilket kan jamforas med de ganger startforemalet varit en
personbil och brandfarlig vatska (4,6 % respektive 5 % av fallen); den storsta andelen pa
43,7% ar dock okand (MSB, 2017a). Det vanligaste kanda startféremalet som daremot
resulterat dodsfall &r sdngen och utgor 10,3 % av alla fall (ibid.). Av alla mé&n som dott i
kladbrander sa har cirka 49 % varit éver 80 ar (ibid.).

Om sedan kvinnor studeras géller det att da en brand resulterat i dodsfall sa har startféremalet
i 11,4 % av fallen varit klader vilket kan jamforas med de ganger startforemalet varit sangen
som utgor 11,7 % av fallen och ar det vanligaste kanda startforemalet; den storsta andelen pa
35,2 % ar aven har okand (MSB, 2017a). Av alla kvinnor som dott i kladbrander sa har cirka
57% varit 6ver 80 ar (ibid.).

Aven om klader inte &r det vanligaste startforemalet for varken man eller kvinnor sa ingar det
bland de vanligaste startféremalen och ar darmed ett viktigt omrade att studera for att pa sa
satt minska antalet omkomna. En rangordning, med avseende pa brandfarligheten for olika
kladers sammanséttningar, for kladerna som anvénds av riskgruppen mén och kvinnor éver 80
ar kan da vara ett kostnadseffektivt satt att minska antalet doda i kladbrander da endast ett val
gors bland olika sammansattningar och inget dyrt specialtillverkat kladesplagg maste kopas.
Aldre manniskor (> 85 ar) ar dessutom svara att radda genom andra skyddsatgarder (t.ex.
brandvarnare) vilket betyder att rangordningen kommer att fungera som ett bra komplementet
till det 6vriga brandskyddet (Runefors et al, 2017).

Andra saker som motiverar en rangordning ar att den ar enkel att forsta vilket kommer att
underlatta for folk som kommer att behdva anvénda den. Dessa &r t.ex. manniskor som arbetar
inom &ldrevardsomsorgen eller har anhdriga som bor pa ett alderdomshem.

1.2 Syfte

Syftet med examensarbetet &r att ta reda pa vilka sasmmanséattningar av material i klader som
har lattast att borja brinna da de utséatts for en glod (d.v.s. en cigarett). Genom detta
tillvagagangssatt kan information och rekommendationer angaende brandrisken ges till de
grupper som brukar anvénda dessa.



1.3 Mal

Malet med examensarbetet ar for det forsta att ta reda pa de individer som I6per storst risk att
drabbas antandning av klader; med andra ord finna riskgruppen eller riskgrupperna. Det andra
malet &r att géra en rangordning av kladerna som dessa grupper anvander med hjalp av
experiment. Rangordningen gdrs med avseende pa hur lattantéandliga dessa &r vid paverkan av
gldd.

1.4 Avgréansning

Detta examensarbete kommer att avgransas till Sverige och fokuset kommer att vara pa tyger
som finns i klader; det vill séga sadana tyger som ingar i till exempel soffor och sangar
beaktas inte. Fokuset kommer ocksa att var pa de klader de identifierade riskgrupperna har.
Som tidigare namndes kommer brandférsdken att utféras med en glodbrand (t.ex. en cigarett)
och inte en flamma (t.ex. ett stearinljus); denna glodbrand representeras av en tandstav med
en specifik temperatur. Detta &r viktigt att tanka pa da tid till antandning paverkas om det &r
en glédbrand eller flamma. En annan viktig avgransning som gjorts &r att endast ett lager av
en textil har testats under brandforsoken.



2 Metod

Detta examensarbete delades upp i fyra olika faser dar det i en av dem ingick att gora olika
brandforsok. Rapporten ar uppbyggd kring dessa fyra faser for att gora det enklare for ldsaren
att avgor vilken del som &r mest intressant. Metoden illustreras i Figur 1.

Identifiering av riskgruppen

* Gjordes genom att studera litteratur och statistik.

Identifiering av riskeruppens klider

* Gjordes genom mterjuver med folk som arbetar inom
ildrevardsomsorgen.

Brandforsok av riskgruppens klider
* En egen testmetod konstruerades som sedan anviindes for att testa
kliderna. En glodbrand har varit tandkéllan i samtliga tester.

Rangordning

Figur 1 Metoden som anvants for att uppfylla mal och syfte

| den forsta fasen identifierades den riskgrupp som lopte storst risk att drabbas av antdndning
av klader. Detta gjordes genom dels genom att studera statistiken som finns i Sverige
angaende kladbrander men dven genom en litteraturstudie.

| den andra fasen identifierades de klader som riskgruppen anvénde och sammanséttningarna
till dessa. Kladesplaggen hittades genom interjuver medan sammansattningarna hittades
genom att studera vilka som forekommer i butiker och pa internet.

| den tredje fasen forberedes de kommande brandférsoken genom att hitta olika metoder som
testade brandfaran hos textiler. Detta gjordes genom en litteraturstudie och utifran de



identifierade testmetoderna konstruerades en egen som anvéandes under brandférsoken;
textilerna utsattes da endast for en glodbrand.

| den fjarde fasen sa rangordnades sammansattningarna for varje identifierat kladesplagg sa
att malet med examensarbetet uppnaddes.



3 Riskgruppen

Nedan presenteras forst den viktigaste litteraturen som legat till grunden for detta
examensarbete nar det géller riskgrupper (kapitel 3.1). Dérefter presenteras mer specifik
statistik angaende de brander som startat i klader och som resulterat till dodsfall i Sverige
(kapitel 3.2). Genom kombinationen av generella riskgrupper samt specifik statistik kan den
riskgrupp som loper storst risk nér det galler kladbrander identifieras (kapitel 3.3).

Till sist sker en diskussion angaende riskgruppen (kapitel 3.4). I diskussionen ges mojliga
svar pa fragor om varfor aldre i betydligt storre utstrackning dor i brander och kladbrander
samt hur framtiden kommer att se ut fér dem. Aven oséakerheter i det statistiska materialet
diskuteras.

3.1 Generella riskgrupper i samhallet

Nedan presenteras olika riskgrupper som finns i Sverige och hur deras risk forhaller sig till
andra grupper. Riskgrupperna som presenteras har beaktats med avseende pa risken att do i
brand och inte risken for att en brand ska uppsta.

3.1.1 Riskgrupp relaterat till kon och alder

| andra lander har det visat sig att risken att do i brander ar storre for barn under fem ar samt
méanniskor 6ver 65 vilket betyder att risken &r ojamnt fordelad i samhéllet (Jonsson et al,
2015). | Sverige har manniskor 6ver 65 ar en hog risk att omkomma vid brander men det
galler inte barn under 5 ar (ibid.).

Andelen aldre forvantas att 6ka i Sverige och eftersom manniskor dver 65 l6per storre risk att
do i brander sa finns risken att problemen 6kar (ibid.). Antalet manniskor i aldern 65-79 ar
kommer att oka till mellan 1,75 - 2,2 miljoner ar 2060 vilket kan jamforas med 1,4 miljoner ar
2015 och 0,75 miljoner ar 1960 (SCB, 2015, s.159). | aldersgruppen 80-99 ar kommer antalet
ligga mellan 0,8 - 1,5 miljoner ar 2060 vilket kan jamféras med 0,5 miljoner ar 2015 och 0,2
miljoner ar 1960 (ibid.). I medel har man utgjort 37 % av antalet manniskor dver 80 ar mellan
1999 och 2015 (SCB, 2017). Generellt s& har flera lander sasom USA och England haft en
nergang i antal dodsfall i brander men det finns lander dér dodsfallen istéllet har stigit dar
Japan ar ett exempel (Jonsson et al, 2015). | Japan har brandsakerhet en hdg prioritet vilket
betyder att 6kningen av antalet doda kan vara ett tecken pa att antalet aldre 6kar och som
redan har namnts sa har dessa storre risk att do i brander (ibid.).

Mellan aren 1952 och 2013 i Sverige har det détt 6232 manniskor i brander och generellt satt
ar det fler mén (68%) &n kvinnor (32%) som gjort det (Jonsson et al, 2015). | Tabell 1 finns
ett utdrag fran en tabell i Jonsson et al (2015) atergivet och som visar forhallandet mellan
dodsfallsincidensen i brander per miljoner i populationen fér 1952 och 2013 i Sverige samt
deras 95%-konfidensintervall; dessa forhallanden har blivit uppdelade fér olika aldersgrupper.
Tabellen visar ocksa forhallandet mellan antal déda 2013 och 1952 samt ett 95%-
konfidensintervall till detta forhallande; det ar viktigt att observera att dessa varden ar
framtagna med hjalp av en Poisson regression analys (ibid.).



Tabell 1 Férhallanden for dodsfallsincidens och forhallanden for antal doda i brander mellan 2013 och 1952 (Jonsson et al,
2015).

Forhallande mellan Forhallande mellan antal
dodsfallsincidens i doda i brander 2013 och

brander for 2013 och 1952~
1952~ (95%-konfidensintervall)

(95%-konfidensintervall)

Man (alla aldersgrupper)
Man (0-4 ar)

Mén (65-79 ar)

Mén (>80 ar)

Kvinnor (alla aldersgrupper)
Kvinnor (0-4 ar)

Kvinnor (5-19 ar)

Kvinnor (65-79 ar)

Kvinnor (>80 ar)

0,37 (0,3-0,45)
0,08 (0,06-0,12)
0,45 (0,39-0,52)
0,42 (0,38-0,46)

0,39 (0,29-0,53)
0,09 (0,06-0,13)
1,39 (0,82-2,38)
0,39 (0,31-0,48)
0,28 (0,24-0,32)

0,57 (0,52-0,64)
0,08 (0,04-0,15)
0,85 (0,68-1,05)
1,67 (1,23-2,27)

0,89 (0,76-1,04)
0,08 (0,04-0,17)
1,31 (0,71-2,39)
0,72 (0,54-0,96)
2,49 (1,80-3,45)

" Observera att dessa varden ar framtagna med hjalp av en Poisson regression analys

Fran Tabell 1 kan det noteras att det intraffat en statistisk signifikant 6kning av antalet doda
for man och kvinnor i aldersgruppen >80 ar (Jonsson et al, 2015). Om daremot
dodsfallsincidensen studeras kan det konstateras att det intréffat en statistisk signifikant
minskning for denna aldersgrupp (ibid.). Sesseng et al (2017, s.14) argumenterar for att
okningen av det absoluta talet doda i aldersgruppen >80 ar har att gora med att det blir fler
aldre. Sesseng et al (s.43) presenterar sedan statistik fran Norge angaende antal doda i brander
per 100 000 invanare for olika aldersgrupper dar manniskor éver 80 ar fick den hogsta siffran
3,83 vilket kan jamforas med den nast hogsta siffran 1,85 for aldersgruppen 70-79 ar; dessa
siffror & medelvéarden mellan perioden 2005-2014. Detta & med andra ord ytterligare en
indikering pa de aldres utsatthet.

| Tabell 2 finns den relativa risken (RR) som ar tagna fran Runefors et al (2017) och Warda et
al (1999). Den relativa risken innebér att andelen sjuka eller doda i tva olika populationer
bildar en kvot med varandra; pa detta satt kan fas ett jamforelsetal som kallas relativ risk
(Skerfving et al, 2002, s.26). Runefors et al (2017) tar med hjélp av statistiska berakningar
reda pa RR for olika aldersgrupper och kon vid en jamfarelse med hela populationen i
Sverige. Warda et al (1999) har daremot gjort en sammanstallning av olika artiklar som
anvander riskdata angaende risken att do i brander, varfor det blir fler varden i den hogra
delen av Tabell 2; i denna del av tabellen presenteras forst RR, sedan dess konfidensintervall
och sist referensgruppen. Observera att Warda et al har tagit sin information fran olika lander
vilket betyder att siffrorna inte ar direkt applicerbara pa de svenska forhallandena; dessa ar
tagna for att ge en fingervisning om den risk olika aldersgrupper har.



Tabell 2 Den relativa risken (RR) fordelat pa kon och alder

RR RR
(Jamfort med hela befolkningen) (95%-konfidensintervall) (referens-grupp)
(Runefors et al, 2017) (Warda et al, 1999)
Man 1,4(-)
0-34 ar 0,28 2,9(-)
1,7 (1,7-1,8)
2 (1,5-2,6)
Aldre
35-49 ar 0,56 (>65 ar) 3,6 (3,4-3,8) (5-64 ar)
50-84 ar 2,47 1,29 Aldre 2,6 (1,1-5,1) (total)
(Man) (Kvinna) (>80 ar)
>85 ar 4,59 -

Nagot som ger ytterligare tyngd till Tabell 2 &r den studie som Xiong et al (2015) utférde dar
de jamforde oddskvoterna for olika riskfaktorer i Australien. Precis som for relativ risk sa
bildas en kvot mellan tva olika populationer for att fa oddskvoten men skillnaden ar dock att
oddsen (for att do i en brand) anvands for att bilda denna kvot (Skerfving et al, 2002, s.26).
Da dessa togs fram studerades manniskor som détt i brander samt manniskor som éverlevt
dessa. Genom detta tillvagagangssatt kunde en rangordning av oddskvoterna fas och pa fjarde
plats av de faktorer som studerades och som kan relateras mer till de som détt 4n de som
overlevt hamnade aldern >70 ar med en relativ risk pa 2,32 och en oddskvot pa 13,06 (med ett
95%-konfidensintervall pa 6,24-27,33) (ibid.).

Fran Tabell 2 kan det konstateras att det &r personer med en alder pa éver 80 ar som besitter
storst risk med avseende pa dodsbrander. Det som ocksa kan konstateras &r att informationen
ar spridd angaende den relativa risken for olika grupper.

| en annan studie som gjordes i North Carolina (USA), vars syfte var att studera
karaktarsdragen av de som éverlever och de som dor vid samma brand, var resultatet liknande
(Marshall, 1998). Forfattarna kom bland annat fram till att det for personer aldre &n 65 ar ar
tre ganger sannolikare att do jamfort med personer mellan 18 och 64 ar (ibid.). Sesseng et al
(2017, s.15) fortsatter pa samma linje och pastar att aldre ar den mest utsatta gruppen; darefter
pratar forfattarna om att amerikansk statistik visar att manniskor i ldersgruppen >65 ar samt
>85 ar har 2,6 respektive 4,1 ganger storre risk att do i en brand jamfort med den Gvriga
befolkningen.

3.1.2 Riskgrupp relaterat till rokning

3.1.2.1  Risken med rékning

| Tabell 3 finns den relativa risken (RR) som ar tagna fran Runefors et al (2017) och Warda et
al (1999). I den hogra delen av tabellen (Warda et al, 1999) presenteras forst RR, sedan dessa
konfidensintervall och sist referensgruppen.



Tabell 3 Den relativa risken (RR) fordelat pa kon, alder och rokning

RR RR
(for de som roker) (95%-konfidensintervall) (referens-grupp)
(Runefors et al, 2017) (Warda et al, 1999)
0-34 0,8 Rokare i huset | 4,8 (3-7,8) (Nej)
ar
Antal rokare (en) | 4,1 (2,4-7,1)(0)
35-49 2 (=2 rokare) | 6,3(3,3-12,2)(0)
ar
50-84 9,4 5,4 Rokning som 7,7 (4,1-14,6)
ar  (Man) (Kvinna) antandningskalla (annan)
>85 ar 452 -

Nagot som stodjer Tabell 3 &r studien gjord av Xiong et al (2015) dar cigaretter som slangts
ivag och landat pa golvet hamnade pa andra plats av de riskfaktorer som kan relateras mer till
de som dott &n de som 6verlevt en brand; detta var &ven den vanligaste antdndningskéllan.
Faktorns oddskvot var 27,96 (med ett 95%-konfidensintervall pd 10,91-71,64) medan den
relativa risken var 2,71 (ibid.).

| Figur 2 visas andelen méan och kvinnor i aldern 65 till 84 ar som dagligen roker
(Folkhalsomyndigheten, 2017a); aven deras 95 %-konfidensintervall & med i figuren. Det
forsta som kan konstateras dr att andelen for dessa tva aldersgrupper har legat relativt konstant
mellan 2006 och 2016 men att fler kvinnor tenderar att roka men att detta inte kan statistiskt
sakerhetsalls utom for ar 2014 och 2015 da konfidensintervallen knappt nar varandra.
Observera att de konfidensintervall som specificerats av Folkhalsomyndigheten ej varit
angivna siffror i deras figurer utan endast som streck vilket innebér att avlasningsfel kan ha
intréffats.
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Figur 2 Andelen man och kvinnor i aldern 65 till 84 ar som dagligen réker tillsammans med 95 %-konfidensintervall
(Folkhalsomyndigheten, 2017a).

| Figur 3 finns andelen méan och kvinnor i aldern 45 till 64 ar som dagligen roker samt deras
95%-konfidensintervall (Folkhalsomyndigheten, 2017a). Det ar manniskor i denna alder som
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roker mest och det som kan konstateras fran figuren ar att det vid en del artal finns en
statistiskt signifikant skillnad mellan méan och kvinnor dér kvinnor tenderar att roka mer. Om
det nedre konfidensgransen vid 2006 for méan och kvinnor (16 % respektive 18 %) jamfors
med den 6vre konfidensgransen vid 2016 for man och kvinnor (11 % respektive 14 %) kan
det konstateras att det intraffat en statistik signifikant minskning av antalet rokare i denna
aldersgrupp for bade méan och kvinnor.
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Andel av befolkningen som

——45-64 (Kvinnor, andel)  e===45-64 (Man, andel)

Figur 3 Andelen man och kvinnor i aldern 45 till 64 r som dagligen réker tillsammans med 95 %-konfidensintervall
(Folkhalsomyndigheten, 2017a).

3.1.2.2  Statistik med avseende pa rékning i dodsbrander

Som konstaterades i tidigare kapitel sa har rokningen for aldre (65-84 ar) legat pa en stabil
niva de senaste aren (se Figur 2) medan den for de lite yngre (45-64 ar) har sjunkit (se Figur
3). Sesseng et al (2017, s.45), som studerade dodsbrénder i Norge mellan 2005-2014, kom
fram till att 32,5 % av de som dott var rokare och hade en alder p4 >67 ar medan 13,4 % inte
var rokare. Da denna aldersgrupp granskas sa galler det att vara medveten om att det ar oként
for 54,1 % av fallen om de var rokare eller inte; for manniskor under 67 ar var 35,8 % rokare
(ibid.).

Jonsson et al (2017) har med hjalp av klusteranalys lyckats identifiera typfall med avseende
pa brander i Sverige vilket inneburit att en djupare forstaelse inforskaffats angaende olika
riskfaktorer. Om denna analys studeras mer ingaende kan det konstateras att rokning stod for
53 % av alla brandorsaker mellan 1999 och 2007 i det klustret d&r flest kladbrander intraffat i
(ibid.). Detta kluster innebar ocksa att 65 % av dem som dott var éver 80 ar samt att 31 % var
mellan 65-79 ar; detta innebér att 96 % var 6ver 65 ar (ibid.).

3.1.3 Riskgrupp relaterat till funktionshinder
3.1.3.1 Risken med att ha en funktionsnedséttning

En grupp som har en 6kad risk att do vid brander &r folk som har olika funktionshinder
(Warda & Ballesteros, 2007, p.108). Detta kan bero pa manga orsaker men for att namna



nagra kan deras formaga att rora sig, deras formaga att uppfatta brander samt deras formaga
att fullfolja eller konstruera ett sétt att utrymma vara nagra anledningar till denna grupps
hogre utsatthet (ibid.). Om en person med redan dalig rorelseférmaga tappar en cigarett skulle
detta innebara att denna far problem att avlagsna cigaretten vilket innebar risk for dodsfall for
denna person. I en studie visade det sig att personer med ett fysisk eller kognitivt
funktionshinder hade en fyra ganger storre risk att do i en brand jamfort med folk som inte har
det (Marshall, 1998). | en annan visade det sig daremot att manniskor med ett funktionshinder
hade en 6kade risk pa 2,5 ganger jamfort med manniskor utan funktionshinder (Warda &
Ballesteros, 2007, p.108).

Fran den tidigare namnda studien av Xiong et al (2015), dar de jamforde oddskvoterna for
olika riskfaktorer, hamnade funktionshinder inte bland topp sju; trots detta ar det dnda
signifikanta skillnader mellan de som 6verlevet och de som détt i en brand med avseende pa
oddskvoten (OR) vilket innebdr att det ar viktigt att beakta detta. For ”’physical illness”
hamnade OR pa 9,34 (med ett 95%-konfidensintervall pa 5,58-19,71), “other pre-existing
disability” hamnade OR pa 4,47 (med ett 95%-konfidensintervall pa 2,31-8,66) och mental
illness” hamnade OR pa 4,34 (med ett 95%-konfidensintervall pa 2,58-7,31) (ibid.).
Faktorernas respektive relativa risker var 2,61, 1,77 samt 1,93 (ibid.).

| Figur 4 finns medelvérdet av andelarna med en funktionsnedsattning i Sverige mellan 2005
till 2016; personer som hade langvarig sjukdom, nedsatt syn, nedsatt horsel eller nedsatt
rorelseformaga (antingen i en eller flera av dessa kategorier) raknades som funktionsnedsatt
(Folkhalsomyndigheten, 2017b). Det som kan konstateras fran denna figur &r att kvinnor i
aldersgruppen 65-84 ar &r den grupp som i storst utstrackning ar drabbat av en eller flera
funktionsnedsattningar; darefter kommer man i aldersgruppen 65-84 ar. Dessutom ar andelen
storre i aldersgruppen 65-84 ar for kvinnor jamfort med mannen. En annan sak som kan
konstateras ar att det i genomsnitt ar 12 procentenheter fler funktionsnedsatta i aldersgruppen
65-84 ar jamfort med 45-64 ar for kvinnor; for man &r det 11 procentenheter i samma

aldersgrupp.

16-29 ar 30-44 ar 45-64 ar 65-84 ar

Medelvarde av andel [ %]
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Figur 4 Medelvérdet mellan 2005 till 2016 av andelarna ménniskor i Sverige med ett eller flera funktionsnedsattningar
uppdelat pa kon och alder (Folkhalsomyndigheten, 2017b).
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3.1.3.2  Statistik med avseende pa funktionsnedsattning i dodsbrander

Som faststélldes i tidigare kapitel sa ar man och kvinnor i aldersgruppen 65-84 ar de som har
storst andel funktionshindrade och da blir det intressant hur manga manniskor i denna grupp
som egentligen dor i brénder.

Sesseng et al (2017, s.45), som studerade dodsbrander i Norge mellan 2005-2014, kom bland
annat fram till att 47 % 1 &ldersgruppen >67 ar hade en minskad (dock flyttbar)
rorelseférmaga da de dog i branderna vilket kan jamféras med aldersgruppen <67 ar dar
endast 12,1 % hade denna reducerade formaga. | bada dessa grupper var 3,4 % helt orérliga
(ibid.). I &ldersgruppen >67 ar var andelen synskadade och horselskadade av de som dott i
branderna 20,5 % respektive 17 %; dessa siffror var 7,6 % respektive 4,8 % for dldersgruppen
<67 ar (ibid.).

Detta innebadr att funktionshinder ar ganska vanligt forekommande bland dédsbranderna. |
detta fall galler det dock att tdnka pa att statistiken kommer frdn Norge men att detta
fortfarande ger en bra fingervisning om hur vanligt funktionshinder kan vara.

3.1.4 Riskgrupp relaterat till alkoholkonsumtion
3.1.41  Risken med alkohol

Den relativa risken for att do i brander da nagon &r alkoholpaverkad eller drogpaverkad
jamfort om personen inte &r detta ligger enligt Warda et al (1999) pa 7,5
(95%-konfidensintervall pa 4,5 till 12,2). Vid 3-4 drinkar ar den relativa risken 0,7 (95%-
konfidensintervall pa 0,3 till 1,9) och vid 5 eller fler drinkar &r den relativa risken 1,8 (95%-
konfidensintervall pa 0,5 till 6,9) for méan (ibid.).

Andra forfattare pekar ocksa pa att det blir troligare att do i brand da alkohol konsumerats
innan branden intraffat. Fran Xiong et al (2015) jamférelse av oddskvoter hamnade
alkoholkonsumtion pa sjunde plats av de faktorer som studerades och som kan relateras mer
till de som dott an de som 6verlevt i en brand. Oddskvoten var 10,58 (med ett 95%-
konfidensintervall pa 5,68-19,71) och den relativa risken var 2,96 (ibid.). Fran denna studie
konstaterade Xiong et al dven att endast 7,5 % av de som dott i en brand hade en alkoholhalt
pa mindre an 1 promille (promillehalten varierade mellan 0,14 till 4,81).

Om riskkonsumtionen av alkohol studeras i Figur 5 sa kan det konstateras att denna
konsumtion 6kat mellan 2006 och 2016 fér bade man och kvinnor i aldern 65 till 84 ar; den
ovre delen av det 95%-konfidensintervallet for man 2006 ar 12 % vilket & samma andel som
den nedre konfidensintervallgransen 2016 vilket tyder pa en signifikantékning
(Folkh&lsomyndigheten, 2017c). Den 6vre konfidensintervallgréansen for kvinnor 2006 (65-84
ar) ar 4 % vilket kan jamforas med den nedre gransen pa 7 % 2016 vilket ocksa tyder pa en
signifikant kning (ibid.). Da konfidensgranserna for man och kvinnor inte nar varandra tyder
detta pa en signifikant skillnad med avseende pa riskkonsumtionen for man och kvinnor dar
maén tenderar att dricka mer. Observera att de konfidensintervall som specificerats av
Folkhalsomyndigheten ej varit angivna siffror i deras figurer utan endast som streck vilket
innebér att avlasningsfel kan ha intraffats. Riskkonsumtionen definieras som den konsumtion
som gor att risken for skador okar (ibid.). Man och kvinnor i aldern 16-29 ar ar de som dricker
mest och studeras trenden Over tid sa kan det konstateras att andelen for dess grupper har
minskat.
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Figur 5 Andel av befolkningen med riskkonsumtion av alkohol i olika aldersgrupper fér man och kvinnor
(Folkh&lsomyndigheten, 2017c).

Nagot som visar pa samma trend &r en studie gjord av Waern et al (2013) dar
alkoholkonsumtionen hos 75-aringar studerades. Har bestod ena gruppen av 75-aringar som
undersoktes 1976-1977 och den andra gruppen undersoktes 2005-2006. Resultatet ar att
vindrickandet 6kat for bada kénen samtidigt som medelvardet av den totala
veckokonsumtionen for man stigit fran 56 g (kohorten fran 1976-1977) till 81 g (kohorten
fran 2005-2006) med ett P-varde pa 0,004. For kvinnor har samma konsumtion 14 g (kohorten
fran 1976-1977) till 39 g (kohorten fran 2005-2006) med ett P-varde pa mindre &n 0,001
(ibid.). Dessutom har risk drickandet for kvinnor 6kat fran 0,6 % till 10,4 % med ett P-varde
pa mindre an 0,001 (ibid.). Detta betyder sammanfattningsvis att alkoholkonsumtionen for
man och kvinnor som &r 75 ar okat.

3.1.4.2  Statistik med avseende pé alkohol i dodsbrander

Utifran en norskkontext sa var andelen alkoholpaverkade 47 % av de som détt i branderna
mellan 1993-2008; dessa ar framforallt mén (85 %) (Sesseng et al, 2017, s.16). Sesseng et al
(s.45) studerade aven artalen 2005 till 2014 och kom fram till att hela 59 % av manniskorna
under 67 ar var alkoholpaverkade medan denna siffra endast var 15,3 % for de Gver 67 ar. |
detta sammanhang var aven andelen av de som doétt i branderna samtidigt som de varit
alkoholpaverkade 51,9 % man och 27,6 % kvinnor (observera att detta galler for manniskor i
alla aldersgrupper); denna skillnad ar statistisk signifikant med ett p-varde pa i princip noll da
chi-testet anvandes (ibid., s.44). Om en svenskkontext studeras sa kan det konstateras att
mellan 1999-2007 sa hade 43 % av de som dog i svenska bostader 6ver 0,2 promille alkohol i
blodet med ett 95%-konfidensintervall (95 % CI) pa 40-47 % (Jonsson et al, 2017). Samma
andel for man och kvinnor 6ver 60 ar var 37% (95 % CI 31-42 %) respektive 18 % (95 % CI
13-24 %); detta kan ocksa jamféras med méan och kvinnor i aldersgruppen 20-59 ar dar
andelarna var 72 % (95 % CI1 66-78 %) respektive 61 % (95 % CI 51-70 %) (ibid.).

Om den svenskakontexten jamfors med den norskakontexten sa verkar det vara lika vanligt i
Sverige (43 % med 95 % CI pa 40-47 %) som Norge (47 %) att alkohol &r inblandat i
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dodsbrander. Bade Sverige och Norge visar att alkohol i storre utstrackning ar inblandat i
dodsbrander for yngre personer (59 % av manniskorna under 67 ar i Norge och 72 %
respektive 61 % for man och kvinnor i aldersgruppen 20-59 ar i Sverige). Att alkohol finns
med bland aldre manniskor som dott i brander ar ganska ovanligt (15,3 % for de 6ver 67 ar i
Norge och 37 % respektive 18 % for man och kvinnor 6ver 60 ar i Sverige).

Jonsson et al (2017) har med hjélp av klusteranalys lyckats identifiera typfall med avseende
pa brander i Sverige vilket inneburit att en djupare forstaelse inforskaffats angaende olika
riskfaktorer. Da detta gjordes innebar klustret dar flest kladbrander intraffat (detta stod for
69% av alla saker som bdrjat att brinna i detta kluster) att 65 % som dott var 6ver 80 ar samt
att 31 % var mellan 65-79 ar; detta innebér att 96 % var dver 65 ar (ibid.). Ett annat
karaktarsdrag i detta kluster ar att endast var 6 % av de som dott hade dver 0,2 promille
alkohol i blodet.

Sammanfattningsvis sa kan det faststallas att alkohol ar ganska vanligt forekommande i
dddsbrander och att alkohol i storre utstrackning &r inblandat i dodsbrénder for yngre
personer. Om sedan kladbrénder som resulterat i dodsfall studeras kan det konstateras de
manniskor som riskerar att do i sadana (d.v.s. manniskor 6ver 65 ar) inte i stor utstrackning
varit alkoholpaverkade (endast 6 % hade 0,2 promille alkohol i blodet).
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3.2 Statistisk analys med avseende pa kladbrander

Ett satt att analysera brander med dodlig utgang och hitta lampliga atgarder for dessa ar att
identifiera den handelsekedja som leder till dédsfall samt de barridrer som har majlighet att
stoppa denna utveckling (Runefors et al, 2016). Da detta gjordes i en studie fann forfattarna
att en av barridrerna for att forhindra antandning var flamsékra klader och for att identifiera de
karaktarsdrag som olika grupper besitter och som paverkar antalet anvandbara barriarer bor en
statistikanalys goras (ibid.). Genom att ta fram statistisk och analysera den kan gruppen som
I6per storst risk for dodsfall till f6ljd av antdndning av kl&der identifieras. | detta fall har
statistik tagits fram fran dodsbrandsdatabasen som tillnandahalls av MSB och dessa finns
presenterade i bilaga A som tabeller. Utifran bilaga A konstruerades sedan olika diagram for
att det ska bli enklare att studera skillnader, likheter och trender for olika grupper individer i
samhallet. Dessa figurer presenteras i kommande delkapitel. Det ar viktigt att beakta att MSB
inte redovisar olyckor och sjalvmord var for sig vid dodsbrander vilket paverkar antalet doda
(MSB, 2017b).

3.2.1 Analys med avseende pa mans utsatthet for kladbrander

Forst identifierades statiskt med avseende pa dodsbrander vid olika aldrar for man, se Figur 6.
Genom detta angreppssatt gar det att konstatera vilket aldersintervall flest man dor i pa grund
av brand i bostad. Detta ar dven viktigt for att fa en generell 6verblick 6ver hur dodsstatistiken
ser ut.

0-6 ar 7-17 ar
1% 2% 18-24 ar
2%
>80 ar
16%
25-44 3r
13%
65-79 ar
29%
45-64 3ar
37%

Figur 6 Andel doda méan i bostadsbrander mellan ar 1999 till 2015 fordelat pa alder. Alla brandorsaker (MSB, 2017a).

Fran Figur 6 gar det att konstatera att det ar flest man aldern 45 till 64 som dér och darmed
besitter storst risk att do av en brand i sin bostad; samtidigt & gruppen med nést storst risk
man i aldrarna 65-79. Av samtliga dodsfall i bostad sa hade 37 % av dessa en alder mellan 45
till 64 och 29 % hade en alder pa 65 till 79. I aldrarna O till 24 &r det betydligt farre man som
dor pa grund av brander i bostaden jamfort med évriga aldersgrupper.
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0-6 3r 7-17 ar 18-24 ar
204, 1% 3%

>80 ar ’
47%

Figur 7 Efter normalisering mot befolkningsméngd i respektive aldersgrupp (MSB, 2017a; SCB, 2017).

25-44 3r
5%

45-64 ar
16%

65-79 ar
26%

For att ta hansyn till aldersgruppernas storleksfordelning gjordes en normalisering genom att
det totala antalet doda i varje grupp mellan 1999 till 2015 dividerades med medelvéardet av
antal ménniskor i varje grupp (mellan 1999 till 2015); detta géller for doda mén i bostéder dar
alla brandorsaker beaktas (observera att detta ocksa kallas for individrisk). Hur stor andel
varje aldersgrupps normalisering utgér av den totala normaliseringen finns i Figur 7 och
resultat blir annorlunda jamfort med Figur 6. Det som kan konstateras &r att brander i bostader
har storst inverkan pa man 6ver 80 ar da andelen fér denna grupp storst i Figur 7.

Det finns flera olika starféremal for man. Da en brand resulterat i dodsfall sa har
startforemalet i 4,4 % av fallen varit klader vilket kan jamforas med de ganger startforemalet
varit spis, personbil och brandfarligvétska som utgor 4 %, 4,6 % respektive 5 % av fallen; den
storsta andelen pa 43,7 % &r dock okand (MSB, 2017a). Det startformal dar flest kladbrander
startat i ar sangen och utgor 10,3 % (ibid.). Detta betyder att kladbrander ingar bland de
vanligaste kanda startforemalen.

18-24 ar -
204, 25-44 ar
7%
45-64 3ar
13%
>80 ar
49%
65-79 ar
29%

Figur 8 Andel doda man mellan &r 2000 till 2015 fordelat pa alder dar startféremalet ar klader. Alla brandorsaker (MSB,
2017a).
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Darfor inhamtas mer specifik statistik angaende hur ofta kladbrander resulterat till dodsfall
bland mén mellan 2000 och 2015; detta kan ses i Figur 8 och beaktar samtliga brandorsaker
och byggnader. Fran denna figur gar det att observera att det &r flest man dver 80 ar som har
datt vilket skett hant 29 ganger mellan 2000-2015 och utgor cirka 49 % alla méan som détt pa
grund av brinnande kléder.

. 25-44 3
18-24 &r o
1% 45-64 3ar
3%

65-79 ar
15%

>80 ar
79%

Figur 9 Efter normalisering mot befolkningsmangd i respektive aldersgrupp. Startforemalet ar klader med samtliga
brandorsaker (MSB, 2017a; SCB, 2017).

Darefter beaktas aldersgruppernas storleksfordelning genom att det totala antalet doda mellan
2000 och 2015 i varje grupp dividerades med medelvérdet av antal ménniskor i varje grupp
(mellan 1999 till 2015), se Figur 9. Precis som innan gallde startféremalet klader med
samtliga brandorsaker. Det som kan konstateras ar att kladbrander har stérst inverkan pa man
over 80 ar da det totala antalet man i denna grupp ar mindre jamfort med de andra
aldersgrupperna.

De finns flera potentiella brandorsaker som kan resultera i att klader borjar brinna. Den
vanligaste brandorsaken ar enligt MSB (2017a) rokning medan den nast vanligast
brandorsaken ar att branden &r anlagd; observera att ingen aldersgruppering bland mannen har
gjorts nar detta togs fram. Levande ljus ar ocksa relativt vanlig och det som ar intressant med
denna tandkalla &r att den kan astadkomma flambrander. Av denna anledning togs statistik
fram angaende detta, se Figur 10.
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65-79 ar
20%

>80 ar
80%

Figur 10 Andel déda man mellan &r 2000 till 2015 fordelat p& alder dar startforemalet ar klader. Brandorsaken &r levande
ljus. Observera att det totala antalet endast ar fem stycken (MSB, 2017a).

Fran Figur 10 gar det att observera att man éver 80 ar har den storsta andelen da levande ljus
lett till dodsfall i kladbrander; detta har hant fyra ganger. | aldersintervallet 65 till 79 har en
person dott.

Nagot som pratats om tidigare ar att rékning ar bland de vanligaste orsakerna till dédsbréander.
Risken med denna tandkalla ar att glodbrander kan uppsta och darmed antanda klader; darfor
har statistik tagits fram pa hur vanligt det ar att kladbrander orsakas av rokning, se Figur 11.

45-64 3ar
7%

>80 ar
48%

65-79 ar
45%

Figur 11 Andel doda man mellan &r 2000 till 2015 fordelat pa &lder dar startforemalet ar klader. Brandorsaken &r rékning
(MSB, 2017a).

Fran Figur 11 gar det att konstatera att man éver 80 ar har den storsta andelen déda rokning
som brandorsak. Detta utgor cirka 48 % av alla brandorsaker som lett till dédsfall pa grund av
brinnande klader mellan 2000 till 2015 i aldersgruppen >80. | aldersintervallet 45-64 och 65-
79 har det dott 2 respektive 13 personer mellan 2000 och 2015; detta utgor cirka 25 %
respektive 77 % alla brandorsaker som lett till dodsfall pa grund av att klader borjat brinna i

17



dessa aldersgrupper. Rokning ar med andra ord en stor potentiell riskkalla som kan leda till
antandning av klader.

>80 &r 25-44 3r
25% 25%
65-79 ar
17%
45-64 ar
33%

Figur 12 Andel doda man mellan &r 2000 till 2015 férdelat pa alder dar startforemalet ar klader. Brandorsaken &r anlagd
brand i klader (MSB, 2017a).

| Figur 12 finns andelen déda mellan ar 2000 till 2015 per aldersgrupp och med avseende
anlagda brander i klader; den storsta andelen har man i aldern 45-64 ar. | aldersgruppen >80
har detta hant tre ganger vilket utgor cirka 10 % av alla brandorsaker som lett till dodsfall pa
grund av brinnande klader mellan 2000 till 2015 i aldersgruppen. | aldersintervallet 25-44, 45-
64 och 65-79 har det dott 3, 4 respektive 2 personer mellan 2000 och 2015; detta utgor cirka
75 %, 50% respektive 12 % alla brandorsaker som lett till dodsfall pa grund av att klader
borjat brinna i dessa aldersgrupper.

40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

C
0,0 | —

Porcent

Typ av byggnad

Figur 13 Den andel av en viss byggnadstyp dér flest kladbrénder resulterat till att mén détt mellan 2000-2015. Alla
aldersgrupper (MSB, 2017a)

Fran Figur 13 gar det att konstatera att det ar i flerbostadshus flest kladbrander uppkommit i
(37,3 % med 22 stycken déda) och som resulterat i att mén détt mellan 2000 till 2015; 50 %
av de som dog i denna byggnad orsakad av en kladbrand var 6ver 80 ar. Nastflest kladbrander
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har uppkommit i alderdomshem (30,5 % med 18 stycken ddda) och av dessa var 67 % 6ver 80
ar. Av de man éver 80 ar som dott i flerbostadshus sa var rokning den storsta brandorsaken
och utgjorde 54,5 % av alla brandorsaker medan den nést vanligaste brandorsaken inte var
specificerad. | alderdomshemmet sa var rokning ocksa storsta brandorsaken till attioaringars
dod 1 kladbrander och utgjorde 66,7 % medan levande ljus var den nést vanligaste
brandorsaken och utgjorde 16,7 %.

I Figur 13 utgor I det fria/ ej i byggnad” ndstan en femtedel av alla klddbrander for mén. I
73% vid dessa brander sa var brandorsaken anlagd med uppsat och de som dog hade i 76% av
fallen en alder mellan 25 och 64 ar.

3.2.2 Analys med avseende pa kvinnors utsatthet for kladbrander

Forst identifierades statiskt med avseende pa dodsbrander vid olika aldrar for kvinnor, se
Figur 14. Genom detta angreppssitt gar det att konstatera vilket aldersintervall flest kvinnor
dor i pa grund av brand i bostad. Detta ar dven viktigt for att fa en generell 6verblick 6ver hur
dddsstatistiken ser ut.

0-6 &r 7-17 ar
3% 2% 18-24 ar
2%
>80 ar

30% 25-44 ar

12%

45-64 3ar
65-79 ar 25%
26%

Figur 14 Andel doda kvinnor i bostadsbrander mellan &r 1999 till 2015 fordelat pa alder. Alla brandorsaker (MSB, 2017a).

Fran Figur 14 gar det att konstatera att det ar kvinnor 6ver 80 ar som har den stérsta andelen
vilket innebér att de besitter storst risk. Av samtliga dodsfall i bostad fran Figur 14 s hade
30% av dessa en alder pa éver 80 ar samtidigt som andelen av totala dodsfall i
aldersgrupperna 45-64 och 65-79 var cirka 25 %.



0-6 ar 7-17 &r
4% 2% 18-24 3r
3%

25-44 3r
5%

45-64 3ar

>80 ar 12%

52%

65-79 ar
22%

Figur 15 Efter normalisering mot befolkningsméngd i respektive aldersgrupp (MSB, 2017a; SCB, 2017).

For att ta hansyn till aldersgruppernas storleksfordelning gjordes en normalisering genom att
det totala antalet doda i varje grupp mellan 1999 till 2015 dividerades med medelvérdet av
antal manniskor i varje grupp (mellan 1999 till 2015); detta géller for doda kvinnor i bostader
dar alla brandorsaker beaktas. Hur stor andel varje aldersgrupps normalisering utgor av den
totala normaliseringen finns i Figur 15 och resultat blir tydligare jamfort med Figur 14. Det
som kan konstateras ar att brander i bostader har storst inverkan pa kvinnor dver 80 ar.

Det finns flera olika starféremal for kvinnor. Da en brand resulterat i dodsfall sa har
startforemalet i 11,4 % av fallen varit klader vilket kan jamféras med de ganger startforemalet
varit sangen som utgor 11,7 % av fallen; den storsta andelen pa 35,2 % &r dock okand (MSB,
2017a). Detta betyder att kladbrander ingar bland de vanligaste kanda startforemalen.

0-6 ar 7A7ar 18-24 ar
2% % 0%
25-44 3r
4%
45-64 ar
10%
>80 ar 65-79 ar

0,
>7% 26%

Figur 16 Andel doda kvinnor i bostader mellan ar 1999 till 2015 fordelat pa alder dar startforemalet ar klader. Alla
brandorsaker (MSB, 2017a).

Darfor inhamtas mer specifik statistik angaende hur ofta kladbrander resulterat till dodsfall
bland kvinnor mellan 2000 och 2015; detta kan ses i Figur 16 och beaktar samtliga
brandorsaker och byggnader. Fran denna figur gar det att observera att det &r kvinnor 6ver 80
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ar som har storst andel dott vilket intraffat 46 ganger mellan 2000-2015. | aldersintervallet O-
6, 7-17, 25-44, 45-64 samt 65-79 har det dott 2, 1, 3, 8 respektive 21 stycken. |
aldersintervallet 18-24 finns det inga som dott.

18-24 &r

7-17 &r 25-44 3r
0-6 &r 1% 0% 1%
3%
45-64 3r
3%
65-79 ar
17%

>80 ar
75%

Figur 17 Efter normalisering mot befolkningsmangd i respektive aldersgrupp. Startforemalet ar klader med samtliga
brandorsaker (MSB, 2017a; SCB, 2017).

Aven har beaktades aldersgruppernas storleksfordelning genom att antalet déda i varje grupp
mellan 2000 och 2015 dividerades med medelvérdet av antal mé&nniskor i varje grupp (mellan
1999 till 2015), se Figur 17. Precis som innan gallde startféremalet klader med samtliga
brandorsaker. Det som kan konstateras ar att kladbrander har stérst inverkan pa kvinnor éver
80 ar.

De finns flera potentiella brandorsaker som kan resultera i att klader borjar brinna for kvinnor.
Den vanligaste brandorsaken ar enligt MSB (2017a) rokning medan den nést vanligaste
brandorsaken ar levande ljus; observera att ingen aldersgruppering bland kvinnorna har gjorts
nar detta togs fram. Att branden ar anlagd ar en séllsynt foreteelse och har hant fyra ganger
mellan 2000 och 2014 (MSB, 2017a). Risken med rokning ar att denna tandkalla kan gora sa
att glodbrander uppstar och darmed antanda klader; darfor har statistik tagits fram pa hur
vanligt det &r att kladbrander orsakas av rékning, se Figur 18.

45-64 ar
14%

>80 8r
57% 65-79 ar

29%

Figur 18 Andel doda kvinnor mellan &r 2000 till 2015 fordelat pa alder dar startforemalet ar klader. Brandorsaken ar
rokning (MSB, 2017a).
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Fran Figur 18 gar det att konstatera att kvinnor 6ver 80 ar har storst andel; detta har hant 29
ganger vilket utgor cirka 63 % av alla brandorsaker som lett till dodsfall pa grund av
brinnande klader mellan 2000 till 2015 i aldersgruppen >80. | aldersintervallet 45-64 och 65-
79 har 7 respektive 15 personer dott mellan 2000 och 2015; detta utgor cirka 88 % respektive
72 % alla brandorsaker som lett till dodsfall pa grund av att klader borjat brinna i dessa
aldersgrupper. Rokning ar med andra ord en stor potentiell riskkalla som kan leda till
antandning av klader.

65-79 ar
23%

>80 ar
77%

Figur 19 Andel doda kvinnor mellan ar 2000 till 2015 fordelat pa alder dar startféremalet ar klader. Brandorsaken ar
levande ljus (MSB, 2017a).

Fran Figur 19 gar det att observera att kvinnor dver 80 ar har storst andel; detta har hént tio
ganger vilket utgor cirka 22 % av alla brandorsaker som lett till dodsfall i klader mellan 2000
till 2015 i aldersgruppen >80. I aldersintervallet 65 till 79 har det dott tre personer och detta
utgor cirka 14 % alla brandorsaker som lett till dodsfall pa grund av att klader borjat brinna i
denna aldersgrupp.

Procent
[ "]
wu
o

Typ av byggnad

Figur 20 Den andel av en viss byggnadstyp dar flest kladbrander resulterat till att kvinnor dott mellan 2000-2015. Alla
aldersgrupper (MSB, 2017a).
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Fran Figur 20 gar det att konstatera att det ar i flerbostadshus flest kladbrander uppkommit i
(46,9 % med 38 stycken déda) och som resulterat i att kvinnor détt mellan 2000 till 2015;
52,6 % av de som dog i denna byggnad pa grund av kladbranderna var 6ver 80 ar. Nastflest
kladbrander har uppkommit i alderdomshem (25,9 % med 21 stycken doda) och 85,7 % av
dessa var éver 80 ar. Av de kvinnor 6ver 80 ar som détt i flerbostadshus sa var rokning den
storsta brandorsaken och utgjorde 55 % av alla brandorsaker medan den nast vanligaste
brandorsaken levande ljus utgjorde 20 %. | alderdomshemmet s var rokning ocksa storsta
brandorsaken till attioaringars dod i kladbrander och utgjorde 83,3 % medan levande ljus var
den nést vanligaste brandorsaken och utgjorde 16,7 %.
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3.2.3 Sammanfattning av de statistiska analyserna

| Tabell 4 finns en kort sammanfattning av de analyser av man och kvinnor som gjorts.

Tabell 4 Sammanfattning av resultaten som kommer fran statistiken

Man

Kvinnor

Generell
dodsstatistik i
bostader
(1999-2015)

Antal dodsfall dar
startforemalet var
klader
(2000-2015)

Andel av dodsfall
dar startforemalet
var klader samt
brandorsaken var
levande ljus
(2000-2015)

Andel av dodsfall
dar startforemalet
var klader samt
brandorsaken var
rokning
(2000-2015)

Andel av dodsfall
dar startforemalet
var klader samt
brandorsaken var
anlagd brand

| ldersintervallet 45 till 64 &r det
flest mén som dott i. Av samtliga
dodsfall i bostad sa var 37 % i
denna aldersintervall.

Da antalet doda i aldersgrupperna
normaliserades mot ett
medelvarde av det totala antalet
man i varje grupp kan det
konstateras att man 6ver 80 ar ar
den grupp som &r mest utsatt for
bréander i bostader.

Flest man 6ver 80 ar har dott vid
kladbrand vilket har hant 29
ganger. Detta utgor cirka 49 %
alla man som dott pa grund av
brinnande klader. Totalt har 59
man i alla aldrar dott.

Da antalet doda i aldersgrupperna
normaliserades kan det igen
konstateras att man éver 80 ar ar
mest utsatt for kladbrander.

Andelen ar storst for man dver 80
ar. Detta har hant 4 ganger. Totalt
har 5 man i alla aldrar dott.

Andelen ar storst for méan dver 80
ar. Detta utgor cirka 48 % av alla
brandorsaker som lett till dodsfall
i klader. Totalt har 29 man i alla
aldrar dott.

Andelen ar storst for mén mellan
45-64 ar dar fyra personer dott.
Totalt har 12 méan i alla aldrar dott
mellan 2000-2015.
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Flest kvinnor som dott i bostadsbrand
var 6ver 80 ar. Av samtliga dodsfall i
bostad sa hade 30 % denna alder. |
aldersintervallet 45-64 och 65-79 var
siffran cirka 25 % av samtliga doda.

D4 antalet doda i aldersgrupperna
normaliserades mot ett medelvarde
av det totala antalet kvinnor i varje
grupp kan det konstateras att kvinnor
over 80 ar &r den grupp som ar mest
utsatt for brander i bostader.

Flest kvinnor 6ver 80 ar har dott vid
kladbrand vilket har hant 46 ganger.
Detta utgor cirka 57 % alla kvinnor
som dott pa grund av brinnande
klader. Totalt har 81 kvinnor i alla
aldrar dott varav

D4 antalet doda i aldersgrupperna
normaliserades kan det igen
konstateras att kvinnor 6ver 80 ar ar
mest utsatt for kladbrander.

Andelen &r storst for kvinnor 6ver 80
ar. Detta har hant 10 ganger och
utgor cirka 22 % av alla brandorsaker
som lett till dodsfall i klader. Totalt
har 13 kvinnor i alla aldrar dott.

Andelen ar storst for kvinnor 6ver 80
ar. Detta har hant 29 ganger och
utgor cirka 63 % av alla brandorsaker
som lett till dodsfall i klader. Totalt
har 51 kvinnor i alla aldrar dott.

Har endast hant fyra ganger mellan
2000-2014.



Tabell 4 (Fortsattning) Sammanfattning av resultaten som kommer fran statistiken

Man Kvinnor
Andel Flerbostadshus och alderdomshem  Flerbostadshus och alderdomshem
dodsfall vid ar dar flest kladbrander uppkommit.  &r dar flest kladbrander uppkommit.
kladbrand
per
byggnadstyp

Flerbostadshus: 37,3 % av
dodsfallen som orsakades
av en kladbrand har
uppkommit dér och 50 % av
dessa var éver 80 ar. Den
vanligaste brandorsaken for
denna grupp var rokning
(54,5 %) medan den nést
vanligaste inte var
specificerad.

Alderdomshem: 30,5 % av
dodsfallen som orsakades
av en kladbrand har
uppkommit dér och 67 % av
dessa var dver 80 ar. Den
vanligaste brandorsaken for
denna grupp var rokning
(66,7 %) medan den nést
vanligaste var levande ljus
(16,7 %).
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Flerbostadshus: 46,9 % av
dodsfallen som orsakades
av en kladbrand har
uppkommit dér och 52,6 %
av dessa var éver 80 ar. Den
vanligaste brandorsaken for
denna grupp var rokning
(55 %) medan den nast
vanligaste var levande ljus
(20 %).

Alderdomshem: 25,9 % av
dodsfallen som orsakades
av en kladbrand har
uppkommit dar och 85,7 %
av dessa var dver 80 ar. Den
vanligaste brandorsaken for
denna grupp var rokning
(83,3 %) medan den nést
vanligaste var levande ljus
(16,7 %).



3.2.4 Statistiskjamforelse mellan méan och kvinnor

I Figur 21 finns en jamforelse mellan man och kvinnor med avseende de normaliserade
andelarna for doda i bostadsbrander mellan ar 1999 till 2015. Alla brandorsaker ar med i
denna figur. Normalisering har gjorts genom att det totala antalet déda i varje grupp (mellan
1999 till 2015) dividerades med medelvardet av antalet méanniskor i varje grupp.

Det som kan konstateras ar att mén och kvinnor drabbas i ungefar lika stor utstrackning.

0-6 ar 7-17 &r| |18-243r 0-6 &r 7-17 &r
2% 1% 3% 4% 2% 18-24 &r

25-44 3r 3%
5%
25-44 &r
3 5%
45-64 ar
16%
>80 &r | 45-64 &r
=L >80 &r 12%
52%
65-79 ar 65-79 &r
26% 22%

Min Kvinnor

Figur 21 Jamforelse mellan man och kvinnor éver 80 ar med avseende pa andel doda i bostader. Alla brandorsaker (MSB,
2017a; SCB, 2017).

I Figur 22 finns en jamforelse mellan man och kvinnor dver 80 ar med avseende pa den
normaliserad andelen doda i kladbrander. Andelen har tagits fram genom att ta antalet ddda i
varje grupp (orsakad av en kladbrand) och dividera detta med ett medelvérdet av antal
manniskor i varje grupp. Det som kan noteras fran denna figur ar andelen for man och kvinnor
ar ungefar lika stor vilket betyder att risknivan ar likvardig.

2 2 - 3 2
YT 25-44 &r 7-17 &r 18 249y 25-44 &r
-Z4 ar 2% 2 1% 0% P
1% 45-64 3r 0-6 ar o 1%
3% 3%
45-64 3r
65-79 &r 3%
15%
65-79 &r
17%
>80°ar >80 &r
79% 25%
Miin Kyvinnor

Figur 22 Andel doda per ar i kladbrander for man och kvinnor 6ver 80 ar. Startféremalet ar klader och alla brandorsaker
(MSB, 2017a; SCB, 2017).

Fran de statistiska resultaten angadende méan och kvinnor, Tabell 4 och Figur 21 till Figur 22
kan sex saker konstateras:

- Det finns en viss skillnad pa vilka aldersgrupper som drabbats av flest dodfall i
bostadsbrander mellan man och kvinnor. | aldersintervallet 45-64 &r det flest man som
dott i bostadsbrander medan det for kvinnor ar i aldersintervallet 6ver 80 ar, se Figur 6
och Figur 14. Om daremot antalet doda i aldersgrupperna normaliserades mot det
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totala antalet mé&nniskor i varje grupp kan det konstateras att brander i bostader har
storst inverkan pa bade man och kvinnor éver 80 ar.

Manniskor éver 80 ar den aldersgrupp dar flest manniskor till antal détt i orsakade av
kladbrander och dar det inte finns ndgon specifikation av brandorsak.

Den absolut vanligaste brandorsaken till kladbrand &r rokning. Den nést vanligaste
orsaken &r anlagd brand fér man och levande ljus for kvinnor om ingen
aldersgruppering gors. For man och kvinnor i som bor i flerbostadshus eller
aldringshem &r de tva vanligaste brandorsakerna rokning och levande ljus.

Oavsett vad brandorsaken till en kladbrand varit s& har manniskor 6ver 80 varit storst
till antal med avseende pa dodsfall for bade man och kvinnor.

Det sker flest kladbrander som orsakar dddsfall i flerbostadshus for bade mén och
kvinnor. Av de som dér ar 50 % och 52,6 % man respektive kvinnor 6ver 80 ar.

Nast flest kladbrander som orsakar dodsfall sker i dlderdomshem for bade mén och
kvinnor. Av de som dar ar 30,5 % och 25,9 % man respektive kvinnor éver 80 ar.
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3.3 Beskrivning av riskgruppen med storst risk for brand i klader

Med hjalp av litteraturstudien om de generella riskgrupperna i samhéllet, de statistiska
resultaten angaende méan och kvinnor, Tabell 4 samt de olika konstaterandena ovanifran kan
en riskgrupp konstrueras:

- Riskgruppen bestar av man och kvinnor med en alder pa éver 80 ar. For att ta hansyn
till aldersgruppernas olika individstorlekar har en normalisering gjorts genom att ta
antalet doda i gruppen och dividera detta med det totala antalet individer i denna grupp
for varje ar. Detta syns i Figur 9 och Figur 17 vilket visar att personer dver 80 ar den
aldersgrupp som ar mest utsatta for kladbrander. | Figur 22 jamfors den
normaliseringen som attiariga man har (Figur 9) med den som attiariga kvinnor har
(Figur 17). Det som kan noteras fran Figur 22 ar andelen fér man och kvinnor &r
ungefar lika stor vilket betyder att risknivan &r likvardig.

Dessa manniskor lever i flerbostadshus (37,3 % av dddsfallen relaterade till
kladbrander for man i alla dldersgrupper har intraffat dar medan siffran for kvinnor &r
46,9 %) eller alderdomshem (30,5 % av dodsfallen relaterade till kladbrander for méan
i alla aldersgrupper har intraffat dar medan siffran for kvinnor ar 25,9 %). Med
avseenden pa man over 80 ar sa var andelen doda orsakat av kladbrander i
flerbostadshus och alderdomshem 50 % respektive 67 % medan andelarna for kvinnor
i var 52,6 % respektive 85,7 %. Den vanligaste brandorsaken i flerbostadshusen som
lett till dessa attioaringars dod i kladbrander ar rokning (54,5 % alla brandorsaker for
méan och 55 % for kvinnor) medan den nast vanligaste brandorsaken ar levande ljus
med andelen 20 % for kvinnor (for man ar den nést vanligaste orsaken okand). For
alderdomshem ar ocksa rokning den vanligaste brandorsaken som resulterat i
attioaringarnas dod (66,7% av alla brandorsaker for man och 83,3 % for kvinnor)
medan den nést vanligaste ar levande ljus (16,7 % av alla brandorsaker for méan och
16,7 % for kvinnor).

Sammanfattningsvis ar riskgruppen som I6per storst risk for kladbrander man och kvinnor

over 80 ar och som bor i flerbostadshus eller aldringshem. De tva vanligaste brandorsakerna
ar rokning och levande ljus.
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3.4 Diskussion

Nedan kommer en diskussion om olika fragor som det gar att stélla sig. | diskussionen dras
paralleller mellan resultatet och den litteraturstudie som gjorts.

3.4.1 Varfor dor fler aldre i brander och kladbrander?

Efter litteraturstudien om de generella riskgrupperna i samhéllet samt de statistiska analyserna
av man och kvinnor kan ett par intressanta fragor stallas. Generellt har trenden sedan 1950-
talet med avseende pa dodsbrander i Sverige varit minskande for yngre och aldre manniskor
om dddsfallsincidensen studeras (se Tabell 1) men om déremot antalet doda studeras kan det
noteras att signifikanta okningar intraffat for manniskor 6ver 80 ar (ocksa i Tabell 1). | detta
sammanhang galler det ocksa tanka pa att den relativa risken for man och kvinnor 6ver 65 ar
idag ar betydligt hogre jamfort med andra aldersgrupper, se Tabell 2. En studie visar pa att det
for manniskor éver 65 har tre ganger sa hog sannolikhet att do jamfort med dem mellan 18-64
ar. Om sedan dodsfall relaterat till kladbrander granskas sa syns samma trend for man och
kvinnor dver 80 ar da dessa aldersgrupper &r klart 6verrepresenterade da antalet dodsfall
studeras, se Figur 8 och Figur 16. En fraga som det da gar att stélla sig ar varfor fler dldre
manniskor (>80 ar) dor i brander och kladbrander jamfort med de yngre?

Som redan namnts sa beror troligtvis 6kningen av det absoluta talet doda relaterat till
dodsbrander i aldersgruppen >80 ar pa att det blir fler aldre, se kapitel 3.1.1. Manniskor i
aldersgruppen 65-79 har okat fran 0,75 miljoner (ar 1960) till 1,4 miljoner (ar 2015) medan
okningen i aldersgruppen 80-99 ar 0,2 miljoner till 0,5 miljoner under sammatidsperiod. Ju
fler ménniskor det finns i en grupp desto storre blir antalet manniskor i den som dér. Men att
antalet manniskor o6kat ar troligtvis bara en del av forklaringen.

For att finna dessa riskfaktorer ar det viktigt att studera olika riskgrupper och en grupp ar de
med funktionsnedsattningar. Som tidigare namnts sa har personer med en nedséattning 2,5 eller
4 ganger storre risk att do i en brand jamfort med méanniskor som inte har det. Observera att
litteraturen visar olika siffror men att alla pekar mot att risken dkar for manniskor med
nedsattningar. Om sedan statistiken angaende funktionsnedsattningar i Sverige studeras sa har
det redan det konstaterats att den aldersgrupp med storst andel nedsattningar ar manniskor i
aldersgruppen 65-84 ar samtidigt som att kvinnor i denna grupp tenderar att ha nagra
procentenheter storre andel 4n mannen, se Figur 4. Studeras sedan dodsbrandstatistik fran
Norge visar att 47% i aldersgruppen >67 ar hade en minskad (dock flyttbar) rorelseformaga
vilket kan jamforas med aldersgruppen <67 ar dar endast 12,1 % hade denna reducerade
formaga. I aldersgruppen >67 ar var andelen synskadade och hérselskadade i dodsbranderna
20,5 % respektive 17 % samtidigt som dessa siffror var 7,6 % respektive 4,8 % for
aldersgruppen <67 ar (ibid.).

Detta betyder att aldre manniskor ar mer sarbara jamfort med de andra aldersgrupperna vilket
kan var en av forklaringarna till att fler &ldre dor i brander jamfort med andra grupper. Det ar
viktigt att notera att i detta fall har diskussionen kretsats kring dédsbrénder i allménhet och
inte specifikt kladbrander som resulterat i dodsfall. Da litteraturen &r bristfallig kring
funktionsnedsattas relativa risk om kladbrénder samt hur stor andel av de som dott i
kladbrander varit funktionsnedsatta blir det svart att dra nagra slutsatser. Det kan dock
spekuleras i att da funktionsnedsattning har en stor inverkan pa antalet dod i brander i
allmanhet sa finns det dven en stor sannolikhet att samma riskfaktor gor att antalet doda
attiaringar i kladbrander &r betydligt storre &an 6vriga aldersgrupper. Det &r enkelt att forsta att
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det blir svart for en gammal person att ta av sig ett kladesplagg som borjat brinna om denna
person redan har svart att réra sig.

Dodsbrandstatistisk fran Norge har visat att 32,5 % av de som détt var rokare och hade en
alder p& >67 ar medan 13,4 % inte var rokare; dock &r det okant for 54,1 % i denna
aldersgrupp om dem var rokare. | den svenska analysen som gjordes med avseende att
identifiera olika kluster angaende dodsbrander sa innebér det kluster dar flest kladbrander
intraffade i att rokning stod for 53 % av alla brandorsaker samt att 65 % av de som dog var
over 80 ar. | Figur 11 och Figur 18 kan det konstateras att rokning som brandorsak framfarallt
ar relaterat till manniskor 6ver 80 ar; rokning ar for bade man och kvinnor i flerbostadshus
eller alderdomshem den vanligast brandorsakskallan.

Allt detta talar dock endast om att rékning &r en stor riskkalla for dldre men inte varfor
rokning ar det; detta kan ocksa bara spekuleras i. Kanske ar det sa att rokning blir extra farlig
for aldre (en relativ risk pa 45 for manniskor dver 85 ar jamfort med 2 for folk mellan 35 och
49 ar, se Tabell 3) pa grund av den hdga andelen funktionsnedséttningen som finns. Detta
betyder att utover att funktionsnedsattning astadkommer storre sarbarhet bland &ldre, i form
av svarigheter att se och hora, sa kommer rokningen att bli farligare da de till exempel far
svarare att gora sig av med en cigarett som hamnat pa kladerna pa grund av deras begransade
rorlighet.

Yiterligare riskgrupp som kan studeras &r de som konsumerar alkohol. Fran Norge finns
dodsbrandstatistik och enligt den sa var 15,3 % av manniskorna 6ver 67 ar alkoholpaverkade
medan andelen méan och kvinnor i Sverige dver 60 ar med en alkoholhalt 6ver 0,2 promille var
37% respektive 18 %. | den tidigare namnda klusteranalysen sa innebér det kluster dar flest
kladbrander intraffat endast 6 % av de som dott hade dver 0,2 promille alkohol i blodet;
notera att 65 % av de som dog i detta kluster var éver 80 ar. Alkohol & med andra ord vanligt
forekommande i dodsbrander men inte da aldre manniskor dor och speciellt inte vanligt
forekommande vid kladbrénder. Detta kommer kanske att &ndras i framtiden (se nésta
kapitel).

Sammanfattningsvis kan svaret pa fragan summeras till att den 6kade antalet aldre, den hoga

funktionsnedséttningen samt den hdga funktionsnedsattningen kombinerat med rékning gjort
att fler aldre (>80 ar) dor i brander och kladbrander.
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3.4.2 Hur ser den framtida utvecklingen ut for de aldre?

Det har tidigare namnts att vid alkoholkonsumtion sa ligger den relativa risken for att do i
brander pa allt fran 7,5 (dar dess 95%-konfidensintervall inte tacker 1) till 0,7 och 1,8 (déar
deras 95%-konfidensintervall tacker 1), se kapitel 3.1.4. Sedan finns det studier som visar pa
att svenska 75-aringar fran 2005-2006 dricker mer jamfort med 75-aringar fran 1976-1977. |
Figur 5 kan det noteras att trenden for riskkonsumtion av alkohol bland méan och kvinnor i
aldern 65 till 84 ar 6kat mellan 2006 och 2016; vilket statistiskt kan sakerhetsstallas.
Innebdrden av detta ar att den nationella alkoholkonsumtion 6kar vilket innebér att denna
riskfaktor far allt storre betydelse. Den nationella trenden for rékning har daremot hallit sig
konstant, se Figur 2, och trots att den inte 6kat sa har den en stor betydelse da rokning &r den
vanligaste brandorsaken i kladbrander.

Da alkohol historiskt satt inte varit speciellt inblandat i kladbrander (se kap 3.1.4.2) samt att
alkohol inte verkar vara ett problem pa alderdomshemmen (se Bilaga B) talar detta for att
alkohol inte kommer att bli en riskfaktor som kommer att ledda till 6kad utsatthet for
riskgruppen. Men i detta fall géller det beakta de nationella trenderna angaende
alkoholkonsumtion da dessa visar pa 6kad anvandning och framforallt bland &ldre personer
(75-aringar). Vid 6kad anvandning okar den relativa risken for att do i brander vilket da gor
att risken for att do i kladbrander ocksa okar. Detta talar med andra ord for att alkohol
kommer att bli en riskfaktor som kommer att leda till 6kad utsatthet for riskgruppen. Da
statistiken talar om hur det varit och inte hur saker och ting kommer att te sig fram tiden bor
den tas med nypa salt; trenderna pekar pa alkoholkonsumtion ékar bland éldre vilket betyder
att risken att do i brander dar alkohol &r inblandat kommer att 6ka.

For att sdga nagot om den framtida utvecklingen maste dven befolkningsékningen beaktas.
Som tidigare namnts i kapitel 3.1.1 s3 kommer antalet manniskor i aldern 65-79 ar att 6ka
mellan 1,75 - 2,2 miljoner ar 2060 vilket kan jamforas med 1,4 miljoner som fanns 2015
medan manniskor i aldersgruppen 80-99 ar kommer att 6ka mellan 0,8 - 1,5 miljoner ar 2060
vilket kan jamforas med 0,5 miljoner som fanns 2015. Ju fler ménniskor det finns i en grupp
desto storre blir risken for att manniskor dor i den.

Sammanfattningsvis kan svaret pa fragan summeras till att det 6kade antalet aldre tillsammans

med den véxande trenden av alkoholkonsumtion i denna grupp kommer att leda till att det
finns en risk att antalet dldre som dor i brander kommer att 6ka.
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4 Riskgruppens klader

Nedan (kapitel 4.1) presenteras forst grundlaggande information om textiler. Darefter
presenteras vilka klader och deras sammanséttningar som riskgruppen har (kapitel 4.2). Sist
sker en diskussion i kapitel 4.3.

4.1 Textiler och klader

Nedan kommer forts en beskrivning av hur tillverkningsprocessen ser ut (kapitel 4.1.1) och
darefter ges en forklaring av vad olika fibrer &r for nagot samt i vilka klader de kan inga i
(kapitel 4.1.2). Den indelning av fibrer som anvants i detta examensarbete beskrivs i kapitel
4.2.3. Efter det ges en beskrivning av vilka kladesplagg som ar vanligast vid dodsbrénder
(kapitel 4.1.3) samt vilka grupper som det ar mest effektivast att tillampa brandsakra klader pa
kapitel 4.1.4).

4.1.1 Tillverkningsprocessen av textiler

Textilprocessen borjar med att en fiber véljs och denna kan komma fran naturliga fibrer som
kan delas upp i vaxtfibrer (med fibrer s& som bomull) och djurfibrer (med fibrer sa som ull,
alpacka, mohair och kashmir) (Tobler-Rohr, 2011, s.46-47; Lacasse & Baumann, 2004, s.70).
Fibrer kan ocksa framstallas pa konstgjort satt vilket kan delas upp i oorganiska fibrer,
syntetiska fibrer och regenererad (aterskapad) cellulosa (Tobler-Rohr, 2011, s. 47, 88;
Lacasse & Baumann, 2004, s.70-71). Om de konstgjorda fibrerna fortsétter att delas upp kan
de syntetiska fibrerna delas upp i ytterligare polymerisation (med fibrer sa som polyakryl),
poly-kondensation (med fibrer sa som polyester och polyamid) och poly-addition (med fibrer
sa som elastan och lycra) medan de regenererad cellulosa fibrerna kan delas upp vaxtfibrer
(med fibrer sa som viskos, rayon och modal) och djurfibrer (Tobler-Rohr, 2011, s.88; Lacasse
& Baumann, 2004, s.71).

Kozlowski et al (2014, s.802-803, 805) pratar ocksa om att naturliga fibrer kan delas upp i
fibrer fran vaxter, djur och mineraler; de pratar aven om konstgjorda fibrer men gér dock
ingen ytterligare uppdelningen av dessa. Till skillnad fran Tobler-Rohr (2011, s.88) sa
bendmner Kozlowski et al (2014, s.830) oorganiska fibrer som mineralfibrer och placerar inte
detta som konstgjort fiber utan som naturligt fiber. En 6verblick av olika fibrer ges i Figur 23
och en battre beskrivning av dessa finns i kapitel 4.1.2.

Fibrer
Naturligt fibrer Konstgjort fiber
Vaxtfibrer Djurfibrer Oorganiska Regenererad
- Bomull - Alpacka fibrer/Mineral (&terskapad)
fibrer cellulosa
Vaxtfibrer | Djurfibrer
- Viskos

Syntetiska fibrer
Polymerisation | Polykondensation | Poly-
- Polyakryl - Polyester addition
- Polyamid - Elastan

Figur 23 Olika typer av fibrer
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Dérefter tillverkas garn av det fiber som valts (Tobler-Rohr, 2011, s.46). Fibrer tar sig igenom
ett antal steg for att ett garn ska tillverkas och det forst som sker &r att de eventuella orenheter
som finns tas bort genom tvattning och om det finns olika fibrer sa sker en blandning av dessa
(Karabuk, 2008). Detta resulterar i ett material som &r svagt och tjock vilket inte kan anvéndas
till att gora ett garn (ibid.). Nasta steg innebdr att material blir starkare och samlare genom att
det bland annat vrids (ibid.). Darefter aker garnet till en maskin som fortsatter att starka och
vrida det sa att det blir forberett till sista steget (ibid.). Slutligen kommer garnet till en
spinningmaskin som ytterligare andrar tjockleken pa den (ibid.).

| textilprocessens sista steg anvands garnet till att gora olika kléader (Tobler-Rohr, 2011, s.46,
105). Detta sker genom att garnet vavs eller stickas (ibid.).

4.1.2 Fibrer

Nedan kommer en mer ingaende beskrivning av akryl, bomull, polyester, elastan, polyamid,
viskos, lin, siden och olika ulltyper (d.v.s. fran alpacka, angora, kashmir, mohair och far).
Anledningen till att dessa beskrivs mer noggrant &r for att dessa férkommer i olika
utstrackningar i de identifierade kladesplaggen for riskgruppen (se kapitel 4.2 och Bilaga C).

Generellt sa har konstgjorda fibrer borjat ta allt stérre plats i samhéllet; ar 1780 var 78 % av
den anvanda fibern ull, 18 % var lin och 4 % var bomull (Tobler-Rohr, 2011, s.48). Detta kan
jamforas med ar 1900 dar 20 % av den anvanda fibern var ull, 6 % var lin och 74 % var
bomull; 1991 var andelen ull 5 %, lin 0 %, bomull 47 % och konstgjorda fibrer 48 % (ibid.,
5.48).

Bomulisproduktionen har mellan 1970 och 2003 6kat med 8,5 miljoner ton vilket kan
jamforas med syntetiska fibrer (se kapitel 4.1.1) som under samma period dkat med 18,5
miljoner ton medan regenererad cellulosan minskat med 11 miljoner ton (Tobler-Rohr, 2011,
5.88). Observera att for den regenererad cellulosan sa 6kade dock produktionen med 4
miljoner ton mellan 1970 och 1990 (ibid., s.88).

4121  Akryl

En av de vanligaste fibrerna idag ar bland annat akryl som ar ett konstfiber; den utgér 4% av
den arliga varldsproduktionen av fibrer vilket kan jamforas med de stérst andelarna som
utgérs av bomull och polyester med 33 % vardera (Tobler-Rohr, 2011, s.48, 87). Denna fiber
ar lik plast och framstalls genom att olja bearbetas i raffinaderier; dessa sétt sedan ihop till
polymerer slutligen till ett fiber (Sveriges Konsumenter, 2018; Naturskyddsféreningen,
2018b).

| Figur 24 (Bilaga C kan det konstateras att av de kladesplagg som studerats i detta
examensarbete sa ar det endast i stickade koftor akryl férekommer och utav alla 137 koftor
som undersokts sa inneholl 33 % av de 137 koftorna en akrylandel pa 50 % - 99% samtidigt
som 14 % innehdll 100 % akryl, se Figur 24. Av koftorna hade 11 % en andel mellan 0-49 %
medan 42 % av dessa hade en andel pa 0 %. I kapitel 4.2 och Bilaga B ges forklaringar till
varfor dessa plagg valts.
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= 100 % akryl

42% » Andel med akrylhalt

mellan 50-99%

= Andel med akrylhalt
mellan 1-49%

33% = Ingen akryl

11%

Figur 24 Hur stor andel av de stickade koftorna som har en specifik andel akryl

41.2.2 Bomull

Bomull &r en vaxtfiber som utgor 33 % av den arliga vérldsproduktionen av fibrer vilket
betyder att den delar forst plats med polyester av de vanligaste fibrerna (Tobler-Rohr, 2011,
5.47-48). Detta ar ocksa det vanligaste materialet i klader och kommer fran buskar (Sveriges
Konsumenter, 2018). Bomullsstrukturen varierar mellan allt fran tjocka till tunna samtidigt
som den har tendenser att ta upp fukt och variera i vikt (Naturskyddsforeningen, 2018a).

Fran Bilaga C kan det konstateras att av de kladesplagg som studerats i detta examensarbete
sa forekommer bomull i samtliga kladesplagg utom i fleecetrojor, se Figur 25. For WCT-
overaller géller det att av 69 stycken sa hade 46 % en bommullsandel pa minst 50 % medan
samma andel fér morgonrockar var 23 % av 40 stycken. Fér mjukisbyxor hade 85 % av 109
stycken en bomullsandel pa minst 50 % medan samma andel for stickade koftor var 16 % av
137 stycken. | kapitel 4.2 och Bilaga B ges forklaringar till varfor dessa plagg valts.

Bomullshalt pa minst 50 %

100
90
80
70
60
50
40
30

20
: _
0

WCT-overaller Mjukisbyxor  Morgonrock Stickade koftor

Andel av totalt antal klader i
varje kladdesgrupp [ %]

Figur 25 Hur stor andel av varje kladesgrupp som har minst 50 % bomull
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4.1.2.3  Polyester

Polyester ar ett starkt konstfiber som utgor 33 % av den arliga varldsproduktionen av fibrer
och &r darmed det vanligaste konstgjorda fiber (Tobler-Rohr, 2011, s.48, 87; Sveriges
Konsumenter, 2018). Vanligtvis sa ingar polyester i olika sasmmanséttningar av fibrer fran ull,
bomull och viskos (Naturskyddsféreningen, 2018a). Precis som akrylen &r denna fiber lik
plast och framstélls genom att olja bearbetas i raffinaderier; dessa satt sedan ihop till
polymerer och slutligen till ett fiber (Sveriges Konsumenter, 2018; Naturskyddsforeningen,
2018b).

Fran Bilaga C kan det konstateras att av de kladesplagg som studerats i detta examensarbete
sa forekommer polyester i samtliga, se Figur 26. For WCT-overaller géller det att av 69
stycken s& hade 54 % en polyestersandel pa 100 % samtidigt som 93 % hade minst nagon
andel polyester. Fér morgonrockar hade 38 % av 40 stycken en polyester andel pa 100 %
medan 13 % av 109 stycken mjukisbyxor hade en polyesterandel pa minst 50 %. Med
avseende pa stickade koftor sa hade 8 % av 133 stycken en polyesterandel pa minst 50 %
medan 23 % av dessa hade minst nagon andel polyester. Fleecetrojor var det enda
kladesplagget som endast bestod av 100 % polyester (i Figur 26 representerar detta som
polyesterhalt pa minst 50%) och eventuellt med lite elastan. | kapitel 4.2 och Bilaga B ges
forklaringar till varfor dessa plagg valts.

Polyesterhalt p& minst 50 %
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varje kladdesgrupp [ %]

, : © il
S %\0 \k_‘b &
< N 8 <
Figur 26 Hur stor andel av varje kladesgrupp som har minst 50 % polyester

4.1.2.4  Elastan (Lycra)

Tillverkningen av konstfibrer elastan (dven kallat Lycra) sker genom olika kemiska processer
och &r en elastisk fiber; den ingar alltid tillsammans med andra fibrer i olika klader (Tobler-
Rohr, 2011, s.88; Sveriges Konsumenter, 2018; Naturskyddsféreningen, 2018a). Precis som
akryl och polyester sa liknar elastan plast (Sveriges Konsumenter, 2018).

Fran Bilaga C kan det konstateras att av de kladesplagg som studerats i detta examensarbete
sa forekommer elastan i mjukisbyxor, morgonrockar och stickade koftor. Andelen elastan &r
aldrig 6ver 10 % och férekommer alltid kombinationer med andra fibrer. Av 109 studerade
mjukisbyxor sa hade 20 % dem en andel elastan medan samma andel for morgonrockar (totalt
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40 stycken) var 13 %; for stickade koftor (totalt 137 stycken) var andelen 33 %. | kapitel 4.2
och Bilaga B ges forklaringar till varfor dessa plagg valts.

4.1.25  Polyamid (Nylon)

Polyamid (med foretagsnamnet nylon) ar en stark och elastisk konstfiber som utgor 6 % av
den arliga varldsproduktionen av fibrer (Tobler-Rohr, 2011, s.48, 88; Sveriges Konsumenter,
2018). Precis som for akryl och polyester sa tillverkas polyamid genom att olja bearbetas i
raffinaderier; dessa sétt sedan ihop till polymerer och slutligen till ett fiber
(Naturskyddsforeningen, 2018b).

Fran Bilaga C kan det konstateras att av de kladesplagg som studerats i detta examensarbete
sa ar det endast i stickade koftor polyamid forekommer och utav alla 137 koftor som
undersokts sa inneholl 42 % av dessa nagon andel polyamid medan 7 % av de 137 koftorna
hade en polyamidandel pa minst 50 %. | kapitel 4.2 och Bilaga B ges forklaringar till varfor
dessa plagg valts.

41.26 Viskos

Viskos &r en mjuk konstfiber som tillverkas genom att kemikalier ombildar cellulosan som
vanligtvis kommer fran ett trad (Tobler-Rohr, 2011, s.88; Sveriges Konsumenter, 2018;
Naturskyddsforeningen, 2018b). Fran Bilaga C kan det konstateras att av de kladesplagg som
studerats i detta examensarbete sa forekommer viskos i WCT overaller, mjukisbyxor,
morgonrockar och stickade trojor. | WCT overallerna férekom viskosen i en sammansattning
av olika fibrer. Med avseende pa mjukisbyxor hade 3 % av 109 stycken en viskosandel pa
over 50 % medan 22 % av alla byxor atminstone hade nagon andel viskos. For morgonrockar
hade 10 % av 40 stycken en viskosandel pa 6ver 50 % medan denna andel for stickade koftor
var 19 % av 137 stycken.

4.1.2.7  Silke (Siden) och Lin

Silke (Siden) framstalls genom att den kokong som silkesmasken producerar laggs i vatten sa
att silkestraden slapper fran limmet (Sveriges Konsumenter, 2018). Detta innebar att silke ar
et djurfibrer (Tobler-Rohr, 2011, s.47). Lin ar ett slitstarkt fiber som produceras genom att
linblomman skdrdas vilket innebar att detta ar en véxtfiber (Sveriges Konsumenter, 2018;
Tobler-Rohr, 2011, s.47). Fran Bilaga C kan det konstateras att av de kladesplagg som
studerats i detta examensarbete s& forekommer siden och lin endast i morgonrockar.

4.1.2.8  Ull ( fran alpacka, angora, kashmir, mohair och far)

Det finns manga olika djur som ull kan komma ifran men det vanligaste &r att det kommer
fran far och det som &r karaktaristiskt for denna typ ar att den haller varmen bra pa grund av
den stora mangden luft som finns i den (Naturskyddsfoéreningen, 2018a;
Naturskyddsféreningen, 2018b). Ett annat djur som ull kan komma ifran r alpackan; detta ar
ett lammdjur som ger mjuk ull (Sveriges Konsumenter, 2018; Naturskyddsféreningen, 2018b).
Ytterligare ett djur dr angora som ar en kanin; ullen rycks ut fran detta djur vilket betyder att
det lider men ullen kan &ven klippas bort for att undvika detta (Sveriges Konsumenter, 2018).
Mycket mjukt ull kommer fran kashmirgetter (ibid.). Det som ar gemensamt for all dessa
ulltyper ar att de &r djurfibrer (Tobler-Rohr, 2011, s.47). Aven mohair ar en djurfiber (ibid.).
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Fran Bilaga C kan det konstateras att av de kladesplagg som studerats i detta examensarbete
sa forekommer dessa i morgonrockar och stickade tréjor. For morgonrockar sa forekom
kashmir och ull tillsammans i en morgonrock av 40 styckena. For stickade koftor forekom
alpacka, mohair, kashmir och ull i olika kombinationer.
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4.1.3 Vilka typer av kladesplagg ar de vanligaste i kladbrander?

Via databasen fran MSB (2017a) kan det bland annat hittas statistik om hur manga
kladbrander som lett till dodsfall men det ga inte att finna vilka typer av klader som varit
inblandade; detta innebér att andra landers statistik maste studeras for fa en fingervisning. |
Tabell 5 finns i hur stor utstrackning ett visst kladesplagg varit involverad i kladbrander
mellan 1990 och 1998 i Storbritannien; notera att detta ar incidenter med kladbrander och inte
enbart da kladbrander resulterat i dodfall (Horrocks et al, 2003). Det som kan konstateras fran
tabellen &r att nattlinnen och morgonrock/nattrock utgér cirka 70 % av alla kladbrander
(ibid.).

Tabell 5 Andelen en sarskild typ av kladesplagg varit involverad i kladbrander mellan 1990-1998 i Storbritannien (Horrocks
et al, 2003).

Kladesplagg Andel (1990-1998)
Nattlinne (Nightdress) 47 %
Pyjamas 21 %
Morgonrock/nattrock (Dressing growns) | 22 %
Annat 10 %

| Tabell 6 antalet doda pa grund av brannskador per kladesplagg mellan 1969 och 1976 i
England; statistiken ar hamtad fran ett sjukhus (Belshaw & Jerram, 1986). Det som kan
konstateras ar att nattlinne och klanning star for storst antal doda.

Tabell 6 Antalet doda pa grund av brannskador per kladesplagg mellan 1969 och 1976 i England (Belshaw & Jerram, 1986).

Kladesplagg Antal (1969-1976)
Nattlinne (Nightdress) 5
Pyjamas

Kl&nning

Morgonrock/nattrock (Dressing growns)
Byxor

Annat (Specificerat)

PP DNO W

Darefter togs statistik om antalet doda pa grund av brannskador for vardagliga klader; detta
gjordes mellan 1971 till 1980 pa samma sjukhus i England och kan ses i Tabell 7 (Belshaw &
Jerram, 1986). Det som kan konstateras fran denna figur ar att flest dodfall intraffat i
klanningar.

Tabell 7 Antalet doda pa grund av brannskador per kladesplagg mellan 1971 och 1980 i England (Belshaw & Jerram, 1986).

Kladesplagg Antal (1971-1980)
Klanning 14
Skjorta 2
Forkladsklanning (Jumper) 1
Byxor 2
Annat (Ospecificerat) 14

En annan sak som kan konstateras fran dessa tabeller &r att klader som sitter battre pa kroppen
utgor en mindre risk jamfort med dem som sitter pa ett mer flytande eller I6sare satt (Belshaw
& Jerram, 1986).
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De klader som presenterats i detta kapitel géller inte for specifika riskgrupper i samhallet utan
syftet har helt enkelt varit att ndmna klader som oftast &r involverade i kladbréander. Med
andra ord sa har ingen hansyn tagits till om ett kladesplagg oftare anvéands av en riskgrupp
jamfért med en annan.

4.1.4 Effektiviteten av brandsakra textiler for olika grupper

Runefors et al (2016) gjorde en undersokning dar de analyserade dodsbrénder i bostéder for
att ta reda pa hur dessa skulle kunna forhindras. Forfattarna till denna undersékning
definierade bland annat effektivitet for en atgard (barriar) som andelen av totala dodsfall som
skulle kunna ha hejdats med hjélp av atgarden. De kom fram till att bland de mest effektiva
atgarderna for att motverka antandning av ett foremal var att anvanda brandsakra sangklader
med en effektivitet pa 24% (med 95 % konfidensintervall pa + 7), brandsékra klader med en
effektivitet pa 11 % (med 95 % konfidensintervall pa + 5) och antandningsskyddade cigaretter
med en effektivitet pa 40 % (med 95 % konfidensintervall pa + 8).

Runefors et al (2016) poangterar att de framtagna vardena for hur effektiv en atgard (barriar)
beror pa vilken gruppering som studeras. Av denna anledning testade de att endast studera
rokare som fick hjélp av hemtjansten. De kom fram till att brandsékra sangklader hos dessa
var 50 % effektivt vilket kan jamfdras med allménheten dér effektiviteten var 24 %; med
avseenden pa brandsakra klader sa var effektiviteten 31 % for rokare som fick hjélp av
hemtjansten medan effektiviteten for allménheten var 11 %. Forfattarna argumentera for att
anledningen till detta har att géra med att rokare som far hjalp av hemtjansten ar narmare
antandningskallan jamfért med allmanheten samtidigt som dessa har svarare att ta sig till
sakerhet. Enligt forfattarna ar detta ett tecken pa att olika grupper i samhallet maste beaktas da
atgarder satts in pa grund av att effektiviteten for en del grupper kan vara hogre jamfért med
andra. Forfattarna namner ett annat exempel pa detta da de kom fram till att effektiviteten for
allmanheten dar rokdetektor anvands som atgard ar 37 % medan denna siffra endast ar 14 %
for rokare som far hjalp av hemtjansten.

Runefors et al (2017) byggde sedan vidare pa resultaten fran sin tidigare studie for att pa sa
satt kunna se hur effektiva de olika atgarderna ar i olika undergrupper i samhallet.
Effektiviteten ar har definierad pa samma satt som i Runefors et al (2016) och nagra
presenteras i Tabell 8 och beror dels effektiviteten av brandsakra klader med avseende pa hela
populationen och dels effektiviteten av brandsékra klader med avseende pa de som roker.
Tabell 8 visar ocksa effektiviteten for de som inte roker vilket betyder att brander som kan
relateras till rokning inte beaktas.
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Tabell 8 Effektivitet av brandsakra klader for nagra aldersgrupper i samhéllet med avseende pa hela populationen, endast de
som roker och de som inte roker (Runefors et al, 2017)

Effektivitet for hela Effektivitet for de som  Effektivitet for de som

populationen roker inte roker
0-34 ar Man och kvinnor: 2 % . -
35-49 ar Man och kvinnor: 0 % Man och kvinnor: 0 % Man och kvinnor: 0 %
50-84 ar Man: 7 % Man: 9 % Man: 6 %

Kvinnor: 17 % Kvinnor: 21 % Kvinnor: 13 %
>85 ar Maén och kvinnor: 30 % Maén och kvinnor: 64 %  Man och kvinnor: 13 %
>50 ar Bor sjalv: 12 % - -

Bor med nagon: 9 %

Typ av Lagenhet: 13 % - -
bostad Hus: 7 %

Det som kan konstateras fran Tabell 8 &r att manniskor 6ver 85 ar ar de som tjanar mest pa att
ha brandsakra klader oavsett om hela populationen, rokare eller inte rokare studeras (Runefors
et al, 2017). Anledningen till att effektiviteten for brandsakra klader & mindre for icke rokare
jamfort med rokare ar for att det oftast ar kladerna som &r det forsta att antandas (ibid.).
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4.2 Kartlaggning av riskgruppens klader

| detta kapitel presenteras forst den metod som anvénts for att identifiera de klader som
riskgruppen anvander samt sammansattningen pa dessa klader. Sedan presenteras en tabell
med de valda sammanséttningarna av kladesplaggen och sist sker en diskussion.

4.2.1 ldentifieringsmetoden

Den metod som anvants for att identifiera riskgruppens kladesplagg och de sammanséttningar
dessa har presenteras i Figur 27.

Steg 1
Kladesplaggen i riskgruppen (Bilaga B)
¢ Olika interjuver gjordes genom att kontakt uppréttades
med ménniskor som arbetar med riskgruppen.

Steg 2

Sammanséttningarna till klddesplaggen (Bilaga C)

¢ [dentifiering av sammansittningarna gjordes genom att
fraga butiksforsiljare samt studera internet

Steg 3
Inforskaffning av tyg

Figur 27 Den metod som anvéants for att identifiera riskgruppens kladesplagg och sammanséttningar till dessa

| det forsta steget kontaktades manniskor som pa olika sétt kunde ténka sig vara i kontakt med
riskgruppen; dessa var anstallda pa aldreboenden (bade verksamhetschefer och folk som
jobbar mer med de boende) men aven butiksforsaljare som inriktade sig pa aldre manniskor.
Vid denna kontakt fick de svara pa fragor om bland annat vilka klader dessa kunde tankas ha
och sedan sammanstélldes en lista 6ver olika kladesplagg utifran vad personerna svarat, se
kapitel 4.2.2 och Bilaga B for en noggrannare beskrivning.

41



| det andra steget var syftet att ta reda pa vilka sammanséattningar av material och fibrer de
identifierade kladesplaggen kunde ha. Detta gjordes genom att fraga butiksforsaljare i olika
kladbutiker om vilka sorter av de identifierade kladesplaggen som de aldre manniskor kanske
foredrog; om butikspersonalen inte kunde svara pa det sa fragades det vid vilka hyllor de aldre
personerna vanligtvis kollar pa for de identifierade kladesplaggen sa att en uppfattning kunde
fas av materialsammanséttning. Internet anvandes ocksa for att fa en uppfattning om vilka
sammansattningar kladesplaggen kunde ha, se kapitel 4.2.3 och Bilaga C fér en noggrannare
beskrivning.

| det tredje steget inforskaffades olika tygbitar och klddesplagg med liknande sammansattning
och struktur som de identifierade kladesplaggen. Observera att det inte har varit mojligt att fa
tag i begagnade klader som &ldre anvént vilket inneburit att helt nya klader inférskaffats. Nya
klader (da klader som bestar av bomull och andra cellulosa material) tenderar att innehalla
mer joner fran alkalimetaller och det ar dessa som gor att materialet blir lattantandligt
(Runefors et al, 2016). Av denna anledning kan de nyare textilerna anses som mer
konservativa.
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4.2.2 Riskgruppens kladesplagg

Det forsta som bor observeras ar att mangfalden av kladesplagg for manniskorna 6ver 80 ar ar
precis lika stor som for 6vriga befolkningen. Detta betyder att alla mojliga kladesplagg kan
forkomma. Fran intervjuerna med olika anstéllda pa aldreboenden och i butiker har dock en
del trender kunnat urskiljas. En noggrannare diskussion finns i Bilaga B dar dven intervjuerna
presenteras.

De intervjuade personerna verkar vara Overens om att mjuka klader ar vanligt forkommande. |
denna kategori namndes fleecetrdjor, stickade koftor, WCT-overaller (tranings-/joggings
overall), mjukisbyxor och morgonrockar (dar den mjukare typen foredrogs framfor frotté) av
de intervjuade.

Med avseende pa andra klader har personerna gett lite olika svar. En av de intervjuade pastod
att klanningar inte var vanligt forekommande medan en annan har sagt att vissa damer har
klanningar pa sig (dock inte om detta var vanligt). Med avseende kostym, skjorta, blus,
chinos, jeans och tights har dessa ndmnts av vissa personer explicit medan andra endast sagt
att ~alla typer” av klader forekommer vilket gor det svart att fa mer detaljerad information.
Med avseende pa klader som folk anvander da de ska sova har nattlinne (bomull oftast) och
sidenpyjamas framkommit men dock av endast en person medan 6vriga intervjuade inte
namnt det alls.

Utifran den korta sammanfattningen ovan har mjuka klader valts att undersokas narmare da de
intervjuade verkar var verens om att detta ar vanligt forekommande; de plagg som valts har
namnts av de intervjuade och presenteras i Tabell 9. Aven om klader som kostym, klanningar,
skjorta, blus, chinos, jeans och tights forekommer har dessa inte valts att undersokas narmare
for att avgransa arbetet.

Tabell 9 Riskgruppens kladesplagg

Kladesplagg

WCT-overaller
(tranings-/joggings overall)

Mjukisbyxor
Fleecetrojor
Stickade koftor

Morgonrockar
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4.2.3 Sammansattningar
4.2.3.1  Vilka ar de vanligaste fibersammanséattningarna i de identifierade kladerna?

En viktig sak med hela kapitel 4 som maste poangteras &r den indelning av fibrer som gjorts.
Det som kan observeras fran kapitel 4.1.1 fibrer kan delas upp i flera olika grupper och dér
varje sadan kan delas in i ytterligare varsin undergrupp; aven en del av dessa undergrupper
kan delas i upp i annu en till undergrupp. For att minska forvirringen samt férenkla analysen
av sammanséttningarna i Bilaga C har fibrerna i detta examensarbete delats in i véxtfibrer,
djurfibrer och konstgjorda fibrer. Detta innebéar att bomull hamnar i gruppen véxtfibrer, ull
hamnar i gruppen djurfibrer medan polyester och akryl hamnar i gruppen konstfibrer; denna
indelning gors ocksa for alla andra fibrer (konstfibrerna laggs da inte in undergrupperna
syntetiska fibrer eller regenererad cellulosa, se kapitel 4.1.2).

Som kan ses i kapitel 4.1.2 sa har trenden sedan slutet av 1700-talet varit att en évergang
intraffat fran djurfibrer till véxtfibrer och konstfibrer. Ar 1991 var 48 % av de anvénda
fibrerna i samhallet konstgjorda fibrer och 47 % var vaxtfibrer (i detta fall bomull) vilket kan
jamforas med ull som hade en andel pa 5 %. | slutet av 1700-talet dar endast 4 % av de
anvénda fibrerna var bomull och 78 % ull. Konstfibrernas (KF) och véxtfibrernas (VF)
vanliga anvandning i klader kan ses Figur 28 for de kladesplagg som granskats men dven
djurfibrernas (DF) laga anvéandning (dessa figurer ar tagna fran Bilaga C). Det &r endast i
morgonrockarna som 100 % djurfiber finns. Observera att fleecetrojor inte tagits med da
endast 100 % konstfiber hittats for detta klddesplagg.
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Figur 28 Y-axeln visar hur stor andel av ett kladesplagg som har en specifik kombination av konstgjorda fibrer (KF),
djurfibrer (DF) och vaxtfibrer (VF). Dessa varden kommer fran internet. Totalt utgér WCT-overallerna, mjukisbyxorna,
morgonrockarna och de stickade koftorna 355 stycken.

Sammanséttningen 100 % konstfibrer i Figur 28 utgdr den absolut storsta andelen for WCT-
overallerna (54 %), morgonrockarna (54 %) och de stickade koftorna (48 %) medan den
storsta andelen for mjukisbyxor utgor 1-20 % konstfibrer och 80-99 % véxtfibrer (45 %).
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En uppdelning i grupperna 100 % KF, nagon sammansattning mellan KF och VF, nagon
sammansattning mellan KF och DF samt 100 % VF resulterar i Figur 29. | denna figur finns
ocksa namnen pa de vanligaste fibersammansattningarna till den storsta andelen.

W&T-Overaller

100 % Polyester

Morgonrockar

100 % KF

WN3gon sammanséttning
mellan KF och VF

BWN3gon sammanséttning
mellan KF och DF

@100 % VF

100 % KF

B@N3gon sammanséttning
mellan KF och VF

BN3gon sammanséttning
mellan KF och DF

B100 % VF

De vanligaste

fibersammansiittningarna

B100 % polyester
[ Polyester och elestan
1100 % viskos

BElviskos och elestan

Mjukisbyxor

Stickade koftor

100 % KF

BN3gon sammanséttning
mellan KF och VF

@N3gon sammanséttning
mellan KF och DF

@100 % VF

De vanligaste
fibersammansiittningarna

BEBomull och polyester
[@Bomull och elestan
EBomull och viskos
BBomull, polyester och viskos

WBomull, polyester och elestan

@100 % KF

WN3gon sammanséttning
mellan KF och VF

B@N3gon sammansattning
mellan KF och DF

@100 % VF

De vanligaste

fibersammansiittningarna

B 100 % Akryl

B kryl, polyester, elestan och
polyamid

B Akryl och viskos

BOvrigt

Figur 29 Andelar (i pajdiagrammen) av kombinationerna mellan konstgjorda fibrer (KF), djurfibrer (DF) och vaxtfibrer
(VF) samt namnen pa sammansattningarna till den storsta andelen.

En sak som &r viktig att observera i Figur 29 &r att andelarna mellan fibrerna i de vanligaste
fibersammanséttningarna inte angetts i specifika fall. Detta har att géra med att det finns
valdigt manga olika andelar mellan dessa; den som &r intresserad av dessa hanvisas till Bilaga

C.

| Figur 29 har samtliga namn pa de vanligaste fibersammansattningarna till den storsta delen
kunnat faststallas forutom till de stickade koftorna. Detta har att géra med att det finns sa
manga olika kombinationer mellan polyester, polyamid, viskos, akryl och elastan i koftorna.
Dérfor har de tre vanligaste fibersammansattningarna namngetts medan resterande hamnat
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under ovrigt. Detta betyder att av de kladesplagg som studerats sa kommer det att finns storst
variation av sammanséttningar for stickade koftor.

Anledningen till att Figur 28 och Figur 29 inte har blivit uppdelat i en sammanséttning som
bestar av bade konstfibrer, vaxtfibrer och djurfibrer ar for att denna kombination hittats en
gang; och detta for de stickade koftorna. Ingen uppdelning har heller gjorts av kladesplagg
bestaende av véxtfibrer och djurfibrer da dven detta endast forkommit en gang (i detta fall
ocksa hos de stickade koftorna).

4.2.3.2 Valda sammanséattningar pa riskgruppens klader

De valda sammansattningar for de identifierade klddesplaggen finns i Tabell 10 och en
beskrivning av varfor dessa valts finns i Bilaga C. Notera att dessa klader inte har nagon
flamskyddsbehandling och har heller inte tvéttats.

Tabell 10 Valda sammanséttningar

Kladesplagg Sammansattning
WCT-overaller | 100 % polyester
(traningsoverall)

100% bomull

60 % bomull och 40 % polyester

Mjukisbyxor 100 % bomulli
95% bomull och 5% elastan
90% bomull och 10% viskos

81% bomull, 17% polyester och 2%
viskos

80% bomull, 15% polyester, 5%
elastan

60 % bomull och 40 % polyester
100% viskos

79% viskos, 17% polyester och 4%
elastan

Fleecetrojor 100 % polyester
94% polyester och 6% elastan

Morgonrockar 100 % polyester
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Stickade koftor

100 % viskos
100% siden

100 % bomull (frotté)

Endast konstfibrer

100 % akryl

100% polyester

100 % viskos

50% akryl och 50% polyester
50% akryl och 50% viskos
80% akryl och 20% polyamid

85% akryl, 10% polyester, 5%
polyamid

80% viskos och 20% polyamid
Konstfibrer och djurfibrer

45% polyester, 41% akryl och 14% ull
Endast vaxtfibrer

100% bomull

Konstfibrer och vaxtfibrer

50% bomull och 50% viskos

Ull och blandningar av ull

100 % ull

34% ull, 34% mohair, 28% polyamid,
4% elastan
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4.3 Diskussion

Nedan diskuteras olika saker som kommit fram under arbetets gang med att kartlagga
riskgruppensklader.

4.3.1 Osékerheter i kartlaggningen av riskgruppens klader

| kapitel 4.1.4 framgick det att manniskor 6ver 85 ar &r de som tjanar mest pa att ha
brandsékra klader jamfort med andra aldersgrupper. Samtidigt konstaterades det i kapitel 3.3
att manniskor éver 80 ar ar den grupp som loper storst risk for dodsfall relaterat till
kladbrander. Detta innebdr att den mest kritiska delen av detta examensarbete &r att dels finna
representativa klader for riskgruppen och dels hitta representativa sammansattningar av olika
fibrer. Om inte detta lyckas kommer rangordningen (som &r syftet med arbetet) inte bli
tillampbar for riskgruppen.

Den identifiering som gjorts med avseende pa vilka kladesplagg riskgruppen anvéander har
mojliggjorts tack vare att de anstéllda pa alderdomshemmen/hemtjéansten tagit sig tid att svara
pa fragorna som stallts (fran Bilaga B). Utan dessa svar hade rangordningen av klader, vilket
presenteras senare i rapporten, inte varit mojlig.

Nu ar det dock viktigt att beakta detaljeringsgraden av svaren. Telefonintervjun som gjordes
har varit den mest betydelsefulla kéllan till information da detaljeringsgraden av
kladesplaggen varit hogre jamfort med de svar som fatts via mailen. De svar som fatts via
mailen har anvénts till att verifiera och bevisa det som sagts i telefonintervjun samt
inférskaffa ny information.

En annan sak som &r viktig att beakta ar svarsfrekvensen. Fran kommuner och myndigheter
fick alltid nagot svar men da dessa personer ofta hade en arbetsuppgift som inte involverade
nagon kontakt med aldre kunde de inte saga nagot om deras klader. Att fa kontakt med folk
via aldrevardsomsorgen visade sig dock betydligt svarare. Av tretton forfragningar via mail sa
svarade fyra styckena. Vad detta kan bero pa ar svart att siga men sannolikt hade andra
kommunikationsvagar varit mer lampade.

Da de intervjuade verkar vara 6verens om att mjuka klader ar vanligt forekommande skulle
detta kunna motivera att fler interjuver inte behdvs. Problemet &r dock att det finns manga
olika kladesplagg som kan kategoriseras som mjuka. | detta examensarbetet har detta I9sts
genom att ta med ett stort antal kldder som kan beskrivas som mjuka med forutsattningen att
de namnts av de intervjuade. | en del interjuver har de pratat om samma kl&desplagg och i en
del interjuver har de tagit upp nya. Aven om svarsfrekvensen varit tillrackligt stor for att finna
karaktaristiken pa kladesplaggen som férekommer hos riskgruppen ér den inte tillrackligt stor
for att exakt askadliggora att ett specifikt kladesplagg ar mer vanligt &n ett annat inom
gruppen mjukaklader. Av denna anledning skulle fler svar behévas men i och med att ett stort
antal klader valts sa anses detta kompensera den osakerhet som bristen pa svar medfor. Det
galler ocksa att tanka pa att syftet med detta examensarbetet inte ar att bedriva en stor
intervjuundersokning utan att skapa en rangordning av klader. De svar som fatts har da ansetts
fullt tillrackliga for att fa en uppfattning om vilka klader riskgruppen har pa sig.

Att finna representativa sammansattningar av olika fibrer var ocksa utmanande.
Tillvagagangssdttet for att 16sa detta problem var dels att fraga kladbutiksanstallda vilka sorter
av de identifierade kladesplaggen som de aldre” manniskor kanske foredrog och dels fraga
de anstéllda vid vilka hyllor de vanligtvis kollar i. Dessvarre kunde ingen av de som
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tillfragades svara pa dessa fragor och av denna anledning anvandes internet. Genom olika
hemsidor kunde en uppfattning den mangfald av sammansattningar som finns inforskaffas for
varje identifierat kladesplagg. Som framgar av bade kapitel 4.2.3.1 och Bilaga C finns det
extremt manga sammansattningar. Kortfattat kan det sigas att ssmmanséttningarna i detta
examensarbete dels valts med avseende pa hur frekvent den ar och dels for att se hur olika
fibrer samverkar tillsammans; en betydligt noggrannare beskrivning sker i Bilaga C. Har &r
det viktigt att vara medveten om att detta tillvagagangssatt inte séger nagot om vilka
sammansattningar som aldre foredrar.
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5 Brandforsok av riskgruppens klader

Nedan presenteras forst skillnaden mellan en glédbrand och en flambrand (kapitel 5.1) pa
grund av att det ar viktigt att forsta skillnaden da resultaten fran brandforsoken studeras.
Dérefter kommer en forklaring om hur en cigarett ar uppbygg tillsammans med vilka
temperaturer som dessa brukar ha (kapitel 5.2). Efter detta kommer ett kapitel om textilers
egenskaper vid brander (kapitel 5.3) samt ett kapitel om verkliga experiment som utforts pa
textiler (kapitel 5.4). Darefter kommer en beskrivning av olika testmetoder som finns for tyger
(kapitel 5.5).

| slutet av kapitlet presenteras den uppstallning som anvants och resultaten (kapitel 5.6). Sist
sker en diskussion om dessa och varfor textilerna rangordnas pa ett sarskilt satt (kapitel 5.7).

5.1 Skillnad mellan en glddbrand och en flambrand

Skillnaden mellan en glédbrand och flambrand &r vart oxidationen sker nagonstans; pa ytan
av forkolningen for glédbrander och i gasfas av pyrolysprodukterna for flambrander
(Drysdale, 2011, s.331-332). Det som ar viktigt att tanka pa nar det kommer till glodbrander
ar att de maste ha pagatt under en langre tid for att kunna bli en flambrand; detta galler
framforallt for mobler (ibid., 5.343).

Enligt Drysdale (s.331, 346) maste forkolning ske for att en glodbrand ska kunna intraffa och
att detta inte kan ske for material som smalter. | detta avseende &r det ocksa viktigt att beakta
oorganiska orenheter, sa som olika litium-och natriummolekyler, da dessa fungerar som
katalysatorer fOr bildandet av kol; detta ar anledningen till att ren cellulosa inte bildar
glédbréander medan bomull gér det (Drysdale, 2011, s.346; Babrauskas, 2003, s.318, 816).
Den metall som 6kar risken mest for glodbrander &r Kalium men genom att tvatta vissa
material kan denna risk minskas; detta géller bland annat for bomull (Babrauskas, 2003,
s.319).

5.2 Beskrivning av den vanligaste tandkallan for riskgruppen

Fran kapitel 3.2.1 och 3.2.2 har det konstaterats att den vanligaste brandorsaken vid
kladbrander ar rékning och av denna anledning ar det viktigt att fa en uppfattning om hur en
cigaretts konstruktion ser ut samt vilka temperaturer som den kan uppnd. Har &r det dven
viktigt att tanka pa att en cigarett ar en av de saker som kan astadkomma glédbrander
(Drysdale, 2011, s.344).

Baliga et al (2003) delar upp en brinnande cigarett i olika zoner och dér varje zon har en
temperaturfordelning; observera att detta inte &r en cigarett som nagon roker utan den brinner
endast. En av zonerna befinner sig bakom forkolningslinjen; denna kallas kondensationszon
och har kan temperaturen bli mellan 100 till 350 °C (d.v.s. det sker en successiv 6kning av
temperaturen fran ett par millimeter bakom forkolningslinjen till sjalva linjen). Darefter kan
temperaturen bli mellan 400 till 700°C i pyrolyszonen som ligger framfor forkolningslinjen
(ibid.). I den sista zonen (pyrolyszonen) ar temperaturen i askan drygt 350 °C medan gldden
kan bli 6ver 800°C; denna zon finns i spetsen pa kolet (ibid.). I Figur 30 finns en schematisk
bild av en cigarett med nagra specificerade delar.
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Figur 30 Bild av en cigarett som gloder. (1) forkolningslinjen. (2) aska. (3) koletsspets

For att ta reda pa de temperaturer som finns i en cigarett sa finns det manga olika matmetoder
och i denna mangfald sa ar termoelement det vanligaste sattet (Krasny, 1987, s.4). Krasny
(s.4) fortsatter sedan att diskuterar att den metod som anvénds ar nagot som kan paverka de
uppmatta temperaturerna men han lagger dock mer tyngd pa effekten av diametern pa
termoelementen. Problemet ar att diametern kommer att paverka den maximalt uppmatta
temperaturerna; denna temperatur 6kad med 127 °C da diametern andrades fran 0,1 mm till
0,025 mm medan samma temperatur andrades fran 656 till 812 °C vid en andring av
termoelementen fran 0,2 till 0,05 mm (ibid., s.4). En diameter pa 0,025 &r da det som minst
kravs for en bra méattning ska kunna ske om det som sagts ovan analyseras (ibid., s.4). Da
diametern har en sa stor inverkan pa temperaturen sa bor detta tankas pa da temperaturen
utlases.

Baker (1974) visar ocksa att det finns en stor temperaturvariation for en cigarett; i detta fall
roktes cigaretten med en hastighet pa 2 cm®/s och ett termoelementen p& 0,05 mm i diameter
anvandes. Forfattaren studerade temperaturen for det fasta fasen och gasfasen; for det fasta
visar han att temperaturen uppgar emot 500 °C vid forkolningslinjen och centrumlinjen
medan denna temperatur sedan stiger ytterligare till 700 °C pa ett avstand av cirka 4 mm fran
forkolningslinjen for att sedan sjunka till 400 °C vid spetsen pa 16 mm avstand fran
forkolningslinjen (Baker, 1974).

Andra temperaturer som framkommer fran litteraturen &r bland annat 442 °C (som ar ett
medelvérde) vid ytan pa cigaretten med en standardavvikelse pa 85 °C och 770 °C i mitten;
diametern pa termoelementet var 0,125 mm (Krasny, 1987, s.6). Da den infrardda stralningen
mattes pa ytan blev temperaturen pa ytan 700 °C samtidigt som att en del aska togs bort; om
askan fick vara kvar s& andrades denna temperatur till 500-600°C (ibid., s.6). | en annan
studie sa visade det sag att yttemperaturen blev 565 °C medan denna temperatur blev 616 °C i
en studie som anvande metaller med olika sméltpunkter som métverktyg (ibid., s.6).

| syfte att 6ka forstaelsen av temperaturens variationer i cigaretter gjordes egna
temperaturmatningar. Dessa gjordes pa sex stycken cigaretter vid ytan och inuti dem med
hjélp av ett termoelement och pyrometer (ett instrument som beraknar temperaturen pa ytan
utan att réra den); medelvérdet av de sex cigarretterna och standardavvikelserna presenteras i
Tabell 11 och en mer detaljerad beskrivning av tillvagagangsattet samt resultaten sker i Bilaga
D. Se kapitel 5.7 for en diskussion om vilka temperaturer fran termoelementet eller
pyrometern som bor anvéandas.
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Tabell 11 Medelvarde och standardavvikelse av temperaturer for cigaretter

Termoelement Pyrometer
Yttemperatur  Innertemperatur  Yttemperatur  Innertemperatur
[°C] [°C] [°C] [°C]
Medelvarde 441 543 366 425
Standardavvikelse | 66 30 71 79
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5.3 Textilers och kladers egenskaper vid brander

Nedan kommer en generell beskrivning av hur textiler brinner (kapitel 5.3.1) och darefter
beskrivs olika fibrers brandegenskaper i mer detalj (kapitel 5.3.1.1 och 5.3.1.2). Sist sker en
framstéllning av hur den geometriska utformningen av klader och textiler paverkar
brandforloppet (kapitel 5.3.1.3).

5.3.1 Generellt om hur textiler brinner

Hur textiler gjorda av en viss fiber beter sig vid brander beror pa flera faktorer och nagra av
dessa &r (Horrocks, 2001, s.133-134):

- Den kalla som anvands till antdndning (glod eller flamma)

- Tiden kéllan paverka textilen

- Hur textilen &r placerad (vagrétt eller lodrétt)

- Vart antdndning sker (vid textilens 6vre-/nederkant eller mitt i)
- Omgivningens vindhastighet, temperatur och luftfuktighet

- Textilens uppbyggnad

Kolhatkar (2006, s.8) pratar ocksa om saker som paverkar en textils egenskaper vid brand och
delar upp dessa i de tre omradena fysikaliska, kemiska och termiska egenskaper. En fysikalisk
egenskap ar bland annat vikten per area som ar proportionell mot hur enkelt det ar att antdnda
en textil (ibid., s.8). Det som avgor de kemiska egenskaperna ar vilket fiber som anvands
medan de termiska egenskaperna paverkas bland annat av fukthalten (ibid., s.9). Enligt
Kolhatkar (s.9) ar vikten och fibern de tva viktigast parametrarna som paverkar textilbrander
men &ven textilens uppbyggnad tillsamanas med ytstrukturen &r viktiga att beakta.

Det finns en viktig sak som maste poangteras da tandkallor diskuteras och det ar

att material har olika bendgenheter att antdndas av flammor och cigarretter (glod); de som har
ett bra motstand mot flammor har kanske inte ett likvardigt eller battre motstand mot
cigaretter (Aven det omvanda galler) (Krasny, 1987, s.24). Krasny poangterar ocksa detta i en
bok tillsammans med andra forfattare och pastar da dven att nagot inte kan anses som
brandsékert forran antdndningskéllorna flamma och glod studerats separat (Krasny et al, 2001,
s.359). | detta avseende &r det viktigt att vara medveten om att Krasny framférallt pratar om
mabler och inte enbart om tyger. | kommande avsnitt har fortydliganden om vilken tandkélla
det ror sig om gjorts.

For att fa en battre uppfattning om textilbrander kommer en beskrivning av ngra steg som
finns i en textilbrand samt vilka mekanismer som kan hindra branden i dessa steg, se Tabell
12. Denna beskrivning bygger pa den figur och de mekanismer som Horrocks (2001, s.147)
presenterar i sin bok.
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Tabell 12 Olika steg i en textilbrand (Horrocks, 2001, s.147).

Steg

Forklaring

1

En textilbrand borjar med att varme, som antingen kommer fran en tandkalla
(flamma eller glod), traffar det fiber som textilen bestar av (Horrocks, 2001, s.147).

Det leder till pyrolysgaser och/eller férkolning och dédrmed bildandet av
brannbaragaser (Horrocks, 2001, s.147).

Den mekanism som kan verka har for att hindra pyrolysgaser &r férkolningen da
detta hindrar bildandet av dessa gaser (ibid., s. 14, 149). Genom att fora in &mnen i
skelettet pa en polymer (sa kallat branching”) kan egenskaper pa den éndras sa att
tvarbindningar (cross-linking) kan uppsta; polymerer som besitter en stor andel
tvarbindningar producerar en stor mangd forkolning vilket blir en effektiv sparr mot
bréansle till flamman (Drysdale, 2011, s.5). Tvarbindning kan &ven ske under pyrolys
vilket ocksa astadkommer forkolning (Drysdale, 2011, s.9; Horrocks, 2001, s.36).
En ytterligare sak som gor att férkolning fungerar bra ar att den fungerar som en
barridrer for varmen vilket gor att den motstandskraftig mot bade flammor och
varme (Horrocks, 2001, s.149).

De brannbara gaserna kommer sedan att reagera med luften (oxidation) och bilda
varme och ljus (Horrocks, 2001, s.147). Det varme som bildas kommer dels att
avges i form av stralning och dels att hamna pa fibrerna igen sa att mer pyrolysgaser
kan bildas (ibid.).

Genom att minska syret samt tillstta olika produkter i flamman som blandar ut den
kan olika mekanismer astadkommas som forhindrar oxidationen och darmed
branden; oxidation kan ocksé hindras genom att paverka den kemiska
sammansattningen av flamman eller att den temperatur som krévs for att antdnda
textilen dkar (ibid., s.146). En annan mekanism som kan verka har for att hindra
branden dr att varmen avlégsnas (ibid., s.146).

| Tabell 13 finns olika temperaturer som avgor nar fasforandringar sker for en fiber
(Horrocks, 2001, s.132, 146). | detta fall méats graderna i Celsius och Ty star for temperaturen
da fibrerna mjuknar, Tm star for nar fibrerna smalter, Ty star for nar fibrerna pyrolyseras och
T star for fibrerna antands (ibid., s.131).
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Tabell 13 De temperaturer dar fasévergangar sker for olika fibrer (Horrocks, 2001, s.132).

Tg(°C) Tm(°C) Tp (°C) T:(°C)

(Mjuknar) (Smalter) (Pyrolys) (Antandning)
Ullfibrer | - - 245 600
Bomullsfibrer | - - 350 350
Viskosfibrer | - - 350 420
Nylon 6 fibrer | 50 215 431 450
Nylon 6.6 fibrer | 50 265 403 530
Polyesterfibrer | 80-90 255 420-447 480

Akrylfibrer | 100 >220 290 >250

Polypropen | -20 165 470 550
Modakrylfibrer | <80 >240 273 690
PVC | <80 >180 >180 450

Limiting Oxygen Index (LOI) &r ett test som utnyttjar en flamma som antandningskalla och
anvands for att mata materials antdndbarhet; den anger lagsta koncentrationen av syre for ett
material som kravs for att forbranning ska kunna fortsétta (Guillaume et al, 2011). Material
som har ett LOI pa 21 % eller lagre brukar anses lattantandliga medan material som har ett
LOI pa 6ver 21 % anses svarantandliga; om ett material har ett LOI pa 26-28% kan det anses
brandsékert (Horrocks, 2001, 5.132).

| Tabell 14 finns LOI-varden for olika fibrer och fran tva olika kallor; dven fibrernas
forbranningsvarme finns med. Det som kan konstateras fran tabellen &r att konstgjorda fibrer
tenderar att ge ifran sig mer varme (Kozlowski et al, 2014, s.805); det géller dock att tanka pa
att det som kommer att bestdmma hur allvarliga brannskador blir samt hur snabbt en brand
sprider sig ar hastigheten pa varmeavgivningen (Horrocks, 2001, s.132). En annan sak som
kan konstateras ar att manga fibrer (bade naturliga och konstgjorda) har ett LOI pa mindre &n
21% vilket betyder att de &r lattantandliga.

Tabell 14 LOI (Limiting Oxygen Index) for olika fibrer fran tvé olika kallor.

LOI (%) LOI (%) Forbranningsvarme
(Kozlowski et  (Horrocks, (kJ*kg™?)
al, 2014, 2001, s.132). (Kozlowski et al,
5.805) 2014, s.805)

Bomull (Véxtfiber) 18,4 18,4 16,3
Line (Vaxtfiber) 17,4 Finns gj 15,9
Ull (Djurfiber) 25,2 25 20,5
Viskos (Konstgjort fiber) 18,9 18,9
Rayon (Konstgjort fiber) 19,7 Finns ej 16,3
Nylon 6 (Konstgjort fiber) Finns ej 20-21,5
Nylon 6.6 (Konstgjort fiber) Finns ej 20-21,5
Polyester (Konstgjort fiber) 20,6 20-21 23,9
Akryl (Konstgjort fiber) 18,2 18,2
Polypropen (Konstgjort fiber) 18,6 18,6 25,1
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5.3.1.1 Konstgjorda fibrer

En av de saker som avgér om en fiber dr en termoplast ar om den smalter eller inte och i
Tabell 13 finns olika temperaturer som avgor nar fasforandringar sker for en fiber (Horrocks,
2001, s.132, 146). Fran denna tabell kan det konstateras att bland annat polyesterfibrer ar ett
exempel pa en termoplast och det dessa gor nar de kommer i kontakt med en flamma &r att de
smalter sa att fibrerna inte kan antandas (ibid., s.148). Om detta fenomen pa nagot sétt skulle
forhindrats skulle en brand startats och det &r detta som sker fér blandningar med fiber (gjort
av termoplast och icke termoplast) for termoplasten smalter éver icke termoplasten och borjar
brinna; detta kallas for Scaffolding effect eller Stottnings effekt (ibid., s.148). Syntetiska
material kan med andra ord anvéndas for att minska risken for skador da detta smalter och
flyter ivéag ifran flamman (sa som polyester och polyamid) men det ar da viktigt att beakta om
bomullsfibrer finns i det syntetiska materialet da detta tenderar att hindra det syntetiska
material att flytta ivag; akryl ar nadgot som inte besitter dessa bra egenskaper trots att det &r en
termoplast utan denna stannar kvar och brinner (Babrauskas, 2003, s.820). Med andra ord sa
forsvinner nyttan (att tyget kan smalta) som en del enskilda tyger har da flera lager anvands
(ibid., s.820).

Horrocks har inte med detta satta att forhindra en textilorand i sin figur men detta skulle
troligtvis komma in i steg 2 i Tabell 12 da detta forhindrar att pyrolysgaser uppstar. Kolhatkar
(2006, s.13) pratar daremot om termoplasters, sa som polyamid och polyester, sjalvslackande
egenskaper da de tenderar att smélta vid exponering av varme.

| detta ssmmanhang ar det vara vart att namna nagra ytterligare egenskaper en del
termoplaster har vid en brand. Polyamid &r en fiber som smalter da den utsatts for varme
samtidigt som det &r svart att astadkomma en forbranning av detta fiber (Kolhatkar, 2006, s.6;
Bajaj et al, 2000). Enligt Kolhatkar (2006, s.6) ar polyestern en fiber som brinner enkelt
samtidigt som Bajaj et al (2000) sager att den brinner langsamt. Bade Kolhatkar (2006, s.6)
och Bajaj et al (2000) pratar om hur akryl &r ett fibrer som smélter men anda har en tendens
att brinna enkelt; Kadolph et al (1987) pratar ocksa om att akryl bildar vatecyanid under en
brand vilket aven i sma koncentrationer ar dodligt. Det ar viktigt att vara medveten om att
verken Kolhatkar (2006) eller Bajaj et al (2000) pratar om vilka tandkallor som anvants da
fibrernas egenskaper under en brand beskrivits.

5.3.1.2  Naturliga fibrer (Vaxtfibrer, djurfibrer och mineralfibrer)

Som tidigare namnts delas naturliga fibrer upp i fibrer fran vaxter (véxtfibrer), djur
(djurfibrer) och mineraler; dar mineralfibrer, som glas och kol, till stérsta del har bra
brandegenskaper (Kozlowski et al, 2014, s.802-803); detta géller bland annat tid till
antandning. Ett kannetecken for naturliga fibrer ar att den temperatur dar Tg (temperaturen da
fibrerna mjuknar) och/eller Tr (nér fibrerna smélter) sker vid &r storre jamfort med
temperaturen for termisknedbrytning vilket gor att dessa fibrer inte &r termoplaster
(Mngomezulua et al, 2014).

Vaxtfibrer har daliga brandegenskaper och nagra exempel pa dessa ar bland annat hampa,
sisal och bomull (Kozlowski et al, 2014, 5.805). Anledningen till att vaxtfibrer har daliga
brandegenskaper och brinner latt &r for att dessa bestar av kol och véte som &r branslen
samtidigt som fibrerna bestar av syre som underlattar férbranningen (ibid., s.805). En
ytterligare forklaring till att bomull och andra material som bestar av cellulosa &r
lattantandliga &r att det finns joner fran alkalimetaller dar; koncentrationen av dessa blir
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mindre da tyget tvattas (Babrauskas, 2003, s.318). Drysdale (2011, s.346) pratar ocksa om
detta fenomen dér orenheter fungerar som katalysatorer for bildandet av glodbrénder, se
kapitel 5.1 for mer information. Att efterglod uppstar samt en benagenhet att bilda férkolning
ar ytterligare en egenskap bomull har utdver dessa lattandlighet (Kolhatkar, 2006, s.6; Bajaj et
al, 2000).

Djurfibrer (proteinfibrer) har daremot béattre brandegenskaper och exempel pa dessa fibrer &r
bland annat silke, alpacka och ull (Kozlowski et al, 2014, 5.802-803). Anledningen till att
djurfibrer har andra brandegenskaper beror pa att de innehaller svavel och kvave (ibid.,
5.802). Djurfibrer kommer da att krava mer for att antandning ska ske pa grund av att kvave ar
obréannbart (ibid., s.802). Svavel ar ocksa nagot som kan anvandas for att hindra glodbrander
(Babrauskas, 2003, s.318).

Om endast ull studeras sa gor kombinationen av keratinet, den hoga halten kvave (15-17%)
och dess formaga att ta till sig fukt att det finns ett inre flamskydd som gor att materialet blir
svart att antanda; notera antandningstemperaturen i Tabell 13 (Kozlowski et al, 2014, 5.805).
Om lattantandligheten mellan andra fibrer och ull gérs sa har dven andra studier visat att ull ar
svérare att antanda och om stora areadensiteter anvinds (>800 g/m?) anser en del att detta &r
ett oantandlig material (ibid., 5.805). Det galler dock att ha i atanke att antdndning kan ske om
tandkallan ull utsatts for ar tillrackligt stark men att detta oftast inte resulterar i flambrander
utan istallet glodbrander; den aska som bildas av ullen blir kall snabbt vilket gor att den enkelt
kan tas bort fran till exempel hud (ibid., 5.805).

En intressent sak att ta upp ar att Bajaj et al (2000) stodjer pastaendet om att ull ar svar
antandligt medan Kolhatkar (2006, s.6) pastar att ull brinner latt. Denna diskrepans mellan
forfattarna har troligtvis att gora med att de tanker pa olika tandkallor da Kozlowski et al
(2014, s.805) redan sagt att en tillrackligt stark tandkalla kan astadkomma anténdning av ull.

5.3.1.3  Péaverkan av den geometriska utformningen av klader och textiler pa brandforloppets

Det har visat sig att klader som har en utformningen som liknar en klénning (d.v.s. vanliga
klanningar och nattrockar) orsakar allvarligare brannskador jamfort med klader som sitter
battre pa kroppen; denna statistik ar tagen fran en brandundersokning dar 1126 olika fall
studerades och tyvérr specificeras inte antandningskallan men de séger daremot att
brandfarliga vatskor inte tagits med (Belshaw et al, 1986). Undersokningen visade ocksa pa
att avsaknaden av balten orsakade allvarligare brannskador jamfért med om bélten fanns;
detta berodde pa att baltena fungerade som brandstoppare da de hindrade att ratt mangde syre
kunde komma in och se till att forbranningen kunde fortga (ibid.). En annan intressant sak
fran denna undersokning var att den plats antandning intraffade pa var i 42 % av fallen vid ett
I6st stalle med avseende pa kladesplaggets utformning (Belshaw et al, 1986). Ingen ytterligare
information om, t.ex. hur personerna var placerad, specificerads i undersékningen

For att ta reda pa hur allvarlig brannskadorna blev gjordes egna brandtester av klanningar. Till
exempel sa minskade den branda arean av en torso med en bomullsklanning éver en polyester
underklanning fran cirka 93 % till 79 % med balte; da en polyester/bomullsklanning anvandes
med en nylon slip s minskade den branda arean fran 78% till 52 % med bélte (Belshaw et al,
1986). Det blir en skorstenseffekt for klader som sitter I0st vilket gor att flamman sprider sig
snabbt upp jamfort med mer fasta kldder (Horrocks et al, 2004).
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5.4 Tidigare brandforsok med avseende pa textiler

| detta kapitel presenteras forst experiment som utforts da antandning intraffat med en
flamma. Darefter presenteras experiment da antandning intraffat med en stralning och glod.

5.4.1 Flamma som antéandningskalla
54.1.1  Experiment pa olika fibrer

Olika experimentet med flammor har visat att tiden till antdndning kan representeras som en
rak linje dér x-variabeln ar vikten genom arean (g/m?) och y-variabeln antandningstiden
(sekunder); detta galler da framforallt bomull (Babrauskas, 2003, s.818). Genom att
multiplicera vikten (g/m?) med 0,0128 kan anténdningstiden hittas; denna korrelation hittades
av NIST da de antande olika tyger med hjalp av en diffusionsflamma och dar tyget hade
vinklats 45 grader (ibid., s.818). Det har dock visat sig att en vinkel som varierar mellan 0 —
62 grader inte ska ha ndgon inverkan pa antandningstiden (ibid., s.818). Har galler det dock
att vara medveten att en annan studie visat det motsatta, d.v.s. att vinkeln haft betydelse da
den varierat for tyget (ibid., s.819). Da flammor anvands ar det ocksa viktigt att vara
medveten om att forblandade flammor antander saker snabbare (ungefér 2,5 ganger snabbare)
jamfort med diffusionsflammor (ibid., s. 818).

FMRC gjorde en annan korrelation for att fa tiden till antandning vilket ar att multiplicera
0,0055 med vikten (g/m?); detta galler for bomull och forblandad flammor (ibid., .818).
Korrelationen fran NIST och FMRC visar pa att det gar snabbare for forblandade flammor
(ibid., 5.818).

| Tabell 15 finns antdndningstidpunkter for olika sammanséttningar (Babrauskas, 2003, s.818-
819). De textiler som testades med en forblandad flamma var séangkléder och inte vanliga
klader (ibid., 5.819).

Tabell 15 Antandningstider med hjalp av flammor (Babrauskas, 2003, 5.818-819).

Sammansattning Antandningstid Vikt (g/m?) Typ av flamma  Vinkel pa tyget
(sekunder)
100 % ull 5 180 Diffusionsflamma 45°
100 % ull 7 200 Diffusionsflamma 45°
Ull och nylon 6 250 Diffusionsflamma 45°
Forblandad
100 % bomull 2 140 flamma 46°
(Butan)
Forblandad
50 % bomull och 50 % 2 131 flamma 46°
polyester (Butan)
Forblandad
50 % bomull och 50 % 2 138 flamma 46°
polyester (fast anvanda) (Butan)
Forblandad
33 % bomull och 67 % 2 117 flamma 46°
polyester (Butan)
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Krasny (1986) redovisar ocksa antandningstider for olika sammanséttningar dar en gasflamma
applicerats pa ytan av tyget; storleken pa tygerna var 180*305 mm eller 250*310 mm.
Resultaten ar tagna fran fyra olika laboratorier (ibid.). Dessvarre finns ingen information om
det var en forblandad flamma eller diffusionsflamma samt vilken vinkel tygerna hade. Nagra
antandningstider redovisas i Tabell 16.

Tabell 16 Anténdningstider med hjélp av gasflamma (Krasny, 1986)

Sammanséattning Anténdningstid Vikt (g/m?)
(sekunder)
Véxtfibrer
100 % bomull (flanell) 0,5-2 130
100 % bomull 1 140
100 % bomull (stickat) 3 260
100 % bomull (kypert) 2 270
100 % bomull 3 280
100 % bomull (denim) 3->3 375
100 % bomull (denim) 3->3 490
Konstfibrer och vaxtfibrer
65 % polyester och 35 % bomull 0,5-1 85
65 % polyester och 35 % bomull 0,5-1 110
65 % polyester och 35 % bomull (kypert) 2 260
22 % polyester och 78 % bomull (frotté) 0,5 290
18 % polyester och 82 % bomull (manchester monster) 3->3 320
15 % polyester och 85 % bomull (frotté) 0,5 325
Konstfibrer
48 % polyester och 52 % akryl (stickat) 1-3 190
45 % polyester och 55 % akryl (stickat) 2-3 280
100 % akryl (stickat) 3 285

Utover de som faktiskt bdrjade att brinna sa talar Krasny (1986) ocksd om sammanséattningar
som inte gjorde det. Dessa var bland annat textiler med 100 % polyester, 100 % polyamid och
100 % ull (ibid.). I detta sammanhang &r det viktigt att konstatera att en sammanséttning pa
55% polyester och 45 % ull (270 g/m?) faktiskt borjade brinna efter tre sekunder (ibid.).

54.1.2  Experiment pa polyester

Da polyester utgor 33 % av den arliga vérldsproduktionen av tyg innebéar detta att polyestern
ar det vanligaste konstgjorda fiber (se kapitel 4.1.2.3). Av denna anledning har en djupare
analys valts att goras.

Miller & Goswami (1971) gjorde en analys med syfte att studera inverkan av tygets struktur
pa brandforloppet; detta gjordes med hjalp av en anordning som ser till att tyget aker till en
fast flamma som inte ror sig (TR1 Flammability Analyzer) Kypert monster (twill) av 3 x 1
(antal tradar 64 x 60) och 2 x 2 (antal tradar 214 x 118) med polyestermaterial anvandes och
under dessa forsok uppmattes den horisontell massforbranningen (g/min*cm) i fyra olika
riktningar samt vid fyra olika syre koncentrationer, se Figur 31 och Tabell 17 (ibid.).
Observera att enheten oz/min-in. i Miller & Goswami (1971) har omvandlats till g/min-cm.
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Figur 31 Kypertménster (3 x 1). Siffran star for fyra olika riktningar.

Det som kan konstateras fran Tabell 17 &r att riktning 1> ger lagst massforbranning samtidigt
som riktning *’3” ger snabbast fér 2x2 och riktning 4> snabbast for 3x1; dessutom sa ar bada
textilerna lika k&nsliga for syre koncentrationen dar 6kad koncentration ger 6kad
massforbranning (riktning 4> ar dock kansligare for bada tygerna) (Miller & Goswami,
1971). Det &r uppenbart att kypertmonstret paverkar massforbranning da 2x2 ger lagre an 3x1;
da forhallandet mellan riktning 1> och riktning 2 med avseende pa massférbranning ar
lika for 2x2 och 3x1 ar antalet tradar troligtvis inte orsaken (ibid.).

Tabell 17 Massférbranningen (g/min*cm) i fyra olika riktningar for kypertménster av 3 x 1 och 2 x 2 (21 % Oz) (Miller &
Goswami, 1971).

1 2 3 4
3x1 (horisontell position vid forbranning) 1 0,22 0,32 0,48 0,50
2x2 (horisontell position vid forbranning) 10,11 0,17 0,23 0,13
2x2 (45° position vid forbranning) | 0,37 =~ 0,41 =~ 0,47 ~0,44

Det kan ocksa konstateras fran Tabell 17 att riktning 1> ger lagst massforbranning och att
riktning *’3” ger snabbast for en ett monster av 2x2 och 45° position vid forbrénning (Miller &
Goswami, 1971). Kort sagt gar det att sdga att pa grund av polyesterns egenskap att krympa
och smalta minskar andelen bransle till flamman vilket da minskar massférbranning; beroende
pa vilken riktning flamman kommer ifran sa kommer det att vara olika gynnsamt for garnet att
hélla sig pa plats och darmed ge olika mangder bransle och diarmed olika massférbranningar
(ibid.).

| Tabell 18 visas den effekt vridning av polyestergarn ger pa massforbranningen och det som
kan konstateras ar att massforbranningen ar hogre da garn ej vrids jamfort med om garnet
vrids (Miller & Goswami, 1971).

Tabell 18 Massforbranningen (g/min*cm) i olika riktningar for kypertmonster av 3 x 1 polyester (23,8 % O2) (Miller &
Goswami, 1971).

Vridning Antal Vikt (g/cm?) 1 2 4
tradar (g/min*cm) (g/min*cm) (g/min*cm)
35Z | 62x58 0,013 0,19 0,23 0,35
Ingen | 64x60 0,015 0,33 0,44 0,59
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| Tabell 19 finns massforbranningar for olika materiel dar horisontell forbranning skett i
riktning ~’1”’; i dessa tester har olika ett, tva och tre lager anvants genom att lagga materialet
ovan pa varandra (Miller & Goswami, 1971). Det som kan konstateras fran tabellen ar att ju
fler lager som anvands desto hdogre massforbranning sker jamfort med ett lager (ibid.). En sak
som &r vart att observera dr att termoplastiska filtar (som inte &r vavda) besitter omvénd
egenskaper vilket betyder att nar tjockleken minskar sa 6kar dess massforbranning; skillnaden
ar att dessa densitet 6kar i takt med att minskad tjocklek for filtarna jamfort med termoplasten
med flera lager (ibid.). Anledningen till att massférbranningen 6kar i takt med att antalet lager
okar har att gor med varmeforlusten minskar pa grund av att forhallandet mellan yta och area
minskar

Tabell 19 Massférbranningen (g/min*cm) for olika material med kypertmonster av 1 x 1 (plain weave) (Miller & Goswami,
1971).

Singel lager Dubbel lager Trippel lager
(9/min*cm) (9/min*cm) (9/min*cm)
Polyester (22,4 % 02) | ~0,18 ~0,22 Borjade inte brinna
Polypropen (20,9 % O2) | ~0,27 ~ 0,66 ~0,69
Nylon 66 (23,8 % O2) | ~0,27 =~ 0,44 ~ 0,69

Att massforbranning (g/min*cm) okar i takt med att antalet lager (tjocklek) 6kar ar nagot som
géller for termoplastiska tyger (Miller & Goswami, 1971). Om daremot bomull och rayon
studeras kan det konstatera att flera lager har samma massforbranning som ett enda lager
vilket betyder att lager antalet inte har lika stor effekt som for de termoplastiska fibrerna
(ibid.).

5.4.1.3 Olika textilers bendgenhet att orsaka brannskador

Olika textiler har olika bendgenhet att orsaka skada och i en studie som gjordes delades
fibrerna in i tva grupper beroende pa hur stor brannskadorna var (Babrauskas, 2003, s.820).
Den forsta gruppen karaktariserades av att nastan ingen brannskador uppkom medan den
andra gruppen karaktériserades av att ha en omfattning av brdnnskadorna mellan liten och stor
(ibid., 820). I gruppen dér inga brannskador uppstod hamnade nylon och polyester medan ull
hamnade som liten storlek pa brannskadan i den andra gruppen (ibid., s.820). Det tyg som
orsakade storst brannskada i den andra gruppen var bomull medan akryl och blandningar av
bomull/polyester hamnade mellan bomullen och ullen (ibid., s.820). Det &r viktigt att
observera att det var ett enda lager som testades da rangordningen av dessa gjordes samt att en
flamma anvandes under testerna (ibid., s.820). Vilken typ av flamma var inte specificerad.

| en annan studie anvéndes en verklig docka med olika termoelement for att ta reda pa de
brannskador som uppkom da olika kladesplagg borjade brinna samt for att kunna gora ett
brandindex; antandningen gjordes med en bunsen-brannare (férblandad flamma) (Kadolph et
al, 1987). | detta sammanhang definierade de ytan med termoelement pa dockan som MSAES
och berdknade darefter ett medelvarde av MSAES som fick andra-och tredjegradens
brannskador (ibid.). Akryl och bomull fick bland de hogsta vardena pa 60 % respektive 42 %
medan polyester, nylon och ull fick 5 %, 3 % respektive 2 % (ibid.). En sammanséttning pa 65
% polyester och 35 % bomull fick ett medelvarde mellan 48-52 % pa MSAES (ibid.).

5.4.2 Stralning som antandningskalla

Forsok med olika stralningsnivaer i en konkalorimeter har gjorts for olika sammanséttningar
(Babrauskas, 2003, 5.821-822). Resultatet fran dessa tester var att verken nylon (polyamid),
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polyester och ull antandes vid en stralningsniva pa 35 kW/m? och 50 kW/m?; dessa tyger
antindes bara vi 75 kW/m? (ibid., s.822). Antindningstiderna for nylon, polyester och ull var
da 13, 10 respektive 11 sekunder (ibid., 5.822). En blandning av polyester och bomull (gj
specificerat i vilka andelar) antandes daremot efter 42 sekunder med en stralning pa 50
kW/m?; observera att inga vikter (g/m?) specificerades for tygerna (ibid., s. 822).

Kozlowski et al (2014, s.807) rapporterar om antandningstider pa 6,6 och 4 sekunder for
100% ull (6 gram) vid stralningsnivaerna 35 kW/m? och 50 kW/m?. Detta kan jamforas med
Babrauskas (2003, s.822) dar ullen inte antandes pa dessa nivaer. Da Babrauskas inte namner
nagra vikter ar det svart att jamfora resultaten.

Nazaré et al (2002) har ocksa gjort forsok i en konkalorimeter med flera olika stralningsnivaer
(mellan 20 och 60 kW/m? i 5 kW/m? intervaller). Resultaten frén presenteras i Tabell 20. Se
kapitel 5.5.3 for mer information om hur testerna med hjalp av en konkalorimeter gar till.

Tabell 20 Tid till antandning vid olika stralningsnivaer (Nazaré et al, 2002)

Sammansattning Tid till anténdning vid Tid till antéandning vid
35 kW/m? 50 kW/m?

Bomull (87 g/m?) 9 5
Bomull (180 g/m?) 14 8
65 % polyester och 45 % bomull 16 6
(105 g/m?)

Akryl (118 g/m?) 21 12
Siden (174 g/m?) 28 14
ull (173 g/m?) 16 11

5.4.3 Glodbrand som antandningskalla

Att hitta glodbrandtester for rena textiler ar svart och litteraturen ar bristfallig i detta
avseende. Daremot gar det att hitta ganska mycket experiment om mobler som utsatts for
cigaretter. Fran ett av dessa experiment utsattes mébler, med olika tyger och skumsorter, for
cigarettantandningar; darefter specificerade hur lange tyget brann samt om mobeln klarade
experimentet (Krasny, 1987, s.26). Inget konstaterades av antandningstiden gjordes.

Ett test som ar relevant for detta examensarbete ar ett som gjordes med en metallstav

(temperaturen var ej angiven) for att studera antdndningen (Babrauskas, 2003, s.824).
Resultatet blev att bomullen antdndes medan termoplaster och ull inte gjorde det (ibid., 5.824).
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5.5 Testmetoder med avseende pa textiler

Nedan kommer en beskrivning av olika testmetoder som anvands for att studera textilers
egenskaper vid brand. Denna sammanfattning ar gjord for att namna nagra testmetoder och
inte alla; den har med andra ord inte haft som mal att namna alla existerande metoder. Den
har ocksa haft som syfte att ligga till grund fér den testmetod som anvénts vid brandforsoken i
kapitel 5.6.

5.5.1 Limiting Oxygen Index (LOI, ISO 4589-2)

En vanlig testmetod for textiler &r Limiting Oxygen Index (LOI) (Yang et al, 2010) och for att
forbranning ska kunna ske sa maste en specificerade koncentration av syre vara uppnadd och
det &r detta LOI siffran anger i volymprocent (vol%.) (Mngomezulua et al, 2014). Sjélva testet
gar ut pa att provet placeras i en cylinder vertikalt och antands via toppen; antandningen sker
med hjalp av en brannare och den atmosféar som finns runt provet ar kontrollerad (ibid.). Som
namndes tidigare sa kommer material som antander under en syre halt pa 21 % att anses som
antdndningsbar medan material som antander forst vid varden 6ver 21 % att anses som
sjalvslocknande (ibid.). Standarden heter for detta test heter ISO 4589-2 (Guillaume et al,
2011). Se Tabell 14 for olika LOI-varden.

Precis som de flesta metoder har denna ocksa en del begrasningar och en av dessa ar att
metoden inte kan ge information om andra brandtekniska parametrar &n tygets potential att
antanda; da tyger gjort av termoplaster tenderar att smalta blir dven detta en begrasning for
denna metod (Yang et al, 2010). Kritik har ocksa framforts angaende testets daliga
representation av verkligheten da materialen inte behGver bete sig som vid testerna i brander
(Guillaume et al, 2011). En annan begransning med LOI vérden &r att de blir 1agre i takt med
att omgivningens temperatur blir hogre vilket innebér att material med hég LOI vérden
kommer att fa lagre varden under brander (Mngomezulua et al, 2014). Férdelarna med denna
testmetod ar att sma prover anvands och att den utrustning som kravs for att utfora testerna ar
billiga (ibid.). Den som vill veta mer av LOI metodens begrénsningar hénvisas till Guillaume
et al (2011).

5.5.2 Pyrolysis Combustion Flow Calorimetry (PCFC)/ Micro-scale combustion
calorimetry (MCC)

Pyrolysis Combustion Flow Calorimetry (PCFC) kallas ocksa for micro-scale combustion
calorimetry (MCC) och det som sker i denna metod éar att den fasta fasen samt gasfaserna
separeras (Mngomezulua et al, 2014). Detta sker genom att ett prov (t.ex. genom att tygbiten
malts ner till ett fint pulver) placeras i en gasstrom bestaende av kvéavgas samtidigt som provet
utsatts for en temperaturhdjning tills den nar en maxtemperatur och dar pyrolys astadkoms
(ibid.). Denna blandning av pyrolysgaser och kvave kommer sedan att transporteras fran
’pyrolyzer” blandas med syre i combustor” dér forbranning sker varpa dessa sedan
transporteras bort for att analyseras; analysen innebér att syreférbrukningen beréknas under
testets gang och darmed kan varmeavgivningen beréknas (HRR) (ibid.). En bild dver denna
metod finns i Figur 32.
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Figur 32 Bild 6ver testmetoden Pyrolysis combustion flow calorimetry (PCFC) eller ocksa kallad micro-scale combustion
calorimetry (MCC).

Yang et al (2010) anvande denna metod for att studera textilers brandegenskaper och bland
annat metodens upprepbarhet var lovande da standardavvikelsen for temperaturen vid ’peak
heat release rate” var 0,6 °C efter att utfort tre forsok med samma material;
standardavvikelsen var aven liten for de andra parametrarna ocksa. Yang et al (2010)
fortsatter att konstatera att temperaturen vid ”’peak heat release rate” for Nylon-6,6 samt
polyester ar 470 respektive 446 °C vilket pekar pa att Nylon-6,6 har lite samre
brandegenskaper. Inneborden av detta ar ocksa att det finns en skillnad mellan tva olika
material som inte hade kunnat att ga att se med hjalp av LOI siffror (ibid.).

5.5.3 Konkalorimeter

Provet som placeras i en Konkalorimeter utsétts for en stralning pa 0-100 kW/m? och de
pyrolysgaser som produceras antands av en gnista; den flamma som da bildas bildar rék som
samlas i huven pd Konkalorimetern (Blomqvist & Hjohlman, 2010, s.10). Dér beraknas
syreforbrukningen sa att den avgivna varmen (heat release rate) kan beréknas (ibid., s.10).

Konkalorimetern har till storsta del anvéants till material som kan definieras som termiskt
tjocka vilket innebdr att det varmedjup som astadkommes av varmen vid antandning ar
mindre &n tjockleken pa material (Nazaré et al, 2002). Textiler kan dock ses som termiskt
tunna material vilket innebér att det inte uppstar nagon skillnad i temperatur mellan tva sidor
av ett material pa grund av varmen absorberas snabbt och gar igenom det (ibid.). Detta har
skapat problem vid konkalorimeter-tester pa grund av att textiler tenderar att brinna snabbt
samt att formen pa dem &ndras da de utsétts for stralning genom att de smalter, forkolnas eller
ringlar ihop sig (ibid.). I Tabell 21 finns beskrivningar av vad som intréffade for olika tyger i
ett lager da de utsattes for stralning.
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Tabell 21 Beskrivning av vad som intraffade da en viss typ av material blev utsatt for stralning (Nazaré et al, 2002)

Tyger Beskrivning

Ull och silke Forkolning intraffade innan antdndning vilket orsakade en konvex
form pa maximalt 25 mm i mitten. Konsekvensen blev att avstandet
mellan konkalorimeterns tdndkalla och ytan varierade.

Akryl och Dessa material krympte snabbt da de utsattes for stralning vilket
Polyester:bomull orsakade att bland annat tjockleken dndrades
(blandning, 65:45)*

* En blandning av 65 % polyester och 45 % bomull ger forstas en total andel p& 6ver 100 % men detta &r vad
Nazaré et al (2002) har skrivit.

Tygers tendens att &ndra form under konkalori-tester kan dock hindras genom att ett rutnat
gjort av rostfritt stal laggs 6ver tyget; detta stabiliserar tyget (Nazaré et al, 2002). Hur detta
rutnat ar utformat i konkalori-tester har dock visat sig i en del studier paverka tiden till
antdndning (TTI) samt ”Peak heat release rate” PHRR vilket betyder att detta ar viktigt att
beakta (ibid.).

5.5.4 ASTM D6413/D6413M (Textilers resistens mot flammor)

Vertical flame test (VFT) ar en testmetod som ofta anvénds da ett tygs brandegenskaper ska
studeras och detta har att géra med att det &r en latthanterlig metod (Kim et al, 2016). Denna
metod specificeras detaljerat i ASTM D6413/D6413M och innebér att ett prov med en bredd
pa 76 mm och en langd pa 300 mm placeras vertikalt i ett skap (ibid.). I mitten och langst ner
av detta prov placeras en metanflamma med langden 38 mm; denna flamma exponerar provet
under 12 sekunder (ibid.). Olika beteenden, som t.ex. hur lange provet brinner efter att
exponering avslutats samt om det smalter och hur lang férkolningen &r, beskrivs och noteras
sedan av den som utfor testet (ibid.). Yang et al (2010) argumenterar for att den troligtvis
vanligaste testmetoden for att studera tygers brandegenskaper ar VFT déar forkolningen
studeras. Forfattarna fortsatter att argumenterar for att detta ar en kvalitativ metod vilket gor
att det blir svart att jamfora textiler (som har brandskyddsmedel) med varandra da de
skillnader som uppstar & sma. Yang et al namner ocksa att termoplaster forsvarar brandforsok
som gors enligt detta sétt.

5.5.,5 1SO 6940 (Textilers antandningsbarhet)

| denna metod anvands textiler av ett eller flera lager for att testa antdndingsbarheten av dem
och i varje horn pa en ram finns nalar, med en langd pa minst 26 mm, dér dessa monteras
vertikalt (International Standard Organisation, 2004). | detta fall ar det ocksa en flambréannare
som appliceras pa tyget vars langd ar 200 mm och bredd 80 mm (ibid.).

5.5.6 EN ISO 11925-2 (Produkters antandningsbarhet)

Blomqvist & Hjohlman (2010, s.6-7) utforde tester med avseende pa textilmembrans
egenskaper vid brand enligt flera olika standarder; en av dessa standarder var EN ISO 11925-
2. Enligt denna standard monsteras provet vertikalt i ett dragfritt skap samtidigt som bredden
pa provet ar 90 mm, langden 250 mm och tjockleken inte 6verstiger 60 mm (ibid., 5.34).
Provet exponeras for en brannare i 30 eller 15 sekunder, beroende pa vilken klassning som
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efterstravas, samtidigt som att flambrannaren antingen appliceras pa kanten eller pa ytan
(ibid., s.34). Det ar den tid det tar for flamman att ta sig 150 mm och om droppar bildas som
klassificeringen bygger pa (ibid., s.34).

5.5.7 Tester med hjalp av dockor

Den gemensamma namnaren for de ovan namnda metoderna ar att sma prover anvants vid de
olika forsoken och inte hela kladesplagg. Det finns emellertid dockor som kan berékna
temperaturen och brannskador som en person kan fa da denna anvander ett kladesplagg; detta
mojliggors pa grund av att dockan ar utrustade instrument som mater temperaturen (Horrocks,
2001, s.145; Nazaré et al, 2002). Vid dessa forsok anvénds flera olika gasbrannare (Horrocks,
2001, s.145). Nagra som utfort tester pa dockor ar bland annat Belshaw & Jerram (1986) dar
de anvant pyjamasar och nattlinnen; &ven Kadolph et al (1987) har utfort tester med dockor
och dér testade de olika klader som kvinnor brukar ha.

Problemet med dessa tester &r dock stora méngder klader behdvs for ett test, det &r dyrt och
tar 1ang tid (Nazaré et al, 2002; Kolhatkar, 2006, s.24). Ett annat problem med att anvanda
dockor vid tester &r att huvudet gloms bort da brandens effekt inte studeras dar (Horrocks,
2001, s.145).
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5.6 Brandforsoken av kladerna

Innan en mer ingaende diskussion om brandférsoken gors ar det viktigt att vara medveten om
att i detta examensarbete sa kommer det att utforas brandforsok pa kladesplagg med specifika
sammansattningar av material och som finns tillgangliga pa internet eller i butiken. Ett annat
satt for att hitta de mest brandfarliga sammansattningarna skulle vara att borja med flera olika
kladesplagg som bestar av ett enda material och utféra brandforsék pa dessa for att pa sa satt
ta reda pa det mest brandfarliga materialet. Nar detta hittats utfors brandférsok pa kladesplagg
med tva sammansattningar dar det ena av materialen bestar av ett av de tidigare testade
materialen; genom detta tillvagagangsitt fas en kanslighetsanalys av hur olika material
paverkar varandra och den mest brandfarliga kombinationen kan noteras. Darefter fortsatter
antalet material i kladerna att 6ka sa att kanslighetsanalysen blir battre. Da syftet har varit att
fa fram en rangordning av brandfarligheten hos verkliga kladesplagg sa har representativa
sammansattningar valts, se Bilaga C. | och med att dessa sammansattningar speglar
verkligheten sa kommer rangordningen att vara till mer nytta for dem som kommer att
anvande den. Denna verklighetstrogenhet hade varit svar att uppna med den andra metoden
men inte omgjlig.

| kommande kapitel (5.6.1) presenteras forst den uppstélining som anvénts och dérefter
presenteras de parametrar som uppmaéts under forséken (kapitel 5.6.2). Sist presenteras
resultaten i kapitel 5.6.3.

5.6.1 Uppstallning av brandférsoket

En mycket mer detaljerad beskrivning av forséksuppstallnigen gors i Bilaga D medan en
diskussion om varfor uppstéliningen valts och varfor ingen annan metod direkt kan anvandas i
detta fall gors i kapitel 5.7.2. | Figur 33 presenteras den uppstéllning som anvénts vid
brandforsoken.

Spéinningsreglage

Figur 33 Uppstallningen for glodbrandstesterna
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| rapporten har endast glédantdandningar anvants for att studera ett materials antdndlighet och
inga flammor har anvants. En tandstav har anvants for att representera en cigarett med
temperaturen 450 °C; temperaturen motiveras i kapitel 5.7.2.1. Temperaturen reglerades med
hjélp av ett spanningsreglage och till denna fanns en graf som talade om vilka temperaturer
som erholls vid olika spanningar. Grafen var dock ganska oséker och darfor anvandes en
pyrometer for att mata yttemperaturen pa tandstaven sa att ratt temperatur uppnaddes. Denna
var kopplad till datorn dar temperaturen registrerades. Fem stycken tygbitar klipptes ut efter
en mall for varje sammansattning. Déarefter sattes en tygbit at gangen upp i stallningen dar
olika parametrar métes.

5.6.2 Parametrar som mats

Idag finns det flera olika saker som kan resultera i att brannskador leder till dodsfall och bland
de vanligaste orsakerna ar kladbrander (Runefors et al, 2016). Varmedverforingen fran
kladesplagget till huden &r da det som kommer att avgora graden av brannskadan (Wulff et al,
1973). Inneborden av detta &r att bland annat klader som brinner langsamt kommer att avge
mer varme till huden jamfért med klader som brinner snabbare och pa sa sétt orsaka
allvarligare brannskador (ibid.). En annan faktor som kan avgéra varmedverforingen ar bland
annat hur tyget deformeras under brandforloppet; ett exempel skulle kunna vara om det
tenderar att smalta mot huden.

| detta sammanhang géller det ocksa att beakta den tillgangliga massan som kan brinna; denna
ar mindre for tyger med laga vikter jamfort med de tyngre tygerna (Babrauskas, 2003, s.820).
Detta innebér att det blir en kortvarig exponering av varmen pa huden da latta tyger brinner
jamfort tyngre (ibid., s.820). En tyngd pa hogst 11 gram per kvadratmeter har satts som varde
for att inte orsaka allvarliga brannskador under en brand (ibid., 5.820).

En annan faktor som kommer att paverka varmeoverforingen &r tidfordréjningen mellan
antandningen av tyget tills att den som bér det uppfattar smartan; detta forutsatter att den som
bar kladesplagget inte blir varse branden pa nagot annat satt (t.ex. genom synen). Ju langre
denna fordréjning ar desto battre faste har branden fatt och desto mer varme kommer att
frigoras och Gverforas till huden. D& en flamma anvandes for att antanda bomull med
antandningstiden 1- 2 sekunder sa var tidsteget mellan uppfattning av smarta och antéandning
4 — 11 sekunder (Babrauskas, 2003, s.819).

Fran diskussionen ovan kan det konstateras att faktorer som paverkar varmedverforingen fran
kladesplagget till huden samt faktorer som paverkar initieringen av varmedverforingen maste
uppmatas for att kunna séaga nagot om ett kladesplagg brandfarlighet. | examensarbetet har
tiden till anténdning valts att studeras da detta kréavs for att det dverhuvudtaget ska finns
nagon risk for att brannskador ska uppsta (detta & med andra ord initieringen av
varmedverforingen); ju snabbare detta intraffar desto storre blir sannolikheten for att en
person inte ska hinna fa bort tandkallan.

Aven efterglddtiden ar viktig att studera da detta 4r en bra indikation pa hur sannolikt det ar
att gloden overgar till en flamma. En glodbrand kommer troligtvis inte kunna astadkomma en
dodlig varmeoverforing men om daremot gloden 6vergar till en flamma okar risken for detta.
Ju langre glodtiden &ar desto mer Okar risken for att en glod ska 6verga till en flamma.
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Aven om ett kladesplagg aldrig dvergar till flamma sa dkar risken for att narliggande material
ska antandas i takt med langre efterglddtid. Detta material kanske har stérre benagenhet att
overga till flamma. Efterglodtiden ar da en viktig sak att mata.

En sammanfattning av de parametrar som méts presenteras i Tabell 22. Ytterligare en tas med
men denna méts kvalitativt och ej kvantitativt; d.v.s. om tygerna droppar eller inte. Ett
material som droppar riskerar att antdnda andra material om dropparna dr tillrackligt varma;
darfor &r det viktigt att observera detta.

Tabell 22 Parametrar som mats under brandforsdken

Parameter Definition

Tid till anténdning Detta mats kvantitativt i sekunder fran att tandstaven placeras vid
tyget tills att antdndning sker.

Efterglodtiden Detta mats kvantitativt i sekunder och definieras som tiden fran
att tandstaven inte langre ar i kontakt med tyget tills att
materialet slutat gléda.

Droppar Kvalitativa observationer gors huruvida tyget bildar droppar
under brandforloppet.

Tid till antdndning och efterglodtiden &r sammanfattade i en graf i de kommande
resultatavsnitten, se Figur 34. Figuren visar att ju langre antandningstider och kortare
efterglodtider ett material har desto sakrare ar det. Aven det omvanda géller dar material som
har korta antandningstider och langa efterglodtider blir farliga. Linjen som finns i figuren
definierar inte gransen mellan farligt och sékert omrade utan den ar endast dar for att
illustrerar vad som hander da ett material ror sig mot langre efterglodtider och kortare
antandningstider samt vice versa.
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= 400
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- 200
100
Sikrare

0 5 10 15 20 25
Antandningstid [s]

‘ Farligare Siikrare }

Figur 34 Hur tid till antédndning och efterglédtiden presenteras i resultaten. Pilarna vid den rétalinjen visar att ett material
blir farligare da eftergldtiden blir 1angre och antandningstiden kortare. At det andra héllet blir materialet sakrare.
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| de kommande resultatavsnitten presentas beréknade 95%-konfidensintervall (95%-Cl).
Konfidensintervallen har tagits fram med hjélp av t-foérdelning. Mer detaljerad information
om vad respektive brandforsok gav for resultat samt hur berdkningarna gjorts finns i Bilaga D.
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5.6.3 Resultat fran brandforsoken

Forst presenteras WCT-overallernas resultat och dérefter mjukisbyxornas, fleecetréjornas och
morgonrockarnas. Sist presenteras de stickade koftornas resultat. Den som vill ha mer
detaljerad information ska kolla i Bilaga D.

5.6.3.1  WCT-overaller

Det forsta som bor namnas ar att inga av de testade sammanséttningarna av WCT-overallerna
bildade droppar. | de fall som antandning intraffade sa resulterade detta i en glédantandning
som aldrig 6vergick till en flamma. | Figur 35 finns andelen intréffade antandningar for varje
testad sammansattning dar fem stycken forsok gjordes per sammansattning. Forsoken gjordes
med andra ord inte med fem olika tyger med en specifik sammansattning utan samma tyg
anvandes under de fem forsoken. Det som kan konstateras fran figuren ar att polyestern inte
antande ndgon gang utan det var den sammanstatting som drog sig undan mest fran tandkallan
jamfort med de andra, se Figur 38.
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Figur 35 Andel intraffade antandningar for WCT-overallerna. Det gjordes fem forsok per sammansattning.

| Figur 36 &r sammansattningarnas antandningstider skrivna mot deras efterglodtider. Ingen
statistisk signifikant skillnad i antandningstider kan observeras och detta kan bero pa att det ar
for fa varden som anvants for att bygga upp konfidensintervallen. Bomull med 110 g/m? har
den storsta spridningen vilket innebdr att den har den storsta osakerheten med avseende pa
antandningen.

Om eftergloden istéllet studeras kan det faststallas att det finns en statistik signifikant skillnad
i glodtiderna mellan 110 g/m? bomull och 130 g/m? bomull. Fér 60 % bomull och 40 %
polyester (266 g/m2) sa intraffades en glodtid pa 16 sekunder endast en gang varfor inget
medelvarde eller konfidensintervall skapats.
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Figur 36 Efterglodtiden och tid till antandning for sammanstattingarna pa WCT-overallerna.

| Figur 37 finns bilder pa de brandgaser som producerades under brandforsoken samt gloden
som skapades och det som kan konstateras &r att samtliga sammansattningar producerar
ungefar lika ljusa brandgaser. En annan sak som kan konstateras ar att alla sammansattningar,
utom 100 % polyester (230 g/m?), fortsatte att producerade brandgaser efter det att tandkallan

slutat vara i kontakt med tyget. Detta har sa klart att géra med att polyestern var det enda
materialet som inte antéandes.

Figur 38 visar den area som blev paverkad av gloden (férkolningsarean) och tandstaven. For
100% bomull (130 g/m?) och 100% bomull (110 g/m?) s& ar denna area ungefar lika stor samt
storst bland alla andra sammanséttningar. Den minsta arean producerades av 60 % bomull och
40 % polyester (266 g/m?) samt 100 % polyester (230 g/m?).
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Figur 37 aaser‘o‘cfh glod. De vita cirklarna finns for at fortydliga vart gloden ar. OBS! polyestern.dlddek i.rii'é.
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Figur 38 Forkolning och hur mycket tyget dragit sig bort fran tandstaven.
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5.6.3.2  Mijukisbyxorna

Inga av de testade sammansattningarna for mjukisbyxorna bildade droppar och i de fall som
antandning intraffade sa resulterade detta i en glodantandning som aldrig dvergick till en
flamma. | Figur 39 finns andelen intraffade antandningar for varje testad sammanséttning dar
fem stycken forsok gjordes per sammanséttning.

En sak som kan konstateras fran Figur 39 &r att da 5 % elastan introduceras i bomull eller i en
blandning av bomull och polyester sa minskar tygets benagenhet att antandas drastiskt (se
Figur 42). Se ocksa foljande lank for elastans inverkan. Det ar svart att séga om elastan har
samma inverkan pa en blandning av viskos och polyester da inget forsok gjorts pa denna
sammansattning. Det ar dock majligt att elastan har denna inverkan da endast en antandning
intraffade for blandningen 79% viskos, 17% polyester och 4% elastan. Det som elastan gor &r
att tyget blir mer elastiskt vilket kan 6ka komforten av att anvénda kladesplagget.
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Figur 39 Andel intraffade antandningar for mjukisbyxorna. Det gjordes fem férsok per sammanséttning.

Det &r viktig att vara medveten om att blandningen 90 % bomull och 10 % viskos i Figur 39 &r
det enda tyget dar forsoken inte gjorts enligt den beskrivning som getts i Bilaga D. Pa grund
av inte tillrackligt med tyg inforskaffats kunde tygbitarna inte spédnnas upp 6ver fyra skruvar
utan endast tva kunde anvandes dar tyget fick sitta.
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Figur 40 Efterglodtiden och tid till antdndning for sammanstattingarna pa mjukisbyxorna.

| Figur 40 &r sammanséttningarnas antdndningstider skrivna mot deras efterglodtider. Studeras
antandningstiderna sa har sammansattningen 81% bomull, 17% polyester och 2% viskos (248
g/m?) en statistiskt signifikant skillnad jamfort med 100% bomull (110 g/m?), 100% bomull
(130 g/m?), 100% viskos (137 g/m?) samt 60% bomull och 40% polyester (266 g/m?).
Antandningstiden for 90% bomull och 10% viskos (345 g/m?) &r statistiskt signifikant storre
jamfort med 100% bomull (130 g/m?), 100% viskos(137 g/m?) samt 60% bomull och 40%
polyester (266 g/m?).

Om istallet eftergloden i Figur 40 granskas sa kan det inte ségas att det finns nagon statistik
signifikant skillnad om 100% bomull (110 g/m?), 100% bomull (130 g/m?), 81% bomull, 17%
polyester och 2% viskos (248 g/m?) och 90% bomull och 10% viskos (345 g/m?) jamférs med
varandra. Dessa sammansattningar ar dock signifikant skillnad i eftergléden om de jamfors
med 100% bomull (110 g/m?). D& eftergldd endast intréffade en gang for bade 60% bomull
och 40% polyester (266 g/m?) och 79% viskos, 17% polyester och 4% elastan (242 g/m?) har
inget konfidensintervall kunnat goras. Anledningen till att ingen statistisk skillnad kunnat ses i
en del sammanséttningar har troligtvis med att fa (d.v.s. fem) observationer anvants for att
gora konfidensintervallen.

| Figur 41 finns bilder pa de brandgaser som producerades under brandforsoken samt gloden
som skapades och det som kan konstateras ar att samtliga sammansattningar producerar
ungefar lika ljusa brandgaser. Sammanséttningarna 100% bomull (110 g/m?), 100% bomull
(130 g/m?), 100% viskos (137 g/m?), 90% bomull och 10% viskos (345 g/m?), 60% bomull
och 40% polyester (266 g/m?) och 79% viskos, 17% polyester och 4% elastan (242 g/m?)
fortsatte att producerade brandgaser efter det att tandkallan slutat vara i kontakt med tyget.
For de tva sist namnda sammansattningarna intraffade efterglod endast en gang.

Det intressanta med 80% bomull, 15% polyester, 5% elastan (322 g/m?) samt 95% bomull och
5% elastan (208 g/m?) ar att de bada sammanséttningarna producerar brandgaser tills det
omrade som &r exponerat av tandstaven forkolnat. Efter det upphor brandgaserna att
produceras trots att tandstaven exponerar tyget. Nu galler det att tanka pa att inga forsok
gjorts for att studera om tdndstaven faktiskt antdnder dessa sammansattningar efter att ha varit
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i kontakt med tyget en viss tid utan observationerna ovan bygger pa att tandstaven (efter att
brandgaserna slutat att producerats) tagits bort efter cirka 10-20 sekunder.

Varken 80% bomull, 15% polyester, 5% elastan (322 g/m?) eller 95% bomull och 5% elastan
(208 g/m?) drog sig undan fran tandstaven utan tyget var i kontakt med den tills brandgaserna
upphort. Detta kan jamforas med 79% viskos, 17% polyester och 4% elastan (242 g/m?) som

faktiskt drog sig undan fran staven.

Figur 42 visar den area som blev paverkad av gloden (férkolningsarean) och tandstaven. For
100% bomull (110 g/m?), 100% bomull (130 g/m?), 100% viskos (137 g/m?) samt 81%
bomull, 17% polyester och 2% viskos (248 g/m?) ar denna area ungefar lika stor samt storst
bland alla andra sammansattningar. Sammanséattningarna 60% bomull och 40% polyester (266
g/m?), 95% bomull och 5% elastan (208 g/m?), 80% bomull, 15% polyester, 5% elastan (322
g/m?) och 79% viskos, 17% polyester och 4% elastan (242 g/m?) har ungefar lika stor area.
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Figur 41 Brandgaser och glod. De vita cirklarna finns for att fortydllga vart gloden och brandgaserna ar. OBS!
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sammansattningen 95% bomull och 5% elastan (208 g/m?) samt 79% viskos, 17% polyester och 4% elastan (242 g/m?) samt
80% bomull, 15% polyester, 5% elastan (322 g/m?) gloder inte.
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Figur 42 Forkolning och hur mycket tyget dragit sig bort fran tandstaven. OBS! 90% bomull och 10% viskos (345 g/m2) har
medvetet uteslutits da utférandet av testet for denna sammanséattning avvikit fran standardutforandet.
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5.6.3.3  Fleecetrdjorna

Inga av de testade sammansattningarna av fleecetréjorna bildade droppar under férséken och i
Figur 43 finns andelen intraffade antandningar for varje testad sammanséattning dar fem
stycken forsok gjordes per sammansattning. Ingen av de testade sammansattningarna
antandes.
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Figur 43 Andel intraffade antandningar for fleecetrdjorna. Det gjordes fem férsok per sammansattning.

| Figur 44 finns bilder pa de brandgaser som producerades under brandforséken och det som
kan konstateras ar att aven har sa producerar samtliga sammansattningar ungefar lika ljusa
brandgaser.

100 % polyester (184 g/m?)

94% polyester och 6% elastan 89 g/m?)

T

Figur 44 Brandgaser och de vita cirklarna finns for att fortydliga vart gléden de &r. OBS! Ingen av sammansattningarna
gloder.

Figur 45 visar den area som blev paverkad av tandstaven. Det verkar som att 100 % polyester
(184 g/m?) har en lite stérre benagenhet att dra sig undan tandstaven jamfort med 94%
polyester och 6% elastan (289 g/m?). Daremot verkar det som att mer av materialet fastnar pa
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tandstaven for 94% polyester och 6% elastan (289 g/m?). Béda dessa sammansittningar smalt
da de utsattes for tandstaven.

100 % polyester (184 g/m?) 94% polyester och 6% |
elastan (289 g/m?)

94% polyester och 6% =
clastan (289 g/m?) e

Figur 45 Paverkad yta fran tandstaven
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5.6.3.4  Morgonrockarna

Precis som i de tidigare forsoken sa bildade inga av de testade tygerna nagra droppar och i de
fall som antandning intraffades sa resulterade detta i en glédantandning som aldrig dvergick
till en flamma. | Figur 46 finns andelen intraffade antdndningar dér fem stycken forsok
gjordes per sammansittning. Antindning intraffade endast for 100% bomull (frotté, 430 g/m?)
och 100% viskos (137 g/m?).
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Figur 46 Andel intraffade antandningar for morgonrockarna. Det gjordes fem forsok per sammanséttning.

I Figur 47 &r sammanséttningarnas antandningstider skrivna mot deras efterglodtider. Studeras
antandningstiderna sa ar det en statistiskt signifikant skillnad mellan 100% bomull (frotté, 430
g/m?) och 100% viskos (137 g/m?).
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Figur 47 Efterglodtiden och tid till antandning for sammanstattingarna pa morgonrockarna.

En sak som ar viktig att podngtera ar att brandforsoket for 100% bomull (frotté, 430 g/m?)
avbrots efter 10 minuter (det forsta fick paga till 22 minuter). Detta innebar att efterglodtiden
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ar betydligt langre for frottén an vad Figur 47 visar och av denna anledning har
konfidensintervallen inte valts att ha med for att inte gora figuren missvisande. Den som ar
intresserad av ett konfidensintervall for viskosen hanvisas till Bilaga D.

| Figur 48 finns bilder pa de brandgaser som producerades under brandforsoken samt gloden
som skapades och det som kan konstateras ar att samtliga sammansattningar for
morgonrockarna producerar ungefér lika ljusa brandgaser; forutom siden som producerar lite
morkare rok. Sammansattningarna 100% polyester (279 g/m?) och 100% viskos (137 g/m?)
fortsatte att producerade brandgaser efter det att tandkéllan slutat vara i kontakt med tyget.
For 100% siden (93 g/m?) och 100% polyester (279 g/m?) intraffade produktionen av
brandgaser endast da staven var i kontakt med materialet.

Figur 49 visar den area som blev paverkad av gldden (férkolningsarean) och tandstaven.

Sammanséttningen 100 % bomull (430 g/m?) fér storst area och figuren visar paverkat omrade
efter 18 minuter. De andra sammansattningarna far ungefar lika stora paverkade omraden.
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Figur 48 Brandgaser och gldd. De vita cirklarna finns for att fortydliga vart gléden ar. OBS! polyestern gléder inte
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Figur 49 Forkolning. OBS! 100% bomull (frotté, 430 g/m?) visar eftergloden efter 18 minuter.
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5.6.3.5  De stickade koftorna

Precis som i de tidigare forsoken sa bildade inga av de testade tygerna nagra droppar och i de
fall som antandning intraffades sa resulterade detta i en glodantandning som aldrig dvergick
till en flamma. | Figur 50 finns andelen intraffade antdndningar déar fem stycken forsok
gjordes per sammansittning. Antiandning intraffade for 100% bomull (110g/m?), 100% bomull
(130g/m?), 100% viskos (137g/m?) och 50% bomull och 50% viskos (310 g/m?).
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Figur 50 Andel intraffade antandningar for de stickade koftorna. Det gjordes fem forsok per sammansattning.

| Figur 51 &r sammansattningarnas antandningstider skrivna mot deras efterglodtider. Studeras
antandningstiderna sa finns det en statistisk signifikant skillnad mellan 50% bomull och 50%
viskos (310 g/m?) och de andra tygerna som anténdes; det finns ocksa en signifikant skillnad
med avseende pé glodtidenderna for 50% bomull och 50% viskos (310 g/m?) jamfort med de
andra sammanséttningarna.

200
180
160 = 100 % viskos , % :
@ 140 | (137.9/m2)
= 50% bomull
T 120
= 100% bomull och 50%
fre) 100 (130 g/m2) viskos (310
2 80 a/m2)
o
o 60
40 ,#%..
100% bomull
20 —— (110 g/m2)
0
0 10 20 30 40 50 60 70

Antandningstid [s]

Figur 51 Efterglodtiden och tid till antandning for sammanstéattingarna pa de stickade koftorna.
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For 100% bomull (110g/m?), 100% bomull (130g/m?) och 100% viskos (137g/m?) finns det
ingen signifikant skillnad i antandningstiderna vilket kan bero pa att for fa observationer
anvants da konfidensintervallen konstruerades se Figur 51. Jamfors 100% bomull (110g/m?)
och 100% bomull (130g/m?) med 100% bomull (110g/m?) sa kan det konstateras att det &r en
signifikant skillnad med avseende pa eftergléden mellan dessa sammansattningar.

| Figur 52 finns bilder pa de brandgaser som producerades under brandforsoken samt gloden
som skapades och det som kan konstateras &r att samtliga sammansattningar producerar
ungefar lika ljusa brandgaser. Sammanséttningarna 100% bomull (110g/m?), 100% bomull
(130g/m?), 100% viskos (137g/m?) och 50% bomull och 50% viskos (310 g/m?) fortsatte att
producerade brandgaser efter det att tdndkallan slutat vara i kontakt med tyget. | Figur 52
finns 100 % akryl (281g/m?) inte med da den inte producerade sd mycket brandgaser.

Figur 53 visar den area som blev paverkad av gléden (férkolningsarean) och tandstaven.
Denna area skiljer sig inte sd mycket mellan tygerna.

Figur 54 visar andra saker som intréffade under brandforsoken. For 85% akryl, 10%
polyester, 5% polyamid (403 g/m?) och 100 % akryl (281g/m?) bérjade materialen att bubbla
da den kom i kontakt med tandstaven vilket kan ses i figuren. Aven 34% ull, 34% mohair,
28% polyamid, och 4% elastan (188 g/m?) borjade bubbla och den aska som fastnade pa
staven gick ganska latt att skrapa bort vilket kan ses i figuren. Sammanséttningen 45%
polyester, 41% akryl och 14% ull (303 g/m?) borjade ocksa att bubbla men inte i lika stor
utstrackning som 100 % akryl (281g/m?) och 34% ull, 34% mohair, 28% polyamid, och 4%
elastan (188 g/m?).
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100% viskos (137
o/m?)

100 % bomull (110 g/m2) il 100 6 bomull (130 g/m2)

5% polyester, 41% akiyl och

PE
14% wll (303 g/m?)

80% viskos och 20%
polyamid (572 g/m?)

80% akiyl och 20%

== 85% akryl, 10% polyester och
polvamid (338 g/m?)

5% polyamid (403 g/m?)

R L1 Lata 00 AN Vs Ll
_ 50% bomull och 50%
" viskos (310 g/m?)

A

50% akryl och 50%
polyester (439 g/m?)

100% ull (385g/m?)

Figur 52 Brandgaser och gldd. De vita cirklarna finns for att fortydliga vart gléden och brandgaserna ar. OBS!
sammansattningen 100 % akryl (281g/m?) finns inte med.
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Figur 53 Forkolning och hur mycket tyget dragit sig bort fran tandstaven.
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'34% ull, 34% mohair, 28% polyamid,
" och 4% elastan (188 g/m?)

»

85% akryl, 10% polyester och
5% polyamid (403 g/m?)

Figur 54 Material som borjade att bubbla (de vita cirklafna) vid kontakt med tédndstaven. Sammanséttningen 80 % viskos
och 20 % polyamid (572 g/m?) bérjade dock inte bubbla utan bilden finns med pa grund av mycket av tyget fastnade pa
tandstaven.
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5.7 Diskussion

| kapitel 5.7.1 diskuteras cigaretternas temperaturer medan resultaten och uppstéllningen som
anvéandes under brandforsoken diskuteras i kapitel 5.7.2.

5.7.1 Diskussion av cigaretternas temperaturer

Det forsta som maste noteras ar att det intraffade stora fluktuationer av temperaturen da bade
termoelementet och pyrometern anvandes vilket innebér att de redovisade vardena &r de
hdgsta som forekommit.

En annan sak som maste poangteras &r att pa grund av att askan &ar extremt kanslig sa ledde
detta till att termoelement ganska latt kom in mot de mittersta delarna av cigaretten dar
tempreturen ar lite hogre; detta gjorde forstas att det blev svart att hitta yttemperaturen och de
varden som tagits med hjalp av termoelementet kan vara nagot missvisande. Det var enklare
att hitta innertemperatur pa cigarretterna med denna metod. Jamférs medelyttemperaturen
mellan termoelementet och pyrometern i Tabell 11 kan det konstateras att pyrometern ger
betydligt l&gre vérden &n termoelementet.

Med avseende pyrometern var det enklare att hitta yttemperaturerna pa cigarretterna da detta
inte kravdes nagon berdring av en yta vilket tog bort risken att exponera varmare delare av
cigarretten. | ett forsok att finna den inre temperaturen med pyrometern sa togs aska bort for
att exponera de varmare delarna och jamférs denna mellan termoelementet och pyrometern i
Tabell 11 kan det konstateras att termoelementet ger betydligt hogre véarden an pyrometern.

| de forsok som gjorts i detta examensarbete sa bor cigarrettens innertemperatur uppmaétta av
termoelementet anvéndas och inte de temperaturer som pyrometern uppmatte; detta har att
gora med att det var svart att exponera de inre delarna av cigaretten sa att pyrometern kunde
méta temperaturen dar. Med avseende pa yttemperaturen bor pyrometerns varden anvéandas da
denna inte riskerade att ta sonder askan pa cigarretten och darmed exponera delar som &r
varmare an ytan.

En majlig 16sning pa minska risken med att ha sonder askan &r att helt enkelt satta fast
termoelementet och cigaretten. Detta har dock inte gjorts i dessa forsok.
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5.7.2 Diskussion av brandfoérsoken
5.7.2.1  Brandforsokets uppstallning

Det som kan konstateras fran sammanfattningen i kapitel 5.5 ar att det finns manga
testmetoder som &r lampade till att géra brandtester pa textiler. Da dessa granskas utifran sin
tillampbarhet galler det dels att ha i atanke att den vanligaste brandorsaken &r rékning och
dels att den vanligaste orsaken till dodsfall i kladbrénder &r brannskador. Innebérden av detta
ar att den tandkalla som testmetoden anvander maste kunna representera en cigarett men det
betyder ocksa att testmetoden maste kunna méata parametrar som kan relateras till brannskador
(d.v.s. varmeoverforingen).

PCFC-metoden (Pyrolysis Combustion Flow Calorimetry) och konkalorimetern ar kanske de
tva mest avancerade testerna och de dessa framforallt fokuserar pa ar att mata den avgivna
varmen (heat release rate). Detta talar om hur mycket varme som avges per sekund vilket ger
en bra uppfattning om vilka tyger som kan astadkomma allvarligaste brannskador. Problemet
med dessa metoder ar att tandkéallorna inte representerar en cigarett; i PCFC-metoden varms
provet kontinuerligt upp medan det i en konkalorimeter utsatts for en stralning dver en stor
yta. Pa grund av detta har dessa metoder inte anvants i detta examensarbete.

Testmetoderna Limiting Oxygen Index (LOI, 1SO 4589-2), ASTM D6413/D6413M, 1SO
6940 och EN ISO 11925-2 har alla den gemensamma ndmnaren att en flamma anvéands som
tandkalla. Aven vid tester som utnyttjar hela dockor anvinds gasbrannare och trots att dessa
metoder studerar lite olika parametrar (se kapitel 5.5) sa skulle samtliga kunna méata (med mer
eller mindre problem) tid till antandning och efterglddtiden vilka ar parametrar som kan
relateras till ett tygs ben&genhet att orsaka brannskador (se kapitel 5.6.2). Men precis som for
PCFC-metoden och konkalorimetern anvénds tandkéllor som inte kan anses vara likvérdig en
cigarett och av den anledningen har dessa metoder inte anvants.

Utifran den korta sasmmanfattningen av de olika testmetoderna ovan sa kan det konstateras att
ingen metod kan anvéndas i sin helhet; en modifikation maste géras med avseende pa
tandkallan. | detta examensarbete har detta gjorts genom att lata en tandstav representera en
cigarett och det blir da viktigt att temperaturen representerar den som en verklig cigarett har.

Det som kan konstateras fran kapitel 5.1.1 &r att litteraturen angaende vilka temperaturer som
finns i cigaretter som gloder ar mycket sprid. De experiment som utforts for att ta reda pa
dessa temperaturer (se Tabell 56 i Bilaga D) stddjer denna variation. Denna spridning beror
dels pa vilken metod som anvants. Men bara for att samma metod anvénts sa &r detta ingen
garanti pa att liknande temperaturer kommer att fas. Det kan namligen finnas flera andra
faktorer i sjalva metoden som paverkar resultatet. I den metod som anvénder termoelement sa
ar detta diametern. Det finns med andra ord en osakerhet hos de anvanda matmetoderna (sa
kallad kunskapsosékerhet eller epistemisk osékerhet).

Det forsta som kommer att komma i kontakt med tyget om den av misstag sl&pps av en person
ar ytan av cigaretten. Utifran detta resonemang ar det mest logiska att anvanda de
temperaturer som uppmatts vid ytan. Men de angivna yttemperaturerna galler endast under
forutsattning att ytan ar intakt och om den gar sonder finns det risk att tyget kommer i kontakt
med delar av cigaretten som ar annu varmare &n ytan pa grund av den stora variationen av
temperaturen i sjalva cigaretten. Detta far som konsekvens att det blir en osakerhet pa grund
av temperaturens variation (sa kallad naturlig variation eller aleatorisk osakerhet).
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For att ta hansyn till temperaturens variation samt matmetodernas oséakerhet (d.v.s.
kunskapsosékerheten och den naturliga variationen) har temperaturen pa tandstaven satts till
450 °C; sannolikheten att yttemperaturen gverstiger detta varde &r mindre &n 5%. Hur denna
berdakning gjorts presenteras i Bilaga D.

For att gora experimenten sa anvandaroberoende som majligt s& monterades tygbitarna pa en
stéllning, se kapitel 5.6.1 och Bilaga D. Tygbits dimensionerna som anvants under
brandforsoken bestamdes av stallningen da det fanns skruvar som tyget kunde hangs upp pa
och da blev dimensionen 180x210 mm. Skruvarna gjorde dven sa att tygbiten hangde 29 mm
fran metallramen. Testmetoderna ASTM D6413/D6413M, 1SO 6940 och EN 1SO 11925-2
specificerar dimensionerna 76x300 mm, 200x80 mm och 90x250 mm vilket betyder att de
dimensioner som anvénts i brandforsoken stammer relativt bra 6verens med andra
testmetoder; skillnaden &r dock den dubbelt sa stora bredden.

Att tygbitarna monterades i ett vertikalt lage paverkade troligtvis resultaten. Detta har att gora
med konvektionen kommer att hjélpa forbranningen av tyget ytterligare da varmen fran
gldden transporteras upp mot materialet. Om istallet materialet hade monterats i ett
horisontellt l4ge sa hade konvektionen aldrig natt materialet och darmed aldrig hjalpt
forbranningen.
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5.7.2.2  Diskussion av WCT-overallernas resultat

Den rangordning som kommer fram i detta kapitel finns i Tabell 23.

Under forutsattning att de forhallanden som brandforséken utforts under galler sa ar 100 %
polyester (230 g/m?) det material dar risken &r minst for att en person ska utséttas for
brannskador jamfort med de andra sammansattningarna som testats, se Figur 35. Den hamnar
da langt ner i rangordningen. De undersokningar som gjorts med syfte att ta reda pa olika
textilers benagenhet att orsaka brannskador stodjer detta. Polyester hamnade da i gruppen dar
néstan inga brannskador uppstod medan sammansattningen i en annan undersoékningen visade
pa att den del som blir brannskadad &r valdigt 1ag (se kapitel 5.4.1.3); denna andel var dven en
av de lagsta. | dessa undersékningar anvandes dock en flamma som antandningskélla och
endast ett lager av materialet studerades.

Det galler att vara medveten om att det finns en risk med att polyester antadnds (se kapitel 5.4).
| dessa fall har dock en flamma eller en stralningskélla anvants som antandningskalla vilket
inte kan ses vara representativt for den riskgrupp som studerats. Detta beror pa att rokning ar
den storsta brandorsaken med avseende pa kladbrander i denna grupp. R6kning ar med andra
ord verken en flamma eller stralningskélla utan en glodbrand.

Litteraturen sager ocksa att polyester ar ett fiber som brinner enkelt (se kapitel 5.3.1.1). Fran
resultaten kan det konstateras att de inte stammer 6verens med litteraturen. Troligtvis sa har
forfattarna pratat om nar en flamma anvénts som antandningskalla och inte en cigarett. Da de
inte skriver ndgot om vilken antandningskalla som utnyttjats ar det svart att dra nagra
slutsatser.

Da de andra sammansattningarna ska rangordnas galler det att komma ihag Figur 34 da den
illustrerar hur efterglddtiden och tid till antandning samverkar for att gora ett material farligt.
Aven om det verkar som att 100 % bomull (130 g/m?) har en langre tid till antandning jamfort
med 60 % bomull och 40 % polyester (266 g/m?) (trots att detta inte kan sékerhetsstillas
statistiskt) sa ar skillnaden endast ett par sekunder medan efterglédtiden &r betydligt langre for
100 % bomull (130 g/m?), se Figur 36. Detta innebér att 100 % bomull (130 g/m?) utgdr en
storre brandfara dn 60 % bomull och 40 % polyester (266 g/m?) (eftergldd har dven intraffat
en gang for denna sammanséttning). 100 % bomull (110 g/m?) utgdr en mindre brandfara
jamfort med bade 60 % bomull och 40 % polyester (266 g/m?) och 100 % bomull (130 g/m?)
pé& grund av materialets langa tid till antdndning och korta eftergldd tid. Aven om efterglod
intraffat en gang for blandningen av bomull/polyester sa finns det en risk att
sammanséattningen orsaker en lang efterglodtid; detta dvervager 100 % bomull (110 g/m?)
stdrre sannolikhet att orsaka en efterglod.

Litteraturen som undersokte textilers bendgenhet att orsaka brannskador stodjer detta
resonemang ganska bra (se kapitel 5.4.1.3). | en av undersdkningarna var bomull det material
som orsakade storst brénnskada medan blandningar av bomull/polyester hamnade under
100% bomull. Den andra undersdkningen fick bomullen en andel (som syftar till den yta som
blivit brannskadad) som understeg den som blandningen av bomull/polyester fick (denna
sammanséattningen fick ocksa ett intervall som inte ens kom i narheten av det varde som 100%
bomull fick). Litteraturen & med andra ord sprid nédr det kommer till vilka sammansattningar
som ar mer farliga dn andra; det kan vara bomull men det kan &ven vara en blandning av
bomull och polyester. Det viktiga ar dock att vid en jamforelse med andra sammanstattingar
sa tenderar bomull/polyester samt bomull att hamna hogt upp pa rangordningen; vilket dem
gor upp i Tabell 23. Trots att testerna gjordes med en flamma sa ger de dnda en indikation pa
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hur allvarliga brannskadorna blir for dessa sammansattningar. En annan sak som &r viktig att
notera fran resultaten &r att de bekraftar vaxtfibers daliga brandegenskaper da samtliga antants
(se kapitel 5.3.1.2).

Tabell 23 Rangordningen av sammanséttningarna for WCT-overallerna. Rangordningen forutsatter att det &r en gléd som
antéandningskéalla samt att endast ett lager av en textil anvands.

Rangordningsplats Sammansattning g/m? Antandning
1 100 % bomull 130 Ja
Farligast
7N\ 2 60 % bomull och 40 % 266 Ja
polyester
3 100 % bomull 110 Ja
Sékrast 4 100 % polyester 230 Nej
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5.7.2.3  Diskussion av mjukisbyxornas resultat

Den rangordning som kommer fram i detta kapitel finns i Tabell 24.

Under forutsattning att de forhallanden som brandforséken utforts under galler sa ar 80%
bomull, 15% polyester, 5% elastan (322 g/m?) och 95% bomull och 5% elastan (208 g/m?) de
material dar risken &r minst for att en person ska utséttas for brannskador jamfort med de
andra sammansattningarna som testats, se Figur 39. D& materialen verken droppar eller
antands ar det svart att séaga att den ena sammanséttningen &r farligare an den andra och av
denna anledning delar de plats i rangordningen. Tyvarr har ingen forskning gjorts angaende
elastans inverkan vilket gor att resultaten inte kan bekréaftas med hjalp av andra studier.

Da de andra sammanséttningarna ska rangordnas géller det att komma ihdg Figur 34 da den
illustrerar hur efterglddtiden och tid till antdndning samverkar for att géra ett material farligt.
Jamfors 79% viskos, 17% polyester och 4% elastan (242 g/m?) med de andra som antiandning
intraffat hos i Figur 40 sa kan det konstateras att sammansattningen &r bland de minst
farligaste. Att 79% viskos, 17% polyester och 4% elastan (242 g/m?) har en kortare
antandningstid (cirka 8 sekunder kortare) jamfort med 81% bomull, 17% polyester och 2%
viskos (248 g/m?) gor att 79% viskos, 17% polyester och 4% elastan (242 g/m?) &r mer
brandfarligt. Nu géller det dock att beakta att 81% bomull, 17% polyester och 2% viskos (248
g/m?) har en betydligt langre efterglod samt att antandning endast intraffat en gang for 79%
viskos, 17% polyester och 4% elastan (242 g/m?). 79% viskos, 17% polyester och 4% elastan
(242 g/m?) &r med andra ord mindre brandfarligt jamfort med 81% bomull, 17% polyester och
2% viskos (248 g/m?).

| Figur 40 sé& har 81% bomull, 17% polyester och 2% viskos (248 g/m?) den langst
antandningstiden men dessvérre ocksa den langsta eftergloden. Jamfors materialet med 90%
bomull och 10% viskos (345 g/m?) sé& har detta cirka 14 sekunder kortare antandningstid och
15 sekunder kortare efterglod. Trots att efterglodtiden ar langre for 81% bomull, 17%
polyester och 2% viskos (248 g/m?) s& anses 30 sekunder till antdndning kompensera detta;
troligtvis hinner en person i riskgruppen ta bort en cigarett inom det tidsintervallet.
Innebérden av detta &r att 90% bomull och 10% viskos (345 g/m?) &r mer brandfarligt d& tiden
till antdndning &r kortare samt att materialet har en av de langsta eftergloderna.

Eftersom glodtiderna for 100% bomull (130 g/m?) och 100% viskos (137 g/m?) &r bland de tre
langsta (endast 81% bomull, 17% polyester och 2% viskos har langre) samtidigt som att de
besitter de kortaste antandningstiderna (endast 60% bomull och 40% polyester har kortare) sa
gor detta dem till de mest brandfarlig materialen. Jamférs sedan 100% bomull (130 g/m?) och
100% viskos (137 g/m?) med varandra s& har bomullen cirka 2 sekunders langre
antandningstiderna medan viskosen har cirka 3 sekunder kortare eftergldd vilket innebér att
det ar svart att saga att den ena ar mer brandfarlig an den andra. Av denna anledning hamnar
bada pa forsta plats med avseende pa brandfarligheten.

100 % bomull (110 g/m?) utgdr en mindre brandfara jamfort med 60 % bomull och 40 %
polyester (266 g/m?) pa grund av materialets Ianga tid till antdndning och korta efterglds-tid.
Bada dessa sammansattningar ar dock mindre brandfarliga jamfort med 100% bomull (130
g/m?) och 100% viskos (137 g/m?) da deras efterglodtider ar betydligt kortare. Observera att
60% bomull och 40 % polyester har ungefar samma antdndningstid som bomullen och
viskosen.
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Om 100 % bomull (110 g/m?) och 60 % bomull och 40 % polyester (266 g/m?) med 90%
bomull och 10% viskos (345 g/m?) sé &r deras antandningstider snabbare men efterglodtider
kortare. P4 grund av att antdndningstiderna ar sa pass korta leder detta till att 200 % bomull
(110 g/m?) och 60 % bomull och 40 % polyester (266 g/m?) & mer brandfarlig &n 90% bomull
och 10% viskos (345 g/m?).

Litteraturen som undersokte textilers bendgenhet att orsaka brannskador stodjer
rangordningen da bomullen samt bomull/polyester blandningen hamnar hogt upp i Tabell 24,
se kapitel 5.4.1.3. Litteraturen ar lite sprid nar det kommer till vilka sammanséttningar som &r
mer farliga dn andra; det kan vara bomull men det kan &ven vara en blandning av bomull och
polyester. Det viktiga ar dock att vid en jamforelse med andra sammanstattingar sa tenderar
bomull/polyester samt bomull att hamna hogt upp pa rangordningen; vilket dem gor i Tabell
24. En annan sak som &r viktig att notera fran resultaten ar att de bekraftar véxtfibers daliga
brandegenskaper da samtliga anténts (se kapitel 5.3.1.2).

Tabell 24 Rangordningen av sammanséattningarna for mjukisbyxorna. Rangordningen forutsatter att det ar en gléd som
antandningskalla samt att endast ett lager av en textil anvands.

Rangordningsplats Sammansattning g/m? Antandning

1 100% bomull 130 Ja

Farligast 100% viskos 137 Ja
7N\ 2 60 % bomull och 40 % 266 Ja

polyester

3 100 % bomull 110 Ja

4 90% bomull och 10% viskos 345 Ja

5 81% bomull, 17% polyester 248 Ja

och 2% viskos

6 79% viskos, 17% polyester 242 Ja
och 4% elastan

7 80% bomull, 15% polyester, 322 Nej
5% elastan

NS

Sékrast 95% bomull och 5% elastan 208 Nej
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5.7.2.4  Diskussion av fleecetréjornas resultat

Den rangordning som kommer fram i detta kapitel finns i Tabell 25.

Under forutsattning att de forhallanden som brandforsoken utforts under galler sa ar risken
liten for att de bada testade materialen ska utsatta en person for brannskador, se Figur 43. Da
materialen verken droppar eller antands &r det svart att saga att den ena sammanséattningen &r
farligare an den andra. Om daremot Figur 45 studeras sa tenderar mer av det material som
smaélter fran 94% polyester och 6% elastan (289 g/m?) att fastna pa tandstaven; detta innebar
att det finns en storre risk att denna sammansattning fastnar pa huden. Som tidigare namnts
(se kapitel 5.3.1.1) kan material som drar sig ifran tandkallan fungera som en slags
skyddsmekanism mot brannskador forutsatt att det inte finns nagon som hindrar material fran
att dra sig undan; ju mer som fastnar av materialet desto svarare blir det for det att dra sig
undan.

Det galler att vara medveten om att det finns en risk med att polyester antadnds (se kapitel 5.4).
| dessa fall har dock en flamma eller en stralningskélla anvénts som antandningskalla vilket
inte kan ses vara representativt for den riskgrupp som studerats. Detta beror pa att rokning &r
den storsta brandorsaken med avseende pa kladbréander i denna grupp. R6kning ar med andra
ord verken en flamma eller stralningskélla utan en glodbrand.

Litteraturen sager ocksa att polyester ar ett fiber som brinner enkelt (se kapitel 5.3.1.1). Fran
resultaten kan det konstateras att de inte stammer Gverens med litteraturen. Troligtvis sa har
forfattarna pratat om nar en flamma anvénts som antandningskalla och inte en cigarett. Da de
inte skriver ndgot om vilken antandningskalla som utnyttjats &r det svart att dra nagra
slutsatser.

Tabell 25 Rangordningen av sammanséttningarna for fleecetréjorna. Rangordningen forutsatter att det ar en gléd som
antandningskalla samt att endast ett lager av en textil anvands.

Rangordningsplats Sammansattning g/m?  Anténdning
Farligast 1 94% polyester och 6% elastan 289 Nej

Sakrast 2 100 % polyester 184 Nej
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5.7.25  Diskussion av morgonrockarnas resultat
Den rangordning som kommer fram i detta kapitel finns i Tabell 26.

Under forutsattning att de forhallanden som brandforsoken utforts under galler sa ar 100 %
polyester (279 g/m?) och 100% siden (93 g/m?) de material dar risken ar minst for att en
person ska utséttas for brannskador jamfort med de andra sammanséttningarna som testats, se
Figur 46. De hamnar da langt ner i rangordningen. Den litteratur som gjorts med syfte att ta
reda pa olika textilers bendgenhet att orsaka brannskador stodjer detta. Polyester hamnade da i
gruppen dar néstan inga brannskador uppstod medan sammanséttningen i en annan
undersokningen visade pa att den del som blir brannskadad &r valdigt lag (se kapitel 5.4.1.3);
denna andel var &ven en av de lagsta. | dessa undersokningar anvandes dock en flamma som
antdndningskalla och endast ett lager av materialet studerades.

Det géller att vara medveten om att det finns en risk med att polyester antands (se kapitel 5.4).
| dessa fall har dock en flamma eller en stralningskalla anvants som antandningskalla vilket
inte kan ses vara representativt for den riskgrupp som studerats. Detta beror pa att rokning &r
den storsta brandorsaken med avseende pa kladbrander i denna grupp. Rokning ar med andra
ord verken en flamma eller stralningskalla utan en gldbrand.

Litteraturen séger ocksa att polyester ar ett fiber som brinner enkelt (se kapitel 5.3.1.1). Fran
resultaten kan det konstateras att detta inte ar sant. Troligtvis sa har forfattarna pratat om nar
en flamma anvants som antandningskalla och inte en cigarett. Da de inte skriver nagot om
vilken antandningskalla som utnyttjats ar det svart att dra nagra slutsatser.

Da de andra sammansattningarna ska rangordnas galler det att komma ihag Figur 34 da den pa
ett effektivt sétt illustrerar hur efterglddtiden och tid till antdndning samverkar for att gora ett
material farligt. Jamfors antandningstiderna mellan 100% bomull (frotté, 430 g/m?) och 100%
viskos (137 g/m?) sa ar det en skillnad pa runt 15 sekunder medan eftergldtiderna skiljer sig
med flera minuter da frottén tenderar att brinna lange. Pa grund av att eftergldden ar sa lang
for bomullen sa far antandningstiden inte lika stor betydelse. Detta innebér att 100% bomull
(frotté, 430 g/m?) &r brandfarligast medan 100% viskos (137 g/m?) kommer pé andra plats.

Litteraturen som undersokte textilers bendgenhet att orsaka brannskador stodjer
rangordningen i Tabell 26 (se kapitel 5.4.1.3) da bomullen hamnar hogt upp. | en av
undersokningarna var bomull det material som orsakade storst brannskada medan polyestern
orsakade den minsta. | den andra undersékningen fick bomullen en av de hdgsta andelarna
med avseende pa den yta som blivit brannskadad; denna andel var betydligt hogre an
polyesterns. Trots att testerna gjordes med en flamma sa ger de dnda en indikation pa hur
allvarliga brannskadorna blir for dessa sammansattningar. En annan sak som &r viktig att
notera fran resultaten ar att de bekraftar vaxtfibers daliga brandegenskaper (se kapitel5.3.1.2).
Aven djurfibrers goda brandegenskaper bekréftas fran resultaten da silket aldrig antandes (se
kapitel 5.3.1.2).
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Tabell 26 Rangordningen av sammanséttningarna fér morgonrockarna. Rangordningen forutsétter att det &r en gléd som
antandningskalla samt att endast ett lager av en textil anvands.

Rangordningsplats Sammansattning g/m? Antandning
1 100 % bomull (frotté) 430 Ja
Farligast
/N 2 100 % viskos 137 Ja
3 100% siden 93 Nej
Sékrast 4 100 % polyester 277 Nej
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5.7.2.6  Diskussion av de stickade koftornas resultat

Den rangordning som kommer fram i detta kapitel finns i Tabell 27. Under forutsattning att de
forhallanden som brandférsoken utforts under géller sa ar risken minst (jamfort med de andra

material som testats) att en person ska utsattas for brannskador for foljande material (se Figur

50):

- 100% ull (385 g/m?)

- 34% ull, 34% mohair, 28% polyamid och 4% elastan (188 g/m?)
- 100 % akryl (281 g/m?)

- 45% polyester, 41% akryl och 14% ull (303 g/m?)

- 80% viskos och 20% polyamid (572 g/m?)

- 100% polyester (316 g/m?)

- 85% akryl, 10% polyester och 5% polyamid (403 g/m?)

- 80% akryl och 20% polyamid (338 g/m?)

- 50% akryl och 50% viskos (256 g/m?)

- 50% akryl och 50% polyester (439 g/m?)

Da sammanséttningarna verken droppar eller antands &r det svart att saga att den ena
sammansattningen ar farligare &n den andra. Men om daremot Figur 54 studeras sa tenderar
mer av 80% viskos och 20% polyamid (572 g/m?) att fastna pa tandstaven; detta innebdr att
det finns en storre risk att denna sammanséttning fastnar pa huden. Som tidigare namnts (se
kapitel 5.3.1.1) kan material som drar sig ifran tandkallan fungera som en slags
skyddsmekanism mot brannskador forutsatt att det inte finns nagon som hindrar material fran
att dra sig undan; ju mer som fastnar av materialet desto svarare blir det for det att dra sig
undan. P& grund av detta 4r 80% viskos och 20% polyamid (572 g/m?) lite mer farligt jamfort
med de andra sammansattningarna som inte anténts; dessa far ocksa samma plats i
rangordningen.

Som namnts flera ganger tidigare géller det att vara medveten om att det finns en risk med att
polyester antands trots att detta inte intraffat for de stickade koftorna (se kapitel 5.4). | dessa
fall har dock en flamma eller en stralningskalla anvénts som antandningskalla vilket inte kan
ses vara representativt for den riskgrupp som studerats. Detta beror pa att rékning ar den
storsta brandorsaken med avseende pa kladbréander i denna grupp. R6kning ar med andra ord
verken en flamma eller stralningskalla utan en glodbrand. Litteraturen séager ocksa att
polyester &r ett fiber som brinner enkelt langsamt (se kapitel 5.3.1.1). Fran resultaten kan det
konstateras att detta inte ar sant. Troligtvis sa har forfattarna pratat om nar en flamma anvants
som antandningskalla och inte en cigarett. Da de inte skriver nagot om vilken
antandningskalla som utnyttjats ar det svart att dra nagra slutsatser

Da de andra sammansattningarna ska rangordnas galler det att komma ihag Figur 34 da den pa
ett effektivt sétt illustrerar hur efterglddtiden och tid till antdéndning samverkar for att gora ett
material farligt. Jamfors 100% bomull (130 g/m?) och 100% viskos (137 g/m?) med varandra
sa har bomullen cirka 2 sekunders langre antandningstiderna medan viskosen har cirka 3
sekunder kortare efterglod vilket innebar att det ar svart att séga att den ena ar mer brandfarlig
an den andra, se Figur 51. Av denna anledning hamnar bada pa samma plats i rangordningen.
D& dessa sammanséttningar har betydligt langre efterglod dn 100% bomull (110 g/m?) samt
kortare antandningstid sa betyder detta att de ar mer brandfarliga.
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Trots att 50% bomull och 50% viskos (310 g/m?) har den langsta eftergloden (se Figur 51)
jamfort med alla andra sammansattningar sa har den ocksa den langsta antandningstiden. Det
tar cirka en minut tills antdndning intraffar vilket innebér att en person i riskgruppen troligtvis
hinner ta bort cigaretten inom det tidsintervallet. Av denna anledning ar 50% bomull och 50%
viskos (310 g/m?) mindre brandfarligt jamfort med de andra sammansattningarna som
antandes.

Litteraturen som undersokte textilers bendgenhet att orsaka brannskador stodjer
rangordningen i Tabell 27 (se kapitel 5.4.1.3) da bomullen hamnar hogt upp och polyestern
samt ullen hamnar langt ner. | en av undersokningarna var bomull det material som orsakade
storst brannskada medan polyestern och ullen orsakade den minsta. | den andra
undersokningen fick bomullen en av de hogsta andelarna med avseende pa den yta som blivit
brannskadad; denna andel var betydligt hogre &n polyesterns och ullens. Trots att testerna
gjordes med en flamma sa ger de dnda en indikation pa hur allvarliga brannskadorna blir for
dessa sammanséttningar.

| detta sammanhang maste en sak poangteras och det ar att akrylen har visat sig i en del
studier ge mer allvarliga brannskador jamfért sammanséattningar som bomull och ull samtidigt
som att akrylen har en tendens att med enkelhet brinna (se kapitel 5.3.1.1 och 5.4.1.3). Varfor
ar da inte akryl pa forsta plats i Tabell 27? Detta har helt enkelt att géra med att den inte
antandes under brandforsoken vilket innebar att akryl ar ett ganska svar antandligt material. |
de studier som gjordes anvandes en flamma. Det finns med andra ord en risk att akrylen
antands och orsakar svara brannskador men inte da tandkallan &r en tandstav.

En annan sak som ar viktig att notera fran resultaten ar att de bekraftar vaxtfibers daliga
brandegenskaper da alla bomulls sammanséttningar antandes (se kapitel 5.3.1.2). Aven
djurfibrers goda brandegenskaper bekraftas fran resultaten da ull aldrig antandes (se kapitel
5.3.1.2).
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Tabell 27 Rangordningen av sammanséttningarna for de stickade koftorna. Rangordningen forutsatter att det &r en gléd som
antéandningskélla samt att endast ett lager av en textil anvands.

Rangordningsplats Sammanséattning g/m? Antandning
1 100% bomull 130 Ja
Farligast
100% viskos 137 Ja
7N\ 2 100% bomull 110 Ja
3 50% bomull och 50% viskos 310 Ja
4 80% viskos och 20% 572 Nej
polyamid
5 100% ull 385 Nej
34% ull, 34% mohair, 28% 188 Nej
polyamid och 4% elastan

100 % akryl 281 Nej
45% polyester, 41% akryl 303 Nej

och 14% ull
100% polyester 316 Nej
50% akryl och 50% polyester 439 Nej
80% akryl och 20% polyamid 338 Nej
50% akryl och 50% viskos 256 Nej

NS

Sékrast 85% akryl, 10% polyester 403 Nej
och 5% polyamid
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5.7.2.7  Felkallor

En av de viktigaste punkterna som maste tas med i en diskussion om brandférsoken &r de
felkallor och osakerheter som kommit fram under experimenten och berékningarna.

Medelvardenas konfidensintervall har valts att berdknas med t-fordelningen vilket innebér att
sma stickprov kan anvandas vid dessa berakningar da denna fordelning astadkommer
breddare intervall jamfort en vanlig normalférdelning; kravet ar dock att de stokastiska
variablerna ska komma fran en normalférdelning vilket inte kan garanteras. Detta problem
hade dock kunnat ldsas genom att anvéanda ett stickprov pa 6ver 30 stycken da den centrala
gransvardessatsen sager att medelvarden som beraknats pa stora stickprov blir approximativt
normalfordelade oavsett variablernas egentliga fordelning. Detta har dock inte gjorts da det
skulle ta orealistiskt lang tid att utféra 30 brandférsok pa alla kladesplagg som testats. Trots
att kravet pa normalfordelning inte kan garanteras vid anvandandet av t-fordelning sa ger
dessa berékningar den basta uppfattningen av den variation som en del parametrar (t.ex.
antandningstidpunkten) kan ha. Det galler dock for l&saren av detta examensarbete att vara
uppmarksam pa denna brist som de beraknade konfidensintervallen har. Hur
konfidensintervallen berdknats med t-fordelningen forklaras i Bilaga D. Om den som laser
detta inte tycker att stickprovet ar tillrackligt stort hanvisas denna till Bilaga D dér alla tider
finns med; har kan lasaren plocka ut den maximala och minsta vardena som uppmatts.

| kapitel 5.1 kunde det konstateras att oorganiska orenheter fungerar som katalysatorer for
bildandet av glodbrander. Det konstaterades sedan vidare att dessa kan minska genom att
tyget tvattas. | denna rapport har ingen av de testade tygerna tvattats vilket kan ha paverkat
resultaten. Det vore mer realistiskt att tvatta dessa en eller ett par ganger da troligtvis den enda
gangen ett tyg inte ar tvattat ar da den kopts fran affaren.

En annan felkalla som kan ha uppstatt ar anvandandet av tandstaven. Da det flera ganger
poangterats att tandkallan &r viktig vid antandning sa &ar det ganska konstigt att inte riktiga
cigaretter anvants under forsoken. Svaret pa varfor tandstaven har anvants ar att det helt
enkelt skulle bli for dyrt att anvénda riktiga cigaretter och av denna anledning var tdndstaven
ansetts som det bésta substitutet.

Andra viktiga felkallor ar sjalvklart att utforaren kan ha begatt fel under forsoken. Da det &r
ganska manga parameter som mats samtidigt som att det ar mycket som ska goras (t.ex. klippa
ut runt 125 stycken tygbitar till alla kladesplagg) under en langre tid finns det risk att det blir
fel nagonstans. Detta har forsokt undvikas genom att helt enkelt vara systematisk (t.ex. genom
att anvanda samma metod da tyget klipptes ut eller da parametarana uppmaéttes) och noggrann
men detta ar forsats ingen garanti for att det blir ratt hela tiden.
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6 Rangordning av riskgruppens klader

Rangordningarna bygger pa de diskussioner som gjorts utifran resultaten av brandforsoken i
kapitel 5.7. Da val ska goras bland dessa sammansattningar maste foljande beaktas:

- Rangordningarna galler endast da tandkéallan ar en glédbrand (t.ex. en cigarett) och
inte da tandkallan ar en flambrand (t.ex. ett levande ljus).

- Rangordningarna forutsatter att endast ett lager av en textil anvénds och inte flera
olika lager.

| kapitel 4.2.3 finns en dversikt av vilka sammansattningar som ar vanligast for WCT-
overallerna, de stickade koftorna, morgonrockarna, fleecetréjorna och mjukisbyxorna. Detta
ger en bra uppfattning om hur vanligt férekommande en sarskild sammanséttning i
rangordningen ar.

En rangordningen av sammansattningarna for WCT-overallerna presenteras i Tabell 28. Pa
forsta plats ar den mest brandfarliga sammansattningen och darefter minskar faran i takt med
att rangordningsplatsen okar.

Tabell 28 Rangordning av sammansattningarna for WCT-overallerna. Rangordningen forutsatter att det ar en gléd som
antéandningskéalla samt att endast ett lager av en textil anvands.

Rangordningsplats Sammansattning g/m? Antandning
1 100 % bomull 130 Ja
Farligast
7N\ 2 60 % bomull och 40 % 266 Ja
polyester
3 100 % bomull 110 Ja
Sékrast 4 100 % polyester 230 Nej
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| Tabell 29 presenteras rangordningen av sammanséttningarna for mjukisbyxorna.

Tabell 29 Rangordning av sammansattningarna for mjukisbyxorna. Rangordningen forutsatter att det &r en gléd som
antéandningskélla samt att endast ett lager av en textil anvands.

Rangordningsplats Sammansattning g/m? Antandning

1 100% bomull 130 Ja

Farligast 100% viskos 137 Ja
7N\ 2 60 % bomull och 40 % 266 Ja

polyester

3 100 % bomull 110 Ja

4 90% bomull och 10% viskos 345 Ja

5 81% bomull, 17% polyester 248 Ja

och 2% viskos

6 79% viskos, 17% polyester 242 Ja
och 4% elastan

7 80% bomull, 15% polyester, 322 Nej
5% elastan

NS

Sékrast 95% bomull och 5% elastan 208 Nej

| Tabell 30 presenteras rangordningen av sammanséttningarna for fleecetréjorna.

Tabell 30 Rangordning av sammanséttningarna for fleecetrdjorna. Rangordningen forutsatter att det ar en gloéd som
antéandningskéalla samt att endast ett lager av en textil anvands.

Rangordningsplats Sammansattning g/m?  Anténdning
Farligast 1 94% polyester och 6% elastan 289 Nej

Sakrast 2 100 % polyester 184 Nej
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| Tabell 31 presenteras rangordningen av sammanséttningarna for morgonrockarna.

Tabell 31 Rangordning av sammanséttningarna fér morgonrockarna. Rangordningen férutsatter att det &r en glod som
antandningskalla samt att endast ett lager av en textil anvands.

Rangordningsplats Sammansattning g/m? Antandning
1 100 % bomull (frotté) 430 Ja
Farligast
7N\ 2 100 % viskos 137 Ja
3 100% siden 93 Nej
Sékrast 4 100 % polyestern 277 Nej
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| Tabell 32 presenteras rangordningen av sammansattningarna for de stickade koftorna.

Tabell 32 Rangordning av sammansattningarna for de stickade koftorna. Rangordningen forutsatter att det &r en gléd som
antéandningskélla samt att endast ett lager av en textil anvands.

Rangordningsplats Sammansattning g/m? Antandning
1 100% bomull 130 Ja
Farligast
100% viskos 137 Ja
N\ 2 100% bomull 110 Ja
3 50% bomull och 50% viskos 310 Ja
4 80% viskos och 20% 572 Nej
polyamid
5 100% ull 385 Nej
34% ull, 34% mohair, 28% 188 Nej
polyamid och 4% elastan

100 % akryl 281 Nej
45% polyester, 41% akryl 303 Nej

och 14% ull
100% polyester 316 Nej
50% akryl och 50% polyester 439 Nej
80% akryl och 20% polyamid 338 Nej
50% akryl och 50% viskos 256 Nej
Sékrast 85% akryl, 10% polyester 403 Nej

och 5% polyamid
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7 Slutsats

Utifran resultaten i kapitel 5.6.3 och diskussionen i kapitel 5.7.2 kan nagra enkla slutsatser
konstateras om kladesplaggen. Observera att dessa slutsatser endast galler da tandkallan ar
en glodbrand samt att endast ett lager av en textil anvands. Slutsatserna sammanfattas i
Tabell 33.

For WCT-overallerna, morgonrockarna och fleecetrojorna bor 100 % polyester efterstravas
sa langt som majligt da denna sammansattning inte antants under nagot av brandforsoken som
gjorts samt att tidigare studier visat pa att materialet ger lagst andel brannskador. For de
stickade koftorna bor nagon sammanséttning bestaende av 100 % konstfibrer ocksa
efterstravas (t.ex. 100 % polyester). Aven 100 % djurfibrer bor efterstravas for dessa
kladesplagg (d.v.s. ull och siden) da inte de heller anténts.

For mjukisbyxorna, de stickade koftorna, WCT-overallerna och morgonrockarna bér 100 %
bomull och 100 % viskos undvikas pa grund av att dessa sammanséattningar antants under
samtliga brandférsok med korta tider. Aven sammansattningar av bomull/polyester och
bomull/viskos bor undvikas da dessa ocksa har en benagenhet att antandas men med langre tid
till antandning jamfort med 100 % bomull och 100 % viskos. Aven om antandningen
intraffade farre ganger for bomull/polyester jamfort med bomull/viskos (en gang mindre mer
exakt) sa har den betydligt kortare tid till antandning vilket goér den farligare. Om ett val ska
goras mellan en blandning av bomull/polyester och bomull/viskos sa bor den senare valjas.
Om ett val ska goras mellan textiler med 100 % bomull s& bor en med 1&g vikt (g/m?) véljas
da resultaten visat att eftergloden forkortas, se bland annat Figur 36.

En annan sak som bor efterstravas for textiler med bomull &r att de ska innehalla minst 5%
elastan. Elastan har visat sig ha god egenskaper mot glodbrander da en andel pa 5 % i en
bomull/elastan-blandning samt i en bomull/polyester/elastan-blandning férhindrat antandning,
se foljande film. Det som &r positivt med denna upptackt ar att kladesplagget inte bara blir
mer brandsakert utan komforten 6kar ocksa vilket har att gora med att elastan &r ett mycket
elastiskt fiber. Fran intervjuerna, se Bilaga B med méanniskorna inom aldrevardomsorgen
framkom det att mjuka klader var nagot riskgruppen foredrog vilket innebar att blandningar
med elastan passar utmaérkt till denna grupp som &r den mest utsatta.

Tabell 33 Nedan ges nagra tumregler angaende vilka sammansattningar som bor efterstravas och undvikas for att forhindra
en glédantandning

Vad som bor efterstravas Vad som bor undvikas
e 100 % konstfiber ( t.ex. 100% e 100 % bomull
polyester)
e 100 % bomull med lag vikt e 100 % viskos
(d.v.s. 1ag g/m?)
e Bomull eller bomull/polyester- e Blandningar av bomull
blandningar med minst 5% och polyester
elastan
e 100 % djurfibrer (t.ex. ull eller ¢ Blandningar av bomull
siden) och viskos
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8 Fortsatt forskning och vidareutveckling

Nedan presentas forslag for hur de resultatet som kommit fram kan vidareutvecklas.

8.1 Fortsatt forskning kring de faktorer som paverkar riskgruppen

Da fragorna ”varfor dor fler aldre i brander och kladbréander?”” och ’hur ser den framtida
utvecklingen ut for de aldre?” forsokte besvaras studerades endast nagra fé riskfaktorer. Det
ar inte korrekt att pasta att endast dessa faktorer paverkar antalet doda i kladbrander eller den
framtida utvecklingen utan troligtvis sa finns det manga fler som maste végas in. Exempel pa
sadana riskfaktorer ar graden av utbildning och hur den ekonomiska situationen ser for
individer. Mer forskning kring vilka riskfaktorer som paverkar antalet kladbrander maste da
goras for att med storre sakerhet kunna svara pa fragorna som stallts.

8.2 Fortsatt forskning kring riskgruppens klader

| rapporten togs inte klanningar med pa grund av tva anledningar. For det forsta sa pastod en
av de intervjuade att klanningar inte var vanligt forekommande medan en annan pastod det
motsatta, d.v.s. att vissa damer har klanningar pa sig (denna person sa dock inget om hur
vanligt detta var). Detta betyder att det finns en del motségelser om huruvida klanningar
forekommer eller inte; detta kan dock ha att gora med att de intervjuade &r for fa. Den andra
anledningen var for att helt enkelt avgransa arbetet. Om nu statistiken fran kapitel 4.1.3
studeras kan det konstateras att det ar i klanningar som flest dodsfall intraffat i pa grund av
brannskador mellan ar 1971-1980 samt 1969-1976. Detta innebér att nasta gang en
rangordning av olika klader ska goras sa bor klanningar dven inkluderas.

Ett kladesplagg som inte heller valts att ta med pa grund av att avgransa arbete samt att det
inte var sa frekvent namnt i intervjuerna (endast tva pratade om det) var klader som anvands
da folk ska ga och lagga sig. Studeras sedan statistiken fran kapitel 4.1.3 sager den att mellan
1990-1998 sa var nattlinne och pyjamas involverat i 47 % respektive 21 % av kladbranderna
som intraffade i Storbritannien. Dessa kladesplagg bor ocksa tas med nasta gang en
rangordning sker.

En annan sak som é&r viktig att vidareutveckla och forska vidare om &r vilka klddesplagg som
forekommer i riskgruppen. Detta bor goras genom en utdkad intervjustudie bland folk som
jobbar i dldrevardsomsorgen men dven hos andra som jobbar med aldre (t.ex. som jobbar med
olika dagliga verksamheter for aldre). | detta fall fokuset ska ligga pa telefonintervjuer istéllet
for kommunikation via mail da dessa visat sig inte ge samma utforliga svar som de som
skedde via telefonen. Aven mer forskning kring vilka sammanséattningar dessa kladesplagg
har samt vilka sammansattningar riskgruppen féredrar maste ske.

8.3 Vidareutveckling av brandférsoken

| den litteraturstudie som gjorts (se kapitel 5.3) sa har flera andra faktorer tagits fram som kan
paverka en brand i tyger och dessa ar bland annat textilens uppbyggnad, textilens ytstruktur,
hur textilen ar placerad men aven i vilken riktning pa tyget som flamman gar efter (se kapitel
5.4.1.2). Fokuset har till legat pa vikten (g/m?) samt vilket fiber tyget pa grund av att de &r de
viktigaste men i framtiden bor &ven andra parametrar studeras.
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Under intervjuerna i Bilaga B kom det fram att lager-pa-lager ar ganska vanligt
forekommande pa alderdomshemmen och som tidigare diskuterats (se kapitel 5.3.1.1) kan
material som drar sig ifran tandkallan fungera som en slags skyddsmekanism mot
brannskador forutsatt att det inte finns nagot som hindrar materialet fran att dra sig undan. Det
ar detta som ar problemet med lager-pa-lager da t.ex. ett understall gjort av tyg kan hindra en
polyester fran att dra sig undan. | framtiden bor olika kombinationer av vaxtfibrer, djurfibrer
och konstfibrer testat for att pa sa satt kunna finna de farligaste kombinationerna.

Andra saker som bor goras i framtiden &r att byta ut tandkallan fran en glédbrand till en
flambrand. Detta har att gora med att den nést vanligaste brandorsaken for riskgruppen ar
levande ljus (se kapitel 3.3).

Aven mer studier kring elastans inverkan pa tyger bor géras da den visat sig vara
motstandskraftig mot antandning av glodbrander (se kapitel 5.6.3.2). Detta galler framforallt
da elastan introducerades i bomull samt i en blandning av bomull och polyester.

Som nédmndes i diskussionen monterades tygerna vertikalt och darmed fick forbranningen en

storre mangd energi. Den fortsatta forskningen bor studera vad som hander da tyget monteras
horisontellt.
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Bilaga A — Statistik

Nedan presenteras den statistik som legat till grund for detta examensarbete. Till varje tabell
ges olika kommentarer om vilka parametrar som anvéndes vid sokning i databasen hos MSB
(2017a). Observera att MSB (2017a) har fasta indelningar med avseende pa aldersgrupperna
vilket gor att det inte gar att ta reda pa hur dodsantalet ser ut for en snévare aldersgrupp (t.ex.
50-60). D& MSB utnyttjades sa anvandes deras djupdykningsverktyg. Antalet manniskor per
aldersgrupp &r taget fran Statistiska Central Byran (SCB, ).

A.1. Statistik med avseende pa man

| Tabell 34 presenteras statistik som ar tagen fran MSB (2017a). Da sokning gjordes i denna
databas angavs byggnadstypen som bostad, kdn angavs som man och alla brandorsaker togs
med.

Tabell 34 Antal déda man i bostader mellan ar 1999 till 2015 fordelat pa alder. Alla brandorsaker (MSB, 2017a)

Alder 0-6 7-17 18-24 25-44 45-64 65-79 >80

Ar

1999 2 0 0 5 15 7 9
2000 1 3 0 9 25 14 8
2001 2 1 3 8 24 17 13
2002 1 3 3 11 30 15 14
2003 0 0 0 8 23 16 8
2004 0 0 0 3 15 8 5
2005 1 0 0 9 16 16 7
2006 0 1 2 8 12 10 10
2007 1 2 1 6 17 13 9
2008 0 2 0 7 25 18 6
2009 2 1 1 7 28 20 7
2010 0 0 4 6 22 25 12
2011 0 1 1 9 19 14 5
2012 0 0 0 6 26 19 7
2013 2 0 1 7 13 14 11
2014 0 0 1 4 7 18 8
2015 1 1 1 4 12 17 9

| Tabell 35 presenteras statistik som ar tagen fran MSB (2017a). Da sokning gjordes i denna
databas angavs kdn som man och brandorsaken alla. Inga uppgifter mellan 0 och 17 fanns
noterade i MSB (2017a).



Tabell 35 Antal déda man i bostader mellan ar 2000 till 2015 fordelat pa alder dar startforemalet ar klader. Alla
brandorsaker (MSB, 2017a).

Alder 18-24 25-44 45-64 65-79 >80

Ar
2000 0 0 1 1 2
2001 0 0 0 3 3
2002 0 0 0 1 2
2003 0 0 0 0 1
2004 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 2 3
2006 0 0 1 2 1
2007 0 0 0 1 0
2008 0 0 0 1 4
2009 0 0 0 2 4
2010 0 0 1 0 2
2011 0 2 3 0 4
2012 0 1 1 2 0
2013 1 1 0 0 0
2014 0 0 0 2 1
2015 0 0 1 0 2
Totalt | 1 4 8 17 29

| Tabell 36 presenteras statistik som ar tagen fran MSB (2017a). Da sokning gjordes i denna
databas angavs kon som man och brandorsaken var levande ljus. Inga uppgifter mellan 0 och
64 fanns noterade i MSB (2017a).

Tabell 36 Antal déda man mellan ar 2000 till 2015 férdelat pa alder dar startforemalet ar klader. Brandorsaken ar levande
ljus (MSB, 2017a).

Alder 65-79 >80

Ar
2000 0 1
2001 0 0
2002 0 0
2003 0 0
2004 0 0
2005 0 0
2006 0 0
2007 0 0
2008 0 2
2009 1 0
2010 0 1
2011 0 0
2012 0 0
2013 0 0
2014 0 0
2015 0 1
Totalt | 1 4



| Tabell 37 presenteras statistik som ar tagen fran MSB (2017a). Da sokning gjordes i denna
databas angavs kén som man och brandorsaken som rékning. Inga uppgifter mellan 0 och 44
fanns noterade i MSB (2017a).

Tabell 37 Antal déda man mellan ar 2000 till 2015 férdelat pa alder dar startforemalet ar klader. Brandorsaken ar rokning
(MSB, 2017a).

Alder 45-64 65-79 >80

Ar
2000 1 1 1
2001 0 3 2
2002 0 1 2
2003 0 0 1
2004 0 0 0
2005 0 1 0
2006 1 1 0
2007 0 1 0
2008 0 1 0
2009 0 1 4
2010 0 0 0
2011 0 0 2
2012 0 2 0
2013 0 0 0
2014 0 1 0
2015 0 0 2
Totalt | 2 13 14

| Tabell 38 presenteras statistik som ar tagen fran MSB (2017a). DA sokning gjordes i denna
databas angavs kén som man och brandorsaken som anlagd brand i klader. Inga uppgifter
mellan 0 och 24 fanns noterade i MSB (2017a).



Tabell 38 Antal déda man mellan ar 2000 till 2015 fordelat pa alder dar startforemalet ar klader. Brandorsaken ar anlagd
brand i klader (MSB, 2017a)

Alder 25-44 45-64 65-79 >80

Ar
2000 0 0 0 0
2001 0 0 0 0
2002 0 0 0 0
2003 0 0 0 0
2004 0 0 0 0
2005 0 0 1 2
2006 0 0 0 0
2007 0 0 0 0
2008 0 0 0 1
2009 0 0 0 0
2010 0 0 0 0
2011 2 3 0 0
2012 0 0 0 0
2013 1 0 0 0
2014 0 0 1 0
2015 0 1 0 0
Totalt | 3 4 2 3

| Tabell 39 presenteras statistik som ar tagen fran MSB (2017a). D& sokning gjordes i denna
databas angavs kon som man och brandorsaken som anlagd brand i klader.

Tabell 39 Den andel av en viss byggnadstyp dar flest kladbrénder resulterat till att man doétt (MSB, 2017a)

Byggnad Antal doda Andel déda (%)

Flerbostadshus | 22 37,3
Fritidshus 2 3,4

| det fria/ej i 11 18,6
byggnad

Sjukhus 1 1,7
Villa 5 8,5
Aldringsvard 18 30,5

Totalt | 59 100,0




| Tabell 40 finns antalet man per aldersgrupp for varje ar i Sverige. Statistiken &r tagen fran
SCB (2017).

Tabell 40 Antal man per aldersgrupp for varje ar (SCB, 2017).

Aldﬁe\r 0-6 7-17 18-24 25-44 45-64 65-79 >80
r
1999 | 358026 637924 369579 1242673 1123254 496009 152653
2000 | 345979 648764 366556 1243504 1138318 490104 159528
2001 | 337236 657782 365764 1241745 1153609 487645 164664
2002 | 334540 661575 367809 1240620 1166765 488314 167484
2003 | 337704 658590 373617 1237773 1177421 490722 170829
2004 | 343479 651405 379263 1235709 1185936 496606 173913
2005 | 349358 643116 384598 1237406 1193569 502335 176168
2006 | 359883 632313 398101 1242524 1201483 511210 178009
2007 | 369349 621969 412376 1248227 1205483 527342 179175
2008 | 380027 608318 429860 1249330 1208340 546854 180981
2009 | 389280 597067 446807 1249594 1212658 571458 182150
2010 | 397846 587713 459328 1250187 1215392 595698 184080
2011 | 403041 583086 465308 1250668 1218702 620296 185733
2012 | 409591 581646 469123 1252280 1222907 643329 187029
2013 | 414765 589091 466482 1264290 1225222 666163 188344
2014 | 420268 601085 460642 1285272 1228289 686311 190373
2015 | 425534 617056 449505 1308520 1234452 702666 193233

A.2. Statistik med avseende pa kvinnor

| Tabell 41 presenteras statistik som ar tagen fran MSB (2017a). Da sokning gjordes i denna
databas angavs byggnadstypen som bostad, kon angavs som kvinna och alla brandorsaker togs
med.

Tabell 41 Antal doda kvinnor i bostader mellan ar 1999 till 2015 fordelat pa alder. Alla brandorsaker (MSB, 2017a)

Alder 0-6 7 -17 18-24 25-44 45-64 65-79 >80
Ar

1999 0 0 1 4 7 6 11
2000 0 0 1 3 9 9 11
2001 1 2 1 6 6 11 9
2002 0 1 1 4 10 5 12
2003 1 0 1 8 10 7 12
2004 0 1 1 3 4 3 6
2005 1 0 0 4 11 6 6
2006 2 0 0 1 10 5 6
2007 1 0 0 4 7 8 9
2008 1 2 1 5 7 4 9
2009 4 6 1 6 12 6 5
2010 0 0 1 3 7 16 16
2011 0 0 0 2 9 11 9
2012 2 1 0 2 7 9 12
2013 2 0 1 3 8 10 6




2014

|1 0 1 3 7 8 9
2015 |0 0

2 3 5 13 12

| Tabell 42 presenteras statistik som ar tagen fran MSB (2017a). Da sokning gjordes i denna
databas angavs kon som kvinna med samtliga brandorsaker. Inga uppgifter mellan 18 och 24
fanns noterade i MSB (2017a).

Tabell 42 Antal doda kvinnor mellan &r 2000 till 2015 férdelat pa alder dar startforemalet ar klader. Alla brandorsaker
(MSB, 2017a).

Alder
Ar
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Totalt

g
(o))

7-17 25-44 45-64 65-79 >80
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| Tabell 43 presenteras statistik som ar tagen fran MSB (2017a). DA sokning gjordes i denna
databas angavs kon som kvinna och brandorsaken var rokning. Inga uppgifter mellan 0 och 44
fanns noterade i MSB (2017a).



Tabell 43 Antal déda kvinnor mellan &r 2000 till 2015 férdelat pa alder dar startforemalet ar klader. Brandorsaken ar
rokning (MSB, 2017a).

Alder 45-64 65-79 >80

Ar
2000 0 0 S
2001 0 3 2
2002 0 0 3
2003 0 1 3
2004 1 0 2
2005 0 0 1
2006 0 1 1
2007 1 3 0
2008 0 1 1
2009 0 0 1
2010 0 0 3
2011 1 0 1
2012 0 0 1
2013 1 3 1
2014 2 2 0
2015 1 1 4
Totalt | 7 15 29

| Tabell 44 presenteras statistik som ar tagen fran MSB (2017a). Da sokning gjordes i denna
databas angavs kén som kvinna och brandorsaken var levande ljus. Inga uppgifter mellan 0
och 64 fanns noterade i MSB (2017a).

Tabell 44 Antal déda kvinnor mellan &r 2000 till 2015 férdelat pa alder dar startforemalet ar klader. Brandorsaken &ar
levande ljus (MSB, 2017a).

Alder 65-79 >80

Ar

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

Totalt
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| Tabell 45 presenteras statistik som ar tagen fran MSB (2017a). Da sokning gjordes i denna
databas angavs kon som kvinna och brandorsaken som anlagd brand i klader.
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Tabell 45 Den andel av en viss byggnadstyp dar flest kladbrénder resulterat till att kvinnor détt (MSB, 2017a)

Byggnad

Antal doda Andel doda (%)

Flerbostadshus
Fritidshus

| det fria/ej i
byggnad

Sjukhus

Villa

Aldringsvard
Totalt

22
2
11

1
5
18
59

37,3
3,4
18,6

1,7
8,5
30,5
100,0

| Tabell 46 finns antalet kvinnor per aldersgrupp for varje ar i Sverige. Statistiken ar tagen
fran SCB (2017).

Tabell 46 Antalet kvinnor per aldersgrupp for varje ar SCB (2017).

Aldersgrupp 0-6 7-17 18-24 25-44 45-64 65-79 >80
Ar

1999 341012 603124 355099 1191849 1106331 600064 283829
2000 328876 614160 351765 1193095 1120888 588221 293034
2001 319633 623615 350939 1192589 1134152 580208 299547
2002 317414 627381 352436 1191007 1147446 575955 302042
2003 319724 625418 357254 1189744 1157171 574594 305109
2004 325362 618907 362174 1189564 1165258 575392 308424
2005 331706 610059 367587 1191110 1173866 575879 310995
2006 341350 600374 378865 1194964 1181963 579973 312245
2007 350618 589716 392259 1197605 1186912 590109 311787
2008 360282 576212 409446 1199757 1189694 605114 312132
2009 368436 566310 425528 1199792 1194433 624934 312235
2010 376178 557357 437158 1199713 1197452 644644 312824
2011 381593 551486 442994 1201240 1200069 666154 312485
2012 387455 549429 446395 1205740 1203044 686806 311119
2013 392053 556569 442708 1217065 1204412 708327 309373
2014 397103 566826 434874 1234343 1205769 727165 309035
2015 401435 581052 421481 1253478 1211277 742911 308417



Bilaga B — Identifierade klader

Nedan kommer svaren till fragorna som stalldes till anstallda pa olika alderdomshem.
Observera att det inte gjorts nagon inspelning av intervjuerna som har &gt rum 6ver telefon;
innebdrden av detta &r att svaren &r sammanfattningar av det som sagts och ej ordagranna
citat. Fragorna har aven svarats pa av olika personer genom mail och dessa presenteras ocksa
nedan. I slutet av denna bilaga ges motiveringar till de kladesplagg som valts att studera
narmare.

B.1. Intervjuer

B.1.1. Telefonintervju (anstalld pa aldreboende i Stockholmstrakten och har
tidigare jobbat inom hemtjansten)

- Vilka typer av klader har de som ar 6ver 80 ar pa sig? Finns det speciella klader?

Valet av kladesplagg forandras inte bara for att en person kommer in pa ett alderdomshem
vilket betyder att kladesplaggen varierar fran person till person da det ar de som bestammer
sin egna stil. Sen finns det i verken hemtjansten eller i alderdomshemmet nagra speciella
klader som personerna tillhandahalls. Inte heller skiljer sig vilka klader folk anvéander sa
mycket mellan alderdomshemmet och hemtjansten.

Vid alderdomshemmet brukar ménniskorna kla sig med “lager pa lager” tekniken pa grund av
att de ar frusna. Mjuka klader ar ganska vanligt dar kladesplagg som fleecetrojor &r vanligt
men dven stickade koftor anvéands. Med avseende pa sangklader anvands bland annat
nattlinne (bomull oftast) och sidenpyjamas. Morgonrock ar ocksa ganska vanligt dar typen
som &r gjord av det mjukare materiellt anvands och inte frotté eller nagot handduksaktigt
material. Nagot som inte ar sa vanligt ar klanningar. Med avseende pa byxor forekommer
bland annat mjukisbyxor, chinos, jeans och tights. Aven WCT-overall (tranings-/joggings
overall) forekommer.

Det finns manga pa alderdomshemmet med nagon form av funktionsnedsattning och av de
som sitter i rullstol rekommenderas klader sa att det blir mjukt och sa att de haller varmen bra.

For folk som anvander hemtjansten forkommer ocksa mjukisbyxor, chinos, jeans, tights och
WCT-overall d&r mjukisbyxor kanske &r lite vanligare. Fleecetrojor anvands samt
morgonrockar av bade mjukt material och frotté. Klanningar ar lite vanligare har jamfort med
pa alderdomshemmet.

- Hur gar kopprocessen av klader till?
Vid alderdomshemmet &r det personen sjalv eller anhoriga till denna som koper kladerna. Det
finns ocksa mojlighet att en kontaktperson pa alderdomshemmet (d.v.s. en anstalld pa

hemmet) gar och koper kladerna.

Vid hemtjansten &r det ocksa personen sjélv eller anhériga till denna som koper kladerna men
det finns &ven har mojlighet for att den anstallda i hemtjénsten ska kunna kopa klader.

- Hur ser férekomsten ut av rokning och alkohol drickande?



Dessa saker forekommer i alderdomshemmet men ar inte vanliga. Rokning far inte ske i de
egna rummen utan maste ske pa specificerad plats utomhus och inte heller far levande ljus
tandas i rummen.

Vid hemtjansten ar férekomsten av rokning bland de personer som far hjalpen lite vanligare
jamfort med alderdomshemmet; detta har troligtvis att géra med att dessa fortfarande bor

hemma dér de &r lite friare jamfort med pa alderdomshemmet. Rékning far har ske i
lagenheten eller boendet.

B.1.2. Kontakt via mail (Verksamhetschef vid ett dldreboende i vastra delen av
Skane)

- Vilka typer av klader har de som &r 6ver 80 ar pa sig? (t.ex. mjukaklader,
morgonrockar, chinos, jeans, klanningar). Finns det speciella klader?

Manga anvinder “vanliga” kldder sa som jeans, chinos, bomull och mjukisklader

- Forsoker ni hjalp de boende med kladvalet? (ett exempel skulle kunna vara att det till
folk som sitter i rullstol rekommenderas varmare och mjukare klader)

Vi forsoker paverka nar anhoriga fragar om kladval

- Hur gar kopprocessen av klader till? (dvs ar det anhoriga eller personalen pa
boendet)

Oftast &r det anhdriga som inhandlar klader, ibland &r personal behjélplig nar exempelvis
Senior Shopen kommer hit

- Hur ser forekomsten ut av rokning och alkohol drickande? (denna fraga stalls for att
den storsta brandorsaken till kladbrénder ar rokning)

Det forekommer med att de som bor hér rokar, vi rekommenderar dem att roka utomhus. Det
finns rokforklade att kopa men inte manga som vill anvanda/kopa dessa. Vi har nagra som
dricker alkohol i normala mangder.

- Skulle du séga att lager-pa-lager-metoden (dvs att flera lager klader anvéands) ar
vanligt pa aldreboendet?

Ja det ar vanligt
- Om detta ar sant, vilket ar da det yttersta kladesplagget? (t.ex. fleecetrdja, stickat)
kofta, fleece, vast och troja

- Som du tidigare sagt sa ar forkommer alla typer av kladesplagg men skulle du saga
att mjuka klader ar lite vanligare eller inte?

Ja mjuka klader &r vanligast
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B.1.3. Kontakt via mail (Verksamhetschef vid ett aldreboende i Ostergotland)

- Vilka typer av klader har de som ar 6ver 80 ar pa sig? (t.ex. mjukaklader,
morgonrockar, chinos, jeans, klanningar). Finns det speciella klader?

Alla typer forekommer, finns tillfallen for kostym och skjorta ex, likval som mjukare klader
och morgonrock

- Forsoker ni hjalp de boende med kladvalet? (ett exempel skulle kunna vara att det till
folk som sitter i rullstol rekommenderas varmare och mjukare klader)

Enda rekommendationen ar den du ndmner om man ar rullstolsbunden rekommenderar vi
mjukare klader men inget tvingande

- Hur gar képprocessen av klader till? (dvs ar det anhoriga eller personalen pa
boendet)

Det &r alltid anhoriga eller boende sjalv som koper in klader, vi har inte synpunkter pa detta.

- Hur ser forekomsten ut av rokning och alkohol drickande? (denna fraga stalls for att
den storsta brandorsaken till kladbrander &r rékning)

Pa vart boende om 95 lagenheter &r det totaltférbud for rokning i lagenheter, alkohol ar tillatet
men starkt reglerat i rutin.

B.1.4. Kontakt via mail (Verksamhetschef vid ett aldreboende i sodra Skane)

- Vilka typer av klader har de som &r 6ver 80 ar pa sig? (t.ex. mjukaklader,
morgonrockar, chinos, jeans, klanningar). Finns det speciella klader?

De flesta har mjuka klader typ “joggingoverall” i bomull. Vissa damer har kanske klanningar
0 blusar i polyester o dyl.

- Forsoker ni hjalp de boende med kladvalet? (ett exempel skulle kunna vara att det till
folk som sitter i rullstol rekommenderas varmare och mjukare klader)

Vi informerar alltid anhoriga vid inflyt att det ar att rekommendera lattskotta klader sasom
joggingoverall tex. Samt att det &r bast for den aldre att bara mjuka klader for komfort. Den

aldre far alltid valja sina klader sjalv & morgonen i den man de kan, integritet och
sjalvbestammande utifran nationella vardegrunden.

- Hur gar kopprocessen av klader till? (dvs ar det anhoriga eller personalen pa
boendet)
| de flesta fall anhoriga. Ibland kan det vara personal.

- Hur ser forekomsten ut av rokning och alkohol drickande? (denna fraga stalls for att
den storsta brandorsaken till kladbrander ar rokning)
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Fatal som roker, max 3-4 personer per boendeenhet. Vissa inom psykiatri roker inomhus i sin
Igh, dar har vi ocksa aspekten sjalvbestimmande och integritet. De ar inte omyndigférklarade
och har ratt att bestdmma saker i sitt liv. I vissa fall har vi bett god man kdpa in flamsékra
sangklader (sangrokare). Vi arbetar i dessa fall med riskanalyser och handlingsplaner pa vad
som ska goras utifran risken. Finns dven rokforklade som ibland anvands inom
aldreomsorgen, anvéands dock inte just nu i mina verksamheter.

B.1.5. Kontakt via mail (Sjukskoterska samt butiksarbetare for butik som saljer
saker till aldre)

- Jag undrar om ni har nagon idé om vilken typ av klader mén och kvinnor 6ver 80 ar
som lever i ett flerbostadshus eller aldringshem brukar att anvanda (observera att det
ar sammansattningen som ar intressant pa plaggen och inte market, t.ex. 90 % bomull
och 10 % nagot annat)? Har de for de mesta nattlinnen pa sig eller ar finns det nagot
annat plagg som foredras mest? Finns det nagon kopstatistik?

Jag har ju jobbat som sjukskoterska inom demensvarlden i snart 47 ar. Det har hant mycket
pa kladfronten bland personer med demenssjukdomar.

Niér det géller ”mina” grupper sd ér det ju de som befinner sig mitt i
demenssjukdomsutveckling sa att saga, som &r storsta riskgruppen utav rokarna. Annars pratar
jag ju ofta om spisen som den storsta faran.

De som bor hemma har ju de klader som vem som helst av oss skulle ha och de klader som
finns i garderoben sedan lange. Fa koper nytt.

Pa boenden styr ju personal och framfor allt anhoriga vad som kops. Det kops ju de klader
som personen trivts i hela sitt vuxna liv. Det finns ingen genomgaende trend i rékar gruppen
alls. Vi har dessutom i Sverige satsat stenhart pa personcentrerad omvardnad bland de sjuka
sa att de ska kunna fa ha de kladsorter som de &r vana vid.

Det enda man kan sdga &r att aldre idag anvander mer alkohol &an forr eftersom de &r friskare
an de varit forut, &ven om 80+ gruppen éar lika sjuk som den varit forut.

80+ som roker och gldmmer att vara aktsamma med aska &r ju oftast antingen demenssjuka
eller éverdoserade med lakemedel sa de &r trotta.

Att brandtesta éldres kldder... da blir det att du kdper pa dej byxor och tréjor Dressman for
det &r bra priser och dér handlar ofta anhériga julklapparna. Damklader handlas ju i Uppsala
tex pa Nofa, de &r specialdesignade for aldre manniskor sa dit gar véldigt manga.

Det &r nog inte sa manga av demenssjuka som roker i nattlinnen for ofta far de somnmedicin
som aldre, sa att de ska sova pa natterna antingen de bor hemma eller pa demensboende.
Déremot vanliga &ldreboenden och trygghetsboenden och i sina vanliga hem, dar &r det nog
en del som inte sover och de har sakert pyjamas eller nattlinne pa natten och kan sitta o roka.
Aldre damer 6ver 80 har oftast nattlinnen. Yngre pensionarerna har annan stil pa nattklader
vilket du sakert vet, for de ar som dina jamnariga.
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B.2. Sammanstéallning av intervjuerna

- Vilka typer av klader har de som ar 6ver 80 ar pa sig?

Det forsta som bor observeras ar att mangfalden av kladesplagg for manniskorna 6ver 80 ar ar
precis lika stor som for 6vriga befolkningen. Detta betyder att alla mojliga kladesplagg kan
forkomma; daremot har vissa trender kunnat observerats fran svaren.

De tillfragade och intervjuade personerna verkar vara 6verens om att mjuka klader ar vanligt
forkommande pa dldreboendena, se Tabell 47. | denna kategori har fleecetréjor namnts som
vanliga men dven stickade koftor. WCT-overall (tranings-/joggings overall) har ocksa tagits
upp som exempel pa mjuka klader samt mjukisbyxor. Morgonrock har ocksa tagits upp som
ett av plaggen som ganska vanligt kan forkomma. | alderdomshemmet har det namnts att ett
mjukare material foredragits (troligtvis polyester) jamfort med frotté som dr strévare. For folk
som anvant hemtjansten har bada typer av material varit vanliga, d.v.s. mjukt och frotté.

Med avseende pa andra klader har personerna gett lite olika svar, se Tabell 47. En av de
intervjuade pastod att klanningar inte var vanligt forekommande medan en annan har sagt att
vissa damer har klanningar pa sig (denna person har dock inte sagt hur vanligt detta var). Med
avseende kostym, skjorta, blus, chinos, jeans och tights har dessa ndmnts av vissa personer
explicit medan andra har sagt att alla typer av klader férekommer vilket kan tolkas som att
denna person menar samma klader som de som explicit uttryck vilka kladesplagg som
forkommer; ingen har sagt att nagot plagg ar vanligare an det ena. P& grund av detta blir det
svart att saga vilka plagg som ar vanligare bland andra klader men det viktigaste ar att dessa
kladesplagg faktiskt forekommer.

Om klader som anvénds da folk ska ga och lagga sig studeras har kladesplagg som bland
annat nattlinne (bomull oftast) och sidenpyjamas kommit fram, se Tabell 47. Men detta har
dock endast namnts av tva personer medan dvriga intervjuade inte namnt det alls. P& grund av
detta blir det svart att fa en uppfattning om hur vanliga dessa kladesplagg &r; dven har galler
det att det viktigaste ar att dessa kladesplagg faktiskt forekommer.

Tabell 47 Vilka typer av klader som ndmnts under intervjuerna

Mjuka klader Andra klader Klader som folk har pa sig
da de ska sova
WCT-overall Kl&nningar Nattlinnen (bomull oftast)

(tranings-/joggings overall)

Mijukisbyxor Kostym/Skjorta/Blus  Sidenpyjamasar
Fleecetrojor Chinos -
Stickade koftor Jeans -
Morgonrockar Tights -

(bade mjuka och gjorda av frotté)
En annan ska som kan konstateras utifran svaren som getts ar att en metod som &r vanlig for

att behalla varmen ar lager-pa-lager metoden. Ur en brandsynvinkel &r detta intressant da
konsekvenserna kan bli storre om olika material i kladerna blandas.
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Utifran diskussionen ovan samt Tabell 47 kan en lista av kladesplagg som riskgruppen
anvander konstrueras. Da de intervjuade var 6verens om att mjuka klader ar vanligt
forekommande har kladesplagg som ndmnts och besitter den egenskapen valts att undersékas
narmare, se Tabell 48. Aven om klader som kostym, klanningar, skjorta, blus, chinos, jeans
och tights férekommer har dessa inte valts att undersokas ndrmare for att avgrénsa arbetet.

Tabell 48 Riskgruppens kladesplagg

Kladesplagg

WCT-overaller
(tranings-/joggings overall)

Mijukisbyxor
Fleecetrojor
Stickade koftor

Morgonrockar
(bade mjuka och gjorda av frotté)

- Forsoker ni hjalpa de boende med kladvalet?

Utifran svaren kan det konstateras att det ar vid fa tillfallen som de som arbetar pa
alderdomshemmet forsoker hjélpa till med kladvalet for de som bor dér. Ett av de tillfallen
som hjalp ges ér till folk som sitter i rullstol och da rekommenderas klader som &r varma och
mjuka men mjuka klader rekommenderas dven till andra aldre for att 6ka deras komfort. En
annan gang som hjalp ges ar till anhériga och da rekommenderas latt skotta klader. Det ar
viktigt att notera att detta endast &r rekommendationer och att det i slutdndan &r den boende
sjalv som bestammer.

- Hur gar képprocessen av klader till?

Utifran svaren kan det konstateras att det inte finns nagon specificerad kopprocess av klader
for folk som bor alderdomshem. Det ar antingen de sjalva eller anhdriga som kdper kladerna.
Men det finns dven majlighet att fa hjalp av personalen for att inhandla kladerna; detta galler
for bade hemtjansten och aldreboenden.

- Hur ser forekomsten ut av rokning och alkohol drickande?

Av de som bor pa alderdomshem ar det ett fatal som roker och det finns olika satt rékning
hanteras pa. Tva av personerna som svarat sager att det inte ar tillatet alls att roka i sina
ldgenheter medan en svarar att de rekommenderar att folk réker utomhus (denna person
namner ocksa att det finns en motvilja att kopa/anvanda rokforkladen). En av de som svarat
namner att det inom psykiatri ar tillatet att roka da de utgar fran aspekterna sjalvbestammande
och integritet. Nar det galler alkohol kan det konstateras att tre av de som svarat sa att detta
forkommer samtidigt som en av dessa sa att detta var starkt reglerat.
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En av personerna trodde att det &r lite vanligare for personer som anvander hemtjanst att roka
pa grund av att dessa fortfarande bor hemma dar de ar lite friare jamfort med pa
alderdomshemmet.
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Bilaga C — De identifierade kladernas sammansattningar

Nedan redovisas de sammanséattningar som identifierats for kladdesplaggen WCT-overaller
(trénings-/joggings overall), mjukisbyxor, fleecetrdjor, morgonrockar och stickade koftor i
Lund samt pa internet; notera att sammansattningarna galler for bade man och kvinnor. Sist i
denna bilaga redovisas och motiveras de sammansattningarna som kommer att anvandas i
brandforsoken.

C.1. Identifiering av sammanséattningar fran Lund

| detta kapitel presenteras de sammanséttningar som identifierats for kladesplaggen i Lund, se
Tabell 49. Detta gjordes genom att ga ut till nagra butiker i Lund och fraga de anstéllda vad
personer dver 80 ar brukar att kopa eller titta pa; om butikspersonalen inte kunde svara pa det
sa fragades det om vid vilka hyllor de aldre personerna vanligtvis kollar pa for kladesplaggen
sd att en uppfattning kunde fas av materialsammanséttning. Olyckligtvis sa kunde de anstéllda
inte svara pa nagra av dessa fragor (férutom en av dem). Detta resulterade i att manga
kladesplagg granskades for att fa en uppfattning om sammansattningarna i Lund; totalt
granskades 52 stycken kladesplagg. Denna undersékning gjordes den 12 december 2017.

Tabell 49 Har redovisas antalet av en viss typ av kladesplagg som identifierades i Lund

WCT- Mjukisbyxor  Fleecetrojor Stickade  Morgonrockar

overaller koftor
Bomull
100 % Bomull - 6 - 1 1 (stravare

material)

95 % Bomull & 5 % - 1 - - 1
Elastan
90 % Bomull & 10 % - - - - 1
Elastan
85 % Bomull & 15 % - 1 - - -
Polyester
80 % Bomull, 15 % - 2 - - -
Polyester & 5 % Viskose
70 % Bomull & 30 % - 1 - - -
polyester
66 % Bomull, 29 % - 1 - - -
Polyester & 5 % Elastan
66 % Bomull & 34 % - 1 - - -
polyester
60 % Bomull & 40 % 1 4 - - -
Polyester
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57 % Bomull, 15 % - - - 1 -
Polyester & 28 % Akryl

Blandning av Akryl och
Polyester/Polyamid

70 % Akryl, 14 % - - - 1 -
Polyamid, 10 % Ull, 1 %
Elastan & 5 % Alpaka

69 % Akryl, 28 % - - - 1 -
Polyester & 3 % Ul

64 % Akryl, 15 % - - - 1 -
Polyamid, 14 % Ull, 2 %
Elastan & 5 % Alpaka

55 % Akryl, 30 % - - - 1 -
Polyamid & 15 %
Mohair

55 % Akryl, 28 % - - - 1 -
Polyamid, 2 % Elastan &
15 % Alpaka

55 % Akryl & 45 % - - - 1 -
Bomull

50 % Akryl & 50 % - - - 1 .
Viskose

50 % Akryl & 50 % - - - 1 -
Bomull

40 % Akryl & 60 % - - - 2 -
Bomull

Polyester

100 % Polyester 1 4 5 0 4

Fran Tabell 49 kan det konstateras att materialsammansattningarna som forkommer for WCT-
overaller &r 100 % polyester samt 60 % bomull & 40 % polyester varav den senare ar vanlig
bland aldre personer enligt ett butiksbitrade. Det vanligaste tyget for bade fleecetréjor och
morgonrockar &r 100 % polyester. Observera att 100% polyester for morgonrockar har en
ytstruktur av manga tradar som tillsammans gor att den blir mycket mjuk jamfort med 100%
polyester for WCT-overaller vars ytstruktur inte har samma egenskap; notera dock att
overallerna fortfarande ar mjuka.
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Da fibrer vanligtvis ar framstallda fran vaxter, djur eller kemiska sammanséttningar (d.v.s.
konstgjorda) och samtidigt som fibrerna i dessa grupper tenderar att ha liknande
brandtekniska egenskaper (t.ex. om de &r termoplaster eller inte, se kapitel 5.3.1) underlattas
arbetet med att hitta representativa sammanséattningar pa kladerna om andelarna av
sammansattningarna mellan konstgjorda fibrer (KF), djurfibrer (DF) och véxtfibrer (VF)
beréknas.

| Figur 55 finns andelarna for olika sammanséttningarna pa fibrer for stickade koftor. Fran
denna figur kan det konstateras att den vanligaste sammanséttningen ar 80-99 % konstgjorda
fibrer och 1-20 % djurfibrer (andel pa 42 %) medan den nast vanligaste ssmmansattningen for
koftor ar 41-60 % konstgjorda fibrer och 40-59 % vaxtfibrer (andel pa 25 %). Antalet stickade
koftor som undersoktes var 12 stycken.
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Figur 55 Y-axeln visar andelarna av sammanséattningarna mellan konstgjorda fibrer (KF), djurfibrer (DF) och véxtfibrer
(VF) for stickade koftor. Dessa varden kommer fran butiker i Lund.

18



Fran Figur 56 finns andelarna fér olika sammansattningarna pa fibrer for mjukisbyxor. Fran
denna figur kan det konstateras att den vanligaste sammansattningen pa mjukisbyxor ar 21-
40% konstgjorda fibrer och 60-79 % véxtfibrer (andel pa 33 %) medan den nast vanligaste
100 % vaxtfibrer. Antalet mjukisbyxor som under soktes var 21 stycken.
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Figur 56 Y-axeln visar andelarna av sammanséattningarna mellan konstgjorda fibrer (KF), djurfibrer (DF) och véxtfibrer
(VF) for mjukisbyxor. Dessa varden kommer fran butiker i Lund.
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C.2. Identifiering av sammanséattningar fran internet

For att fa en battre uppfattning av den variation som férekommer i sammansattningar sa
studerades aven internet. Pa internet granskades totalt 365 stycken kladesplagg fran olika
hemsidor och undersokning utférdes den 14 december 2017.

C.2.1. WCT-overaller (traningsoverall)

| Tabell 50 finns sammansattningar fran 69 stycken olika WCT-overaller (traningsoverall)
tagna fran olika hemsidor pa internet. Notera att en WCT-overaller (traningsoverall) bestar av
byxa (underdel) och tjocktroja (verdel) samtidigt som att dessa inte behover besta av exakt
samma material. Fran denna tabell & 100% polyester samt 70 % bomull och 30 % polyester
vanligast.

Tabell 50 Sammanséttningar av material pa WCT-overaller (traningsoverall) fran internet

Antal

Polyester "

100% Polyester | 37 Over och underdel
Bomull )

100% Bomull 5 Over och underdel
82 % bomull, 18 % Polyester 1 Endast dverdel
80 % bomull, 20 % polyester 1 Endast underdel
79 % bomull, 21 % Polyester 2 Endast dverdel
72 % bomull, 28 % Polyester 2 Endast underdel
78 % bomull, 22 % Polyester 1 Endast dverdel
60 % bomull, 40 % polyester 1 Endast underdel
60 % bomull, 40 % Polyester 1 Endast dverdel
78 % bomull, 22 % Polyester 1 Endast underdel
72 % bomull, 28 % Polyester 1 Over och underdel
70 % bomull, 30 % Polyester 11 Over och underdel
60 % bomull, 40 % polyester 3 Over och underdel
52 % bomull, 29 % polyester, 19 % viskos 2 Over och underdel

Da fibrer vanligtvis ar framstallda fran véxter, djur eller kemiska sammansattningar (d.v.s.
konstgjorda) samtidigt som fibrerna i dessa grupper tenderar att ha liknande brandtekniska
egenskaper (t.ex. om de ar termoplaster eller inte, se kapitel 5.3.1) underlattas arbetet med att
hitta representativa sammanséttningar pa kladerna om andelarna av sammanséttningarna
mellan konstgjorda fibrer (KF), djurfibrer (DF) och vaxtfibrer (VF) beréknas; detta gors for
Tabell 50 och resultatet presenteras i Figur 57. Observera att for att ytterligare forenkla
berakningarna far den sammanséttning som endast galler 6verdelen dven representera
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underdelen av WCT-overallen; samma sak galler fér underdelen som éaven far representera
overdelen. Det som kan konstateras ar att 100 % konstfiber ar vanligast.
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Andel [%]

0,2

0,1

Figur 57 Y-axeln visar andelarna av sammanséattningarna mellan konstgjorda fibrer (KF), djurfibrer (DF) och vaxtfibrer
(VF) for WCT-overaller (traningsoverall). Dessa varden kommer fran butiker pa internet.

C.2.2. Mjukisbyxor

| Tabell 51 finns sammansattningar fran 109 stycken olika mjukisbyxor tagna fran olika
hemsidor pa internet.

Tabell 51 Sammanséattningar av material pa mjukisbyxor fran internet

Antal

Bomull

100% bomull | 16
98% bomull, 2% elastan 13
97% bomull, 3% elastan 2
95% bomull, 5% elastan 1
90% bomull, 10% viskos 3
89% bomull, 8% polyester, 3% elastan 1
85% bomull, 15% polyester 6
82% bomull, 18% polyester 5
81% bomull, 19% polyester 1
80% bomull, 20% polyester 8
80% bomull, 15% polyester, 5% viskos 8
80% bomull, 15% polyester, 5% elastan 1
79% bomull, 21% polyester 3
78% bomull, 20% polyester, 2% viskos 4
76% bomull, 17% polyester, 7% viskos 1
76% bomull, 24% polyester 2
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62% bomull, 38% polyester 1
60% bomull, 40% polyester 16
50% bomull, 50% polyester 1
36% bomull, 61% polyester, 3% elastan 1
Polyester

94% polyester, 6% elastan 1
88% polyester, 12% bomull 1
76% polyester, 24% viskos 2
76% polyester, 14% viskos, 10% ull 1
68% polyester, 32% viskos 1
64% polyester, 28% lyocell, 8% viskos 1
55% polyester, 45% bomull 5
Viskos

100% viskos 1
73% viskos, 23% polyester, 4% elastan 1
52% viskos, 42% polyester, 6% elastan 1

Da fibrer vanligtvis ar framstallda fran vaxter, djur eller kemiska sammanséttningar (d.v.s.
konstgjorda) samtidigt som fibrerna i dessa grupper tenderar att ha liknande brandtekniska
egenskaper (t.ex. om de ar termoplaster eller inte, se kapitel 5.3.1) underlattas arbetet med att
hitta representativa sammansattningar pa kladerna om andelarna av sammanséttningarna
mellan konstgjorda fibrer (KF), djurfibrer (DF) och véxtfibrer (VF) beréknas; detta gors for
Tabell 51 och resultatet finns i Figur 58. Det som kan konstateras fran figuren ar att:

- Storst andel (45 %) av de identifierade mjukisbyxorna utgdrs av 1-20 % konstfibrer
och 80-99 % vaxtfibrer.

- Sammanséttning pa 21-40 % konstfibrer och 60-79 % véxtfibrer utgor nast storst andel
(25 %).

- Sammansittning pa 100 % véaxtfibrer utgdr den tredje storsta andelen (15 %).

- Sammansittning pa 100 % konstfibrer utgor den fjarde storsta andelen (7 %).
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Figur 58 Y-axeln visar andelarna av sammansattningarna mellan konstgjorda fibrer (KF), djurfibrer (DF) och véxtfibrer
(VF) for mjukisbyxor. Dessa varden kommer fran butiker pa internet.

Observera att av 109 mjukisbyxor som identifierats sa bestod inget plagg av KF, DF och VF

samtidigt som inget plagg bestod av DF och VF. Andra saker som kan konstateras fran och ar
da:

- Mjukisbyxor & sammansatta med KF och DF, KF och VF, endast KF eller endast VF.

Att endast DF bygger upp en byxa ar ovanligt da ingen av de identifierade koftorna
hade denna sammanséttning.

- Att KF, DF och VF kombineras till en kladesplagg ar ovanligt da inget av de 109
mjukisbyxorna hade denna sammanséttning.

C.2.3. Fleecetrojor

| Tabell 52 finns sammansattningar fran nio stycken olika fleecetrojor tagna fran olika
hemsidor pa internet.

Tabell 52 Sammanséattningar av material pa fleecetréjor fran internet

Antal
94% polyester, 6% elastan 1
98% polyester, 2% elastan 3
100% polyester 6

C.2.4. Morgonrockar

| Tabell 53 finns sammansattningar fran 40 stycken olika morgonrockar tagna fran olika
hemsidor pa internet.

Tabell 53 Sammansattningar av material pA morgonrockar fran internet

Morgonrockar
Bomull
100% bomull (frotté) 2
80% bomull, 20% polyester (frotté) | 2
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78% bomull, 22% polyester 1
60% bomull, 40% bambu 1
50% bomull, 50% polyester 2
Polyester

100% polyester 15
95% polyester, 5% elastan 2
90% polyester, 10% elastan 2
Viskos

100% viskos 1
96% viskos, 4% elastan 1
82% viskos, 18% siden 2
Lin

100% lin 4
50% lin, 50% bomull 1
Annat

100% siden 2
68% rayon och 38% siden. 1
70% ull, 30% kashmir 1

Sammanséttningarna mellan konstgjorda fibrer (KF), djurfibrer (DF) och vaxtfibrer (VF)
beraknas for Tabell 53 och resultatet finns i Figur 59. Det som kan konstateras fran figuren ar
att storst andel (54 %) av de undersdkta morgonrockarna utgérs av 100 % konstfibrer.
Sammansattningen 60% bomull och 40% bambu har inte varit med da Figur 59 gjordes; d.v.s.
endast 39 plagg har varit med.
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Figur 59 Y-axeln visar andelarna av sammansattningarna mellan konstgjorda fibrer (KF), djurfibrer (DF) och véxtfibrer
(VF) for morgonrockar. Dessa varden kommer fran butiker pa internet.
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C.2.5. Stickade koftor

| Tabell 54 finns sammansattningar fran 137 stycken olika stickade koftor tagna fran olika
hemsidor pa internet. | denna tabell ar konstgjorda fibrer betecknade med (KF), djurfibrer
betecknade med (DF) och vaxtfibrer betecknade med (VF).

Tabell 54 Sammansattningar av material pa stickade koftor fran internet

Antal

Blandning av Akryl och Polyester/Polyamid

100% akryl

85% akryl, 10% polyester, 5% polyamid

85% akryl, 15% polyester

80% akryl, 20% polyamid

76% akryl, 24% polyester

71% akryl, 29% polyester

71% akryl, 13% polyester, 16% ull

69% akryl, 14% polyester, 17% ull,

69% akryl, 28% polyester, 3% ull.

68% akryl, 12% polyester, 3% elastan, 17% polyamid

65% akryl, 13% polyester, 3% elastan, 19% polyamid

65% akryl, 14% polyamid, 1% elastan, 10% alpacka, 10% ull
65% akryl, 22% polyamid, 3% elastan, 5% alpacka, 5% ull
65% akryl, 28% polyamid, 7% alpacka

64% akryl, 24% polyamid, 8% mohair, 4% elastan

62% akryl, 28% polyamid, 8% ull, 2% elastan

58% akryl, 12% polyamid, 22% bomull, 7% polyester, 1% elastan
57% akryl, 33% polyamid, 5% ull, 5% mohair

56% akryl, 25% polyamid, 12% ull, 4% alpacka, 3% elastan
55% akryl, 40% polyamid, 5% ull

55% akryl, 45% bomull

50% akryl, 50% polyamid

50% akryl, 50% polyester

46% akryl, 25% polyamid, 27% ull, 2% elastan

45% akryl, 55% polyamid

39% akryl, 22% polyamid, 28% ull, 9% alpacka, 2% elastan
100% polyamid

(o]
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Polyamidblandningar

70% polyamid, 28% polyester, 2% ull. \
23% polyamid, 54% mohair, 21% ull, 2% elastan \
55% polyamid, 40% viskos, 5% ull. \

NN -

Polyesterblandningar

100% polyester

99% polyester, 1% ull

70% polyester, 25% bomull, 5% elastan
65% Polyester, 35% Viskos

63% polyester, 34% akryl, 3% ull

53% polyester, 44% viskos, 3% elastan
50% polyester, 42% akryl, 8% polyamid

P WN R R
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45% polyester, 41% akryl, 14% ull
32% polyester, 25% ull, 25% mohair, 14% polyamid, 4% elastan

-

Bomullsblandningar
100% bomull

85% bomull, 15% merinoull
60% bomull, 40% viskos
50% bomull, 50% viskos

R

Ullblandningar

50% ull, 50% bomull (enda kléadesplagget med DF och VF)
34% ull, 34% mohair, 28% polyamid, 4% elastan

34% ull, 33% mohair, 30% polyamid, 3% elastan

33% ull, 33% mohair, 30% polyamid, 4% elastan

[N NS, T

Viskosblandningar

80% viskos, 20% polyamid

73% viskos, 23% polyester, 4% elastan.
70% viskos, 30% polyamid

65% viskos, 35% metalliserad fiber
60% viskos, 36% polyester, 4% elastan
56% viskos, 44% akryl

55% viscose, 40% polyamid, 5% ull
50% viskos, 25% bomull, 17% elastan, 6% ull, 3% kashmir (enda
kladesplagg med KF, DF och VF)

50% viskos, 50% akryl

PR WNERE AN

Andra blandningar
60% polybutylentereftalat, 33% viskos, 4% polyamid, 3% ull 2
50% modal, 50% bomull |1

Da fibrer vanligtvis ar framstallda fran vaxter, djur eller kemiska sammanséttningar (d.v.s.
konstgjorda) samtidigt som fibrerna i dessa grupper tenderar att ha liknande brandtekniska
egenskaper (t.ex. om de ar termoplaster eller inte, se kapitel 5.3.1) underlattas arbetet med att
hitta representativa sammanséttningar pa kladerna om andelarna av sammanséttningarna
mellan konstgjorda fibrer (KF), djurfibrer (DF) och véxtfibrer (VF) beréknas; detta gors for
Tabell 54 och resultatet finns i Figur 60. Det som kan konstateras fran figuren ar att:

- Storst andel (49 %) av de identifierade stickade koftorna utgérs av kombinationer av
olika material sa att plagget endast bestar av 100 % konstfibrer.

- Sammansittning pa 80-99 % konstfibrer och 1-20 % djurfibrer utgor nast storst andel
(21 %).

- Sammansittning pa 100 % véxtfibrer utgdr den tredje storsta andelen (11 %).

- Inga stickande koftor har identifierats for sammansattningarna 0-19 % konstfibrer och
81-100 % djurfibrer samt 81-99 % konstfibrer och 1-19 % véxtfibrer.
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Figur 60 Y-axeln visar andelarna av sammanséattningarna mellan konstgjorda fibrer (KF), djurfibrer (DF) och véxtfibrer
(VF) for stickade koftor. Dessa varden kommer fran butiker pa internet.

Observera att av 137 stickade koftor som identifierats sa bestod endast ett plagg av KF, DF
och VF (50% viskos, 25% bomull, 17% elastan, 6% ull, 3% kashmir); ett enda plagg bestod
av bade DF och VF (50% ull, 50% bomull) och ett plagg bestod av bade KF och metall fibrer
(65% viskos, 35% metalliserad fiber). Dessa kladesplagg har inte varit med da andelarna i
Figur 60 berdknades; d.v.s. endast 134 plagg har anvants. Andra saker som da kan konstateras
fran Tabell 54 och Figur 60 &r da:

- Stickade koftor ar ssmmansatta med KF och DF, KF och VF, endast KF eller endast
VF. Att endast DF bygger upp en stickad kofta ar ovanligt da ingen av de identifierade
koftorna hade denna sammanséttning.

- Att KF, DF och VF kombineras till en kladesplagg ar ovanligt da endast ett av 137

stickade koftor hade denna sammansattning.
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C.3. Valda sammanséattningar pa kladerna till brandforsoken

Nedan kommer motivationer och forklaringar till valda sammansattningar pa kladesplaggen.
Sammanséttningarna finns aven i Tabell 55. Notera att det inte finns nagot flamskyddsmedel i
kladerna.

WCT-overaller (traningsoverall)

Det forsta som kan konstateras fran Figur 57, Tabell 49 och Tabell 50 &r att 100 % konstfiber
ar den vanligaste typen av fibern i bade Lund och pa internet; i detta fall i form av 100 %
polyester varfor denna sammanséttning valjs. Ytstrukturen pa denna polyester ar slat och
mjuk (observera dock att den inte ar lika mjuk som den som anvands for morgonrockar eller
fleecetrgjor).

Det andra som kan konstateras fran Figur 57 ar att 21-40 % konstfibrer och 60-79 %
vaxtfibrer har storst andel av sammansattningarna och i denna kategori ar 70 % bomull och 30
% polyester storst. | detta fall valjs dock 60 % bomull och 40 % polyester da denna
sammansattning ar enklare att hitta. 100% bomull valjs for den ar relativt forkommande, se
Tabell 50.

Mjukisbyxor

Det som kan konstateras fran Figur 56 och Figur 58 &r att i bade Lund och pa internet
dominerar sammansattningar av konstfibrer och vaxtfibrer. Kombinationen 1-20 %
konstfibrer och 80-99 % véxtfibrer dominerar pa internet och da i form av framforallt 98%
bomull och 2% elastan fran Tabell 51. | detta fall valjs dock 95% bomull och 5% elastan for
att denna sammanséttning ar enklare att hitta.

For att studera viskosens inverkan pa bomull véljs sammansattningen 90% bomull och 10%
viskos. For att studera viskosens och polyesterns inverkan pa bomull valjs sammanséattningen
81% bomull, 17% polyester och 2% viskos; observera att denna sammansattning inte finns
med i Tabell 51 utan endast 80% bomull, 15% polyester och 5% viskos finns med. Det var
80% bomull, 15% polyester och 5% viskos som bestalldes men da byxorna levererats sa var
kombinationen egentligen ndgot annat; det stod med andra ord fel sammanséttning pa den
hemsida byxorna bestalldes pa. For att studera elastans och polyesterns inverkan pa bomull
valjs sammanséattningen 80% bomull, 15% polyester och 5% elastan.

Kombinationen 21-40 % konstfibrer och 60-79 % véxtfibrer samt 100 % vaxtfibrer dominerar
i Lund, se Figur 56. For 100 % vaxtfibrer dominerar framférallt 100 % bomull varfor detta
véljs; observera att 100 % bomull dven &r vanligt pa internet. For intervallet 21-40 %
konstfibrer och 60-79 % vaxtfibrer forkommer mest 60 % bomull och 40 % polyester varfor
den viljs (i Tabell 51 fran internet ar det en av de mest frekventa sammansattningarna).

Fran Figur 58 gar det att konstatera att 100 % konstfibrer ibland forekommer och av denna
anledning har 100% viskos valts. Aven 79% viskos, 17% polyester och 4% elastan véljs for att
studera hur polyestern paverkar viskosen da blandningar mellan dessa ar ganska vanliga, se
Tabell 51. Denna sammansattning finns dock inte i Tabell 51 vilket har att géra med att da
73% viskos, 23% polyester och 4% elastan (som finns i tabellen) bestallts och levererats sa
upptacktes det ytterligare en gang att det var fel sammansattning; den ratta var egentligen

79% viskos, 17% polyester och 4% elastan vilket stod pa byxans lapp.
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Fleecetrojor

Bade fran Tabell 49 och Tabell 52 kan det konstateras att 100 % polyester ar den vanligaste
sammansattningen. Ytstrukturen pa denna polyester & mjuk (observera dock att denna
struktur &r mjukare an den som anvands for WCT-overaller men inte lika mjuk som den
struktur som anvands for morgonrockar). Fran Tabell 52 gar det ocksa att konstatera att 98%
polyester och 2% elastan samt 94% polyester och 6% elastan ocksa kan férekomma i
fleecetrojor varfor 94% polyester och 6% elastan véljs.

Morgonrockar

Fran Figur 59 kan det konstateras att 100 % konstfibrer och 100 % vaxtfibrer &r vanligast pa
internet bland morgonrockar; 100 % konstfibrer &r vanligast i Lund. Bland konstfibrerna ar
det 100 % polyester som dominerar vilket kan ses i bade Tabell 49 och Tabell 53.
Yitstrukturen pa denna polyester & mjuk (observera dock att denna struktur ar mjukare an den
som anvands for WCT-overaller och for fleecetrojor). Da aldre foredrar mjukare klader valjs
aven 100% viskos for att studera dess brandtekniska egenskaper.

Bland véaxtfibrerna forkommer bland annat 100 % bomull (frotté) och denna valjs for att den
kan utgora ett substitut till ett mer brandfarligt kladesplagg (den véljs da trots att dldre
méanniskor foredrar mjukare material, se Bilaga B). Trots att 100% siden inte férekommer
frekvent véljs den, precis av samma anledning som 100% viskosen, pa grund av att den ar
mjuk och kan d&rmed utgdra ett substitut till en morgonrock om den visar sig har goda
brandtekniska egenskaper.

Stickade koftor

Fran Tabell 54 kan det konstateras att sammansattningar av olika material som gor att det
endast finns 100 % konstfibrer dominerar (av alla sammansattningar sa utgjorde detta 48 %),
se Figur 60. Fran Tabell 54 kan det konstateras att 100 % akryl &r den mest frekventa
samanséttning i denna kategori och det &r av denna anledning denna véljs; dven 100%
polyester studeras da denna ofta forekommer i kombination med andra material Tabell 54.
Sedan valjs 50% akryl och 50% polyester for att se hur inverkan blir av polyestern blir med
akrylen. Andra kombinationer i denna kategori &r blandningar viskos och en blandning som ar
mycket frekvent &r 50% akryl och 50% viskos varfor den ocksa valjs. For att kolla hur
polyamid paverkar akrylen viljs ocksa en sammansattning pa 80% akryl och 20% polyamid
trots att den inte &r speciellt vanligt forekommande.

Sammanséttningen 85% akryl, 10% polyester och 5% polyamid valjs for att studera hur akryl,
polyester och polyamid verkar tillsammans. For att studera hur viskosblandningar paverkas av
polyamid valdes 80% viskos och 20% polyamid; dven 100% viskos valdes for att pa sa satt
kunna fa en referenspunkt om huruvida polyamid eller polyester 6kar brandfarligheten pa
kladerna.

Fran Tabell 49 kan det konstateras att akryl forekommit tillsammans med olika kombinationer
av viskos, polyester och polyamid i samtligt identifierade koftor fran Lund vilket pekar pa
vikten av att studera sammansattningar av akryl. | Figur 55 kan det dock observeras att 100 %
konstfibrer inte langre dominerar utan istallet sammanséttning pa 80-99% konstfibrer och 1-
20 % djurfibrer tagit 6ver vilket i Figur 60 hamnar med nast storst andel (21 %) av de
identifierade sammansattningarna mellan konstgjorda fibrer, djurfibrer och vaxtfibrer. Av
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denna anledning valdes 45% polyester, 41% akryl och 14% ull for att se hur ull inverkar pa
konstfibrer.

Om Figur 60 och Figur 55 jamfors kan det noteras att i den senare figuren sa far blandningen
mellan konstfibrer och vaxtfibrer en stdrre tyngd; det bor dven noteras att 100 % vaxtfibrer
utgor cirka 10 % av de identifierade av sammansattningarna mellan konstgjorda fibrer (KF),
djurfibrer (DF) och vaxtfibrer (VF) i bada figurerna. Av Tabell 54 kan det da konstateras att
100% bomull &r bland de mest frekventa plaggen och av denna anledning valdes den. Jamfors
Figur 60 och Figur 55 igen sa kan det konstateras att 41-60 % konstfibrer och 40-59 %
vaxtfibrer far en storre tyngd i Figur 55 an Figur 60; i detta arbete véljs 50% bomull och 50%
viskos for att representera denna blandning.

Fran Figur 60 kan det konstateras att 20-39 % konstfibrer och 61-80 % djurfibrer utgor den
fjarde storsta andelen (8 %) av de identifierade sammanséttningarna mellan konstgjorda
fibrer, djurfibrer och véxtfibrer. Av denna anledning valjs 34% ull, 34% mohair, 28%
polyamid och 4% elastan for att studera hur deras brandegenskaper. Aven 100 % ull valdes
for att fa en referenspunkt.

Tabell 55 Sammanfattning av sammansattningarna hos de olika kladesplaggen

Kléadesplagg Sammansattning
WCT-overaller | 100 % polyester
(tréningsoverall)

100% bomull

60 % bomull och 40 % polyester

Mjukisbyxor 100 % bomuli
95% bomull och 5% elastan
90% bomull och 10% viskos

81% bomull, 17% polyester och 2%
viskos

80% bomull, 15% polyester, 5%
elastan

60 % bomull och 40 % polyester
100% viskos
79% viskos, 17% polyester och 4%

elastan

Fleecetrojor 100 % polyester

94% polyester och 6% elastan
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Morgonrockar

Stickade koftor

100 % polyester
100 % viskos
100% siden

100 % bomull (frotté)

Endast konstfibrer

100 % akryl

100% polyester

100 % viskos

50% akryl och 50% polyester
50% akryl och 50% viskos
80% akryl och 20% polyamid

85% akryl, 10% polyester, 5%
polyamid

80% viskos och 20% polyamid
Konstfibrer och djurfibrer

45% polyester, 41% akryl och 14% ull
Endast vaxtfibrer

100% bomull

Konstfibrer och véxtfibrer

50% bomull och 50% viskos

Ull och blandningar av ull

100 % ull

34% ull, 34% mohair, 28% polyamid,
4% elastan
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Notera att 60 % bomull och 40 % polyester, 100% viskos, 100% bomull samt 73% viskos,
23% polyester och 4% elastan ingar i flera av de identifierade kladesplaggen och pa grund av
detta har ett experiment med dessa sammansattningarna gjorts som ingar i flera olika

kladesplagg.
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Bilaga D — Temperaturmatningar pa cigaretter och
glodbrandsforsok pa sammansattningarna

| denna bilaga ges forst en utforlig beskrivning av experimentuppstéliningarna och darefter
presenteras resultaten fran forsoken.

D.1. Experimentuppstalining for cigaretters temperaturmatningar

| syfte att 6ka forstaelsen variationen av temperaturer som det finns pa cigaretter gjordes egna
temperaturmatningar. Dessa gjordes pa sex stycken cigaretter (se Figur 61) vid ytan och inuti
dem med hjélp av ett termoelement och pyrometer (ett instrument som beréknar temperaturen

pa ytan utan att réra den).

Tillvagagangsattet var att en cigarrett antands och fick gloda i 30 sekunder och darefter togs
yttemperaturen med pyrometer. Efter detta sa skakades aska bort for att exponera de inre
delarna sa att pyrometern kunde hitta innertemperaturen. Darefter anvandes ett termoelement
for att ta reda pa yttemperaturen; denna sattes darefter i ungefar mitten av cigaretten sa att
innertemperaturen kunde hittas. Verken cigaretten eller termoelementet har suttit fast under
forsoken. Observera att det intraffade stora fluktuationer av temperaturen under forsoken
vilket innebér att de redovisade vérdena &r de hdgsta som férekommit.

=

Rokning och p-piller |
kombination okar risken for

hjartinfarkt  hos kvinnor
over 30 dr. _ﬁ.

1ran en cigarett innehalier

noxid ca6 mg (10 mg")
cal mg (12 mg?
ca 07 mg (1.0 mg’)

Nikotin

*) Genomsnitt marken | Sverige 1991

Roken fran en Blend Extra innehilier
extra ldga halter av tjara, kolmonoxid
och nikotin. Det beror dels pé en spé-
clell typ av filter, dels pa att Blend Extra
framstilis av sarskilt utvalda tobaks-
| sorter.Dessa ger ocksa en god ochna-

turlig smak oy
ot

Figur 61 Den typ av cigaretter som anvandes vid temperaturmétningarna
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D.2. Experimentuppstallning for glédbrandstesterna

Har ges en utférlig beskrivning av saker som rér den uppstéllning som anvandes for att testa
de kladesplagg och sammansattningar som identifierades i Bilaga B och Bilaga C. Aven en
forklaring av hur konfidensintervallen beraknades gors.

D.2.1. Beskrivning av utrustningen

Samtliga tyger har satts upp i en stallning med hjalp av sex stycken pinnar (tre vardera sida)
vilket kan ses i Figur 62.

Figur 62 Stallning (étt i mm)
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Varje tyg utsattes ocksa for en tandstav, se Figur 63. Denna sattes i en stallning (12 mm i
hojd) sa att tandstaven skulle sitta battre under forséken. Diametern var 1 cm och vikten var

74 gram pé tandstaven.

-

Figur 63 Tandstaven som sitter i en stallning (matt i mm)

For att tandstaven skulle komma upp till en specificerad temperatur anvandes ett
spanningsreglage vilket kan ses i Figur 64. Ett hjalpmedel som anvéndes for att fa en sarskild
temperatur var en graf. Grafen visade vilka temperaturer som tandstaven fick vid olika

spanningar.

Glow heater

Voltage
Figur 64 Spanningsreglage (till vanster) och graf over vilken temperatur som fas vid en spanning (till héger)
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Grafen i Figur 64 var inte helt korrekt och pa grund av detta anvandes en pyrometer (som
mater yttemperaturen pa saker) for att se till att ratt temperatur uppnaddes (se Figur 65).
Pyrometern kopplades till en dator via en USB-sladd d&r temperaturen registrerades. Den
modell som anvéndes var ”Optris CS” och mer information om denna kan hittas pa
http://www.optris.com/downloads-compact-series.

Device Diagram View Preferences 7 — 1

-

Figur 65 Pyrometer (till vanster) och temperaturregistrering fran pyrometern i datorn (till héger)

D.2.2. Tygbitarnas dimensioner

Samtliga tyger klipptes ut efter en mall. Mallen gjordes efter skruvarna/pinnarna som sitter pa
stallningen vilket resulterade i dimensionen 180*210 mm. Langden pa mallen blev dock
langre, jamfort med den som fanns mellan skruvarna, sa att tyget faktiskt kom i kontakt med
tandstaven (se Figur 63). Detta innebadr att cirka 1 till 2 cm av tdndstaven var i kontakt med

tyget.

Efter att alla tyger klippts ut sattes mallen upp i stéllningen enligt 1" i Figur 66. Dérefter
sattes ett tygprov upp framfor mallen enligt 2" och ”3” i figuren s att rétt dimensioner
verkligen anvandes under forsoket; om det var fel dimensioner sa klipptes tygbiten igen. Detta
gjordes for att samtliga tygbitar hade olika elasticitet samt olika strukturer i tyget (t.ex.
stickat) vilket gjorde att det blev fel dimensioner da de klipptes ut forsta gangen.

“—:

e

~‘ c a-
W
™ ‘,_?, 2
‘lw\\‘-‘,

")
e |

‘,2. ‘%_ -
Figur 66 Uppséttning av tygbitarna
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D.2.3. Tandstavens temperatur

For att berdkna tdndstavens temperatur har pyrometerns varden (se Tabell 56) anvénts och en
t-fordelning antagits (se ekvation 1 i resultatdelen langre fram i denna bilaga);
standardavvikelsen (se ekvation 2 i resultatdelen langre fram i denna bilaga) har tagits fram
genom att kvadratroten ur sex (antalet i stickprovet) multiplicerats med 2,015 (6-1
frihetsgrader) och sedan adderats pa medelvardet. Temperaturen blir da 424 °C och
sannolikheten att yttemperaturen 6verstiger detta varde ar 5%. Men nu anvands 450 °C da en
annan studie visat att medelvardet pa ytan varit 442 °C. Detta betyder att det valda vardet
aven tacker ett medelvarde fran en annan studie. De studier som visat yttemperaturer 565 °C
och 616 °C anses for konservativa da de ligger i omradet for de innersta temperaturerna enligt
Tabell 56.

D.2.4. Uppstéllningen av glédbrandstesterna

Uppstallningen som anvéndes for samtliga glédbrandstester finns i Figur 67. Testerna
utfordes i brandlaboratoriet vid Lunds Tekniska Hogskola dé&r rumstempreturen varierade
mellan 20 till 21 °C. Nedan sker en forklaring av de olika stegen som utfordes da tid till
antandning, eftergldd och hastigheten for tdndstaven genom tyget uppmattes.

L Spiinningsreglage

Figur 67 Uppstallningen for glodbrandstesterna
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Uppmatning av tid till antandning samt efterglodtiden (sekunder):

- Forst anvandes spanningsreglaget sa att temperaturen okade pa tandstaven till den
valda temperaturen (se Figur 64).

- Darefter anvandes pyrometern for att kolla sa att ratt temperatur anvandes (se Figur
65). Pyrometern var kopplade till datorn dar temperaturen registrerades.

- Dérefter placerades tandstaven enligt Figur 68 (dvs i mitten och under tyget) dar ett
vanligt tidtagarur anvandes for att tid till antdndning samt efterglédtiden.

180
29
7L’
185 C
74&
185 “
NV 595 | 625
185 d
7}/|
ﬂ-—lé d -
> -

Tindstav

Figur 68 Stallning (matt i mm). Den gréna rutan ar dar tyget placerades da tid till antandning samt eftergloden uppmaéttes
(tdndstaven placerades enligt bilden).
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D.3. Resultat

Forst presenteras resultaten fran temperaturmatningarna av cigarretterna och darefter
presenteras resultaten fran glodbrandstesterna.

D.3.1. Resultat fran temperaturmétningarna av cigarretterna

| Tabell 56 finns de temperaturer som uppmatts fran testerna av cigaretter.

Tabell 56 Temperaturer pa cigaretter fran olika matmetoder

Termoelement Pyrometer

Yttemperatur  Innertemperatur | Yttemperatur  Innertemperatur
[°C] [°C] [°C] [°C]
Cigarett 1 330 540 410 500
Cigarett 2 400 510 360 510
Cigarett 3 460 590 450 460
Cigarett 4 490 550 410 410
Cigarett 5 460 510 260 360
Cigarett 6 510 560 310 310
Medelvarde 441 543 366 425
Standardavvikelse | 66 30 71 79
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D.3.2. Resultat fran glodbrandstesterna

Forst gors en beskrivning av hur konfidensintervallen berdknades. Dérefter presenteras
resultatet angaende tiden (sekunder) till antandning samt om tyget droppar och sedan
efterglodtiden. Observera att alla varden som hittats finns med och inte bara medelvarde,
standardavvikelse och konfidensintervall. En annan sak som &r viktig att poéngtera &r att
sammansattningarna inte ar rangordnade enligt deras brandfarlighet utan syftet med denna del
av bilagan &r att ge sa ingaende information som mojligt.

D.3.2.1. Hur berdaknandes konfidensintervallen?

| detta examensarbete har konfidensintervall berdknats for att undersoka en parametrars
variation och i detta sammanhang ar det viktigt att kom ihag den centrala gransvardessatsen.
Den kan uttryckas pa foljande satt:

”Summan av n oberoende slumpvariablar med samma fordelning dr ungefar normalfordelat
om n r tillrackligt stort” (Korner & Wahlgren, 2006, s.131).

Innebdrden av detta ar att de medelvéarden som beraknas inte paverkas av en populations
egentliga fordelning da medelvérdena blir ungefarligt normalfordelade; detta forutsatter dock
att ganska manga oberoende varden (runt 30 stycken) anvants vid berakningarna (Korner &
Wahlgren, 2006, s.131, 161).

Om varden kommer fran en normalfordelning samtidigt som att stickprovet ar litet (mindre &n
30) kan en t-fordelning med stickprovets standardavvikelse anvandas for att berékna ett
konfidensintervall av medelvardet; om vérden inte kommer fran en normalférdelning men
stickprovet &r stor (6ver 30 stycken) kan normalférdelning antas enligt centrala
gransvérdessatsen och berdknas med stickprovets standardavvikelse (Kérner & Wahlgren,
2006, s.161, 164). Hur en t-fordelning berdknas illustreras i ekvation (1) dar x &r
stickprovetsmedelvarde, t beror pa antalet frihetsgrader (n-1), n &r antalet i stickprovet och s
ar standardavvikelsen (ibid., s. 162-163). Det en t-fordelning gor ar att bredda de beraknade
konfidensintervallen mer jamfort med en vanlig normalfdrdelning (ibid., 5.162).

Det &r t-fordelningen som anvénts i detta examensarbete for att berakna medelvérdenas

konfidensintervall. Konfidensgraden har valts till 95% vilket innebér att ’t” i ekvation (1) blir
2,776 (med 5-1 frihetsgrader) (Korner, 2000).

— S
(1) .X'it\/—Z

Standardavvikelsen for stickprovet berdknas med hjélp av ekvation (2) dar x &r vardet for en
variabel i stickprovet (Korner, 2000).

_ [ Z-x)?
) s = / ")
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D.3.2.2. Antandningstid

| Tabell 57 presenteras antdndningstiderna (sekunder) for de identifierade

sammansattningarna for WCT-overallerna samt medelvarde (), standardavvikelse (s) och ett
95%-konfidensintervall (95%-CI). Dar symbolen - finns betyder det att antdndning inte
intraffat. Dessa symboler kommer att beteckna samma sak i resten av bilagan.

Tabell 57 WCT-overallerna

g/m? Forsok 1-5 X § 95%-Cl Droppar
100% polyester 230 - - - - - - - - Nej
100% bomull 110 6 8 16 4 10 8,8 4,6 |31-145 | Ngj
100% bomull 130 6 7 5 4 4 52113 | 3,6-68 Nej
60% bomull och 266 - 5 3 3 3 351 2,1-4,9 Nej
40% polyester=*

*QObservera att i och med att endast fyra varden finns sa har t-vardet justerats till att bli 3,18 istallet for 2,776

| Tabell 58 presenteras antandningstiderna (sekunder) for mjukisbyxorna.

Tabell 58 Mjukisbyxor

g/m? Forsok 1- 5 x s 95%-Cl Droppar
95% bomull och | 208 - - - - - - - - Nej
5% elastan
100% bomull 110 6 8 16 4 10 8,8 46 | 3,1-145 | Nej
100% bomull 130 6 7 5 4 4 52 1,3 | 3,6-6,8 Nej
60% bomull och | 266 - 5 3 3 3 3,5 1 2,149 Nej

40% polyester*

90% bomull och | 345 11 22 15 16 10 148 | 4,8 | 8,9-20,7 | Nej
10% viskos**

81% bomull, 248 31 24 30 22 44 30,2 | 8,6 | 19,5- Nej
17% polyester 40,9
och 2% viskos
322 - - - - - - - - Nej
80% bomuill,
15% polyester,
5% elastan

100% viskos 137 2 4 3,6 2,6 4 3,2 09 (2144 Nej
79% viskos, 17% | 242 - - - - 22 - - - Nej

polyester och 4%
elastan**=*

*QObservera att i och med att endast fyra vérden finns sa har t-vardet justerats till att bli 3,18 istallet for 2,776

**Det &r viktig att vara medveten om att detta &r den enda blandningen dar de fem testerna inte gjorts enligt den beskrivning
som getts i den har bilagan. Pa grund av inte tillrackligt med tyg inforskaffats kunde stallningen inte anvandas for att halla
upp tyget; tyg hélls da med en hand.

***Antandning intraffade endast en gang.
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| Tabell 59 presenteras antdndningstiderna (sekunder) for fleecetréjorna.

Tabell 59 Fleecetrojor

g/m? Forsok 1-5 X § 95%-Cl Droppar
100% polyester 184 - - - - - - - - Nej
949% polyester och | 289 - - - - - - - - Nej
6% elastan
| Tabell 60 presenteras antandningstiderna (sekunder) for morgonrockarna.
Tabell 60 Morgonrockarna
g/m? Forsok 1-5 x s 95%-Cl  Droppar
100% polyester 279 - - - - - - - - Nej
100% viskos 137 2 4 3,6 2,6 4 32 |09 |2144 Nej
100% siden 93 - - - - - - - - Nej
100% bomull 430 21 21 18 18 19 194 |15 | 17,5-21,3 | Nej

(frotté)
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| Tabell 61 presenteras antdndningstiderna (sekunder) for de stickade koftorna.

Tabell 61 Stickade koftor

g/m? Forsok 1-5 x s 95%-Cl Droppar
100% bomull 110 6 8 16 4 10 8,8 4,6 | 3,1-145 | Nej
100% bomull 130 6 7 5 4 4 5,2 1,3 | 3,6-6,8 Nej
100% viskos 137 2 4 3,6 2,6 4 3,2 09 | 2144 Nej
100% ull 385 - - - - - - - - Nej
34% ull, 34% 188 - - - - - - - - Nej
mohair, 28%
polyamid, 4%
elastan
100 % akryl 281 - - - - - - - - Nej
50% bomull och | 310 60 54 41 55 64 54,8 | 8,7 | 44-65,6 | Nej
50% viskos
45% polyester, 303 - - - - - - - - Nej
41% akryl och
14% ull
809% viskos och 572 - - - - - - - - Nej
20% polyamid
100% polyester 316 - - - - - - - - Nej
85% akryl, 10% | 403 - - - - - - - - Nej
polyester, 5%
polyamid
80% akryl och 338 - - - - - - - - Nej
20% polyamid
50% akryl och 256 - - - - - - - - Nej
50% viskos
50% akryl och 439 - - - - - - - - Nej

50% polyester
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D.3.2.3. Efterglodtiden

| Tabell 62 presenteras efterglodtiderna (sekunder) for de identifierade sammanséttningarna

for WCT-overallerna samt medelvarde (), standardavvikelse (s) och ett 95%-
konfidensintervall (95%-CI). Dar symbolen - finns betyder det att antdndning inte intréffat.
Dessa symboler kommer att beteckna samma sak i resten av bilagan.

Tabell 62 WCT-overaller

g/m? Forsok 1-5 x s 95%-Cl
100% polyester 230 - - - - - - - -
100% bomull 110 11 8 15 10 14 11,6 29 8-15,2
100% bomull 130 34 28 39 53 37 38,2 9,3 26,7-49,7
60% bomull och | 266 - 16 - - - - - -
40% polyester*
*Efterglod intraffade endast en gang
| Tabell 63 presenteras efterglodtiderna (sekunder) for mjukisbyxorna.
Tabell 63 Mjukisbyxor
g/m? Forsok 1-5 x S 95%-ClI
95% bomull och | 208 - - - - - - - -
5% elastan
100% bomull 110 11 8 15 10 14 11,6 29 8-15,2
100% bomull 130 34 28 39 53 37 38,2 9,3 26,7-49,7
60% bomull och | 266 - 16 - - - - - -
40% polyester*
90% bomull och | 345 24 25 48 32 39 33,6 10 21,1-46,1
10% viskos**
81% bomull, 248 41 42 33 46 76 47,6 16,6 27-68,2
17% polyester
och 2% viskos
322 - - - - - - - -
80% bomuill,
15% polyester,
5% elastan
100% viskos 137 40 36 33 31 37 35,4 35 31-39,8
79% viskos, 17% | 242 - - - - 7 - - -
polyester och 4%
elastan*

*Efterglod intraffade endast en gang

**Det ar viktig att observera att detta ar den enda blandningen dar de fem testerna inte gjorts enligt den beskrivning som
getts i den har bilagan. Pa grund av inte tillrackligt med tyg inforskaffats kunde stallningen inte anvandas for att halla upp

tyget; tyg hélls d& med en hand..
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| Tabell 64 presenteras efterglodtiderna (sekunder) for fleecetrdjorna.

Tabell 64 Fleecetrojor

g/m? Forsok 1-5 x S 95%-CI
100% polyester 184 - - - . = - - -
949% polyester och | 289 - - - - - - - -
6% elastan
| Tabell 65 presenteras efterglddtiderna (sekunder) for morgonrockarna.
Tabell 65 Morgonrockar
g/m? Forsok 1-5 x s 95%-ClI
100% 279 - - - - 5 - - -
polyester
1009% viskos | 137 40 36 33 31 37 35,4 3,5 31-39,8
100% siden 93 - - - = S 2 - -
100% bomull | 430 600 600 600 600 600 600 0 0
(frotté) *

*Vid det forsta brandforoket sa fick eftergloden paga cirka 22 min och efter det avbréts forsoket. Resterande forsok avbrots
efter 10 minuter. Detta innebér att den efterglod som visas troligtvis &r betydligt hogre dn vad tabellen sager pa grund av att
experimenten avbroéts manuellt och inte pa grund av att det slocknat pa egenhand. Berakning har gjorts med 600 sekunder.
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| Tabell 66 presenteras efterglodtiderna (sekunder) for de stickade koftorna.

Tabell 66 Stickade koftor

g/m? Forsok 1-5 x s 95%-ClI
100% bomull 110 11 8 15 10 14 11,6 2,9 8-15,2
100% bomull 130 34 28 39 53 37 38,2 9,3 26,7-49,7
100% viskos 137 40 36 33 31 37 35,4 3.5 31-39,8
100% ull 385 - - - - - - - -
34% ull, 34% 188 - - - S = - - -
mohair, 28%
polyamid, 4%
elastan
100 % akryl 281 - - - - - - - -
50% bomull och 144,3-172,1
50% viskos 310 148 145 161 170 167 158,2 11,2
45% polyester, 303 - - - - - - - -
41% akryl och
14% ull
80% viskos och 572 - - - 5 = - - -
20% polyamid
100% polyester 316 - - - - - - - -
85% akryl, 10% | 403 - - - 5 - - - -
polyester, 5%
polyamid
80% akryl och 338 - - - - - - - -
20% polyamid
50% akryl och 256 - - - = 5 = - -
50% viskos
50% akryl och 439 - - - - - - - -

50% polyester
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