Examensarbete INES nr 272

Effekter av en havsnivahojning
kring Falsterbohalvon

Fredrik Alstrom

2013

Institutionen for

Naturgeografi och Ekosystemvetenskap
Lunds Universitet

Sdlvegatan 12

223 62 Lund



Fredrik Alstrom (2013). Effects of a sea level raise around the Falsterbo Peninsula
Master/Bachelor degree thesis nr 272, 30/15 credits in Subject of degree
Department of Physical Geography and Ecosystems Science, Lund University



Fredrik Alstrom NGEKO01; Examensarbete

Fredrik Alstrém
Kandidatuppsats i Naturgeografi och Ekosystemvetenskap

Handledare:
Peter Aberg, Vellinge kommun

Ulrik Martensson, Institutionen for Naturgeografi och Ekosystemvetenskap

Lunds Universitet, 2012



Fredrik Alstrom NGEKO01; Examensarbete

Forord
Detta examensarbete inom Naturgeografi och Ekosystemvetenskap omfattar 15 hdgskolepoang.
Uppsatsen ger en oOverblick over de naturgeografiska, samhallsgeografiska och ekonomiska
konsekvenserna vid en havsnivahdjning kring Falsterbohalvon.

Under hosten 2011 var jag projektanstilld som GIS/MBK-Ingenjor inom Vellinge Kommun. Mitt
uppdrag for kommunen var att utreda fragestallningar och konsekvenser av en havsnivahéjning kring
Falsterbohalvén. Jag vill frimst tacka Peter Aberg, Jerker Lundstrom och Hans Folkeson pa Vellinge
kommun for det stdd jag har fatt och mojligheten att fa arbeta inom detta omrade.

Fredrik Alstrom

Lund 2012-05-25
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Abstract

There are many signs indicating a climate change, which will affect us globally as well as locally. One
of the most obvious effects in Scandinavia is the threatening sea level rise. The sea level rise will
affect huge parts of Sweden’s coastal areas.

Especially vulnerable is the Falsterbo peninsula in southwest of Scania, Sweden. The low
surroundings already today suffer from short term coastal flooding when the sea rises less than a
meter above normal sea level during winter storms. The new federal construction law in Sweden has
transferred much more of the responsibility directly to the local authorities. The authorities have to
take the expected climate change and its effects into account, and plan for preventive measures
already today, when planning new settlements and infrastructure. It’s in the authorities’ interest and
responsibility to estimate which areas and in what way they can be affected by the expected increase
of sea level caused by the global warming. An important parameter is the economical values that can
be endangered by the climate change.

To get an overview of the situation, a digital elevation model using ArcGIS and Safe FME have been
constructed. The elevation model is based upon the Swedish National Elevation Database and the
new elevation data has been collected using airborne laser scanning. The data has a resolution of
two times two meter and the data were then interpolated using ArcGIS to a raster resolution of zero
point five times zero point five meters. Based on this digital elevation model several different spatial
and economical analyses have been carried out.

In the analysis it has been presumed that we will have a sea level rise of one meter. If this becomes a
reality it will have a huge impact on the area of interest. Out of the nature protection areas, more
than 40% of the (Natura2000) around the Falsterbo peninsula will be flooded. In the studied area
there are great economical values worth protecting, like real estate. Only based on private real
estate properties, there is a total value of more than 40 billion SEK, this is excluding infrastructure,
public buildings, recreations sights etc. This means that the total economical value is much higher.
Skanér and Falsterbo is the most exposed area were only 27% of the populated areas are located
higher than two meter above sea level, which is considered as the safe zone if we have one meter of
sea level rise in combination with high water level. In the range up to two meter above today sea
level there are more than 1,700 real estate properties on the peninsula.

Sea level rise is not a new phenomena and it will not occur suddenly during a short period of time. It
is rather a slow rising process during a long time span that will go on during the coming hundred
years. Most certain, the sea level rise will even keep on after that. People will slowly adapt to the
changed environment, but authorities have to take the future changes into consideration already
today when planning new settlements and new infrastructure.
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Sammanfattning

Det finns mycket som tyder pa att vi har en klimatférandring som kommer att paverka oss saval
globalt som lokalt. En av de mest uppenbara foljderna av en klimatforandring for oss i Skandinavien,
ar den forvantade havsnivahojningen, vilken kommer att paverka stora delar av Sveriges
kustomraden.

Speciellt utsatt &r Falsterbohalvon i sydvastra Skane med sina lagt beldgna markomraden, som redan
idag drabbas av o6versvamningar vid kortvariga hogvattenstand, framforallt i samband med
vinterstormar och lagtryck. Det kravs att kommunerna redan idag tar mer hansyn till framtida
klimatforandringen och dess effekter vid planering av ny bebyggelse och infrastruktur, framférallt
sedan den nya plan- och bygglagen borjade gélla 2011, vilken aldgger kommunerna mer ansvar i
planeringsarbetet. Det ar darfor av stort intresse for lokala beslutsfattare att bedéma vilka omraden
som kommer att paverkas och pa vilket satt, dessutom att ha kinnedom om de ekonomiska varden
det handlar om.

For att fa en Overblick 6ver situationen har jag utgatt fran en hojddatamodell som jag utvecklade
med hjalp av ArcGIS och Safe FME. Hojddatamodellen ar baserad pa Nationella hojddatabasens nya
hoéjddata som kommer fran laserskanning 6ver Vellinge kommunen. Héjddatamatningen har en
upplosning pa tva ganger tva meter och dessa data interpolerades till ett 0,5x0,5 meter raster.
Utifran hojddatamodellen har naturgeografiska, samhallsgeografiska och ekonomiska analyser
genomforts.

| analyserna utgar jag fran en havsnivahojning pa en meter. Om det stimmer att vi far en
havsnivahojning pa en meter sa medfor detta en stor paverkan pa studieomradet. Sa stora delar som
drygt 40% av Natura2000-omradena pa Falsterbohalvon skulle hamna under vatten. P3a
Falsterbohalvon finns ett ekonomiskt varde enbart baserat pa taxeringsvardena pa over 40 miljarder
SEK. Rdknas dessutom infrastruktur med, som t.ex. offentliga byggnader, golfbanor och vagnat, kan
man utga fran ett ekonomiskt varde pa langt over detta. Skanér med Falsterbo dr mest utsatt dar
bara 27 % av bebyggelsen ligger dver tva meter det vill siga over det som anges som farozonen vid
en havsnivahojning i kombination med hogvattenstand. Inom hoéjdspannet upp till tva meter
aterfinns 1 559 helarsfastigheter och 252 fritidsfastigheter.

Havsnivahojningen ar inget fenomen som kommer Over en natt, utan ar en langsam process som
kommer ske under de ndarmaste hundra aren och férmodligen dven fortsatta efter detta. Boende i
studieomradet kommer darfor att anpassa sig successivt, men det maste dnda tas i beaktande av
myndigheterna redan idag vid planering av ny bebyggelse och infrastruktur.
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1. Inledning

Det finns mycket som tyder pa att vi har en klimatférandring som kommer att paverka oss saval
globalt som lokalt. Detta dr nagot som beslutsfattare alltmer maste ta hansyn till. En av de mest
uppenbara féljderna av klimatférandringen for oss i Skandinavien ar den kommande
havsnivahojningen, vilken framst beror pa vattenexpansion pa grund av uppvarmning av varldshaven
samt avsmaltning av de stora inlandsisarna.

Ar 2011 fick vi en revidering av plan- och bygglagen dar en av nyheterna var att kommuner tvingas
att pa lokal niva ta hansyn till kommande klimatforandring. | Vellinge kommun handlar det framst om
hansyn till konsekvenserna av en havsnivahojning vid stadsplanering. Vellinge kommun med
Falsterbohalvon ar speciellt utsatt. Falsterbohalvon ar ett l1aglant omrade som stracker sig ut i havet
fran sydvastra Skane. Halvon bestar av sand uppbyggt kring en morankéarna. Dess strandomraden &r i
standig forandring i och med de sandvandringsprocesser som férekommer runt halvon. Pa grund av
dess unika lage och omgivningar har halvon varit foremal for bosattningar sedan urminnes tider.

Med sitt |aga lage ar Falsterbohalvon extremt utsatt vid en havsnivahojning och redan idag sker arligt
aterkommande 6versvamningar. Havsnivan kan idag, enbart p.g.a. lufttryck och vindar nd en meter
Oover normalvattenstand. Detta sker ofta i samband med host- och vinterstormar, varfor det oftast
handlar om korta tider med hogvatten. Problemet forvarras dramatiskt om vi far en havsnivahojning
pa en meter och ovanpd detta de naturliga havsnivafluktuationer ytterligare en meter, vilket da
kommer att medféra omfattande problem for bebyggelse och infrastruktur.

Med 6ver 20 000 invanare och nagra av landets hogsta taxeringsvarden pa fastigheter finns det ett
stort intresse att skydda dessa omraden vid en havsnivahojning. Det ar darfor av stor vikt att redan
idag fa en bild av hur omfattande paverkan kommer att bli, vilka omraden som ligger i riskzonen och
hur manga som drabbas, detta for att pa ett tidigt stadium kunna férebygga eller reducera framtida
skador.

1.1 Syfte

Syftet ar att med ny hogupplost data konstruera en digital héjddatamodell 6ver Falsterbonaset for
att genomféra GIS analys over Falsterbohalvon fér att kunna beddma konsekvenserna av en
kommande havsnivahdjning pa bebyggelse, natur- och andra ekonomiska varden. Analysen kommer
framforallt att behandla naturgeografiska, samhallsgeografiska och ekonomiska parametrar.

For att synliggdra konsekvenserna utgar analyserna fran en havsnivahéjning pa en meter.

Avgransningar

Naturgeografisk analys med GIS

- Ytor, langder, spatiala forhallanden, naturmiljéer, foréandringar
Samhallsgeografisk analys med GIS

- Populationsanalyser, bebyggelse och infrastruktur, utbredningsfakta
Ekonomisk analys med GIS

- Ekonomiska varden som paverkas berdknat utifran taxeringsvarden.
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2. Bakgrund

2.1 Klimat i férandring

Det har standigt pagatt en klimatforandring (Holden, 2008) men detta har skett 6ver en mycket lang
tidsperiod om inga pl6tsliga och drastiska yttre paverkningar intraffat, som t.ex. fran meteoritnedslag
och vulkanutbrott.

Vi har dven haft aterkommande istider under den senaste geologiska epoken, mer kdnd som
kvartarperioden (Bernes, 2007). Tidvis har stora landomraden pa den norra hemisfaren legat under
kilometervis med is och arsmedeltemperaturen i norr kunnat vara ner till tio grader lagre an idag.
Mellan istiderna forekom sa kallade interglacialer, vilka medforde ett betydligt mildare klimat. Det ar
en sadan period vi befinner oss i just nu. Under interglacialperioderna har inlandsisarna till stora
delar férsvunnit och havsytan stigit. Under istiderna kunde havsytan befinna sig 100 meter under sin
nuvarande niva. Interglacialer pagar ett tiotusental ar for att sedan aterga till istid igen. Interglacialer
aterkommer med cirka 100 000 ars intervall och styrs framférallt av solinstralningens variationer
genom sma férandringar i jordens omloppsbana kring solen (Roberts, 2008).

Under den senaste interglacialperioden har klimatet varit mycket stabilt och arsmedeltemperaturen
pa jorden forhallandevis stabil. Detta har varit en starkt bidragande orsak till mansklighetens
utveckling. Om man bortser fran méansklighetens paverkan de senaste hundra aren har dven halterna
av vaxthusgaser varit stabila (Bernes, 2007). Trots ett stabilt klimat har vi dock haft mindre
temperaturfluktuationer som t.ex. under den postglaciala varmetiden fér fem till attatusen ar sedan.
Medeltemperaturen var da 1-2 grader hogre dn idag vilket medforde att varldens glaciarer smalte
och att havsnivan steg. Denna varmeperiod medférde att ddellovskog nddde langt norrut i Sverige,
tradgransen i fjallkedjan Iag 200 meter hogre an idag och att ett flertal sydligare djur- och vaxtarter
som inte trivs i dagens klimat invandrade. Precis som vi haft varmare perioder har vi ocksa haft
kallare perioder som medfort att glacidrer aterbildats och férandrats i storlek. Havsnivaférandringen
har i princip avstannat under de senaste 6 000 aren och havsnivaékningen har endast uppgatt till
cirka fem centimeter per hundra ar. De senaste aren har det registrerats en accelererande héjning av
havsnivan (Holden, 2008).

2.2 Klimatférédndring under den industriella fiden

Jorden har genomgatt relativt kraftiga temperaturférandringar fére modern tid men aldrig tidigare
har férandringstakten varit sa snabb som under de senaste 100 &ren. Okningstakten i den globala
uppvarmningen idag sammanfaller ganska val i tiden med den industriella revolutionen och
manniskans storskaliga anvdndning av fossila branslen. Pa lite mer @n hundra ar har den
genomsnittliga medeltemperaturen stigit med 0,76 grader Celsius. Enbart de senaste trettio aren
svarar for en 6kning med 0,5 grader Celsius vilket tyder pa att vi star infér en accelererande
temperaturokning (Bernes p.36).
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Genom att studera borrkdrnor fran inlandsisarna kan man se foréndringar av koncentrationen
vaxthusgaser i atmosfaren sa langt bakat i tiden som 650 000 ar. Det har visat sig att det forekommit
stora forandringar i koncentrationen av koldioxid (CO2) och metan (CH4) men aldrig att det varit sa
héga varden som idag. Koncentrationerna av koldioxid och metan tillsammans med en rad andra
vaxthusgaser, som t.ex. vattenanga, absorberar och diffuserar infraréd stralning som annars hade
reflekterats tillbaks ut i rymden vilket starkt bidrar till den globala temperaturhdjningen (Holden,
2008).

Manniskan har slappt ut enorma mangder koldioxid genom foérbranning av fossila branslen och
biomassa vilket paverkat den globala kolcykeln. Aven utsldpp av metangas har stor paverkan pa
vaxthuseffekten, dar ménniskan indirekt star for 55% av de globala utslappen av metangas medan de
resterande utslappen kommer fran t.ex. vatmarker, termiter och varldshaven (Bernes, 2007).

2.3 Klimatférdndring i framtiden

Kortsiktigt kan man forutspa hur utslappen kommer att forandras i framtiden, men det &r betydligt
svarare att forutse utvecklingen en langre tid framat. Detta for att det &r svart, om inte omgjligt, att
forutspa de tekniska-, sociala- och ekonomiska forandringar som manskligheten star infor.

FN:s klimatpanel IPCC (International Panel on Climate Change) har tagit fram fyra olika scenarier for
vilket hall samhallsutvecklingen kommer att ga och med detta som grund hur utslappen darmed
kommer att forandras. Scenarierna ar baserade utifran fyra alternativa utvecklingshypoteser A1, A2,
B1 respektive B2. Utveckling A stravar efter ekonomisk tillvaxt medan utveckling B stravar efter ett
ekologiskt hallbart samhélle. Utveckling 1 strdvar mot globalisering och omfattande varldshandel
medan utveckling 2 gar mot regional sjalvforsorjning och bevarande. Samtliga fyra scenarier
forutsatter att den ekonomiska tillvaxten fortsatter i olika takt. | A2 och B2 alternativen forutsetts att
jordens befolkning fortsatter att 6ka till ar 2100 medan befolkningen i alternativen Al och B1 avtar
efter ar 2050 (Bernes, 2007).

Beskrivning av de fyra olika scenarierna framtagna av FN:s klimatpanel;

Scenario Al; Beskriver en snabb ekonomisk tillvixt samtidigt som det sker en befolkningstillvéxt
fram till Gr 2050 och ddrefter en befolkningsminskning. Samtidigt sker en snabb introduktion av ny
och mer effektiv teknik. Till detta scenario har éven ett antal underscenarier tagits fram fér vilka
hdr inte redogérs vidare.

Scenario A2; Beskriver att vdrlden utvecklas pd ett mer heterogent sétt med tyngdpunkt pd
sjdlvférsérjning. Tillvéxtmdénstret har regional karaktdr och férdndras IGngsamt. Ekonomisk tillvéxt
och teknisk utveckling dr mer fragmenterad. Detta scenario pavisar fortfarande en 6kad tillvixt av
koldioxid fran dagens 380 ppm till 860 ppm fram till Gr 2100.

Scenario B1; Beskriver precis som Al en konvergent vérld med en befolkning som ndr sitt max dr
2050 med en snabb utveckling av service och informationsteknologi. Detta scenario beskriver éven
en effektivare anvdndning av resurser och utveckling av tekniska IGsningar med liten eller mindre
klimatpdverkan jimfért med idag. Global satsning pd ekonomisk, social och ekologisk hdllbarhet.
Detta alternativ visar en koldioxid6kning fran dagens 380 ppm till 540 ppm dr 2100.

Scenario B2; Beskriver lokala I6sningar for ekonomisk, social och ekologisk hdllbarhet. Den
mdnskliga populationstillvixten dr IaGngsammare dn i scenario A2 med en medioker ekonomisk
utveckling. Det sker inte heller en lika snabb teknologisk utveckling som i Al och BI1.
Koldioxidkoncentrationen ékar frdn dagens 380 ppm till 615 ppm Gr 2100.

(Nakicenovic och Swart R, 2000)

10
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Samtliga fyra scenarier visar pa en 6kning av koldioxidhalten i atmosfaren, vilket dirmed kommer att
leda till en fortsatt klimatforandring. Arsmedeltemperaturen kommer att 6ka, hur mycket ar dock
svart att modellera. IPCC:s scenarier beskriver en 6kning pa nagonstans mellan 1,1 och dnda upp till
6,4 grader Celsius beroende pa vilken modell och scenario som anvants. En 6kning pa bara nagon
grad kan fa avsevarda konsekvenser for miljon och manniskan. En medeltemperaturdkning pa mer an
6 grader Celsius skulle kunna fa omvéalvande konsekvenser. Framforallt skulle extremerna klimat- och
vadermadssigt bli mer frekventa och betydligt mer omfattande jamfort med idag. Det skulle bli
nederbdrdsrikare vintrar och varmare somrar med intensivare och oftare dterkommande ovéader
(Bernes, 2007).

Det finns en troghetsfaktor i klimatsystemet som utgdrs av vdrldshaven. Varldshaven reagerar inte
lika snabbt pa en medeltemperaturhéjning som atmosfdaren gor, utan det tar lang tid for
medeltemperaturen i haven att fordndras. Varldshaven ar en styrande faktor i vart klimatsystem och
en temperaturhoéjning i haven kan medféra paverkningar pa de globala havsstrommarna, som i sin
tur skulle kunna ha en avsevard effekt pa klimatet bade globalt och regionalt. Vi har under
manniskans tid pa jorden haft stora temperaturskiftningar, de har dock aldrig varit sa hdga som de ar
nu (Bernes, 2007).

2.4 Havsnivahdjningen

En hojd medeltemperatur skulle innebara en havsnivahdjning, som kommer att paverka néastan
samtliga boende vid véarldens kuster. IPCC har gjort omfattande berdkningar pa en sadan
havsnivahojning och av grundorsakerna som bidrar till havsnivahdjningen. Resultaten publicerades i
deras rapport AR4 (IPCC, 2007a, 2007b). De kom fram till att en av de storsta orsakerna till
havsnivahdjningen ar den vattenexpansion som sker till féljd av en forh6jd medeltemperatur i haven,
likasa avsmaltning av vérldens glaciarer och de stora inlandsisarna pd Gronland och Antarktis.
Glacidrernas avsmaltning beraknas bidra med cirka en decimeter till den globala havsnivahdjningen
medan Gronlands inlandsis berdknas bidra med ndgon centimeter. Tittar man bakat pa den
havsnivahojning som redan skett de senaste hundra aren och kanske framforallt sedan 1993, da man
borjade med noggranna laserméatningar av havsytan fran satellit, visar resultaten fran dessa
matningar att vattenexpansionen statt for dver haften av havsnivahéjningen. Vattenexpansionen ar
dessutom en langsam men accelererande hojning da det tar lang tid for varldshavens
medeltemperatur att dndras. (Bernes, 2007), (Holden, 2008).

Allt tyder pa att vi kommer ha en fortsatt och accelererande havsnivahojning. Forskare talar om en
havsnivahojning pa allt fran 0,3 m till 2 meter fram till ar 2100. Enligt IPCC, AR4 rapport, kan vi
forvanta oss en havsnivahojning pa 18-59 cm fram till ar 2100 med lokala variationer (Bernes, 2007).
| en dansk studie papekas att denna rapport ar en underskattning och att det i sjdlva verket kan bli en
dubbelt sa stor havsnivahojning till ar 2100 an vad IPCC anser (Allison et al. 2009). Ett realistiskt
antagande ar att havsnivahdjningen ar 2100 kommer hamna omkring en meter.

Det storsta problemet dr om de tva stora inlandsisarna pa Arktis och Antarktis skulle smalta.
Inlandsisarna binder stora volymer vatten, vilket skulle medféra en havsnivahojning pa upp till
65 meter om de smalte. Mycket tyder dock pa att vi har en tillvaxt av den antarktiska inlandsisen
medan det sker en avsmaltning av den mindre gronlandska inlandsisen (Bernes, 2007).

11
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2.5 Lokala pdverkningar och regleringar (PBL)

Sverige &r ett land med lang kuststracka och framforallt en val exploaterad kuststracka. En
havsnivahojning skulle komma att paverka oss pa flera satt. | den senaste revideringen av plan och
bygglagen tvingas numera kommunerna att ta hansyn till klimatférandringen vid samhallsplanering.

72 kap. 3 § Planldggning enligt denna lag ska med hdénsyn till natur- och kulturvdrden, miljé- och
klimataspekter samt mellankommunala och regionala férhéllanden frimja

1. en dndamdlsenlig struktur och en estetiskt tilltalande utformning av bebyggelse, grénomrdden och
kommunikationsleder,

2. en fran social synpunkt god livsmiljé som dr tillgdnglig och anvdndbar fér alla samhdllsgrupper,

3. en ldngsiktigt god hushdllning med mark, vatten, energi och ravaror samt goda miljéférhdllanden i
6vrigt, och

4. en god ekonomisk tillvixt och en effektiv konkurrens.”

Plan- och bygglag (2010:900)

”2 kap. 5 § Vid planldggning och i drenden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som dr Iémpad fér éndamdalet med hénsyn till
1. mdnniskors hélsa och séikerhet,

2. jord, berg- och vattenférhdllandena,

3. méjligheterna att ordna trafik, vattenférsérjning, avlopp, avfallshantering, elektronisk
kommunikation samt samhdllsservice i évrigt,

4. méjligheterna att férebygga vatten- och luftféroreningar samt bullerstérningar, och

5. risken fér olyckor, éversvéimning och erosion.”

Plan- och bygglag (2010:900)

Det nya regelverket i plan- och bygglagen tvingar kustnara kommuner att ta hansyn till en eventuell
havsnivahojning bade vid nyexploatering och aven vid planering for befintlig bebyggelse.

Falsterbonaset som studieomradet omfattar ar extremt utsatt. Falsterbondset utgbrs av en
landtunga eller halvé som stracker sig ut i Oresund. Denna halvd r dessutom vil exploaterad.
Halvon i sig bestar av en morankdrna med sandavlagringar vilket gor den erosionskanslig och att de
yttre omradena ar i standig foérandring. Redan idag férekommer naturliga fluktuationer av havsytan i
Oresundsomradet som kan n& upp till en meter 6ver normalvattentillstdndet. Dessa &r vanligtvis
kortvariga och bebyggelse samt infrastruktur ar anpassade efter dessa fluktuationer. De naturliga
fluktuationerna styrs framst av lufttryck och vindar och kan déarfor variera valdigt snabbt. Det stora
problemet uppkommer nar dessa tillfalliga fluktuationer adderas till den mer bestaende
havsnivahojningen som orsakas av det dndrade klimatet (Bernes, 2007).

3. Metod

Data ar hamtat ur Vellinge kommuns GIS-databas dar de aldsta data harstammar fran 2010.
Analyserna har gjorts i ArcGIS editor, konvertering av filer har gjorts i SAFE FME. Behandling av
tabeller och resultat har gjorts i Microsoft Office Excel. De mesta av data fran Vellinge kommuns GIS-
databas harstammar fran olika myndigheter sa som Lantmateriet, Lansstyrelsen, Naturvardsverket
och Trafikverket. Jag har valt att studera en meters havsnivahéjning da det enligt manga anses vara
en realistisk havsnivahojning fram till ar 2100. Bland annat ar det den nivd som anvéants och
modelleras av SWECO i deras rapport. (Landberg et al. 2011)
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3.1 Hojddatamodell

Hojddatamodellen ar baserad pa laserdata som har erhallits fran nationella héjddatabasen. Under
2010 gjordes en flygning over kommunen dar héjddata inméattes med laserskanning. Matdata har en
hog noggrannhet och en hdg upplosning (tva ganger tva meter) och tacker in hela kommunen.
Hojddata levererades i [.txt filer] innehallandes koordinat och ”z varde” (Hojdvarde). Dessa
ombearbetades till [.shp filer[ (ArcGIS format, shapefiler) i Safe FME. Levererade data bestod av
tunga filer som innehdll 6ver 32 miljoner matvarden. Foér att kunna bearbeta dessa delades
studieomradet in i sektioner varefter varje sektion for sig konverterades i Safe FME till ArcGIS shape
format. Slutligen sammanfogades varje sektion till att omfatta hela studieomradet och det nya
datalagret matades in i ArcEditor dar det interpolerades till ett raster med IDW metoden (inverse
distance weighted) med uppl6ésningen 0,5x0,5 meter.

Figur 3.1 visar det visualiserade resultatet av hdjddatamodellen.

Teckenforklaring

DTM
Value

.~..

Low

Figur 3.1; Héjddatamodell. Ju mérkare firg desto hdgre hojd éver havet.

Hojdnoggrannheten pa terrangmodellen har kontrollerats i falt, 41 punkter har slumpvis utvalts pa
hardgjorda ytor 6ver modellen. Dessa har sedan kontrollmatts med GPS i falt. For att reducera
effekten av eventuella stérningar vid GPS-matningen gjordes matningen tva ganger per punkt med
24 timmars mellanrum och darefter togs ett medelvarde av matresultaten, vilket jamférdes mot den
laserdatabaserade héjdmodellen.
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Vid analysen fanns tre variabler; DTM (Hojddatamodell), GPS1 (Dag 1) och GPS2 (Dag 2). Da DTM-
modellen &r i RH2000 som ar den nya standarden for hojddata medan hojddata hamtat fran var GPS
ar i RH70 som ar den aldre standarden, adderades 75 millimeter, vilket utgor skillnaden mellan det
gamla och nya standarden, pa all héjddata. Darefter berdknades differensen mellan DTM och GPSx
genom att subtrahera DTM med GPSx. Detta gav mig tva differenser; "DIFF 1” och "DIFF 2” varefter
en medeldifferens berdknades. Den totala differensen erholls genom att summera
medeldifferenserna och darefter dividera med antalet matvarden. Resultatet gav att felmarginalen
mellan laserdata och GPS-data lag pa cirka 0,75 millimeter.

Utsnitt fran berakningsdokumenten visas i tabell 3.1. Uppenbara fel i GPS-data rensades innan
berdkningarna gjordes. Vid vissa matningar inmattes z=1,0 meter flera ganger i rad, vilket ar ett
uppenbart fel hos GPS systemet.

((DTM-GPS 1) + (DTM-GPS 2))/Antal = Total DIFFERENS

Tabell 3.1 Utsnitt visar berdakningarna som genomfordes i Excel. DTM ar Terrangdatamodellen, GPS och GPS 2 ar inmatta
data fran dag 1 respektive dag 2. Differens 1 och 2 &r skillnaderna mellan modellen och data inmatt med GPS for dag 1
respektive 2. “Medel diff” ar skillnaden mellan dessa och ”"Total diff” ar den totala medelskillnaden. Alla virden ar i meter.

Punkt | DTM GPS GPS2 Differens 1 | Differens 2 | Medel diff | Total diff
0| 1,784 1,763 1,775 0,021 0,009 0,015 0,00075
1 | 2,044197 2,047 -0,002803 N/A
2 | 2,412368 2,455 2,442 -0,042632 | -0,029632 | -0,036132 N/A
3 | 1,547882 1,568 1,563 -0,020118 -0,015118 -0,017618 N/A
4 | 2,01408 2,035 2,043 -0,02092 -0,02892 -0,02492 N/A
5 | 3,94351 3,957 3,968 -0,01349 -0,02449 -0,01899 N/A
6 | 2,633625 2,625 2,618 0,008625 0,015625 0,012125 N/A
7 | 2,334542 2,351 2,357 -0,016458 -0,022458 -0,019458 N/A
8 | 1,634229 1,617 1,635 0,017229 -0,000771 | 0,008229 N/A
9 | 2,278022 2,293 2,304 -0,014978 | -0,025978 | -0,020478 N/A

10 | 1,635168 1,68 1,671 -0,044832 -0,035832 -0,040332 N/A
11 | 1,67045 1,67 1,67 0,00045 0,00045 0,00045 N/A
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3.2 Naturgeografisk GIS analys

Naturgeografisk analys av olika spatiala forhallanden har tagits fram genom att visuellt tolka flygfoto
och kartera in kustgranser, sandstrander mm. Detta har gjort det mdjligt att senare genomféra
diverse rumsliga analyser for att faststalla ldngder, ytor och andra forhallanden. Vid berdkning av
Falsterbonasets totala yta har yttersta kustlinjen anvants, vilket har inneburit att dven Maklappen
inkluderats i ytan.

For att genomfora Gverlagringsanalyser och jamféra mot “niva dver havet” kérdes en rasteranalys
med hjalp av “Raster Calculator” for att fa fram tre olika rasterlager; 0,1-1 meter 6ver havet, 1,1-2
samt 2,1-3 meter 6ver havet. Valet av nivaer skedde for att det &r de hojdnivaer som &r av intresse
att studera effekterna av. 0-1 meter Over havet 6versvammas redan idag vid hogvatten. 1-2 meter
over havet kommer att 6versvdammas vid hogvattenfloden om vi far en havsnivahojning pa 1 meter
och 2-3 meter 6ver havet ligger i riskomradet vid extrema vaderférhallanden vid en havsnivahojning
pa 1 meter. Lagernivaerna anvandes som verktyg vid senare analyser.

Analysen o6ver naturskyddsomraden och Natura2000-omraden &r utarbetad genom data for
skyddsomradenas utbredning som ar hamtat fran Lansstyrelsen. For att fa fram hur stor del av dessa
omraden som ligger pa fast mark overlagrades mellan lager “=>0,1m” och naturskyddsomradet i
fraga. For att f& fram hur stor del av varje omrade som kommer att éversvammas vid en framtida
havsnivahojning gjordes en overlagring mellan lager ”0,1-1 meter 6ver havet”, ”1,1-2 meter Over
havet” och omradet. Detta gav en procent andel landyta av skyddsomradet som hamnar under
vatten vid en havsnivahojning pa en respektive tva meter.

3.3 Samhdllsgeografisk GIS-analys

Vid berdkning av tatbebyggelse har de yttersta fastighetsgranserna pa tre eller fler ssammanhangande
bebodda fastigheter utgjort yttersta gransen. Detta har resulterat i fyra sammanhangande omraden.
Falsterbo/Skanér, Ljunghusen samt vastra Hollviken och 6stra Hollviken vilka delas av Stenbocksvag.
Utifran dessa omraden har ytor som motsvarar tatbebyggelse kunnat raknas fram.

For att berdkna andel bebyggelse 6ver en given héjdniva togs tre hojdnivaer fram med hjalp av
”Raster Calculator”; "1+ meter”, "2+ meter” och "3+ meter”. Darefter konverterades dessa
rasterlager till vektorlager och overlagrades mot “tatbebyggelseytorna”. Resultatet visar hur stora
arealer tatbebyggelse som ar belagna 6ver en given hdjdniva varefter en procent andel berdknades.

Information hamtades fastighetsregistret och taxeringskoder fér att fa information om fastigheterna.
Av intresse ar bl.a. att veta hur manga fastigheter som befinner sig inom riskzonen och vilken typ av
fastighet det ror sig om. En uppdelning gjordes pa fastigheter for permanent boende, s.k.
"helarsfastigheter”, respektive fritidsfastigheter. Permanent boende kan anses komma att drabbas
hardare vid en havsnivahojning jamfort med &gare till fritidsfastigheter. Taxeringskoderna
exporterades fran GEOSECMA till ett excel-dokument och ldnkades sedan in i ArcGIS mot
fastighetsgranserna for bebyggelse genom att samkora dem mot fastighetsnumret (FNR).
Helarsfastigheter utgors av typkod; 120, 220, 222, och 320 medan fritidsfastigheter utgors av typkod;
221.
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En analys gjordes for att fa fram hur manga helars- respektive fritidsfastigheter det finns har inom
studieomradet. Darefter gjordes en overlagringsanalys mot hojdlager for att fa fram fastigheterna
beldagenhet i forhallande till de olika riskzonerna.

3.4 Ekonomisk GIS analys

De ekonomiska berdkningarna baseras pa taxeringsvarden fran tabeller hamtade ur GEOSECMA dér
data i sin tur kommer fran fastighetsregistret. Himtade data ar fran juli 2011. Tabellerna har lankats
in i ArcGIS mot fastighetsgranserna genom fastighetsnumret (FNR). Darefter koérdes en
overlagringsanalys mot ytorna for tatbebyggelse. Detta har resulterat i en grov uppskattning av de
ekonomiska vardena inom studieomradet. Skolor, affarsstrak etcetera har inte varderats da
ekonomiska data for dessa inte funnits tillgdngligt vid sjdlva analysen. Ett problem med
taxeringsvarden ar att de inte motsvarar det faktiska/verkliga vardet. Taxeringsvardet skall “enligt
definition” motsvara ca 75 % av marknadsvardet for fastigheter. Marknadsvardet pa fastigheterna
har beraknats som taxeringsvardet dividerat med 0,75.

For att fa fram en bild av férdelningen av de ekonomiska vardena inom riskomradet har en
overlagring mellan de ekonomiska vardena och héjdnivaerna skett.
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4. Resultat

4.1 Naturgeografisk analys

Nedan visas resultaten fran den Naturgeografiska analysen vilken framst anvants som underlag till de
ovriga analyserna. Syftet med den Naturgeografiska analysen var ocksa att bidra med exakt data till
Vellinge Kommun och SWECO.

Tabell 1; Visar total yta vdster om kanalen och hela Falsterbondset (hela studieomradet).

Omrade Areal km? ‘
Total yta vaster om kanalen 23,4
Total yta Falsterbonaset 30,4

Antal kilometer kustracka som visas i tabell 2 ar av intresse for att se langden utsatta omraden,
kanske mest av intresse ar de data som visas i tabell 4 dar man kan se antalet kilometer kustracka i
narhet av bebyggelse respektive utmarker. Aven antal kilometer sandstrand har riaknats fram fér att
kunna mojliggora analyser pa erosionskanslig omraden och dess strackningar som kan vara i behov
av framtida strandfodringar. Figur 2 visar sandstrandernas strackning.

Tabell 2; Visar antal kilometer kuststrécka kring studieomrddet samt antal kilometer sandstrand.

Kuststricka, strandtyp Lingd km |
Sandstrand 16,2
Annan strandtyp 19,2
Total kuststracka 354

Sandstrander= 16,2 km

Teckenforklaring

Kustinjen

0 o8 12% 2500 3 7% 5 000 ==« Sancstrander
—— —

Figurd4.1; Sandstrénder och dess ldngder.
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Tabell 3; Visar 6vrig grundinformation om ytor inklusive vatten, exklusive vatten, omkrets samt

insjovatten.

Grundinformation
Yta vaster om kanalen, exkl. vatten

Areal/ km ‘
23,1 km®

Yta vaster om kanalen, inkl. vatten

23,4 km?

Ombkrets Falsterbonaset, vaster om kanalen

89,2 km

Falsterbonaset

Vattenomraden utan direkt kontakt med havet pd vastra

0,3 km?

Yta Hollviken

5,4 km?

Total yta Falsterbonaset

30,4 km?

Tabell 4; Ldngd kuststréickor runt Falsterbondset. Kuststrdcka ldngs med eller ndra bebyggelse samt

ldngs utmarker.

Kuststracka fordelat pa omraden Lingd/ km \
Falsterbo/Skanor 13,2
Ljunghusen 4,9
Vastra Hollviken 4,6
Utmarker 12,7
Totalt Falsterbonaset 35,4

Kuststracka= 35,4 km

|J.‘ [

N\

f:j 2)

\ ¥y

v Y 0 625 1250 2500 375 5000
9\\w of — — Meter

Teckenforklaring
——— Kustinjen
Uppmiitta kustlinjen
— Faisterho

w— | junghusen

s Holivikan

— rnarkes

Figur 4.2; Uppmditta kuststrédckor
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De naturskyddsomraden som karakteriserar Falsterbondset kommer att drabbas hart vid en framtida
havsnivahojning. Stora delar av dessa omraden ligger langs strandzonerna och kommer darmed att

forsvinna under vattenytan. Enligt berakningar baserade pa den framtagna hojddatamodellen

kommer drygt 40 procent av Natura2000 omraden i studieomradet att 6versvammas.

Figur 4.3 visar Natura2000 omraden. Omraden som dr gronmarkerade kommer inte att dversvammas
medan blamarkerade omraden kommer att éversvammas vid en havsnivahdjning pa 1 meter.

0 6251250 2500 3750 5000
- E— e—\eters

1:40 000

Teckenforklaring
Kusthrin

-NuuvmommeLmd

B Ovorsvammal Natwa2000 amrbde
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<VARDE>

[T 01 Oversenmmaty
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B i1s-2

2

B 2e-s

[ ERREY
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[ O
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s
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| EERE

Figur 4.3; Oversvimmade Natura2000 landomréden. Grént dr ej éversvimmat Natura2000 landomrdde och blgtt ér
oversvimmat Natura 2000 omraden. Bakgrund dr héjddatamodell i grdskala.

4.2 Samhdllsgeografisk analys

Den samhallsgeografiska analysen visar bebyggelse, infrastruktur och population inom

studieomradet som kommer paverkas.

Ytor tatbebyggelse (inklusive park i bebyggelse)
Som grund for vidare analyser kring havsnivans paverkan pa tatbebyggelse har totala ytorna

tatbebyggelse framriknats. Harvid har Héllviken delats upp i Vastra Hollviken respektive Ostra
Héllviken. Vastra Hollviken utgdrs av omradet mellan kanalen och Stenbocksviag och Ostra Héllviken

utgors av omradet 6ster om Stenbocksvag.
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Tabell 5; Visar ytor tdtbebyggelse, tre eller fler ssmmanhdngande bebodda fastigheter.

Titbebyggelse Areal km?

Skanor Falsterbo 5,8
Ljunghusen 3,6
Vastra Hollviken (Mellan) 4,6
Ostra Hollviken (Oster om Stenbocksvig) 1,6
Total yta tatbebyggelse 15,6

Figur 4.4 visar tatbebyggelsens geografiska utbredning.

“| Teckenférklaring
Vagnat

0 Ytanaset

| YtaHolviken

o 625 1250 00 Tatbebyggelse

Omrade

[ Falsterbo-Skanor
Ljunghusen

I vastra Hollviken
Ostra Holiviken

Figur 4.4; Mdtytornas utbredning och geografiska placering.

Tabell 6 visar den totala populationen aretruntboende i respektive ort. Harutéver tillkommer dven
manga fritidsboende.

Tabell 6; Visar population pd Falsterbondset férdelat pa orter

Befolkning Antal
personer
Falsterbo 2 955
Skanor 3986
Ljunghusen 2571
Hollviken 10525
Total Falsterbonaset 20 037
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Marknivéer

Marknivaerna ar av intresse for att se hur pass stora ytor som ligger inom riskzonen. | tabell 9 kan
man utldsa att samtliga orter utom Falsterbo har all sin tatbebyggelse lokaliserad hogre dn en meter
over havet. Medan i tabell 8 kan det utldsas att det bara dr 27,9% av tatbebyggelsen i Falsterbo som
ligger hogre an tva meter over havet. Det vill sdga att 72,1% av tatbebyggelsen i Falsterbo ar direkt
hotad vid en havsnivahdjning pa en meter. | de Ovriga orterna sa ar det bara 3% -10% av
tatbebyggelsen som ar direkt hotat.

Om havsnivahojningen blir dnnu storre an en meter som jag antagit, sa blir andelen bebyggelse som
hotas avsevart storre. | tabell 7 kan utldsas att bara 5,7% av bebyggelsen i Falsterbo ar beldagen hogre
dn 3 meter 6ver dagens havsniva, den nivad som idag anses saker att exploatera och bebygga. For
Ljunghusen och vastra Hollviken &r det strax under 60% procent av bebyggelsen som ar pa saker niva.
Figur 4.5 visar de olika marknivaerna i forhallande till bebyggelse (Svarta polygoner). Morkblatt ar
redan idag 6éversvammade ytor, rott ar 1-2 m 6.h., gult ar 2-3 m 6.h. och gront ar 3+ m 6.h. vilket far
anses som en saker niva for bebyggelse.

Tabell 7; Visar andel areal téitbebyggelse Gver tre meter i respektive ort

Tatbebyggelse beldgen >3 m 6.h. Andel Areal km?
Skanor Falsterbo 57% 0,3
Ljunghusen 56,4 % 2,0
Vastra Hollviken 57,6 % 2,7
Ostra Hollviken 83,9% 1,4

Tabell 8; Visar andel areal tdtbebyggelse 6ver tvd meter i respektive ort

Tatbebyggelse beldgen > 2 m 6.h. Andel Areal km®
Skanor Falsterbo 27,9% 1,5
Ljunghusen 97,0 % 3,5
Vastra Hollviken 95,1 % 4,4
Ostra Hollviken 91,2 % 1,5

Tabell 9; Visar andel areal téitbebyggelse 6ver en meter i respektive ort

Tatbebyggelse beldgen > 1 m 6.h.

Skanor Falsterbo 100 % 52
Ljunghusen 100 % 3,6
Vastra Hollviken 100 % 4,6
Ostra Hollviken 100 % 1,6
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Teckenforklaring
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Figur 4.5; Héjdomraden rétt dr 1-2 meter, gult 2-3 meter och 3+ meter 6ver havet. Bakgrunden dr héjddatamodellen i
fdrgskala ju mérkare desto hégre 6ver havet. De svarta polygonerna ér bebyggelse.

Utbredningsfakta

Vid en havsnivahdjning kommer ett stort antal fastigheter att paverkas. Inom studieomradet finns
det cirka 6 720 helarsfastigheter dar manniskor ar bofasta aret runt. Dessa personer kommer att
drabbas bade direkt och indirekt av en havsnivahojning. Tabell 10 visar antalet helarsfastigheter pa
respektive ort. Det finns dven ett stort antal fritidsfastigheter dar personer kommer drabbas men
inte lika hart som aretruntboende som forlorar sina fasta hem. Tabell 11 visar antal fritidsfastigheter
i respektive ort. Dessa tabeller visualiseras ocksa i figur 4.6

Tabell 10; Visar antal heldrsfastigheter pG respektive ort
(baserat pad typkoderna 120, 220, 222 och 320)

Helarsfastigheter Antal |
Skanor Falsterbo 2539
Ljunghusen 874
Vastra Hollviken 2377
Ostra Hollviken 930
Totalt 6720

Anm. Hdr finns en osdkerhet dd vissa typkoder kan innehdlla flera fastigheter, exempelvis hyresfastigheter. Osékerhet kan
dven rada gdllande klassificeringen da en heldrsfastighet kan anvéndas som fritidsfastighet och vice versa.
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Tabell 11; Visar antal fritidsfastigheter pd respektive ort
(baserat pa typkod 221)

Fritidsfastigheter Antal \
Skanor Falsterbo 555
Ljunghusen 409
Vastra Hollviken 825
Ostra Hollviken 27
Totalt 1816

Anm. Osdkerhet kan rada géllande klassificeringen da en heldrsfastighet kan anvindas som fritidsfastighet och vice versa

N I,?;' | | s /\

Teckenforklaring
Kustiryen
Lantbruk, heldnsboande
Fritkistastighet

o 825 1250 2500 3750 5000 © Helrstastighet

—— N

Figur 4.6; Férdelning fastigheter. Fastigheter redovisas i punktform dér réda dr heldrsfastighet och gréna dr fritidsfastighet.
Figuren visar férdelningen av fastigheter.

Fastigheter
Tabell 12, 13 och 14 visar antal fastigheter och typ av fastigheter, fritids- eller heldrsfastigheter inom

de olika riskzonerna.

Tabell 12; Visar antal heldrsfastigheter respektive fritidsfastigheter som ligger tre meter éver havet i
vardera orten inom studieomrddet.

Antal Fastigheter +3 m 6.h. Helars Fritid |
Skanor Falsterbo 117 56
Ljunghusen 535 231
Vastra Hollviken 1583 532
Ostra Hollviken 786 20
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Som framgar av Tabell 13 finns ytterligare 863 helarsfastigheter i Skanor Falsterbo som ligger mellan
2 och 3 meter och néstan lika manga i Vastra Hollviken. Riskzonen 2-3 meter skulle kunna komma att
paverkas vid onormalt hoga floden i kombination med en havsnivahojning. Bara i Falsterbo hade
detta paverkat ytterligare mer an 2 300 personer. Ljunghusen och Hollviken ligger anda relativt
sakert till om man bortser fran erosionsrisker och underminering av ett férhojt grundvattenstand.

Tabell 13; Visar antal heldrsfastigheter respektive fritidsfastigheter som ligger mellan tva och tre
meter éver havet i vardera orten inom studieomrddet.

Antal Fastigheter +2-3 m 6.h.

Skanor Falsterbo 863 247
Ljunghusen 326 158
Vastra Hollviken 751 265
Ostra Hollviken 47 0

Tabell 14 visar antal fastigheter som ligger direkt i riskzonen och som redan idag kan paverkas vid
onormalt hoga floden. Falsterbo ar klart mest utsatt med 6ver 1 500 helarsfastigheter och 6ver 250
fritidsfastigheter i den direkta riskzonen. Raknar man med att det bor 2,7 personer per fastighet sa ar
det 6ver 4 000 personer som direkt kan komma att drabbas.

Tabell 14; Visar antal heldrsfastigheter respektive fritidsfastigheter som ligger mellan en och tvd

meter 6ver havet i vardera orten inom studieomrddet.

Skanor Falsterbo 1559 252
Ljunghusen 13 20
Véstra Hollviken 43 28
Ostra Hollviken 97 7

4.3 Ekonomisk analys (SEK)

De ekonomiska vardena ar av intresse, da det ar information som anvands som underlag for beslut. |
tabell 15, 16, 17 och 18 redovisas markvarden, byggnadsvdarden och summan av dessa
taxeringsvarden inom tatbebyggelse for respektive ort. Tabell 19 visar det totala ekonomiska
vardena for studieomradet baserat pa taxeringsvarden. For att fa fram ett varde som mer reflekterar
marknadsvardet adderas schablonmassigt 25% till taxeringsvdrdet. Offentliga byggnader sasom
skolor, affarsstrak etc. ar inte medraknade.
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Falsterbo och Skanor
Tabell 15; Visar ekonomiska vérden inom tdtbebyggelse i Falsterbo och Skandr. Byggnadsvéirde
respektive markvéirde samt det totala taxeringsvéirdet.

Taxeringsvarden Skanor Falsterbo Mkr

Markvarde 6814

Byggnadsvarde 4988

Totalt taxeringsvarde Skanor Falsterbo 11 802
Ljunghusen

Tabell 16; Visar ekonomiska vérden inom tdtbebyggelse i Liunghusen. Byggnadsvdirde respektive
markvdérde samt det totala taxeringsvdirdet.

Taxeringsvarden Ljunghusen Mkr ‘
Markvarde 3594
Byggnadsvarde 2215
Totalt taxeringsvarde Ljunghusen 5809

Véastra Hollviken
Tabell 17; Visar ekonomiska vdrden inom tdtbebyggelse i Vistra Héllviken. Byggnadsvdrde respektive
markvdérde samt det totala taxeringsvérdet.

Taxeringsvarden Vastra Hollviken

Markvarde 5978
Byggnadsvarde 4917
Totalt taxeringsvarde Vastra Hollviken 10 895

Ostra Hallviken
Tabell 18; Visar ekonomiska vérden inom tétbebyggelse i Ostra Héllviken. Byggnadsvirde respektive
markvdrde samt det totala taxeringsvdrdet.

Taxeringsvirden Ostra Héllviken

Markvarde 1239
Byggnadsvarde 1513
Totalt taxeringsvirde Ostra Hollviken 2752

Totala vérden pd& Falsterbondset
Tabell 19; Visar ekonomiska vdrden inom tétbebyggelse i studieomrddet. Byggnadsvdérde respektive
markvdrde samt det totala taxeringsvdrdet.

Taxeringsvarden Falsterbondset

Markvarde 17 625
Byggnadsvarde 13633
Totalt taxeringsvarde Falsterbondset 31258
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Tabell 20; Visar Totalt bedémt marknadsvdrde fér fastigheter inom studieomrddet.
(omrdkning har skett av taxeringsvérden enligt schablonen taxeringsvirde/0,75 = marknadsvdérde)

Marknadsvarden Falsterbonaset

Markvarde 23 500
Byggnadsvarde 18177
Totalt marknadsvarde Falsterbonaset 41677

Tabell 21-26 visar de ekonomiska vardena inom de olika hdjdnivderna inom respektive ort samt
totalt. Av tabellerna framgar att mer dn halften av de ekonomiska vardena i studieomradet ligger pa
saker niva, d.v.s. +3 meter Over havet. Fastigheter motsvarande ett varde av cirka 13 miljarder kronor
ligger mellan 2-3 meter 6ver havet och kan darmed komma att drabbas av havsnivdhdjningen. Av
tabell 26 framgar att fastigheter motsvarande ett varde av cirka 4,5 miljarder svenska kronor ligger
direkt i riskomradet och riskerar darmed att paverkas permanent vid en havsnivadhojning.

Ekonomiska vérden 3+ meter dver havet (Baserat pd taxeringskoder)
Tabell 21; Visar ekonomiska vdrden inom respektive ort tre meter éver havet.

Taxeringsvarden > 3 m 6.h.

Skanor Falsterbo 1992
Ljunghusen 4 887
Vastra Hollviken 8378
Ostra Hollviken 2621
Totalt taxeringsvarde 17 878

Tabell 22; Visar Totalt bedémt marknadsvéirde for fastigheter beldgna tre meter éver havet
(omrdkning har skett av taxeringsvdrden enligt schablonen taxeringsvdrde/0,75 = marknadsvdrde)

Marknadsvarden > 3 m 6.h.

Totalt marknadsvarde 23 837

Ekonomiska varden 2-3 meter dver havet (Baserat pd taxeringskoder)
Tabell 23; Visar ekonomiska vérden inom respektive ort mellan tva och tre meter 6ver havet.

Taxeringsvarde 2-3 m 6.h.

Skanor Falsterbo 6 545
Ljunghusen 877
Vastra Hollviken 2452
Ostra Hollviken 131
Totalt taxeringsvarde 10 005
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Tabell 24; Visar Totalt bedémt marknadsvdrde for fastigheter beldgna tva till tre meter 6ver havet
(omrékning har skett av taxeringsvérden enligt schablonen taxeringsvérde/0,75 = marknadsvdrde)

Marknadsvarden +2-3 m 6.h.

Totalt marknadsvarde 13 340

Ekonomiska vérden 1-2 meter 6ver havet (Baserat pd taxeringskoder)
Tabell 25; Visar ekonomiska véirden inom respektive ort mellan en och tvd meter éver havet.

Taxeringsvarden 1-2 m 6.h.

Skanor Falsterbo 3265
Ljunghusen 45
Vastra Hollviken 65
Ostra Hollviken -
Totalt taxeringsvarde 3375

Tabell 26; Visar Totalt bedomt marknadsvdrde for fastigheter beldgna en till tvd meter 6ver havet
(omrdkning har skett av taxeringsvdrden enligt schablonen taxeringsvdrde/0,75 = marknadsvdrde)

Marknadsvarden +1-2 m 6.h.

Totalt marknadsvarde 4500
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5. Diskussion

5.1 Hojddatamodell

Hojddatamodellen har en hoég noggrannhet, framférallt pa hardgjorda ytor. Leverantéren av
laserdata garanterar en noggrannhet pa +/- 0,5 meter men testerna pavisar dock en betydligt hogre
noggrannhet dn sa. Valet av interpoleringsmetod kan diskuteras, skillnaden ar dock marginell da
upplosningen pa laserdata ar bra. Analysen innehéll drygt 32 miljoner matpunkter med en
uppl6sning pa tva ganger tva meter. Detta stallde stora krav pa hardvaran nar data skulle bearbetas.

Falttestet som genomfdordes for att kontrollera héjddatamodellens tillforlitlighet i hojdled (z) visade
pa en bra och tillforlitlig upplosning. For att kunna uttala sig med storre sidkerhet behoéver testet
goras mer omfattande. Framférallt handlar det om fler matpunkter men &ven kontroller pa ej
hardgjorda ytor exempelvis inne tradgardar, vilket skulle kréva en storre arbetsinsats. Det ar svart att
med storre noggrannhet mata hojddata inne i tradgardar med vegetation dar
mottagningsforhallandena med GPS ar samre. Det ar dock fullt mojligt att fa fullgoda matvérden
genom anvandning av totalstation. For att effektivisera GPS maétningarna utfordes dessa utmed
vagnatet.

Ett generellt problem med denna typ av hdjddatamodell fér 6versvamningsanalyser ar att den inte
tar hansyn till floden i terrdngen da alla omraden pa en viss hojd dversvammas, medan i verkligheten
rinner vatten alltid fran en hogre punkt till en ldgre. Detta gar att visualisera genom att anvanda
specialprogramvaror, men omradet ar flackt sa darfor bedoms skillnaden som férsumbar. D3 ar
problemet storre att modellera den grundvattenytehdjning som forvantas i samband med
havsnivahojningen och kommer paverka stora omraden.

5.2 Naturgeografisk och samhdallsgeografisk diskussion

Falsterbohalvén ar mycket utsatt med sitt exponerade ldge och sina laga omgivningar. Med en
kuststracka pa drygt 35 km, dar mer an halva studieomradet ar bebyggt, ar det langt ifran idealiskt.
Omradet befolkas med 6ver 20 000 helarsboende och nastan lika manga till med sommarboenden.

Studieomradet ar kdnt for sin rika natur, som ar skyddat, bland annat som Natura2000-omrade. Det
fors diskussioner om det ar férsvarbart att bygga skyddsanordningar mot en havsnivahojning i
Natura2000-omraden, vilket i sig skulle medféra en paverkan pa dessa. Det var darfor av stort
intresse att implementera en héjddatamodell och kéra en 6verlagringsanalys for att kunna berdkna
hur stora delar av Natura2000-omradet som kommer att drdnkas vid en havsnivahdjning pa en
meter. Modellen visar att drygt 40 % av Natura2000-omraden i studieomradet skulle hamna
permanent under vatten. Detta ar i sig ingen forvanande siffra da stora delar av Natura2000-
omradena just utgors av lagt beldgna strandangar.
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Vi har 16 km sandstrander runt Falsterbondset som vid en havsnivahdjning kommer att utsattas for
okad erosion och férandrade sandvandringsprocesser. En havsnivahojning kan hota saval standernas
karaktar som hela deras existens. Sandstranderna ar en av nyckelorsakerna till de hoga
fastighetsvdardena pa Falsterbonéset. Blir det en forandring av sandstranderna, riskerar det med
andra ord dven att paverka de ekonomiska vardena pa Falsterbonaset.

Jamfort med studieomradet dr det Skanér med Falsterbo som &dr mest utsatt med endast 27 % av
bebyggelsen over tva meter 6ver havet, det vill sdga 6ver farozonen vid en havsnivahojning i
kombination med hogvattenstand. Inom hojdspannet en till tvd meter aterfinns 1559
helarsfastigheter och 252 fritidsfastigheter. Det blir alltsa stor paverkan om man inte bygger nagon
form av skyddsvallar eller pa annat satt skyddar bebyggelsen kommer att bli stor. Det ar framforallt
Skanor/Falsterbo som ligger i fokus da det ar beldget pa de ldgsta omradena. | Ljunghusen och
Hollviken ar det endast enstaka fastigheter som aterfinns i spannet en till tvd meter éver havet. Det
ska dock beaktas att just nu tittar man bara cirka 90 ar framat i tiden. Det finns inget som sager att
havsnivdhojningen kommer avstanna, utan det &r stor risk att havsnivan stiger ytterligare, vilket da
kommer att medféra att annu fler fastigheter hamnar i riskzonen. Det man dven ska ha i atanke nér
man delar upp fastigheterna i helarsfastigheter och fritidsfastigheter dr osdkerheten i anvandning.
Det vill sdga folk som ar permanent bosatta pa sin fritidsfastighet och vice versa.

5.3 Ekonomisk diskussion

Ekonomiska varden ar inte latta att rdkna pa, men det dr samtidigt just dem som man har lattast att
forstd. De ekonomiska berdkningarna har utgatt frén taxeringsvarden vilka omraknats till
marknadsvarden. Taxeringsvarden &r inte helt ratt att rdkna pa da det ar ett rorligt varde och skulle vi
exempelvis fa en havsnivahojning sa kommer det paverka strander genom erosion samt 6éversvamma
andra naturvarden som uppratthaller de hoga fastighetsvarden som finns nere pa Falsterbonaset.
Det ar trots allt det enda konkreta vi har att rakna pa och det som framférallt ger oss en indikation
vilka varden det &r som paverkas. Annu ett problem med att anvinda sig av taxeringsvarden ar att de
bara tar upp privata fastigheter och utlamnar offentliga byggnader sa som skolor, golfbanor och
manga andra typer av fastigheter som har héga varden. Sa dessa siffror kan i forsta hand ses som
laga.

Skulle det bli en havsnivahdjning pa en meter sa finns det marknadsvarden pa éver 4,5 miljarder
kronor som paverkas direkt och varden pa ytterligare drygt 13 miljarder som ligger i farozonen.
Utover det tillkommer varden pa offentliga byggnader, infrastruktur, naturvarden med mera. Totalt
bara inom studieomradet har vi varden, baserat pa taxeringsvardet for helars- och fritidsfastigheter
kan marknadsvardena for dessa Overstiga 40 miljarder kronor. Noterbart ar att de mer exklusiva
husen, de med hogsta taxeringsvdardena, huvudsakligen aterfinns i de mer exklusiva strandnara
omradena som Skandr och Falsterbo, vilka ocksa ar de omraden som kommer drabbas hardast av en
havsnivahojning.
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6. Slutsats

En havsnivahojning pa en meter far stora konsekvenser for natur, bebyggelse, infrastruktur och inte
minst fér de boende nere pa Falsterbohalvén. Det handlar om ett ekonomiskt varde pa mer dn 40
miljarder kronor som kommer att paverkas bade direkt och indirekt. Mer &n 1 700 helarsfastigheter
kommer att drabbas.

Om det stdmmer att vi far en havsnivahojning sa maste atgarder vidtas for att skydda bebyggelse.
Havsnivahojningen ar visserligen inget fenomen som kommer 6ver en natt utan ar en langsam
process som kommer ske under de ndrmaste hundra aren och formodligen dven fortsatta efter det.
Detta betyder att folk kommer att anpassa sig successivt men havsnivahdjningen maste dnda tas i
beaktande vid planering av ny bebyggelse och infrastruktur samt vid fortatning och férandring av
befintlig bebyggelse och infrastruktur.

Vid en havsnivahéjning pa en meter;

e Drygt 40 % av Natura2000 omradena kommer att hamna under vatten

e Mer dn 2 000 fastigheter ligger i den direkta farozonen (1-2 meter 6ver havet)

e Fastigheter framférallt i Skanor och Falsterbo med ett marknadsvirde pa 4,5 miljarder
kommer att hamna i den direkta farozonen

e Fastigheter pa Falsterbohalvon med ett marknadsvarde 6ver 40 miljarder kommer att
paverkas direkt och indirekt
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