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Abstract

This master thesis explores the concept of ecosystem services, in the context of urban
planning in Swedish municipalities, with the purpose of putting together a planning
development tool for urban ecosystem services. The working process consisted of three steps:
(1) to identify problems in the Swedish planning process, (2) to identify relevant aspects of
ecosystem services and comprehensive planning, and (3) to find strategic sustainability
frameworks to be used as a theoretical foundation for the planning development tool.
Information was gathered through a literature study, workshops and regular meetings with
officials at Malmo city. The combined data exposed problems in the planning process with
working at different scales as well with the lack of communication between ecologists,
planners and decision makers. Furthermore, in the comprehensive planning, there was a weak
link between long-term sustainability goals, intermediate as well as short-term action and
maintenance plans. It has therefore been relevant to try and find a way to strengthen this link
and bridge the gap between natural sciences and decision-making. This thesis offers a
possible solution to these problems by developing a new planning development tool adapted
for urban ecosystem services.

Keywords: Urban Ecosystem Services, Urban Planning, Planning Development Tool,
Ecological, Spatial and Temporal Scales.
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1 Inledning och problemformulering

Ekosystemtjanster ar ett relativt nytt begrepp som har fatt stor uppméarksamhet inom
forskarvarlden och hos myndigheter pa internationell, nationell och lokalniva. Konceptet
grundar sig i ett antropocentriskt synsatt dar naturen forser manniskan med olika tjanster som
bidrar till ett 6kat valmaende i samhéllet (Gdmez-Baggethun m.fl., 2010). Detta ar egentligen
inget nytt, manniskor har i alla tider forstatt att utan naturen sa skulle vi inte 6verleva (Fisher
m.fl., 2009). Skillnaden mellan nu och da &r att en hog andel av varldens befolkning lever
storre delen av sina liv i urbana omraden och stéader, vilket innebar att en stor del av dagens
méanniskor sallan, eller ibland till och med aldrig, kommer i kontakt med naturen (Grant,
2012). Denna brist pa kontakt leder till en minskad kunskap och forstaelse for hur viktiga
ekosystemens processer och funktioner ar for var overlevnad. Det ar delvis denna okunskap
som gjort det s svart att motivera varfor vi ska bevara naturen istéllet for att ge rum for
ytterligare exploatering och ekonomisk utveckling (Khan m.fl., 2002). Né&r naturens
egenvarde inte har rackt till for att skydda den mot oss sjalva sa har koncept som
ekosystemtjanster varit nodvéndiga att ta fram. Ekosystemtjanster ar ett nytt satt att forsoka
forklara for allméanheten, beslutsfattare och politiker att det faktiskt finns formaner samhallet
kan dra nytta av om vi tar till vara pa det naturen har att erbjuda (MEA, 2005).

Numera dr det dock ett vedertaget faktum att naturvard och naturbevarande strategier inte
behdver betyda att man maste gora avvagningar mellan miljé och utveckling. Investeringar i
bevarande, restaurering och hallbar anvandning av ekosystemen har resulterat i ekologiska,
sociala och ekonomiska formaner for oss manniskor (de Groot m.fl., 2006). Genom initiativ
som “Millenium Ecosystem Assessment” (MEA, 2005) och “The Economics of Ecosystems
and Biodiversity” (TEEB, 2010) s& har man pd den globala agendan forsokt
infora ~ekosystemtjénstperspektivet” som ett nytt sitt att 16sa problem och forbattra radande
situationer i samhallet med hjalp av ekosystemtjanster. Ekosystemtjénster har blivit allt mer
uppmarksammat som ett koncept att motivera for beslutsfattare att det ar I6nsamt att arbeta
med miljofragor och bevarandet av den biologiska mangfalden (CBD, 2010).

Tyvarr har det visat sig att det finns en brist pa kommunikation mellan forskarvarlden och
beslutfattare, ndgot som med storsta sannolikhet beror pd att man talar olika “sprék”.
Naturvetare ar val medvetna om hur viktiga ekosystemen ar och blir darfor frustrerade nér ratt
atgarder inte vidtas. Planerare och beslutsfattare ar helt enkelt inte lika medvetna om riskerna
forknippade med forluster av habitat och ekosystem (Spangenberg & Settele, 2010). Omvént
kan det vara sa att naturvetare inte &r insatta i hur planerings- och beslutsprocessen fungerar.
Det krivs dérfor en brygga eller en “tolk” som kan Oversitta naturvetenskapens sprak till det
som planerare och beslutsfattare talar (Sandstrom m.fl., 2006b). H&r passar det
antropocentriska synsattet in och ekosystemtjanster kan darfor spela en stor roll genom att bli
just den lanken mellan naturvetenskap och politiskt beslutsfattande. Beslutsfattare behdver
inte veta allt om miljon men kan anda blir varse om de fordelar som miljoframjande atgéarder
innebar. Majligheten att satta ett varde pa ekosystemtjansterna gor det dessutom mojligt att
jamfora olika atgarder och placeringsalternativ med varandra. Naturens varde kan da bedémas
efter samhallsekonomiska premisser (MEA, 2005).



For regionala och lokala myndigheter kommer detta innebéra att man maste arbeta pa nya satt
med milj6- och socioekonomiska fragor, vilket kommer stélla nya krav pa planerare och
beslutsfattare i det urbana landskapet. En hdg andel av rumsliga olikheter, brist pa normala
storningsregimer och stora andel av involverade aktorer gor det urbana landskapet mycket
komplext. Det & med andra ord svart att planera och forvalta de urbana grénytorna som en
stad &r i behov av. Enligt Ernstson m.fl. (2010) &r en anledning till varfér man ofta misslyckas
med forvaltningen av naturliga resurser missmatchningen av olika skalor. Dessa uppstar nar
skalorna som de sociala organisationerna arbetar med inte stdmmer 6verens med den
ekologiska dynamiken (Sandstrém m.fl., 2006b).

Det finns tre officiella nivaer inom fysiskplanering i Sverige: regionalplanen, dversiktsplanen
och detaljplanen men ibland anvands aven en fordjupad oversiktsplan eller gronplan. De bada
sistndmnda ar mer detaljerade och &mnesspecifika komplement till dversiktsplanen.
Oversiktsplanen och detaljplanen 4r obligatoriska for den langsiktiga planeringen i alla
Sveriges kommuner men det &r bara detaljplanen som &r juridiskt bindande (Sandstrom,
2002). Enligt Elander m.fl. (2006) sa tycker manga planerare och beslutsfattare att
oversiktsplanen kommer in i bilden for tidigt ndr man vill implementera nya riktlinjer for
vissa fragor medan detaljplanen kommer in forsent. Det har ocksa visat sig att det finns en
begransad koppling mellan de langsiktiga miljomalen och de dagliga rutinerna pa en mindre
skala. Detta leder till en planeringsprocess dar mycket av det arbetet som laggs ner pa
oversiktsplaner, fordjupade Oversiktsplaner och gronplaner gar forlorat nar arbetet inom
detaljplanen pabdrjas (Borgstrom m.fl., 2006).

Ar 2013 publicerade den svenska regeringen rapporten “Synliggéra virdet av
ekosystemtjanster”. Ett steg pa vigen for den svenska regeringen att forsoka dppna upp for ett
bredare nationellt arbete. En av kommunerna som tidigt borjande intressera sig for
ekosystemtjanster & Malmo stad. Tillsammans med Stockholm stad och en rad privata aktorer
har Malmd stad drivit ett Vinnova-finansierat projekt under namnet “Urbana
ekosystemtjanster”. 1 projektet har olika aspekter kring konceptet urbana ekosystemtjinster
utretts. En av de viktigaste utmaningarna har varit att forsoka integrera arbetet med
ekosystemtjanster i den svenska planeringsprocessen (Vinnova, 2013). Denna
masteruppsatsen &r delvis kopplad till Malmo stads arbete med den nya stadsdelen Hyllie och
Malmo stads Vinnova-projekt.

1.1 Syfte och fragestallningar

For att sammanfatta den inledande texten fran avsnitt 1 sa finns det problem med
missmatchande skalor i planeringsprocessen, samt en brist pa forstaelse mellan naturvetare,
planerare och beslutsfattare. Det ar darfor relevant att forsoka hitta en 1ank som kan stérka
sambandet mellan de langsiktiga miljomalen och de faktiska atgarderna. | denna uppsats
kommer mojligheterna att skapa en sadan lank att undersokas. Malet ar att utforma ett
planeringsverktyg for urbana ekosystemtjanster som ska fylla precis den uppgiften. Det finns
darmed ett behov av att identifiera vilka faktorer i planeringsprocessen som maste tas i
beaktande for att kunna skapa en sa effektivt arbetsprocess som majligt. For att uppfylla syftet
med uppsatsen sa har huvudsakligen tva fragestallningar tagits fram, malet &r att kunna svara
pa dessa pa ett tillfredstallande sétt.



o Vilka aspekter maste tas i beaktande for att integrera ekosystemtjanster som en del i
den kommunala planeringsprocessen?

e Hur bor ett planeringsverktyg vara utformat for att kunna forenkla planeringsarbetet
med urbana ekosystemtjanster?

1.2 Metod

For att svara pa fragestallningen sa har tre olika tillvagagangsatt for att tillgodogdra sig
information valts ut. Forfattaren har genomfort en litteraturstudie, deltagit i workshops med
WP grupp 1 (arbetsgrupp i Vinnova-projektet) samt haft en kontinuerlig dialog med
tjansteman pa Malmo stads stadsbyggnadskontor och miljoférvaltning. Dessutom har
forfattaren deltagit pa en workshop i Tyskland och en i Sverige. Genom ett samarbete mellan
Lunds universitet och universitetet i Giessen diskuterades dar ekosystemtjanster ur ett
ekologiskt perspektiv under tio dagar.

Mastersarbetet borjade med en workshop i Stockholm dar WP grupp 1 diskuterade sitt
ansvarsomrade “synliggora urbana ekosystemtjiinster genom kartliggning och framtagande
av verktyg for planering och uppfolining”. \WWorkshopen fungerade som en introduktion till
urbana ekosystemtjanster. Den exponerade dven problematiken med att implementera
ekosystemtjanster i beslutsprocessen samt bristen pa heltackande planeringsverktyg. Under
arbetes gang skulle ytterligare ett Skype-mate med WP grupp 1 dga rum.

1.2.1 Litteraturstudie
Efter den forsta workshopen genomférdes en litteraturstudie. Fokus lades pa att hitta
information om ekosystemtjénster, planering och olika ramverk for planering.

Datainsamlingen gjordes genom sokningar pé databaserna “Sciencedirect”, "Web of
Knowledge” och ”Google Scholar”. Sokningarna baserades pa engelska termer kopplade till
de aktuella @mnesomradena. De olika termerna har anvants individuellt och i olika
kombinationer. Nagra termer som anvdndes var “Ecosystem services”, “Urban
ecosystems”, ”Urban ecosystem services”, ”Urban planning”, ”Development tools”, “Spatial
planning”, “Green structure”, “Green infrastructure”, Biodiversity”, ”Sustainability”
och ”Frameworks”. Artiklar som varit hogt citerade och skrivna av erkanda forskare har
senare fungerat som en utgangspunkt for att hitta ytterligare information.

Merparten av artiklarna som har anvandes &r publicerade i tidskrifter inom &mnesgrupperna
ekosystemtjanster, planering och ekonomi. Exempel péa tidskrifter: “Ecosystem
Services”, “Ecological Economist”, Biodiversity and Conservation”, ”Biological
Conservation”, “Journal of Environmental Management” och ”Landscape and Urban
Planning”.

Lagtexter, dokument och rapporter fran myndigheter och internationella organisationer
anvandes ocksa. Artiklar och publikationer tilldelades forfattaren via Vinnova-projektet,
handledare och kontakter pa Malmg stad.

1.2.2 Skapandet av ett planeringsverktyg
Arbetsprocessen bestod av tre grundsteg:
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1. Identifiera problem och eventuella hinder inom planeringsprocessen.
2. Identifiera de mest relevanta aspekterna inom ekosystemtjanster och planering.
3. Hitta anvandbara ramverk som kan ligga till grund for ett planeringsverktyg.

Huvudsyftet var sedan att sammanstélla informationen fran steg ett och tva. | tredje steget foll
valet pa Kaskadmodellen, TEEB, modellen for hierarkisk planering och FSSD (Framework
for Strategic Sustainable Development). Arbetsprocesserna och strategierna som efterféljs i de
fyra ramverken fungerade sedan som underlag for att skapa planeringsverktyget.

1.2.3 SWOT-Analys

Genom en SWOT (Strength, Weakness, Opportunity, Threat) baserad analys sa kan lasaren pa
ett enkelt sétt bli varse planeringsverktygets styrkor och svagheter. SWOT analysen kommer
dven visa pa vilka mojligheter och eventuella faror det finns med att anvinda
planeringsverktyget. 1 en SWOT analys tenderar styrkor och svagheterna vara interna
angeldagenheter medan mdojligheter och faror ar relaterade till externa faktorer (Hill m.fl.,
1997).

1.3 Avgransningar

Ekosystemtjanster &r ett relativt nytt begrepp och flera forskare har forsokt definiera och
klassificera begreppet och de olika tjansterna. Detta har lett till manga olika ramverk for
klassificering. | arbetet kommer ett fatal av dessa att behandlas. Dessa har valts ut pa grund av
sin betydande paverkan pé forskningsomradet. Vidare sa har arbetet sitt ursprung i Vinnova-
projektets mal att ta fram ett planeringsverktyg och gar darfor inte in djupare pa varken
vardering eller kvantifiering av ekosystemtjanster. Vardering och kvantifiering av
ekosystemtjanster ar ett mycket brett omrade som i sin tur var for sig kan fylla en hel
mastersuppsats. En kort introduktion till grunderna av de tre vanligaste varderingsverktygen
finns dock med. Syfte ar att ldsaren ska kunna bilda sig en uppfattning om hur
ekosystemtjanster ar kopplade till den ekonomiska aspekten av hallbarhet.

Fordjupningar inom olika byggtekniker eller synliggérande av ekosystemtjanster som koncept
kommer heller inte prioriteras. Nar det kommer till byggtekniker sa behandlas gronstruktur,
gron infrastruktur och enskilda exempel som grona tak och vaggar. Dessa omraden ar med i
arbete for att skapa en helhetshild samt for att visualisera anvandningsomradena for ett
planeringsverktyg.

Projektet har sitt ursprung i stadsdelen Sédra Hyllie i Malmo, och omradet kommer fungera
som utgangspunkt for att introducera hur planeringsverktyget fungerar i praktiken. Tva av
dessa ekosystemtjanster kommer finnas med som exempel nér planeringsverktyget visas upp i
slutet av arbetet.
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2 EKosystemtjanster

Foljande kapitel ar en introduktion och sétter konceptet ekosystemtjanster i ett historiskt
perspektiv samt behandlar viktiga delomraden som definitioner, Kklassificeringar och
vardering.

2.1 Historik

Redan 1971 anvénds termen “ekosystemprocesser” av Egunjobi (1971) for forsta gangen men
det skulle ta ytterligare nagra ar innan begreppet skulle borja ndmnas i vetenskapliga
rapporter. Westman (1977 i Holmes, 1999; Fisher m.fl., 2009) skrev att “Measuring the
social benefits of ecosystem functioning is both controversial and illuminating” och var en av
de forsta att bendamna de sociala formanerna som “nature services” (naturtjanster). Westman
var ocksa en av de forsta att ifragasatta varfor vi ska bevara ekosystemen och ta till vara pa de
tjanster de kan forse manskligheten med. Hans artikel skulle fa ett mycket stort genomslag
och genom arbetet av Erlich och Erlich (1981 i Fisher m.fl., 2009) utvecklades begreppet
naturtjdnster och dndrade namn till ekosystemtjanster”. Enligt Mooney och Ehrlich (1997 i
Fisher m.fl., 2009) gar det att spara konceptet ekosystemtjanster &nda tillbaka till Aldo
Leopolds bok “Sand County almanac: and sketches here and there” och hans idéer
om “Land Ethics” som i sin tur inspirerats av George Perkins (1864) bok “Marsh’s Man and
Nature”. Dessa grundlaggande idéer har sedan dess utvecklats till forstaelsen for hur viktigt
den biologiska mangfaldens roll ar for ett fungerande ekosystem och vidare till teorierna om
experimentell ekologi (Fisher m.fl., 2009).

Efter Westman (1977) skulle det droja dnda till 1997 da framforallt tva forskare borjade
forsoka definiera begreppet ekosystemtjanster. Den ena var Costanza m.fl. (1997) som med
sin artikel "The value of the world’s ecosystem services and natural capital” borjade prata
om ekosystemtjansterna som en del av det ekonomiska vardet pa planeten. Tillsammans kom
man fram till att 17 av de viktigaste ekosystemtjinsterna bidrog med ett varde till
varldsekonomin pa cirka 33 triljoner dollar varje ar. Den globala bruttonationalprodukten lag
da pa cirka 18 triljoner dollar. Den andra var Daily (1997) som med sin bok “Nature’s
Services: Societal Dependence on Natural Ecosystems”. Dessa tva har sedan dess haft en
otrolig paverkan pa den skrivna litteraturen om ekosystemtjanster. Costanzas artikel har enligt
Google scholar citerats nastan 10 000 ganger medan Dailys bok citerats cirka 4000 ganger.

En av de forsta till att forsoka kategorisera ekosystemtjansterna genom att prata om olika
funktioner var de Groot m.fl. (2002) vilket 2003 skulle foljas upp av den forsta publikationen
av Millenium Ecosystem Assessment (MEA). Ar 2005 kom en uppdaterad version av MEA
dar man kategoriserade upp ekosystemtjansterna i fyra nu vélkanda grupper; stddjande,
reglerande, forsorjande och kulturella. MEA (2005) skulle innebéra ett stort kliv framat for
begreppet ekosystemtjanster som sadant. MEA kan beskrivas som ett samlat resultat fran
studier av ndrmare 1300 forskare och i rapporten kom man bland annat fram till en numera
allmént vedertagen definition av ekosystemtjanster som lyder: ”Benefits people obtain from
ecosystems”. Rapporten uppmarksammade ocksa vikten av att kunna mata, kartlagga samt
faststalla hur skillnader i ekosystemtjansternas produktion kan kopplas till och paverka
manniskors valstand. En del menar att MEA har bidragit till utvecklingen av konceptet
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ekosystemtjanster genom att ha fastslagit en enkel och bred definition och en enkel
kategorisering av ekosystemtjansterna (Naturvardsverket, 2012).

En av grundidéerna med MEA (2005) var att den skulle bidra till en utveckling av konceptet.
De féljande aren praglades av en uppsjo av artiklar som pa olika satt skiljde sig fran MEAs
satt att klassificera de olika ekosystemtjansterna. Manga forsokte applicera egna
klassificeringssystem och definitioner for att fa begreppet gangbart inom sina discipliner.
Ekonomer som Boyd m.fl. (2007) inférde sina idéer om intermedidra komponenter, vilka
motsvarar ekosystemsfunktioner som ar nodvandiga for att kunna leverera de slutgiltiga
tjdnsterna; de tjanster som vi manniskor direkt anvénder oss av. Tanken var att gora det
enklare att véardera ekosystemtjansterna genom att inkludera de intermedidra komponenterna i
vardet pa de slutgiltiga tjansterna som ar enklare att vardera. Wallace (2007) tillampade ett
klassificeringssystemet baserad pa “minskligt virde”. Vidare introducerade Zhang
(2007) “disservices” (negativa tjanster). Andra betydande bidrag till forskningsfaltet kom
genom Fisher m.fl. (2008) med “abiotiska inputs”, intermediéra tjanster, slutgiltiga tjanster
och fordelar samt denom Costanza (2008) med “multiple classification systems” (fler-
klassifikationssystem) dar bland annat hansyn togs till ekosystemtjansternas rumsliga
egenskaper.

Ar 2008 publicerades den forsta TEEB interim rapporten och som foljdes upp 2010
med “Development framework for decision makers”. TEEB stiar for “The Economics of
Ecosystem and Biodiversity” och startades som ett initiativ ar 2007 av Tyskland och
europakommissionen.  Syftet var att kartligga kostnaderna av den minskande
biologiskmangfalden i vérlden. | en andra fas blev projektet mer internationellt och TEEB
kom att till stor del drivas genom FN organet UNEP (United Nations Environment
Programme).

Under 2010 publicerades ytterligare tva viktiga artiklar dar den ena, skriven av Haines-Young
m.fl. (2010), foreslog ett nytt satt att beskriva kopplingen mellan ekosystemen, den biologiska
mangfalden och ekosystemtjansterna med det manskliga vélbefinnande (Figur 1). Modellen
kallas for ”Kaskadmodellen” vidareutvecklades samma ar av de Groot m.fl. (2010). De Groot
(2010) forslog aven en kategorisering av ekosystemtjénsterna enligt foljande: reglerande,
habitat eller stodjande, férsorjande, kulturella och behag. Efter 2010 har ett antal artiklar
publicerats dar man fokuserat pa att sammanstalla redan befintliga klassificeringssystem och
definitioner. (Bo-Jie Fu m.fl., 2010; Lamarque m.fl., 2011). Trenden inom forskningsomradet
ar just nu att skapa heltdckande bedémningsramverk och verktyg for att kunna implementera
ekosystemtjanster praktiskt i planerings- och beslutsprocesser. Ett av de senaste ramverken &r
Bastian m.fl. (2013) five pillar EPPS framework” vilket bestar av; ekosystem egenskaper,
potential, tjanster, fordelar/véarden, och formanstagare.

2.2 Urbana ekosystem

Det finns en rad skillnader mellan urbana ekosystem och mer naturliga ekosystem.
Framforallt ar urbana ekosystem mycket mer beroende av sin omgivning. Resurser maste
standigt tillforas fran andra omraden for att de ska kunna uppehalla sin radande status. Det
innebér att deras ekologiska fotavtryck stracker sig utanfor stadens egna granser vilket i sig

13



gor dem unika (Poyat m.fl., 2007). Det urbana landskapet préglas ofta av en intensiv
markanvandning och gronstrukturen utgor endast en minioritet av den totala landarealen. De
gronomraden som finns ar dessutom mycket heterogena och isolerade p.g.a. det
fragmenterade landskapet vilket gor det svart for organismer att roras sig fritt mellan dessa
(Tzoulas m.fl., 2007). Stadens klimat skiljer sig aven fran det omgivande landskapets p.g.a.
alla harda ytor i form av byggnader och vagar som oOkar den totala arean for
varmeabsorbering. Aven véxthusgasutslapp, uppvarmning och trafik bidrar till fenomenet som
kallas “urban heat island effect”. Detta innebar att temperaturen &dr hogre i staden jamfort med
landskapet runt omkring. Hydrogeologin paverkars dven den av de harda ytorna. Minskad
infiltrering och avrinningsférmaga gor de urbana ekosystemen sarbara fér éversvamningar.
Stader producerar dessutom mer koldioxid (Bolund & Hunhammar, 1999). Slutligen sa bidrar
en kombination av dessa egenskaper till en helt annan artsammanséttning i staden &n i
naturliga ekosystem (MEA, 2005)

2.3 Ekosystemtjanster

Idag sa finns det en rad olika definitioner som forsoker beskriva vad en ekosystemtjéanst ar for
nagot. Vissa av dessa ar valdigt precisa medan andra har en nagot bredare betydelse
(Lamarque m.fl., 2011). Det finns bade fér och nackdelar med en precis definition, dar varje
steg ar beskrivet enligt ett kaskadschema, gentemot en bredare definition som uteldmnar mer
exakta beskrivningar (Lamarque m.fl., 2011). En precis definition som t.ex. Boyd och
Banzhaf (2007) efterstravar &r anvéandbar for forskare néar det galler kvantifiering och
vardering. Mojligheten att jamféra olika tjanster och olika forskningsprojekt med varandra
okar ocksa. Det forenklar arbetet for forskare att stalla ratt krav, bedéma enskilda atgarder och
dela ut ansvarsomraden till olika aktorer. Problemet med en precis definition som bygger pa
nagot mer komplicerade grunder &r att det samtidigt blir svarare att formedla grundidén och
konceptet till allménheten, media och beslutsfattare. Enklare och bredare definitioner som
MEASs (2005) har sin fordel da den ar mer lattillganglig for den som inte har all nddvandig
kunskap for att forstd mer komplicerade ramverk. Dessutom kan en enklare definition stimma
battre 6verens med allméanhetens egen uppfattning om vad en ekosystemtjanst ar for nagot
(Barbier m.fl., 2007). | detta arbete definieras ekosystemtjénster enligt definitionen som
aterfinns i de Groot m.fl. (2002). Valet kan logiskt forklaras genom att den har starka
kopplingar till bade det klassificeringssystem och den kaskadmodell som kommer anvandas i
arbetet med att ta fram planeringsverktyget (se sektion 2.4). Definitionen lyder:

e “The direct and indirect contributions of ecosystem to human well-being. ”

2.4 Kilassificering

Under aren har ekosystemtjanster delats upp och klassificerats pa flera olika satt. Ett av dessa
har baserats pa att dela upp ekosystemtjanster i intermediara komponenter (eller tjanster) och
slutgiltiga tjanster. En slutgiltig ekosystemtjanst ar nagot som konsumeras eller anvands
direkt av oss manniskor. Vardet ar nagot som paverkar oss manniskor positivt. For att kunna
veta vad som ar en intermediar komponent respektive en slutgiltig tjanst s& maste man
definiera vilken aktivitet eller varde man vill fa ut i slutdandan. En anledning till varfér man
vill urskilja de intermediara komponenterna fran de slutgiltiga tjansterna ar for att minimera
riskerna for dubbelrékning (Boyd m.fl., 2007; Wallace m.fl., 2007; Fisher m.fl.,2009).
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MEAs klassificeringssystem har debatterats mycket i den vetenskapliga litteraturen och
manga tycker att det finns utrymme for forbattring. Flera forskare, daribland de Groot m.fl.
(2010), menar pa att det ar svart att skilja pa reglerande och stodjande tjanster. Aven Wallace
m.fl. (2007) menar pa att stodjande och reglerande tjanster inte helt kan rdknas som
ekosystemtjanster da de inte pa ett direkt satt forbattrar manniskors valmaende och vélfard.
Dessa bada kategorier ar istallet medel for att uppna antingen kulturella eller forsorjande
tjanster.

| detta arbete anvands de Groot m.fl. (2010) klassificeringssystem. Skillnaderna gentemot
MEA (2005) ar dock sma. Biologisk mangfald raknas inte langre som en ekosystemtjanst i sig
och de stodjande tjansterna har skurits ner till endast tva funktioner. Kategorierna av de olika
ekosystemtjansterna ar mer specifika och mer lattforstaliga, de passar darfor battre in i ett
planeringsperspektiv.

e Forsorjande tjanster bestar av de resurser som ekosystemen férser oss med och kan
bestd av t.ex. mat, rent dricksvatten, fibrer, branslen och andra ramaterial. Hit raknas
aven genetiskt material, medicinska resurser samt arter som innehar ett estetiskt
’prydnads virde”.

e Ekosystemens formaga att reglera luftkvaliteten, klimatet, vattnet, samt forse oss med
tjanster som avfallshantering, erosionsskydd, biologisk reglering, pollination,
jordmansbildning och dampning av naturkatastrofer faller under kategorin reglerande
tjanster.

e Kategorin habitat eller stédjande tjanster utgors av ekosystemens habitat som
erbjuder skydd och utrymme till daghem och plantskolor for olika arter. Dessa
funktioner bidrar dessutom till bevarandet av genpoolen.

e Slutligen sa erbjuder kategorin kulturella och rekreationstjanster som bestar av
estetisk uppskattning av landskapet, rekreation, inspiration for kultur, konst och
design, kulturellt arv och identitet, spirituell och religids inspiration samt utbildning
och vetenskap.

En annan viktig aspekt ar de Groot m.fl. (2010) syn pa hur ekosystemen ar sammankopplade
med manskligt valmaende. Enligt de Groot m.fl. (2010) sa fyller ekosystemens funktioner och
de ekologiska processer, och/eller komponenter som tillhandahaller tjansten eller paverkar
dess tillganglighet stor roll. En funktion kan ocksa beskrivas som en pagaende process inom
ett ekosystem. Den kan vara nagot som i sig inte ar det mest grundlaggande for ekosystemet
men dnda &r nagot vi manniskor kan ha anvandning for. Ett ekosystem kan ha potentialen till
att bista flera olika funktioner. Enligt definitionen &r det dock de funktioner vi utnyttjar till var
fordel som ger upphov till ekosystemtjansterna (de Groot m.fl., 2010). En modell som
kommer anvandas i detta arbete, och som &r ndra sammankopplad med de Groot m.fl. (2010)
klassificeringssystem, &r kaskadmodellen (Figur 1). Kaskadmodellens styrka ligger i att kunna
illustrera de ekologiska processernas koppling till manskligt valbefinnande. Den har d&rfor
anvants i flera vetenskapliga studier som forsoker integrera ekosystemtjanster i
beslutsprocessen (Apitz, 2013; Bastian m.fl., 2013).
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Figur 1 Kaskadmodellen (de Groot m.fl., 2010). Kaskadmodellen beskriver ett fldde som bdrjar med ekosystemens
biofysiska strukturer och processer, via funktioner och ekosystemtjanster till manskligt valmaende. Exempelvis s&
kan vegetationstacket eller priméar produktionen ge ekosystemet vissa funktioner som i sin tur kan leverera
ekosystemtjanster.

2.5 Vardering

Anledningen till varfor det &r viktigt att kunna sitta ett ekonomiskt vérde pa
ekosystemtjanster ar for att de alltfor ofta undervarderas i beslutsfattande processer (Kremen,
2005). Tjansterna som ekosystemen producerar ar direkt avgorande for att kunna uppratthalla
var ekonomi och manskligt liv. En av de mest begransande faktorerna for att kunna
genomfora korrekta kvantitativa och monetara varderingar ar kunskapsbrist. Denna brist pa
kunskap finns inom bade det ekonomiska och naturvetenskapliga faltet (Daily m.fl., 2009).
Detta har lett till en undervardering av viktiga reglerande och stédjandetjanster som t.ex.
vattenreglering (Kremen, 2005). Det finns tva orsaker till varfér dessa tjanster ofta
bortprioriteras eller gléms bort av beslutsfattare; (1) man har inte ratt kunskap till sitt
forfogande eller, (2) det ar komplicerat att jamfora de aktuella tjansterna med radande
marknadsvarden. Istallet sa prioriteras andra mer latt varderade tjanster i form av till exempel
ravaror. Slutsatsen blir att stora delar av de naturvarden som skapas av ekosystemen aldrig
blir uppmérksammade och vérderade. | slutdandan leder detta till att det blir mycket svarare att
motivera varfor de behdver skyddas fran ytterligare exploatering (Spangenberg & Settele,
2010; Naturvardsverket, 2012).

Det finns framforallt tre tillfallen dar véardering av ekosystemtjanster kan komma till
anvandning inom beslutfattningsprocessen: (1) vérdering infor beslutsfattande i specifika
situationer; (2) vérdering for beslutsfattande i allménhet; och (3) vardering for att skapa nya

policyverktyg.

Vardering och kvantifiering av ekosystemtjanster kan te sig valdigt olika beroende pa vilket
satt man valjer att se pa det (ur ett filosofiskt, kulturellt, sociologiskt eller ekonomiskt
perspektiv). Framforallt sa skiljer sig sattet att se pa det ekonomiska, respektive de ekologiska
begreppet vérde (Farber m.fl., 2002). Det finns med andra ord olika skolor utifran hur man
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satter varde pa saker och ting. Ett stallningstagande som bor diskuteras ar ifall naturen endast
har ett antropocentriskt varde, respektive har ett eget inneboende varde, av att bara existera
(Daily m.fl., 2009). Det finns inte en varderingsmetod som fungerar for alla
ekosystemtjanster. Varje ekosystemtjanst ar unik vilket gor det nddvandigt med individuella
varderingsmetoder. Det finns framforallt tre olika verktyg som anvands i olika besluts- och
policyprocesser: kvalitativa, kvantitativa/biofysiska och monetéra verktyg (Naturvardsverket,
2012).

e Kuvalitativa verktyg anvands framforallt for att beddoma vikten av kulturella och
reglerande tjanster, tva kategorier som kan vara svara att bedoma véardet pa med siffror
och pengar. Det kvalitativa verktyget behandlar naturens egenvérde och det samband som
finns mellan ekosystemtjénster och méansklig valfard.

o Kuvantitativa/biofysiska verktyg ar ett sétt att mata, inventera och bedéma betydelsen av
enskilda ekosystemtjénster. Datainsamlingen kan hjélpa till exempel kommuner att géra
prognoser och konsekvensanalyser for olika scenarier och forutspa hur dessa kan paverka
den lokala ekonomin och vélfarden.

e Monetara verktyg bestar av flertalet olika metoder och tillvagagangssatt pa hur man kan
satta ett varde pa ekosystemtjanster. Det ar ocksa mojligt att sétta ett varde pa eventuella
forluster ifall en ekosystemtjanst skulle ga forlorad. Forsorjningstjanster ar tacksamma att
vardesatta monetart da dessa ofta bestar av produkter och tjanster det redan finns
marknadspriser pa.

Marknadsvirde av 6kad matproduktion,
undvikna kostnader for vattenrening eller
betalningsvilja for att bevara ett dppet

landskap Monetir

virdering

Rening av antal m? vatten eller antal

besdkare till en nationalpark e sl

I[dentifiering av _
ckosystemtjénster och deras / Kvalitativ beskrivning
viirden

Alla ekosystemtjéinster

Figur 2 Varderingspyramid (Naturvardsverket, 2012).

Det ar viktigt att tillagga att det finns de som ar kritiska till vardering av ekosystemtjanster
och enligt Spangenberg & Settele (2010) sa finns det risker med att naturvetare anvander sig
av den ekonomiska terminologin for att nd fram med sitt budskap till beslutsfattare. Om
monetar vardering blir standard sa kan det innebéra att andra metoder och sétt att se pa
ekosystemtjanster skulle ga om intet. Det skulle ocksa kunna leda till en mindre holistisk
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forstaelse for ekosystemen (Kosoy & Corbera, 2009). | de ekonomiska vérderingsmetoderna
sa finns det dessutom manga brister och det ar i princip omgjligt att faststalla en korrekt
ekonomiskt siffra pa en specifik ekosystemtjanst. Spangenberg & Settele (2010) menar dock
pa att detta inte behdver vara ett stort problem eftersom politiska beslut oftast baseras pa flera
olika faktorer, och i manga fall behdver man darfor inte ett ekonomiskt argument - till
exempel rapporteras minskningen av skog ofta i enheterna area och tradskador. Slutsatsen ar
att i beslutsprocessen kan ibland fysiska siffror fungera minst lika bra som de ekonomiska
(Spangenberg & Settele, 2010).
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3  GrOnstruktur

| detta kapitel diskuteras problematiken med den snabba urbaniseringen och hur den paverkar
den biologiska mangfalden. Dessutom diskuteras kopplingen mellan stadens gronstruktur,
biologiska mangfald och leveransen av ekosystemtjanster.

3.1 Urbanisering och avsaknad av naturmiljder i staden

Idag sker en mycket snabb befolkningsforflyttning dar méanniskor som tidigare bott pa
landsbygden soker sig till urbana omraden for att undkomma fattigdom och arbetsloshet ("UN
Habitat”, 2011). Pé bara hundra ar har den urbana befolkningen vuxit fran cirka 10 % av den
globala befolkningen ar 1900 till 6ver 50 % ar 2010. Mycket talar for att den snabba
expansionen av urbana omradens invanarantal kommer fortsatta att 6ka dven i framtiden
(Grant, 2012). Berakningar visar pa att 95 % av den nya nettookningen av jordens befolkning
kommer att ske i varldens stader. Idag bor redan 80 % av vastvarldens invanare i stader
medan den storsta delen av den framtida tillvaxten kommer att ske i storstadsomraden i Kina
och Indien (Grimm, 2008).

Aven om urbana omraden endast tacker cirka tre procent av jordens yta star de for 78 % av
vérldens samlade koldioxidutslapp, 60 % av hushallens vattenforbrukning samt 76 % av all
industriell anvandning av skogsravara. Storstadsomraden ar mycket koncentrerade, med stora
befolkningspopulationer pa en liten landyta, dar samtliga invanare forbrukar mangder av olika
produkter och tjanster som ofta ar producerade langt utanfor stadens granser (Grimm, 2008).

| urbana system och stader sker det ett standigt fléde ut och in av varor och tjanster, detta
galler dven ekosystemtjanster. Som det ser ut idag kan valdigt fa moderna stader pa egen hand
klara av forsorjningen av ekosystemtjanster och de behoven av vatten, bransle och mat som
kravs. Istallet sker ett nettoinflode av ekosystemtjéanster till de urbana systemen, ett inflode
som hela tiden Okar. Det ar faktiskt s& att flodena av ekosystemtjansterna dkar snabbare &n
befolkningstillvaxten (MEA, 2005). Resultatet blir att stadens ekologiska fotavtryck ofta &r
flera hundra till tusen ganger sa stort som den faktiska ytan staden tar upp och miljépaverkan
ar darfor bade lokal, regional och global (MEA, 2005; Grimm, 2008).

Den samlade effekten av detta blir att ekosystem och den biologiska mangfalden runtom i
varlden drabbas hart i jakten pa resurser vilket i sin tur leder till forsamrade
levnadsforhallanden pa landsbygden (CBD, 2010). En ond cirkel borjar da
befolkningsokningen i stdderna leder till ytterligare utarmning av landsbygden som tvingar
annu fler manniskor att flytta in till staderna. Aven om problemet idag framst realiseras i
utvecklingslander sa spelar dnda staderna i den industrialiserade vérlden en mycket stor roll i
denna problematik da det ar i i-landerna som den storsta delen av resurserna forbrukas
(Grimm, 2008).

Enligt Grimm m.fl. (2008) dominerar fyra allvarliga effekter av den kraftiga expansionen av
varldens stéder. Dessa ar en forandring av det befintliga landskapet och forlust av naturliga
miljoer, forandringar av det biogeokemiska kretsloppet med foljder bade regionalt och
globalt, klimatférandringar och slutligen forandringar av den biologiska mangfalden.
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Nar bristen pa ekosystemtjanster och leveransen av dessa inte uppfyller de krav som stalls i en
stad eller mindre urban bebyggelse kan det uppsta risker for alvarliga halsokonsekvenser.
Brist pa rent vatten kan t.ex. leda till sanitetsproblem med risk for sjukdomsspridning, nagot
som framforallt &r vanligt i fattigare lander (Grant, 2012). Genom att i forvaltningsarbetet
inrikta sig pa ett hallbart och réttvist satt att fordela ekosystemtjansterna 6ver befolkning kan
man dock astadkomma stora positiva effekter for den manskliga vélfarden. Engagerade
myndigheter och NGOs (Non-Governmental Organizations) har visat sig kunna minska
problemen for utsatta grupper via genomgripande forandringar i miljoarbetet och
forvaltningen av ekosystemtjanster (MEA, 2005). Ekosystemtjanster som koncept tillfor ett
antropocentriskt perspektiv till miljoarbetet, vilket kan hjélpa oss att forklara vardet av att
bevara naturen. Det har darfor blivit ett viktigt verktyg for att lanka samma ekosystem och
den manskliga vélfarden (Fisher m.fl., 2009). Det &r dock inte alltid sjalvklart hur en
ekosystemtjanst kan kopplas till faktiska atgarder, t.ex. inom en kommuns forvaltning. Som
Daily m.fl. (2009) skrev, ar det darfor dags for forskningsvérlden att leverera och gora
ekosystemtjanster operativa.

Under storre delen av 1900-talet ignorerades stadsomraden nastan helt av biologer och
ekologer. Forskningsprojekt som Millennium Ecosystem Assessments (2005) har dock lett till
att synen inte bara pa ekosystemtjanster, utan dven pa urbana ekosystemtjanster tagits pa
mycket storre allvar. Ett helt nytt falt inom ekologin, urban ekologi, har vuxit fram och ar en
vetenskaplig disciplin déar ekologi och samhéllsvetenskap kombineras for att bl.a. studera
urbana ekosystemtjanster (Grimm, 2008).

3.2 Gronstruktur i stadsmiljo

Det urbana landskapet kan delas upp i fyra kategorier: byggnader, gator och torg, tekniska
strukturer (t.ex. elledningar och avloppssystem) och gronstruktur. Gronstrukturen kan
definieras som alla icke hardgjorda ytor och icke exploaterad mark (Elander m.fl., 2006).

Vidare sa kan gronstrukturen beskrivas som alla grona, blaa och bruna (ruderatmark) ytor i
stadsmiljon vilket innefattar bland annat parker, rekreationsomraden, villatradgardar, grona
tak, grona vaggar, bevuxna diken och omraden kring cykelvagar och motorvégar, dammar,
6ppna vattendrag mm. (Sandstrém, 2001). Ett koncept som har varit avsett att ersatta urbana
gronytor som planeringsenhet &r gron infrastruktur (Sandstrém, 2002). Alla konstgjorda, halv
naturliga och naturliga ekosystem inom, utanfér och mellan urbana omraden utgér den gréna
infrastrukturen (Tzoulas m.fl., 2007). Nar man talar om grén infrastruktur fokuserar man pa
bade kvalitet och kvantitet av de gronytor som finns inom och i utkanten av staden. Andra
viktiga aspekter dr gronytornas multifunktionella roll och vikten av sammankoppling mellan
olika habitat genom strdk och grona korridorer (Sandstrom, 2002; Elander m.fl., 2006;
Tzoulas m.fl., 2007).

| en stad kan den grona infrastrukturen vara mer eller mindre bra for den biologiska
mangfalden, bl.a. beroende pa vilka storningar den utsatts for och hur fragmenterad den ar.
Det finns flera barriarer som forsvarar spridningen av organismer inom och mellan
gronomraden. Dessa kan besta av végar, jarnvagar, cykelvagar, bebyggelse och annan intensiv
markanvandning. Barriarerna utgor ett hot for manga av de arter som lever i staden och i
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slutandan paverkar det den biologiska mangfalden mycket negativt (Grant, 2012). For att
overkomma barridrerna och skapa en sammankopplad gron infrastruktur kan planerare t.ex.
anvanda sig av naturliga strak och skapa grona korridorer for att oka konnektiviteten och
sammanlanka stadens grona miljoer. En mycket viktig atgard for att gynna den biologiska
mangfalden &r att satsa pa en hog kvalitet av de gronomraden som redan finns tillgangliga
(Sandstrém, 2001; Miller m.fl., 2006).

3.3 Biologisk mangfald

Den grona infrastrukturen paverkar bade landskapets formaga att producera ekosystemtjanster
saval som hur rik den biologiska mangfalden kommer att vara (Grant, 2012). Den biologiska
mangfalden &r en av de viktigaste aspekterna i den grona infrastrukturen och en komponent i
en hallbar stads- och landskapsplanering. Ett utav syftena med en valutvecklad gron
infrastruktur ar dessutom att bevara och berika mangfalden av gener, arter och habitat inom
ekosystemen (Tzoulas m.fl., 2007).

Ekosystem och biologisk mangfald &r tva koncept som &r nara kopplade till varandra.
Biologisk mangfald &r variationen av allt liv och av alla gener — begreppet omfattar alla
levande organismer, allt ifran marint, akvatiskt och landlevande liv till de sammanhangande
ekologiska systemen de tillnér (CBD, 2010; Cardinale m.fl., 2012). Vidare sa ar mangfald en
strukturell egenskap i ekosystemen, dér variationen av ekosystem &r en komponent av den
biologiska mangfalden och kan séaledes delas upp i tre nivaer (Elander m.fl., 2006; CBD,
2010):

e Genetisk, d.v.s. den genetiska variationen inom arter.

e Arter, d.v.s. antalet olika arter.

e Habitat, d.v.s. variationen av de ekologiska samhéllena med deras icke-levande
miljon.

Flera av de produkter och tjanster som vi erhaller fran ekosystemen ar direkt kopplade till den
biologiska mangfalden dar nagra exempel kan vara mat och genetiska resurser. Skulle det ske
andringar i den biologiska mangfalden sa kan detta paverka ekosystemens produktion av
tjanster. Det finns dessutom ett stort egenvarde i att véaxter och djur far existera oberoende av
manniskans behov (CBD, 2010; Mace m.fl., 2011). Enligt Cardinale m.fl. (2012) sa rader det
numera konsensus inom forskarvarlden om att den biologiska mangfalden paverkar
ekosystemens formaga att producera ekosystemtjanster pa atminstone sex olika satt: (1)
forlusten av biologisk mangfald leder till en minskad formaga hos ekosystemet att ta till vara
pa viktiga bilogiska resurser, producera biomassa samt bryta ner och atervinna viktiga
biologiska naringsamnen; (2) biologisk mangfald ger ekosystemet en hogre resiliens och
stabilitet; (3) den negativa paverkan som minskad biologisk mangfald har pa ekosystem
processerna okar inte linjart, vilket innebér att till en borjan kan effekterna vara relativt sma
for att sedan Oka kraftigt i takt med att den biologiska mangfalden sjunker ytterligare; (4)
ekosystem med hog biologisk mangfald & mer produktiva da de innehaller fler nyckelarter
som har en stor paverkan pa produktionen, fler egenskaper hos véxter och djur dkar dessutom
det totala resursupptaget; (5) forlusten av mangfald av arter 6ver trofinivaerna kan paverka
ekosystemens funktion annu starkare an ifall forlusten av mangfald sker inom trofinivaerna,
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vilket innebér att forlusten av t.ex. viktiga toppredatorer kan paverka hela naringskedjan och
paverka primarproduktionen. Slutligen (6) sa har de levande organismernas individuella
egenskaper stor paverkan pa ekosystem processerna och ekosystemets funktion att producera
ekosystemtjanster. Effekterna pa ekosystemet kan se helt olika ut beroende pa vilken art det ar
som dor ut och forvinner (Duffy, 2009; Cardinale m.fl., 2012).

Det finns de som menar pa att det storsta hotet mot den biologiska mangfalden ar forlusten av
kunskap, samt bristen pa indirekt och direkt kontakt mellan méanniskor och naturen. Ett
problem som véaxer da en allt storre del av vérldens befolkning redan bor i, eller kommer att
flytta till urbana omraden (Miller m.fl., 2006). Nagot som pa sikt kan forvarra situationen
ytterligare ar ett fenomen som Kkallas “environmental generational amnesia” som kan
beskrivas som en generationsmassig minnesforlust av hur naturen en gang var. Med
fenomenet menas att de finns en tendens hos manniskor att anvanda sig av den naturliga miljo
man stotte pa i barndomen som en mattstock pa hur man uppfattar degraderingen av miljon i
ett senare skede av livet. Inte nog med att kontakten med naturen minskar, de méten som
faktiskt ager rum tenderar till att vara med en natur av allt sémre kvalitet. Med tiden kommer
det leda till en 6kad degradering av miljon och ekosystemen (Kahn m.fl., 2002).

Det kan bli svart att motivera varfor man ska bevara naturen nar de flesta av vérldens
manniskor aldrig lart kdnna den. Det finns tva satt att 16sa problemet, antingen sa maste folk
bosatta sig pa platser nara naturen eller sa far man forbattra kvaliteten pa de naturinslag
manniskor redan bor pa (Turner m.fl., 2004).

3.3.1 Fallstudie i Broken Kettle och Kane County

| en komparativ studie fran Broken Kettle, lowa och Kane County, lllinois, USA undersokte
man skillnaderna mellan tva naturomraden av prarietyp (Miller m.fl., 2006). Den ena parken i
Broken Kettle var ett stort naturomrade som rymde manga djur, faglar och vaxtarter. Det var
dock inte tillatet att betrdda omradet vilket ocksa var en anledning till att en del ovanliga och
kansliga arter trivdes har. | Kane County utgjordes naturomradena av mindre spridda ar av
prarie- habitat vilket resulterade i en nagot samre naturupplevelse och en betydligt lagre
biologiskmangfald. | Kane County fick dock allménheten anvanda omradena for rekreation
och friluftsliv vilket visade sig ha en stor positiv effekt for att 0ka allménhetens intresse och
kunskapsniva for prarien och dess flora och fauna. Slutsatsen man drog av studien var att det
finns bade for och nackdelar med stora respektive mindre naturomraden och dess
tillganglighet for allménheten. Det kan darfor i en planeringsprocess vara noédvéandigt att gora
avvagningar mellan olika ekosystemtjanster och andra naturintressen (Farber m.fl., 2002;
Setala m.fl., 2013). | det har fallet stdlls i det specifika omradet biologisk mangfald mot
rekreation och friluftsliv samt allmé&nhetens nya intresse och kunskap for prarien (Miller m.fl.,
2006).

3.3.2 Fallstudie i Brisbane

| en fallstudie gjord i Brishane, Australien jamforde man effekterna pa den biologiska
mangfalden och hur den paverkades med tanke pa om staden var gles- respektive tattbebyggd.
Det forsta exemplet &r “urban sprawl” d.v.s. glesbebyggda omraden som i sin extremaste
form kan ses i fororterna till USAs storstdder. Gles bebyggelse ger utrymme for
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villatradgardar och mindre parker dér vissa arter kan trivas. Det andra exemplet ar att bygga
kompakt och tatt som i t.ex. New York. En strategi manga stader vander sig till nar ytan for
expansion borjar krympa (Sushinsky m.fl., 2013). Malmo stad har anammat denna strategi |
sin oversiktsplan (Malmé OP, 2012). Nar man bygger tatt skapas det utrymme for ett fatal
men storre grénomraden (t.ex. Central Park, New York). Skillnaden &r att urban sprawl har en
lagintensiv paverkan pa miljon spridd over en stor yta medan tatbebyggda omraden daremot
har en hogintensiv paverkan pa miljon koncentrerad pa en mindre yta (Lin & Fuller, 2013;
Sushinsky m.fl., 2013). Fragan ar hur de bada tillvdgagangsatten paverkar den biologiska
mangfalden? | Brisbane undersokte man just detta. Man bdrjade med att undersoka hur faglar
i Brishane var fordelade mellan glesbebyggda respektive tatbebyggda omraden. Med nya data
sa simulerade man i en datormodell hur artrikedomen skulle paverkas beroende pa om staden
véxte glest respektive tatt. Resultatet visade pa att i bada scenariona sa foll arrikedomen men
det hela skulle ske nagot langsammare om staden fortatades istdllet for att véxa glest.
Slutsatsen man kom fram till var att effekten av urban sprawl slog ut lokala och ovanligare
arter och gynnade nya och stadsanpassade arter. Ett kompaktbyggande resulterade i férre
lokala arter som blev utslagna. Om det kompakta byggande planeras vél sa kan stora
gronomraden skyddas och pa sa satt ge upphov till en storre artrikedom. Nagot som dock
kraver mycket skotsel- och forvaltningsarbete for att det ska fungera dver tiden (Sushinsky
m.fl., 2013).

3.4 Gronstruktur och urbana ekosystemtjanster

Ett satt att minska utvecklingstrycket pa andra platser langt bortom de urbana omradena &r att
pa plats forbattra livskvaliteten for stadsborna (Merrill m.fl., 2004). Att inkludera naturliga
element och grona ytor i stadsmiljon har visats sig om och om igen ha positiva effekter pa
manniskors halsa och valmaende (Grant, 2012). Flera studier har visat pa att barn som vistas i
naturliga miljéer och ofta kommer i kontakt med naturen har en stor chans att forbattra sin
emotionella och kognitiva férmaga (Kellert m.fl., 2002).

Enligt Convention on Biological Diversity (2010) och Borgstrom m.fl. (2006) kan de gréna
ytorna i staden bland annat bidra till:

e Reducerade luftféroreningar.

e Motverka forhojda temperaturer 1 stadsmiljo ("urban heat Island”).
e Reducera buller.

e Forbattra manniskors fysiska och psykiska hélsa.

e Bidra med viktig rekreations och kulturvérden for invanarna.

e Reglera vattenfloden.

e Bevara sallsynta arter.

e Lé&rande.

e Stddja stadsodling (pollinatérer).

Den grona infrastrukturen kan utgdra en bra grund for att bidra till ekonomisk tillvaxt samt
framja och bevara naturliga inslag i staden, speciellt om den &r vél planerad och ratt
underhallen. Lyckas man med det samtidigt som man later den utvecklas éver tiden sa 6ppnas
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det upp manga mojligheter for att integrera naturvard och forbattring av folkhalsan med den
urbana utvecklingen (Tzoulas m.fl., 2007).

3.4.1 Grona tak och vaggar

En metod for att 6ka arealen av grénytor i staden ar att anldgga grona tak. Tekniskt sett ar
grona tak en biomimikry eller gron teknologi dar man pa konstgjord véag forsoker efterlikna
den naturliga vegetationen pa marken fast pa tak, hogt uppe pa byggnader. Tekniken bygger i
sin enkelhet pa att man adderar ett lager med jordsubstrat och vegetation pa det fardigstallda
taket. Detta gor att man kan dra nytta av en rad fordelar och ekosystemtjanster som
konventionell vegetation vanligtvis bidrar med. De mest framtrddande av dessa ar forbéattrad
dagvattenhantering, forbattrad reglering av temperaturen pa taket och i byggnaden,
motverka “heat island”-effekten samt oka den biologiska mangfalden (Getter m.fl., 2006;
Oberndorfer m.fl., 2007). Ett véldesignat gront tak kan fungera som ett tillflyktshabitat for
ovanliga och hotade arter drabbade av fordndrad markanvandning i sina naturliga habitat
(Brenneisen, 2006). Det finns tva olika typer av grona tak som gar under bendmningarna
intensiva grona tak och extensiva grona tak. Det som skiljer de bada typerna at ar framforallt
att intensiva grona tak har ett tjockt jordsubstrat och forsoker efterlikna vanliga
marktradgardar medan extensiva gréna tak har ett tunnare och ar mer funktionellt anpassad
med vaxter som inte ar lika beroende av underhall (Oberndorfer m.fl., 2007). Ett komplement
till grona tak ar grona vaggar. Genom att plantera véxter, blommor och annan vegetation som
kan véxa vertikalt efter stadens husvaggar sa kan man oka gronskan ytterligare. Det finns
alltsa mojligheter att tacka bade de vertikala och lodréata ytorna i staden med gronska. Fordelar
kan vara sankta inomhustemperaturer pa sommaren och ¢kat skydd mot UV-ljus som annars
skulle bryta ner husfasaden (Oberndorfer m.fl., 2007; Boverket, 2010).
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4 Visioner och mdldokument

Hallbarhet och hallbar utveckling ar tva begrepp som det pratas och skrivs om valdigt mycket
idag och de ligger ofta till grund for det miljoarbete som bedrivs pa nationell, regional och
lokal niva i bade i Sverige och stora delar av varlden. Aven den privata sektorn har anammat
begreppet hallbar utveckling och det &r ofta ett fundamentalt begrepp i foretagens miljo- och
CSR (Corporate Social Responsibility) rapporter. Ett problem med ett sa ofta anvant begrepp
som hallbarhet och hallbar utveckling &r att olika aktorer ibland kan mena olika saker nar
begreppet anvénds (Brundtland, 1987).

I rapporten ”Our Common Future” (1987) ocksé kidnd som Brundtland rapporten s& kom man
overens om hur man i fortsattningen skulle se pa begreppet hallbar utveckling, ett synsatt som
star sig starkt an idag. Den definition man enades om var:

“Sustainable development is development that meets the needs of the present without
compromising the ability of future generations to meet their own needs”.

Hallbar utveckling ar enligt Brundtland rapporten uppbyggd pa tre pelare eller de tre ”E: na”,
Environment, Economy och Equity. Pa svenska motsvarar de miljo, ekonomi och jamlikhet,
och, alla tre anser lika viktiga for att astadkomma en langsiktig hallbar utveckling i varlden.
Det gar att koppla Brundtlandsrapportens syn pa hallbarutveckling till
ekosystemtjanstkonceptet.

| TEEB rapporten (2010) beskrivs ekosystemtjanster som nagot som till stor del motsvarar det
forsta E:t 1 definitionen av hallbar utveckling, "Environment”. Man har dven visat pé starka
samband mellan ekosystemtjanster, det manskliga vélbefinnandet och valfard och kan da
kopplas ekosystemtjanster aven till de bada andra E: na (Helming m.fl., 2013).

4.1.1 Sveriges miljomal

Ar 1999 faststallde Sveriges riksdag 15 nationella miljokvalitetsmal vilket ar 2005 skulle bli
16 stycken. Miljokvalitetsmalens syfte ar att tydliggora den miljomassiga delen i begreppet
hallbar utveckling. Riksdagen har satt upp ett generationsmal som anger inriktningen for den
omstallning samhallet maste ta for att miljokvalitetsmalen ska kunna nas. Generationsmalets
syfte &r att vagleda miljoarbetet i landet pa alla samhallsnivaer. Det innebar ocksa att Sverige
inte far exportera miljoproblem till andra lander som ett led i att nd vara egna
miljokvalitetsmal. Generationsmalet ar i sin tur uppdelat i olika etappmal.
Miljokvalitetsmalen speglar det tillstand riksdagen vill att den svenska miljon ska uppna via
miljoarbetet (Miljomal, 2013).

I detta arbete sd dr det femtonde miljokvalitetsmalet aktuellt, ”God bebyggd milj6” dér
riksdagens definition lyder:

"Stdder, tdtorter och annan bebyggd miljé ska utgéra en god och halsosam livsmiljo samt
medverka till en god regional och global milj6. Natur- och kulturvarden ska tas till vara och
utvecklas. Byggnader och anlaggningar ska lokaliseras och utformas pa ett miljomassigt satt
och sa att en langsiktig god hushdllning med mark, vatten och andra resurser framjas”.
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Situationen idag innebér att tatorterna har vuxit bade befolkningsmassigt och till ytan vilket
ocksa har lett till en kraftig fortatning av de centrala delarna i landets stader. Resultatet av
detta har varit att tidigare gronomraden har bebyggts vilket har lett till minskade méjligheter
for bland annat rekreation och naturupplevelser for stadernas invanare.

| Skane har utvecklingen varit liknande och hushallning med bade mark och vatten ar mycket
aktuellt i lanet. Det man har kommit fram till &r att miljofragorna maste integreras i den
fysiska planeringen. Det &r idag vanligt med markanvandningskonflikter mellan bevarandet
av natur- och kulturvéarden och ny exploatering (Miljémal 1, 2013).

4.1.2 Malmos miljomal

Enligt miljoprogrammet for Malmé stad 2009-2020 sa ar malsattningen hog, Malmo raknar
med att vara varldsledande pa hallbar stadsutveckling ar 2020. For att na dit planerar Malmo
att kontinuerligt arbeta med de aktuella verktyg som finns tillgangliga i dagslaget samt visa pa
att ett framsynt miljoarbete ar I6nsamt, bade ur ett ekologiskt, ekonomiskt och socialt
hanseende. Malet dr ocksa att hallbarhet blir ndgot som alla Malmébor ska fa ta del av
oavsett vilken stadsdel och socioekonomisk grupp man tillhér. Miljoprogrammet riktar sig
framst till Malmos politiker och tjansteman med syftet att fungera som utgangspunkt for
stadens framtida miljoarbete. Tanken ar att programmet ocksa ska styra och paverka
kommande 6versiktsplaner dér fokus ska komma att ligga pa bade den sociala och ekologiska
delen av Brundtland-kommissionens héllbarhetsprinciper ("Miljoprogram for Malmo stad”,
2009).

Enligt Malmo stad sa har man redan kommit langt i sitt miljéarbete och i sin stravan for att
uppna en hallbar stadsutveckling. Genom ytterligare satsningar inom omradet finns det goda
mojligheter att dessa kunskaper och idéer sprids vidare samt att det kan tankas locka till sig
bade nya foretag och invanare till staden. Malma ar berett att ga fran enskilda pilotprojekt till
att implementera hallbarhetsprinciperna 6ver hela staden. En viktig aspekt i detta arbete ar att
standigt fora en dialog och samarbete med alla de relevanta aktorer som finns i omradet men
aven dela erfarenheter och kunskaper med stader fran andra delar av varlden. 1 sitt arbete med
ekosystemtjanster samarbetar Malmd med Stockholm och stdderna Fortaleza och Curitiba i
Brasilien.

Flera av de mal som Malmo vill uppna med sitt miljoprogram till 2020, sa som att bli en
tatare, gronare och mer flexibel stad med hog yteffektivitet, kan kopplas till stadens 6nskan att
borja integrera en ny gronstruktur som i sin tur kan bidra till produktionen av
ekosystemtjanster. Ett mer preciserat sadant mal ar att Malmdborna ska ha néra till natur
préglad av héga biologiska varden.

Vidare ar malsattningen med den hallbara stadsutvecklingen att staden ska bli renare och
tystare, att de grona och bla (vatten) kvaliteterna ska utvecklas samt att en god vistelsemiljo
ska skapas for samtliga Malmos invanare. Detta innebar att luftféroreningar och buller ska
reduceras, parker, gronomraden och vattenmiljoer ska bli fler samt innehalla rekreativa och
biologiska kvaliteter. Komplement till existerande gronytor kommer att gbéras genom
implementeringen av grona tak och véggar samt 0ppen dagvattenhantering. Avslutningsvis &ar
tanken att Malmo ska véxa resurssnalt och att vattentillgangarna den lokala naturen samt
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rodlistade och hotade arter skall skyddas, vilket innebdr bevarandet av den biologiska
méngfalden ("Milj0program f6r Malmo stad”, 2009).

5 Planering for ekosystemtjanster

For att kunna satta urbana ekosystemtjéanster i ett planeringsalternativ ar det viktigt att forsta
hur grunderna i Plan- och bygglagen ser ut. Kapitlet tar dven upp de svarigheter som ofta
dyker upp i planeringsprocessen nar det géller urbana ekosystemtjanster.

5.1 Skalor i tid och rum

Stadsmiljon karakteriseras av stora rumsliga olikheter i landskapet, storningar skapade av
manniskan och ett stort antal involverade aktorer. Det leder till att det ofta ar svart att planera
och forvalta de urbana gronytorna (Sandstrém, 2006b). En anledning till att man ofta
misslyckas med forvaltningen av naturlika miljoer och resurser ar missmatchning av olika
skalor. Dessa uppstar nar skalan pa den ekologiska dynamiken och skalan pa forvaltningen i
de sociala organisationerna inte stammer Gverens och resulterar i en negativ effekt pa
ekosystemen. Okunskapen om hur ekosystemen fungerar och restriktionerna i olika
institutioner leder till att man uppréttar olika institutionella ramverk. Ramverken stammer
sedan inte 6verens med de rumsliga, tidsmassiga och funktionella skalorna som de ekologiska
och biologiska systemen ar beroende av (Borgstrom m.fl., 2006; Breuste m.fl. 2013).

5.1.1 Ekologiska skalor

De ekologiska skalorna kan beskrivas pa tre satt: rumsliga, tidsmassiga och funktionella. Med
rumsliga skalor menas fysiska attribut som yta, gransdragningar, storlek och kvantitet.
Tidsmassiga skalor handlar om till exempel den tid det tar for att en skog att véxa eller den tid
pa aret som pollinerande insekter ar aktiva. Funktionella skalor handlar om att ta hansyn till
hur viktiga ekologiska funktioner och processer ar ssmmankopplade samt paverkas av olika
storningsregimer (Borgstrom m.fl., 2006; Breuste m.fl. 2013).

Ekosystemen kan variera mellan alltifran en liten sjo upp till ett enormt skogslandskap. Man
har darfor gjort en klassificering av de ekologiska skalorna (Figur 3). Dessa bérjar pa nivan av
den enskilda plantan till grénomradet. De 6vre nivaerna bestar av ekosystem och landskap
upp till en global skala (Borgstrom m.fl., 2006; Hein m.fl., 2006).
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Figur 3 Ekologiska och institutionella skalor (Hein m.fl., 2006)

Ekosystemen paverkas av alla de processer som sker dver tiden och i rummet. Fran enskilda
vaxters konkurrens om utrymme och naring pa den lilla gronytan. Vidare till mellanskaliga
processer som skogsbrander och skadedjursutbrott upp till de storskaliga processerna som
klimatet. For det mesta sa satter de storskaliga processerna de fysiska ramarna for de mindre.
Daremot kan det vara sa att den kumulativa effekten av smaskaliga processer leder till stora
effekter dven pa de stora systemprocesserna. Ett exempel pad detta dar hur mikrobernas
nedbrytning av organiskt material paverkar naringscykeln (Hein m.fl., 2006).

5.1.2 Socioekonomisk skala

Institutionerna i samhallet kan ocksa delas upp pa olika skalor. Hierarkin reflekterar hur de
olika aktorerna paverkas vid beslutsfattande vid anvandningen av kapital, arbete och
naturresurser. Som figur 3 visar sa ar det lagsta nivaerna den enskilda individen och hushallet.
Mellansegmentet bestar av stader och kommuner som i sin tur 6verskuggas av de nationella
och internationella institutionerna.

Leveranserna av ekosystemtjanster paverkar institutionerna olika. For den enskilda individen
och hushallet sa kan ekosystemtjanster vara en betydande kélla till inkomst, mat och brénsle
(fiskare, jordbrukare, ekoturism). Pa stads- och kommunalniva handlar det ofta om att forvalta
och reglera olika ekosystemtjanster for allmanhetens bésta. Tyvarr sa sammanfaller de
institutionella granser véldigt sallan med de ekologiska (Borgstrom m.fl., 2006; Hein m.fl.,
2006).

5.1.3 Hierarkisk planering

Ett satt att Overbrygga problemen som 6verlappande skalor innebér &r att anvénda sig av ett
tillvagagangssatt utvecklat for skogsproduktionssystem. Metoden kallas hierarkisk planering
och inkluderar en omfattande utvérdering och planering i olika skalor och bestar av tre olika
nivaer: strategisk, taktisk och operativ (Borgstrom m.fl., 2006).

e Den forsta processen av de tre ar den strategiska nivan, en process dar de langsiktiga
malen bestdms. Malen kan vara visioner och évergripande miljomal pa statlig och
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kommunal niva, specifika omradesmal eller, som i fallet med detta arbete
produktionen av 6nskade ekosystemtjanster inom ett specifikt omrade.

e Den andra processen &r taktisk planering vilket innebar att man véljer mellan olika
alternativ inom ramarna for de strategiska malen. Forutsattningarna ar dock att man
arbetar under kortare tidsramar och med mindre ytor jamfor med de strategiska malen.
Pa denna niva maste en uppskattning av funktionaliteten av de ekologiska natverken
(gron infrastruktur) for bade livskraftiga populationer och ekosystemprocesser ske.

e Det tredje och sista steget i den hierarkiska planeringen &ar den operativa nivan. Har
sker en planering for vilka atgarder och praktiska tillampningar som ska séttas in pa
den lokala nivan och under relativt korta tidsperspektiv. Har laggs ocksa stor vikt pa
att inforliva begreppen praktisk hantering, skydd och restaurering.

5.1.4 Missmatchning av de rumsliga och tidsmaéssiga skalorna

Borgstroms m.fl. (2006) visade pa att det i Sverige rader en missmatchning mellan
forvaltningsmetoder och ekologiska skalor i den kommunala planeringen av urbana gronytor
(Figur 4). | studien undersokte man den regionala gronstrukturen av Storstockholm och fem
stycken grénomraden i dess anslutning. Resultatet visade att kommunerna var medvetna om
flera av de olika skaltyperna, daremot forbisags det att de interagerade och Overlappade
varandra. Detta gallde aven for rumsliga och tidsmassiga skalor pd mellanniva, och speciellt i
skotsel- och forvaltningsarbetet.

Langsiktiga perspektiv som hallbar utveckling och klimatforandringar har nyligen blivit
inkluderade i forvaltningsarbetet for gronytor. Tyvarr visade det sig att de langsiktiga malen
hade en mycket begréansad koppling till den operativa planeringsfasen d.v.s. de dagliga
rutinerna (Figur 4). En bit som fattades i anknytning till planeringen av gronytorna var
overvaknings och uppfoljningsprogram. Ett uppféljningsprogram skulle kunna anvandas for
att utvardera den praktiska hanteringen av gronytorna i forhallande till strategiska och taktiska
malsattningar (Borgstrom m.fl., 2006).

Nar det kom till de rumsliga skalorna sa hanvisade de flesta forvaltnings- och skotselplanerna
till Storstockholms regionala gronstruktur. Medvetenheten av den ekologiska tvarskalheten
var i de flesta fall begransad och ofta hade interaktionerna med det omkringliggande
landskapet helt forsummats. Det fanns dven stora brister i kommunikationen mellan
narliggande aktorer. Aven fast det ar viktigt att tinka p& aspekterna inom de ekologiska
granserna av ett forvaltningsomrade sa maste den paverkan de omkringliggande
landskapstyperna star for tas med i beaktning (Borgstrém m.fl., 2006).

29



Temporal scale

LONG TERM
,‘ Strategical
long term visions
and regional green
. structure
3 LIMITED management
MESO TERM CROSS- "
SCALING el
= meso term
o prioritizations and
3 landscape
| 4 management
LIMITED \
SHORT Operational MESO SCALE
TERM annual green MANAGEMENT \
space
management l
s > Spatial scale
LOCAL LANDSCAPE REGIONAL

Figur 4 Visualisering av hur mellanskalor forbises och hur bristfallig interaktion mellan olika skalor ar vid skotsel av
gronytor (Borgstrom m.fl., 2006).

En av de kanske viktigaste orsakerna till bristen pa tvarskalighet visade sig vara den laga
prioriteringen av intermedidara skalorna. Bade det tidsmassiga och rumsliga. Dér hade
forvaltningsverksamheten varit helt bortkopplat fran det omgivande landskapet. Detta hade
lett till att forvaltningsplanerna blivit oférmdgna att koppla samman langsiktiga och
kortsiktiga mal (Borgstrom m.fl., 2006).

5.1.5 Skotsel och funktionell missmatchning

Enligt Borgstrom m.fl. (2006) sa antar man att missmatchningen mellan olika skalor &r mer
benagna att upptrada i en urban miljo da stadslandskapet ar valdigt heterogent och utspritt. |
stadsmiljon finns det dessutom inte lika mycket plats for den dynamik som ekologin behover i
tid och rum. Stora delar av landskapet praglas namligen av intensiv markanvandning. En
annan anledning ar den héga forandrings- och stérningshastigheten. Slutligen sa innebér den
urbana kontexten att administrativa granser, snarare an ekologiska sadana, avgor hur
gronomraden forvaltas. Missmatchningen mellan de ekologiska skalorna och den sociala
forvaltningen kan uppsta pa olika satt:

e Rumsliga skalproblem uppstar nar ramverken som driver forvaltningsprocessen inte
stammer dverens med, eller tacker den ekologiska helheten. Detta kan dven bero pa att
forvaltningsarbetet paverkas av storre sociala sammanhang som olika omradens
avdelningar, politik, ekonomi och kultur.

e Tidsmassiga skalproblem uppstar nar tidsplaner hos planerare och politiker inte ar nog
anpassade till de radande ekologiska och sociala férandringarna som sker.
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e Funktionella skalproblem uppstar nar man i planeringsarbete och i det politiska
beslutsfattandet inte tar hansyn till att ekologiska processer sker dver flera skalor inom
ekosystemen, samt ignorerar de fundamentala grunderna av ekosystemen som
komplexa och anpassningsbara system.

Det urbana landskapet ar under standig forandring, en forandring som bestar av bade biotiska
och abiotiska faktorer som artsammansattning, storningsregimer, och temperatur. De
tvarskaliga missamatchningen sker nar forvaltningsarbetet inte hinner anpassa till dessa
forandringar (Zhang m.fl., 2004).

Inom naturresursférvaltning och bevarandet av den biologiska mangfalden sa har man borjat
forsta vikten av att ta till vara pa de ekologiska processerna som t.ex. naturliga
storningsregimer. Problemet &r att det ofta inte finns tillrackligt mycket utrymme for naturliga
storningar, speciellt inte for stérningar som verkar éver storre skalor. Ett annat problem ar att
urbana grénomraden oftast ska vara multifunktionella och férse manga olika aktorer med
olika tjanster. Ofta inom en liten och begrénsad yta. Detta begréansar mojligheten for urbana
gronytor att ha en naturlig succession och niva av stérning (Sandstrom m.fl., 2006a). Detta
leder till att man maste gora avvagningar mellan olika véarden och tjanster man ar utefter. |
Borgstroms m.fl. (2006) studie sa hittades liknande exempel. Det fanns behov av att réja
undan biologiskt vardefulla fallna trad ur vissa parker och att reglera vattenflodet i
vattendragen for att anpassa naturomraden for rekreation. Sammanfattningsvis kan man séga
att missmatchningen av olika skalor i urban miljo delvis beror pa:

e Det urbana landskapet ar extremt heterogent vilket betyder att gronytorna ar sma och
utspridda (Zhang m.fl., 2004).

e Landskapets heterogenitet kombinerat med ett stort antal administrativa granser kan
gora det svart att koordinera forvaltning och skatsel med matcha dessa med ekologiska
processer inom och mellan gronomraden (Borgstrom m.fl., 2006).

e Begransad kommunikation mellan olika aktorer och intressenter i och omkring olika
gronomraden (Borgstrém m.fl., 2006; Wallby, 2013).

e Gronytorna i den urbana miljon kan tyckas vara isolerade men dr i sjalva verket starkt
paverkade av det omkringliggande stadslandskapet och hur detta anvands (Ernstson
m.fl., 2010).

e Interaktionerna mellan de olika gronytorna kan vara svara att se da de &ar dolda av de
drastiska forandringarna i landskapet. Lankarna bestar ofta av svaga strak och gréna
korridorer vilka kan vara svara att implementera i planeringen (”Svaga Samband”,
2012).

e Den urbana miljon ger inte tillrackligt utrymme for viktiga ekologiska processer och
funktioner som naturliga stérningsregimer — speciellt inte pa en storre skala (Ernstson
m.fl., 2010).

e Det finns en kravbild pa att urbana gronomraden ska vara multifunktionella och forse
manga olika aktorer med olika slags tjanster, ofta inom en liten och begransad yta
(Sandstrém, 2006a).
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5.2 Ekosystemtjanster och dess forhallande till geografin

Precis som skalor paverkar planerings och beslutsprocessen sa ar de mycket viktiga att ta
hansyn till nar det kommer till ekosystemtjanster. Nar man talar om olika skalor sa ror det sig
om de fysiska dimensionerna i tid och rum d.v.s. rumsliga och tidsmassiga skalor (Burkhard
m.fl., 2012). Ekosystemtjanster ar dessutom kopplade till ett ekonomiskt samhallssystem dér
skalorna varierar fran, kortsiktighet och lokal platsniva till langsiktighet och globalniva
(Costanza, 2008; Grant, 2012; Zhang m.fl., 2013). Till viss del finns det aven en koppling
mellan vilken skala ekosystemtjansten ar levererad pa och vilken/vilka aktérer som drar nytta
av den (Hein m.fl., 2006). Att forsta vilka skalor ekosystemtjansterna verkar pa ar helt
avgorande om man pa ett effektivt satt ska kunna bedriva fysisk planering, miljovard och en
hallbar markanvandning (Kremen, 2005; Ernstson m.fl., 2010).

Enligt Fisher m.fl. (2007) &r det vid planering for ekosystemtjanster viktigt att tanka pa det
geografiska laget samt hur landskapet ser ut for att pa basta satt kunna dra nytta av de
ekosystemprocesser och funktioner som finns till hands och underbygger tjénsterna. Det ar
namligen langtifran alltid som ekosystemtjansten produceras och levereras pa samma plats.
Tvartom kan manga av de ekosystemtjanster vi manniskor anvander oss av ha sitt ursprung pa
mycket avlagsna platser. Ett exempel som tas upp av Fisher m.fl. (2007) &r nar smaltvatten
eller regnvatten ansamlas i bergen och sedan transporteras ner till avlagsna byar och stader via
floder, dar det slutligen konsumeras av manniskor i form av dricksvatten.

Fisher m.fl. (2007) och dven Costanza (2008) menar pa att ekosystemtjansternas geografiska
egenskaper kan anvandas nar man klassificerar dem. Detta kan senare anvandas nér man i
planeringsfasen fattar beslut om hur man ska ga till vaga for att erhalla de ekosystemtjanster
man efterstravar.

\! b

B

C

Figur 5 Fyra illustreringar av hur ekosystemtjansternas karaktarsdrag i rummet kan se ut. P star for
tjinstens “produktions omride” och B stir for vart tjinstens fordelar kommer till nytta, d.v.s.
tjdnstens “nyttoomrade” (Fisher m.fl., 2007).

Enligt Fisher m.fl. (2007) och Costanza (2008) kan klassificeringarna av ekosystemtjansternas
rumsliga egenskaper se ut enligt féljande (Figur 5):
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e In situ (1), d.v.s. pa anvandningsplatsen (t.ex. jordmansbildning, mat produktion,
ramaterial).

e Lokal proximal (2), d.v.s. beror av narhet (t.ex. avfallshantering (nedbrytning av
organiskt material), pollinering, biologiskkontroll, habitat/skydd,
stornings/stormskydd).

e Relaterad till riktning (3,4), d.v.s. relaterad till flode fran produktionskalla till
anvandningsstallet (t.ex. vattenreglering och 6versvamningsskydd, vattentillgang,
erosionsskydd).

Forutom de tre ovanstaende klassificeringarna som kan kopplas till figur 5 sa finns det
yterliggare tva karaktéarsdrag for hur ekosystemtjanster kan bete sig i forhallandet till rummet.
Den forsta beror pa anvandarens rorelse, d.v.s. beroende av flodet av manniskor till unika
naturupplevelser (t.ex. genetiska resurser, rekreationstjanster, kulturella/estetiska varden,
utbildning och vetenskap). Slutligen s& finns det ekosystemtjanster, framforallt reglerande
tjanster (t.ex. klimat reglering, kolinlagring, kulturellt/existensvérde) som ar inte &r beroende
av geografisk narhet utan &ar globalt non-proximala (Fisher m.fl., 2007). Enligt Kremen (2005)
sd maste man for att kunna dra nytta av ekosystemtjansterna och deras rumsliga karaktarsdrag
stalla sig fragor som t.ex.:

e Hur ska naturliga habitat och grona korridorer fordelas i stadens grona infrastruktur
for att pollinering och biologisk kontroll ska kunna bidra till att uppratthalla befintlig
vegetation i stadens parker och tradgardar?

e P& vilket avstand ska dessa habitat ligga for att insekter och faglar ska kunna forse
staden med dessa tjanster?

e Pa vilket avstand bor parker ligga fran bostadsomraden for att sé manga som mojligt
ska kunna utnyttja de rekreationstjanster de erbjuder?

Enligt Costanza (2008) gar det dessutom att klassificera ekosystemtjansterna efter hur
tillgangliga de ar for olika grupper i samhallet (Tabell 1). Detta innebar att vissa nivaer av
institutionerna enligt Figur 3 utesluts eller exkluderas fran ekosystemtjansterna. Detta kan
bero pa att omradet eller landskap dar ekosystemtjansten uppstar ar privat agd, t.ex. sa kan ett
foretag aga ett skogsomrade och anvéanda timret som en ravara for forsaljning. Enda sattet att
fa tillgang till ekosystemtjansten ar att kopa timret av foretaget. Det ar daremot svarare att
exkludera allméanheten fran att ta del av de estetiska vardena av en skog eller den rena luft
som finns p.g.a. tradens luftkvalitetsreglering. Konkurrensen uppstar nar en niva av
institutionerna erhaller formanerna fran en ekosystemtjanst vilket samtidigt innebar att en
annan inte kan ta del av tjansten (Costanza, 2008).

Exkluderande Icke-exkluderande
Konkurrerande Marknadsforda varor Allmé&nna resurser
(forsérjningstjanster) (vissa forsorjningstjanster)
Icke-konkurrerande Klubb dgd mark Offentliga varor och tjénster
(Rekreations tjanster, t.ex. en (reglerande- och kulturella tjanster)
golfbana)

Tabell 1. Uppdelning av konkurreande respektive exkluderande ekosystemtjanster (Costanza, 2008)

33




Idag sker en degradering av framfor allt reglerande, habitat och stédjande tjanster men dven
till viss del av kulturella och forsorjande ekosystemtjanster (MEA, 2005). Fenomenet
kallas ”The Tragedy of Ecosystem Services” och beror bland annat pa en 6verkonsumtion av
allmanna resurser och bristfalliga ekonomiska incitament — produktion av ravaror pa
privatagd mark uppmuntras pa bekostnaden av ekosystemtjanster som gynnar allménheten
(Lant m.fl., 2008). Fordelarna som ekosystemtjansterna generar till samhallet kan uppkomma
pa antingen allman eller privatdagd mark, en bidragande orsak till den radande situationen.
Ravaror producerade av ekosystemen pa privatagd mark ar exkluderande och det &r latt for
agaren att ta betalt for dessa. Offentliga varor och tjanster daremot ar bade icke-exkluderande
och icke-konkurrerande, vilket gor det mojligt for vem som helst att anvdnda varorna och
tjansterna. Samtidigt gar det inte att hindra nagon annan fran att ta del av dem (Costanza,
2008). Reglerande tjanster kan uppsta pa privatagd mark (luftkvalitet, vatten rening,
pollinering 0.s.v.) och generera en kollektiv vinst for samhallet, men kostnaderna for att
forvalta det naturliga kapitalet ligger pa den privata aktoren. Eftersom &garen inte far nagon
kompensation for tjansterna finns det heller inget incitament for denne att fortsatta forse
samhéllet med dem. Svarigheterna med att fa ekonomisk kompensation for offentliga varor
och tjanster med ursprung fran privatagd mark bidrar till en degradering av reglerande tjanster
(Lant m.fl., 2008).

5.3 Nivai planering

Svenska kommuner innehar ratten till planmonopolet enligt plan- och bygglagen och har
darfor det yttersta ansvaret for den fysiska planeringen av staden (Boverket I, 2010). Eftersom
varje kommun har sjalvbestamanderatt sa finns det ocksd en stor variation mellan
kommunerna inom riket, en variation som ocksa paverkas av den enskilda kommunens
historia, politiska styre och ledningskultur m.m. Detta innebér att landskapsarkitekter och
planerare har en stor handlingsfrihet i fraga om den fysiska planeringen sa lange de haller sig
inom kommunens ramar (Sandstrom m.fl., 2006b). Vidare sa beror de stora skillnaderna
kommuner emellan mycket pa hur relationerna mellan de lokala politiska och administrativa
delarna i kommunerna ser ut. Planerares vilja och formaga att ta nya initiativ i
stadsplaneringen gynnas av att ledande politiker utrycker sig positivt i fragan och ger stod at
planerarna (Elander m.fl., 2006). Det finns tre officiella nivaer inom fysisk planering i
Sverige, dessa ar regionalplanen, oversiktsplanen och detaljplanen. Utbver dessa finns dven
fordjupad oversiktsplan och gronplan — bada mer detaljerade och amnesspecifika delar av
oversiktsplanen. Bade oversiktsplanen och detaljplanen &r obligatoriska for den langsiktiga
planeringen i alla Sveriges kommuner men det &r bara detaljplanen som &r juridiskt bindande
(Sandstrom, 2002).

Enligt Elander m.fl. (2006) sa tycker manga planerare och beslutsfattare att 6versiktsplanen
kommer in bilden for tidigt nar man vill implementera nya riktlinjer for vissa fragor medan
detaljplanen kommer forsent. Oversiktsplanen tenderar till att vara for Gvergripande medan
detaljplanen inte ger tillrackligt med utrymme for att forverkliga de intentioner man fran
borjan hade for gronstrukturen i 6versiktsplanen. Detaljplanen som ska fungera som ramverk
for implementeringen av olika specifika atgarder och som samtidigt ar juridiskt bindande star
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utom rackhall for de planerare och landskapsarkitekter som satter upp visionerna och malen i
oversiktsplanen (Wallby, 2013).

Elander m.fl. (2006) foresprakar ett starkare samband mellan Oversiktsplanen och
detaljplanen, en lank som kan formedla informationen och de Gvergripande malen i
oversiktsplanen till ratt genomforda atgarder i detaljplaner. Det hander namligen att de
overgripande malen i Oversiktsplanen undergravs av att beslut fattas under pressade
tidscheman, och med kortsiktigt ekonomiskt ténkande vid byggnationer och
implementeringen av olika atgarder pa detaljplansniva. Ett satt att dverkomma detta problem
kan vara att introducera en landskapsniva i planeringen, bade i Oversiktsplanen och i
detaljplanen. Detta skulle kunna innebéra att bade den regionala och lokala kontexten maste
tas hansyn till i planeringsprocessen och att man darfor béattre kan kunna inkludera biologisk
mangfald och ekosystemtjanster i planeringen (Elander m.fl., 2006).
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6 Hyllie som exempel

Enligt Oversiktsplan for Malmo, OP 2012, sd kommer ett av Malmo stads nasta kliv vara att
bygga och véxa inat, d.v.s. att fortata staden, vilket ocksa ska ge dkade mojligheter att lanka
samman stadens olika delar. Oversiktsplanens Gvergripande mal &r att Malmo ska bli en
socialt, miljomassigt och ekonomiskt hallbar stad samt att det ska vara en attraktiv plats att
verka och bo i. For att mota stadens utmaningar och na malen sa ar det nédvandigt med
innovation och nytankande. For att nd detta delmal sa ar tanken att ekosystemtjanster ska
spela en central roll:

VEtt resurseffektivt samhdlle och ekologisk uthdllighet innebdr att pa lang sikt sdkerstdlla och
tillfredsstalla méanniskors basbehov. Natur- och klimatgivna forutsattningar maste beaktas
och ekosystemens produktionsférmdga bevaras.”

6.1 Hyllie

Hyllie ligger i sodra Malmo och omradet &r planerat att byggas pa sedan 1960-talet. Det var
dock forst i samband med Citytunneln som det tagit fart pa allvar. Ambitionen med Hyllie ar
att skapa Oresundsregionens klimatsmartaste stadsdel som ska rymma béde bostider,
arbetsplatser, handel och evenemang i nara anslutning till Oresundsbron. Nar allt &r
fardigbyggt ska stadsdelen kénnetecknas av en “blandstad som sjuder av liv”. Fokus kommer
ligga pa att skapa en energieffektiv, resurssnal och gron stadsdel. Den mangfunktionella
stadsdelen kommer fullt utbyggd dessutom hysa cirka 9000 bostader och lika manga
arbetsplatser. Framfdrallt kommer kommunikationsmojligheterna till Malmé och Képenhamn,
samt parkmiljoer i kombination med skanskt kulturlandskap bli avgérande for att skapa en
attraktiv stadsdel for boende, bestkare och foretag (Malmo stad, 2013).

Hyllie har varken hav eller kuperad terrang utan ligger mitt pa den skanska slatten.
Stadsdelens fordjupade oversiktsplan (FOP) fokuserar darfor speciellt pa tva omraden vilka ar
de gréna och kulturella axlarna som tillsammans I6per som ett kors genom Hyllie. Syftet med
de bada omradena ar att ta tillvara pa det kulturarv som finns samt forse stadsdelen med stora
gronytor. Axlarna utgor tva av fyra barande strukturer i Hyllie dar de tva andra bestar av ett
kollektivtrafikstrak och tva centrumgator (Hyllie boulevard och Hyllie élle).

6.1.1 Kulturaxeln

Visionen ar att den 1.5 kilometer langa kulturaxeln, l16pande fran norr till séder, ska lanka
samman flera av Hyllies viktigaste omraden av kulturell- och historisk karaktar med Hyllie
centrum. Syftet &r att ge en historisk och kulturell férankring av platsen for den framtida
exploateringen av omradet, nagot som vanligtvis kan vara svart i stora nybyggda omraden. De
historiska vardena inom kulturaxeln bestar av den medeltida bytomten dar tre stora gardar
fran 1700 och 1800-talet ligger. Inom denna tomt finns aven vardefull vegetation, en
statarlanga och flertalet mycket gamla grusvégar. Ett satt att skydda tomten fran att forsvinna i
den moderna bebyggelsen kommer bli anvandningen av respektavstand. Den sodra sidans
respektavstand kantas av hagar med hastar, getter och far medan den norra sidan kantas av en
stor ang. Tillsammans utgor de en levande by med stark identitet. Tanken &r ocksa att byn ska
lankas samman med stadsdelsparken. Férutom den medeltida bytomten sa bestar omradet av
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ytterligare ett par hundra gardar som ligger i klassiskt skanskt kulturlandskap (FOP Hyllie,
2013).

6.1.2 Naturaxeln

Naturaxeln kommer att 16pa fran ost till vast och korsa kulturaxeln pd mitten. Topografin i
omradet leder vattnet ner till omradet vilket gor det mojligt att anlagga ett mindre vattendrag
som ska slingra sig igenom straket. Tanken &r att naturaxeln ska forse Hyllie med ett flertal
funktioner som kan leverera ekosystemtjanster till stadsdelen och dess invanare i framtiden.
Nagra av de funktioner man efterstravar i omradet &r en urban natur och ekologi dér bostader
anlaggs i anslutning till naturstraket. Dagvattenhantering, vindskydd och rekreationsomraden
med vilda naturinslag ar ocksa pa prioriteringslistan. Som en del av dagvattenhanteringen ska
omradet kunna dversvammas under skyfall. Avsikten med naturstraket ar ocksa att skapa goda
forutsattningar for den biologiska mangfalden. Slutligen sa &r det viktigt att bevara omradet
intakt ifrdn annan exploatering om dessa funktioner ska kunna bli verklighet (FOP Hyllie,
2013).

Bild 1: Karta éver Hyllie (FOP Hyllie, 2013)

6.2 Gronstruktur och multifunktionalitet

Det finns goda forutsattningar att fa till en bra gronstruktur i Hyllie, mycket tack vare den
bordiga jorden. Genom att bygga tatt sa ska man kunna lata stérre omraden forbli obyggda.
Enligt FOP Hyllie 2013 sa ska gronstrukturen bidra till gronska i bebyggelse, till odling, samt
till motet med det omgivande landskapet. De kanske viktigaste punkterna ar dock
dagvattenhantering, biologisk mangfald och rekreation.
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| Oversiktsplanen for Malmé — OP 2012 beskrivs gronstrukturen som helheten av stadens
sammanhangande gronytor. Dessa kan besta av storre parker- och naturomraden kombinerat
med mindre parker och torg. Tillsammans bidrar de till méjligheter som rekreation, moten
mellan manniskor, biologisk mangfald, ekosystemtjanster, kulturella och arkitektoniska
vérden. En god gronstruktur har mojligheterna att 6ka stadens attraktivitet.

Manniskor med narhet och tillgang till varierande utemiljoer har visat sig fa ett Okat
valbefinnande. Dessa miljoer kallas inom planering for sociotoper. En sociotop kan besta av
torg, parker for rekreation och avslappning, moétesplatser, mojligheter till fritidsaktiviteter och
motion m.m. Vi mar dessutom battre ju fler karaktarstyper det finns inom sociotoperna vi har
narmast bostaden. Detta staller krav pa att parker och naturomraden éar tillrackligt stora for att
kunna hysa den variation av olika karaktérstyper som behdvs.

For att invanarna i Hyllie ska kunna ta del av de positiva halsoaspekterna som parker och
naturomraden kan erbjuda sa maste dessa vara lattillgangliga. Syftet med en vélutarbetad
gronstruktur ar att astadkomma ett omfattande promenad- och rekreationsnatverk. Ett sadant
natverk kan besta av cykelbanor, promenadstrdk och grona kopplingar som ldnkar samman
stadens parker, torg och andra naturomraden. For att bryta barridrer sa ar det extra viktigt att
sadana natverk upprattas i anknytning till bostader som ligger langt ifran de befintliga
gronomradena.

Stadens yta ar ofta begransad. Det innebar att de parker och naturomraden som finns, och
dessutom tar upp en stor yta, har stora krav pa mangfunktionalitet. Mangfunktionalitet innebéar
att man pa effektivt satt utnyttjar tillganglig mark. Nya I6sningar maste gora det mojligt att
fylla dessa omraden med flera olika karaktérstyper och egenskaper. Detta &r helt nédvéandigt
for att mota framtidens krav pd en vaxande befolkning och stérre behov av urbana
ekosystemtjanster. Mangfunktionalitet innebér att t.ex. parker maste anvandas till bade:
rekreation, lek, avslappning och dagvattenhantering (Malmoé OP, 2012).
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7 Aktuella EKosystemtjanster fOr Hyllie

Denna del fungerar som en Kort introduktion till och kategorisering av de urbana
ekosystemtjanster som ar relevanta for Hyllie. Kategoriseringen av ekosystemtjansterna och
funktionerna som tas upp i detta kapitel grundar sig i klassificeringssystemet av de Groot m.fl.
(2010). Ekosystemtjansternas koppling till gronstrukturen och den rumsliga skalan bygger pa
Kremen (2005) medan de rumsliga egenskaperna kan kopplas till Costanza (2008). De
aktuella ekosystemtjansterna har valts ut med tanke pa den urbana miljon som finns i Hyllie
och i samrad med tjansteman pa Malmo stads miljokontor.

7.1 Forsorjande

7.1.1 Matproduktion

Den storsta andelen av matproduktionen i varlden sker pa landsbygden, i det industriella
jordbrukets odlade monokulturer och domesticerade boskap (de Groot, 2002). Nér
matproduktion och odling anpassas till urbana miljoer sker den oftast pa stadsnara falt,
bakgardar, hustak och i allmanna gronsaks- och frukttradgardar. Aven om matproduktionen i
staderna star for endast en brakdel av den totala produktionen sa spelar den anda en stor roll
for manga stadsbor runtom i varlden, framforallt for att oka motstandskraften i samhallet samt
sakra livsmedelsforsorjningen i kristider. Enligt berakningar sa producerade Kubas huvudstad
Havanas urbana tradgardar 8500 ton jordbruksprodukter, 7.5 miljoner 4gg och 3650 ton kott
ar 1996 (Gomez-Baggethun m.fl., 2013). Urbana odlingar kommer vara av tongivande
karaktar i sodra Hyllie for bade tillfallig och permanenta markanvandning. Odlingarna
kommer vara i olika storlekar och upptrada bade pa mark och tak, horisontalt och vertikalt
(Hyllie FOP, 2013) (Bilaga 1.1).

7.2 Reglerande

7.2.1 Vattenreglering

En av de viktigaste ekosystemtjansterna for en stad ar tillgangen till rent vatten. Rent
dricksvatten, majligheten till att halla en hég sanitetsniva, bevattning, vattenlagring och
mojligheten till kontrollerad frisattning av vattenfloden ar alla av betydande vikt for en
halsosam urban miljo (Bilaga 1.2). Bade yttre och inre ekosystem spelar en central roll for att
forse staden med dessa tjanster. | en urban kontext sa har vegetationstacket och skogsomraden
i stadens avrinningsomraden stor paverkan pa kvantiteten av tillgangligt vatten (de Groot
m.fl., 2002). Ett problem med stadslandskapet ar den stora anvandningen av impermeabla ytor
som asfalt och betong vilket sdnker kapaciteten for vattnet att trdnga igenom marken. Detta
leder till en stérre volym av ytavrinning och 6kar risken for éversvdmningar. For att motverka
fenomenet och underlatta fér de kommunala avloppsreningsverken kan man plantera fler trad
samt anldgga fler grénytor och permeabla végbeldggningar. Trédkronorna saktar ner
oversvamningsprocessen medan de permeabla vagbelaggningarna och gronytorna later vattnet
tranga ned i marken (Bolund & Hunhammar, 1999; Gomez-Baggethun m.fl., 2013).
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7.2.2 Klimatreglering

For att reglera den lokala heat island”-effekten kan man anvanda sig av gronytor och 6ppna
vattendrag (Bilaga 1.2). Det fungerar sa att vegetationen kyler ner luften genom den naturliga
evapotranspiration medan vattendragen absorberar varme pa sommaren och slapper ut den pa
vintern (Elander m.fl., 2006). Park- och gatutrad hjalper ocksa till att reglera temperaturen
genom att erbjuda fukt och skugga (Gomez-Baggethun m.fl., 2013). Urban
temperaturreglering for Hyllie kommer framforallt fylla en funktion i framtiden da
klimatforandringarna leder till varmare temperaturer. | ar (2013) borjar Sveriges
meteorologiska och hydrogeologiska institut (SMHI) for forsta gangen ga ut med varning for
varmebdljor. Sverige har normalt sett ett relativt kallt klimat och darfor okar ocksa
kansligheten for extrem varme. Varningssystemet ar anpassat for svenska behov och bestar
av "meddelande om virmebdlja” och en “klass 1-” och “klass 2-varning for virmebolja”
(SMHI, 2013).

En annan aspekt av luftféroreningar i stdderna &r utsldppen av véxthusgaser: koldioxid,
metan, kvévedioxid, klofluorkarboner (freoner) och marknéra ozon. Effekterna ar lokala,
regionala och globala och &r en stor bidragande orsak till klimatférandringarna och &ven till
viss del forstoring av ozonlagret (Gomez-Baggethun m.fl., 2013). Det markndra ozonet bildas
nar solljus traffar avgaserna fran trafiken. Ozonet som bildas paverkar klimatet direkt
eftersom det ar en véxthusgas och indirekt da det reducerar skogens férmaga att ta upp
koldioxid med 10 procent. Véxter reagerar dessutom negativt pa det markndra ozonet
(Naturvardsverket 1, 2013; Naturvardsverket 111, 2013).

Planterade park- och gatutrad i staderna fungerar som kolsénkor da de binder koldioxid i sin
biomassa genom fotosyntesen. Den totala biomassan av alla trdd och véxter ar direkt kopplat
till hur mycket koldioxid det & mojligt att lagra (Gémez-Baggethun m.fl., 2013).

7.2.3 Bullerreducering

Buller ar ett stort problem i urbana omraden, speciellt i tattbebyggda stadskarnor, och kan
orsaka psykologiska och fysiska skador pa manniskors halsa. Buller uppkommer vid olika
aktiviteter i staden som till exempel byggnadsarbeten, flygplatser och via trafiken som &r den
vanligaste orsaken. Buller &r ett o6nskat ljud som &r en ytterst subjektiv upplevelse och den
upplevda storningsgraden varierar mellan olika individer. Det &r ljudets karaktar som avgor
hur storda vi blir samtidigt som stérningsgraden paverkas av i vilken miljé man befinner sig. |
en lugn rekreationsmiljo, till exempel en park, dar vi rdaknar med lugn och ro paverkas vi mer
negativt om oonskat ljud och buller forekommer. Nagra negativa effekter av buller &r:
svarigheter att uppfatta tal; svarighet att vila och sova; stress, samt forsamrad koncentrations-
och inlarningsformaga. Rent fysiskt sa kan buller leda till hojd hjartfrekvens och forhojt
blodtryck (Naturvardsverket 11, 2012).

For att reducera bullret i Hyllie sa kravs det att vegetationen anvandes pa ett sadant satt att
den kan absorbera, reflektera, avskarma och bryta upp ljudvagor (Gémez-Baggethun m.fl.,
2013). Det vill saga att stora gronomraden med mjuka markunderlag och stor andel grénska ar
att foredra. Slutligen sa &r avstand till bullerkallan, paverkan fran omkringliggande omraden,
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storlek pa gronomradet samt volym och densitet pa véxtlighet viktiga faktorer for
bullernivaerna i ett omrade (Bolund Hunhammar, 1999).

7.2.4 Luftrening

Dalig luftkvalitet orsakad av luftfororeningar &r ett problem bade for miljon och ocksa for
halsan. Utslappen till luft kommer framforallt fran trafik, uppvarmning och industriprocesser
vilket kan leda till flera olika miljoproblem bade lokalt, regionalt och globalt. | Sverige, men
dven i ovriga varlden, sa ar det framforallt staderna som har problem med dalig luftkvalitet.
De storsta problemen for invanarnas hélsa orsakas av olika partiklar och kvéavedioxid vilket
kan leda till bland annat andnings och hjart- och karlsjukdomar. | Sverige orsakar
luftféroreningar minst 3000 for tidiga dodsfall arligen vilket i genomsnitt motsvarar en
forkortad forvantad livslangd pa cirka ett halvar per svensk. Aven dioxiner, polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH), kadmium och kvicksilver sprids via féroreningar till luft
(Naturvardsverket I, 2012).

Gronytor och mycket trad ar ett bra satt att forbattra luftkvaliteten i urbana omraden. Vaxterna
filtrerar bort féroreningarna som ozon, svaveldioxid, kvavedioxid, kolmonoxid och partiklar
mindre an PM10 (partiklar mindre dn 10 mikrometer) fran luften. Filtreringen sker i tradens
och vaxternas gren- och lévverk. Filtreringen ar dock kopplad till arstiderna och tiden pa
dygnet (Bilaga 1.2). Det vill séga att filtreringen ager rum pa dagen och under de manaderna
pa aret da I6ven finns pa traden. Vintern ar darfor den tiden pa aret da vi ar extra kansliga for
luftfororeningar. Ett satt att motverka problemet under vinterhalvaret ar att plantera
stddsegrona véxter som barrtrad i stadsmiljoer (Bolund & Hunhammar, 1999; Gomez-
Baggethun m.fl., 2013).

7.2.5 Avfallshantering

Den urbana ekosystemtjansten avfallshantering handlar inte om att ta hand om sopor och fast
manskligt avfall utan om grona och blaa ytors formaga att filtrera bort, binda och bryta ner
naringsdmnen och organiskt material. Avfall som bildas naturligt nar doda vaxter och djur
men som &ven kommer ifran manskliga utsldapp (de Groot m.fl., 2002). Aven utspédning,
assimilering, och kemisk omstrukturering ar en del i processen nar de odnskade &mnena tas
om hand i de dammar och vattendrag som finns. Dammar &r ett bra exempel dér filtrering av
manskligt avfall kan minska nivaerna av fororeningarna i det urbana avloppsvattnet.
Strdmmande vattendrag, speciellt om meandring och anpassad vattenhastighet ar tillampad, ar
bra pa att binda naringsimnena som harstammar fran organiskt avfall (Gémez-Baggethun
m.fl., 2013).

7.2.6 Pollination och frospridning

Oftast sa bestar urbana ekosystem av ett heterogent och fragmenterat mosaiklandskap av olika
habitat dar den biologiska mangfalden generellt domineras av ett fatal mycket vanliga arter
(t.ex. duvor, maskrosor). Inom vissa taxonomiska grupper kan mangfalden dock vara mycket
hdg, sarskilt for grupper som kan utnyttja de speciella habitat som uppkommer i stader, t.ex.
kolonitradgardar, 6detomter och bangardar (Niemela, 1999). Urbana ekosystem utgdr ett hem
for manga betydande populationer av faglar och bin som underhaller de viktiga processerna
pollination och frospridning (Bilaga 1.2). Forskning har visat att val forvaltad biologisk
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mangfald i kolonitradgardar, kyrkogardar och stadsparker kan premiera grupper av faglar och
insekter som har en stor paverkan for pollinationen och frospridningen (Ahrné m.fl., 2009).

7.2.7 Dampning av naturkatastrofer

Mycket tack vare ett varmare klimat och en stérre befolkning i varlden s& drabbas méanniskor
och urbana omraden i storre grad an tidigare av stormar och Oversvamningar. Nar dessa
vaderfenomen slar till sker det fort och kraftfullt och kan leda till enormt méanskligt lidande
och materiell forstorelse. Nagra extrema exempel &r orkanen Sandy som slog till mot New
York 2012, stormen Katrina som Odelade New Orleans 2005, 6versvdmningarna i
Kdpenhamn 2011 och nu senast dversvamningarna i Tyskland och Tjeckien 2013 (Forbes,
2012).

Det gar dock att med hjélp av en robust och val planerad grén infrastruktur 6ka de urbana
ekosystemens formaga att reducera de naturliga riskerna som ovader, kraftig nederbord, torka
och stormar innebér (Bilaga 1.2). Genom att 6ka de gréna och permeabla ytorna ar det mojligt
att lata vatten sjunka ner i marken och pa sa satt reducera den kraftiga avrinningen.
Vegetationen och vétmarker fungerar dven som “svampar” och kan hélla stora mingder
vatten. Tjansten som sadan minskar risken for materiell forstorelse och méanskligt lidande (de
Groot m.fl., 2002).

7.3 Kultur- och rekreation

Karaktaren och kénslan av det naturliga landskapet &r faktorer som ar mycket viktiga nar vi
valjer vart vi vill spendera var fritid ute i det fria. De urbana omradenas gronytor forser
invanarna med mojligheter till att motionera, forbattrad mental halsa och kognitiv utveckling.
Gallande kognitiv utveckling sa kan gronytorna utformas sa att de blir lampliga for
miljéundervisning och undervisning om olika djur och véxtarter (Kellert, 2002). Den
planerade vattenparken i Hyllie ar ett exempel pa detta. Manga manniskor tenderar till att
skapa kansloméssiga band till olika platser, nagot som aven galler for gronytor och urbana
ekosystem. Detta kan skapa en kansla av att det ar viktigt att bevara dessa omraden vilket i sin
tur kan leda till en okad forstaelse for miljon som helhet, aven utanfor stadens granser
(Gomez-Baggethun m.fl., 2013) (Bilaga 1.3).
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8 Bakomliggande ramverk for planeringsverktyget

| detta kapitel introduceras tva olika ramverk vars syfte ar att fungera som teoretisk grund vid
framstallningen av planeringsverktyget. Dessa &r TEEB och FSSD (”Framework for Strategic
Sustainable Development”). Synsattet att inkludera ekosystemen och deras tjanster som en
faktor i alla politiska beslut (ekosystemtjanstperspektivet) ar framtaget for planering pa
kommunal, regional och nationell niva (TEEB, 2010). FSSD ar ett ramverk som inspirerar till
en flexibel arbetsprocess nar det kommer till hallbarhetsarbete inom organisationer och kan
dessutom anpassas till olika nivaer (Waldron m.fl., 2008). De tva ramverken har valts ut for
deras férmaga att inkludera ekosystemtjanster och hallbarhet i planeringsprocessen pa ett satt
som stammer bra éverens med uppsatsens syfte.

8.1 TEEB - The Economics of Ecosystem and Biodiversity

TEEB har sitt ursprung i United Nations Environmental Programme (UNEP) och dess syfte ar
att vacka uppmarksamhet samt sprida kunskap om varfor det &r viktigt att bevara varldens
ekosystem (TEEB, 2010). Fokus ligger pa att koppla ekosystemtjanster och den biologiska
mangfalden till ekonomiska fordelar och pa sa vis hindra ytterligare degradering av vérldens
ekosystem. Ett av malen med TEEB har varit att samla ett brett spektrum av kompetenser
inom olika omraden och forskningsfalt for att kunna vidta praktiska atgarder. Framst har man
lagt tyngden pa naturvetenskaplig, ekonomisk och samhallsvetenskaplig forskning vilket
under aren ocksa lett till publiceringen av en rad viktiga artiklar och rapporter inom omradet
for ekosystemtjanster och biologiskmangfald (TEEB, 2010). TEEB har hjalpt till att utarbeta
ett ramverk for hur ekosystemtjanster ska varderas i praktiken (Naturvardsverket, 2012).

8.1.1 Ekosystemtjanstperspektivet

Som ett resultat av flera ars arbete publicerades ar 2011 “TEEB Manual For Cities:
Ecosystem Services in Urban Management”, ett dokument tankt som en manual med riktlinjer
for lokala beslutsfattare, aktérer och stadsplanerare. Riktlinjerna fokuserar pa hur man kan
integrera ekosystemtjanster i planerings- och beslutsprocessen. Manualen fokuserar pa att fa
in ekosystemtjansterna tidigt i stadsplaneringen och i budgetallokeringen. Enligt manualen
finns det framfdrallt tre anledningar till varfor det ar fordelaktigt for beslutsfattare att fokusera
pa ekosystemtjanster. For det forsta blir det direkt synligt om man har fungerande ekosystem
som levererar tjanster vilket leder till fordelar for staden och dess invanare. Man far ett kvitto
pa att satsningar pa miljon leder till 6kat valmaende och det blir lattare att motivera invanare
och véljare att fortsatta stadens miljoarbete. Det gor det ocksa mojligt att jamféra olika
planeringsbeslut och &tgérder emot varandra genom t.ex. cost-benefitanalys”. Det blir pa sa
sétt lattare att kunna genomfdra prognoser och uppskatta vilka efterféljande konsekvenser och
effekter olika beslut kan fa. Slutligen sa bidrar ekosystemtjanster till okade majligheter till
kommunikation med allmanheten. Genom att koppla miljon till den samhéallsekonomiska
nyttan vid olika beslut skapar man debatt.

Fokus pa ekosystemtjanster leder beslutsfattare till att undersoka kopplingarna mellan
méanniskan och miljon samtidigt som det bidrar till battre balans mellan utvecklings- och
miljomal. Det ar valdigt viktigt att arbeta lokalt och utveckla ekosystemtjanstperspektivet
efter rddande forutsattningar. Det finns ingen l6sning som &r gangbar overallt. Ett satt kan
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vara att anpassa redan existerande planerings- och beslutsprocesser till att bli mer fokuserade
pa ekosystemtjanster (TEEB, 2011).

Den andra delen av guiden handlar om hur lokala beslutsfattare kan ga till vaga rent praktiskt
for att implementera och fokusera pa ekosystemtjanster i beslutsfattandet och policyarbetet.
Arbetsmetoden som rekommenderas bestar av sex olika steg (TEEB, 2011):

1. Specificera och kom dverens om problem eller policyproblem med aktérer

| det forsta steget bdrjar man specificera utmaningar och policyproblem tillsammans med
aktorer dar anvandandet av ekosystemtjénster kan vara en del av l6sningen. Det ar viktigt att
man planerar i fortid sa att man kan bedoma ifall ekosystemtjansterna faktiskt fyller en viktig
funktion i l6sningen av problemet. Har betonas det ocksa att man bor fokusera pa utmaningar
som ar i starkt behov av livskraftiga ekosystem som kan ge fordelar till flera sektorer.
Ekosystemtjanster kan ocksa anvandas till att forbattra en existerande situation eller undvika
potentiella framtida problem. Ett sétt att identifiera utmaningar, potentiella forbattringar eller
problem &r att i ett tidigt skede samverka med aktérer inom kommunen. Fordelarna med en
tidig samverkansprocess &r att undvika missforstand, fa olika perspektiv pa problemet samt
oka samarbetsformagan. Viktiga aktorer & kommunen, allmanheten och olika
forskningsinstitut.

2. ldentifiera vilka ekosystemtjanster som ar mest relevanta

Efter att utmaningarna har identifierats ar nésta steg att bestdimma vilka ekosystemtjanster
som ar mest relevanta for de aktorer som finns inom fokusomradet. | detta skede ar det
dessutom viktigt att rddfraga de aktuella aktorerna for att fa bild av vilka ekosystemtjanster
som det finns behov av. TEEB-manualen foresprakar att specifika fragestallningar bor stéllas
for varje enskild ekosystemtjanst. Detta ar bra for att ge en tydligare bild av hur relevanta
ekosystemtjansterna ar for kommunen. Slutligen sa ska aktuella ekosystemtjanster rankas
efter hur relevanta de ar. Extra fokus ska laggas pa de ekosystemtjansterna aktorerna ar mest
beroende av.

3. Bestam vilken information som behdvs och valj bedémningsmetoder

| steg tre bestdms vilken information som &r nddvandig for att kunna gora en ordentlig
utvardering av de ekosystemtjansterna som ar mest relevanta for fokusomradet. Det &r viktigt
att tidigt veta om kvantitativ data och statistiska analyser behovs. Att radfraga och att ta hjalp
av berorda aktorer ar ocksa viktigt. Det finns flera olika metoder for att vérdera
ekosystemtjanster. Metoden avgor vilken information och kompetens som kommer att
behdvas for varderingen. Generellt sett finns det tre satt att utvdrdera eller beddma
ekosystemtjanster: kvalitativt, kvantitativt och monetart. Det ar ocksa viktigt att ta reda pa
tidsperspektiv, kapacitet och vilka ekonomiska resurser som finns tillgangliga. Slutligen kan
det vara valdigt fordelaktig att tidigt identifiera snabba och enkla atgarder, sa kallade “13gt
héngande frukter”.
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4. BedOm ekosystemtjanster (samt framtida férandringar)

| steg fyra sa omsatts den bestamda metodiken i steg tre till praktik. Det gor det mojligt att se
hur de radande forhallanden i fokusomradet kommer att paverkas av ekosystemtjansten. Det
ar fordelaktigt att bedoma ekosystemtjansten nutida saval som framtida varde. For att gora
detta sa kan man simulera olika framtidsscenarion dar forandringar i kommunen paverkar
ekosystemtjanstens relevans och véarde. Tidsperspektivet kan ocksa skildra hur véardet for
ekosystemtjansten har andrats fran forr till dagens varde. Steg fyra ar den delen i TEEB
processen som &r det kanske mest tidskravande. En stor mangd data maste bearbetas och
langa utvarderingar utforas, vilket kan innebara att professionella konsulter och experter
behdver anvéndas.

5. ldentifiera och beddm forvaltning och policy alternativ

Det blir mojligt att anvanda informationen i olika beslutsammanhang néar tillgangen och
vardet pa ekosystemtjansten dr berdknat. Man maste dven vara medveten om hur olika
scenarier kan paverka vardet i framtiden. Specificera problem och utmaningar blir enklare om
kommunens planerare och beslutsfattare vet om vilka scenarier de kan stallas infor. Det blir
da lattare att komma fram till effektiva losningar dar ekosystemtjanster spelar en central roll.
Ekosystemtjanstperspektivet kan implementeras i besluts- och planeringsprocessen genom att
anvanda sig av den numera tillgangliga informationen. De férdelar ekosystemtjansterna for
med sig kan fungera som bra argument for att vidta rétt atgarder. ”Cost benefit”-analyser kan
anvandas for att ytterligare fokusera pa ekosystemtjansternas fordelar nar de stalls mot
konventionella 16sningar. Olika tidsperspektiv kan anvéndas dar t.ex. restaurering och
rehabilitering av ekosystem har visat sig ha en formaga att kunna betala tillbaka sig 6ver tiden
(Palmer & Filoso, 2009)).

6. Bedom inverkan av policy alternativen for aktorer

Det blir forst mojligt att veta om man kan minimera eller helt undvika negativ paverkan pa
aktOrerna nér alla utvérderingarna har gjorts, d.v.s. nér data och information har samlats in for
sociala-, ekonomiska- och miljopaverkningar for det aktuella programmet eller policybeslutet.
Det ar viktigt att bevaka och undersoka resultatet fran besluten i steg fem. Man kollar da pa
fordelningen och tillgangligheten av de olika tjansterna ekosystemtjénsterna levererar till
olika aktorer och samhallsgrupper. Denna tillgdnglighet och fordelning kan se olika ut for
olika aktorer. Dessutom kan de anta olika karaktar beroende pa vilken tjanst man efterstravar.
Vissa aktorer kan drabbas negativt medan andra gynnas positivt. Det kan vara lampligt att
forst anvanda sig av en kvalitativ analys for att senare om mojligt berédkna det monetara
vardet. Det monetdra vardet kan senare anvandas om en eventuell kompensation till nagon
aktor blir aktuell.

8.2 TNS - The Natural Step

”Framework for Strategic Sustainable Development” (FSSD) &r ett ramverk som dr dmnat till
utbilda och ge framtidens ledare kunskap och handlingsférmaga att kunna leda samhallet mot
héllbarhet. FSSD kallas ofta ”The Natural Step Framework” efter den organisation som har
varit med och utvecklat ramverket (Waldron m.fl., 2008). The Natural Step (TNS) &r ett
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globalt natverk med kontor och medarbetare som delar samma varumérke, vérderingar och
utbildning inom strategisk hallbar utveckling. TNS grundades 1989 och é&r en icke-
vinstdrivande organisation (NGO) vars syfte dr att hjalpa sina partners och klienter att
utveckla sitt hallbarhetsarbete. | Sverige sammarbetar TNS med Blekingska Tekniska
Hogskola och Lunds Universitet i ett projekt som heter Alliance for Strategic Sustainable
Development (Natural step, 2013).

8.2.1 FSSD - Framework for Strategic Sustainable Development

FSSD bygger delvis pa “The Generic Five Level Framework” (5LF), ett strategiskt
planeringsverktyg som kan anvandas for planering inom alla sorters komplexa system.
Verktyget kan anvéandas for alla systemskalor, fran nationell niva, organisationer och ner till
enskilda stadsparker o.s.v. Verktyget bygger pa fem olika steg som avhandlas i ordningsfoljd
pa ett enkelt och flexibelt satt. For att 5LF ska kunna tillampas i ett system s& maste det finnas
ett tydligt definierat mal med anvandningen for metoden, ett sa kallat framgangsresultat
(Waldron m.fl., 2008).

Det finns fem nivaerna i 5LF; system, framgang, strategisk vagledning, atgarder och verktyg.
FSSD bygger delvis pa samma princip men ar mer anpassat for hallbarhetsarbete. Det lagger
stor vikt pa entitetens (system) (1) (nation, stad, organisation m.fl.) forhallande till samhallet
och biosféren (jordens samlade ekosystem) (Waldron m.fl., 2008). Hansyn tas dven till alla de
organisatoriska, sociala (ménskliga behov, sjalvorganisering, 0msesidigt beroende) och
ekologiska lagar och regler som styr systemet (konserveringslagar, termodynamikens lagar,
principer for biogeokemiska kretslopp, 6msesidigt beroende, dynamisk jamvikt och mangfald)
(Waldron m.fl., 2008).

Malet som ska uppnas i entiteten (2) delas upp i tre steg: (i) organisatoriska visioner eller
verksamhetsspecifika mal; (ii) hallbarhets principer: eliminering av bidragande till brott mot
hallbarhets principen; (iii) ett helhets synsétt pa global hallbarhet. Enligt Waldron m.fl. (2002)
innebar det att i ett hallbart samhéalle sd utsatts inte naturen for koncentrationsékningar av
amnen i jordskorpan, fran samhéllets produktion eller undantrangning med fysiska metoder.
Dessutom sa innebar det ett samhalle dar manniskor inte ar foremal for villkor som gang pa
gang underminerar deras formaga att tillgodose sina behov. Kanske den viktigaste aspekten i
hela FSSD ramverket ar den strategiska (3) anvandningen av backcasting metoden.
Backcasting innebar att man forst projicerar en malbild eller framgangsvision for
planeringsarbetet som man sedan utgar fran nar man véljer strategi och atgarder. Det vill sdga
att varje strategisk atgard som valjs ska leda ett steg narmare till det 6nskade malet for
systemet. Robért m.fl. (2002) kallar detta for “landningsplats” 1 systemet. Detta &r en metod
som kan anvandas med framgang speciellt i komplicerade system och passar darfor bra in pa
ett planeringsverktyg for ekosystemtjénster vilka i sig ar mycket komplexa. Férutom att ta
systemets komplexitet i beaktande sa spelar backcasting en &nnu storre roll nar planering,
radande trender och atgarder ar en del av problematiken projektet stalls infor. | FSSD sa laggs
stor vikt pa tre punkter nar man arbetar med hallbarhet inom en organisation. Den forsta &r att
se till att varje atgard som utfors leder narmare det uppsatta malet. Den andra r att undvika
atervandsgrander som kan hindra en fran att nd malet i framtiden. Slutligen s maste man
stalla sig fragan om atgarden/projektet genererar tillrackligt med resurser bade ekologiskt,
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socialt, kulturellt, politiskt och ekonomiskt for att kunna fortsatta (Waldron m.fl., 2008). Ett
tankesatt som applicerats till arbetsprocessen i planeringsverktyget framtaget i detta arbete.
Motsatsen till backcasting dr “forecasting” dér kunskapen om dagens trender och planering
anvands till att forutse framtida handelser och problem inom den strategiska planeringen. N&r
detta &r gjort forsoker man hitta metoder for att eliminera problemen. Skulle forecasting vara
den enda metoden som anvands kan det pa lang sikt leda till att grundorsaken till varfor
problemen uppstar aldrig riktigt tas itu med. Det vill sdga att om roten till problemen aldrig
I6ses sa kommer det med storsta sannolikhet uppsta fler problem i framtiden. Backacasting
och forecasting bor darfor anvandas som komplement till varandra, vilket ocksa gors mycket
effektivt (Robért m.fl., 2002).

Nar man satter upp ett mal med planering maste man vara medveten om att man kan stéta pa
vagskal i beslutsprocessen. Olika alternativ eller atgarder kan stallas emot varandra. Det ar
darfor valdigt viktigt att ha en val underbyggd malsattning, sa att man pa ett strategiskt satt
ska kunna hantera de for- och nackdelar som varje alternativ innebér. Ett problem &r att detta
ofta asidosatts i manga forsok att na hallbarhet. Till exempel premieras ofta snabba, enkla och
i nulaget effektiva I6sningar istallet for att fraga sig om det verkligen ar ratt steg i den
langsiktiga strategin for att na det 6vergripande malet (Robért m.fl., 2002).

Ett exempel pa detta ar debatten kring fornyelsebara energikéallor kontra traditionella. Ofta
tenderar debatten kretsa runt kortsiktiga konsekvenser och problem som kan uppsta vid
implementeringen av fornyelsebara energikéllor. Man tar heller inte hansyn till andra faktorer
som teknikens framtida potential eller det faktum att den passar battre in i strategin for att na
malet av en hallbar energiproduktion och milj6. Det ar ocksa vart att poangtera att bara for att
tekniken i dagslaget inte alltid ar lika bra som konventionella tekniker sa innebar inte detta att
den inte kommer att utvecklas med tiden. Man &r tvungen att borja nadgonstans och
sannolikheten &r stor att tekniken kommer att utvecklas i takt med den 6kade anvandningen,
vilket i sin tur leder en narmare till malet. Syftet r att dagens trender inte ska bestamma vart
vi kommer att hamna, utan endast paverka hastigheten och skalan pa overgangen till
fornyelsebara energikallor. Det vill sdga backcasting, dar malet paverkar vara handlingar och
val istéllet for tvartom (Robért m.fl., 2002).

Det fjarde steget bygger pa att implementera atgarder som bidrar till de utsatta malen for
entiteten (4). Atgarderna kan bestd av t.ex. implementeringen av ekosystemtjénstperspektivet i
organisationens beslutsprocess, en dvergang till fornyelsebara energisystem, eller att utveckla
urbana gronstrukturer med mangfunktionalitet i staden. For att genomfora atgarderna behdvs
olika verktyg (5), och enligt FSSD sa kan dessa kategoriseras i tva grupper: system- och
kapacitetsverktyg. Systemverktyg som t.ex. artinventeringar, matning av toxicitet och
materialfloden kan anvands for att Overvaka de faktiska effekterna i entiteten som ska
skyddas. Kapacitetsverktyg som FSSD, utbildningsprogram och systemtédnkande anvénds
istallet for att bygga upp en kapacitet for att forsta sjélva entiteten (systemet) (Waldron m.fl.,
2002).
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9 Planeringsverktyg for urbana ekosystemtjanster

Som ndmnts ovan sker det idag en véldigt snabb tillvaxt och fértatning av de urbana
omradena runt om i vérlden. Det innebéar att mark i, och runt omkring staderna standigt ligger
i farozonen for exploatering och nybyggnation. Antalet invanare och olika intressegrupper
okar ocksa vilket sin tur staller hogre krav pa stadens gronomraden att leverera
ekosystemtjanster. Ett satt att 16sa problemet ar att skapa grénomraden med en véalutvecklad
mangfunktionalitet (Sandstrom, 2002; Elander m.fl., 2006; Tzoulas m.fl., 2007).
Mangfunktionaliteten gor det mojligt for en yta att kunna forse allméanheten, aktorer och
staden med flera viktiga ekosystemtjanster samtidigt. Planeringsprocessen maste darfor vara
val genomtankt och med langsiktiga strategier kopplade till de taktiska atgardspaketen. Den
snabba expansionen tvingar planerare och beslutsfattare att fatta beslut under tidspress, vilket
gor det vasentligt svarare att vidta ratt atgarder. Flera studier har visat pa att man ofta stéter pa
problem i form av rumsliga, tidsmdssiga och funktionella missanpassningar mellan de
ekologiska och institutionella skalorna. Problemen uppstar mellan planerings- och
beslutsprocessen och de behov som krévs for att man med en langsiktig hallbarhet ska kunna
forvalta de urbana ekosystemen (Elander m.fl., 2006). Andra problem har visat sig vara
kommunikationsbrist eller brist pd forstaelse mellan ekologer, planerare och beslutsfattare.
Har finns det behov av ett planeringsverktyg. Pa ett enkelt satt behdver man kunna forklara
kopplingen mellan de ekologiska processerna, leveransen av ekosystemtjanster och en positiv
samhallsutveckling samt manskligt valmaende (Wallby, 2013).

Planeringsverktyget (Figur 3) som redovisas i detta kapitel dar det samlade resultatet av
litteraturstudien, diskussioner med handledare, workshops och kunskapsutbytet med
tjanstemannen pa Malmé Stadsbyggnads- och Miljokontor.

9.1 Planeringsverktygets uppbyggnad

Genom litteraturstudien s& valdes tva ramverk ut for att utgéra grunden till ett
planeringsverktyg. Inget av de bada ramverken foljs helt strikt, de fungerar som inspiration
och teoretisk grund. FSSD och backcasting strategin tillsammans med TEEBs
ekosystemtjanstperspektivet star for de strategiska grundprinciperna medan modellen for
hierarkisk planering och kaskadmodellen (Figur 1) har anvants som inspiration for att
overkomma de svarigheter som finns i planeringsprocessen. Vidare sa ar planeringsverktyget
anpassat efter den radande PBL dar en jamforelse med den hierarkiska planeringsordningen
gjorts. Planeringsverktyget i sig bestdr av atta separata steg som alla ar vasentliga for
planeringsprocessen.

Arbetsprocessen i verktyget ar baserat pa backcasting (FSSD) | praktiken innebar det att man
forst projicerar en malbild eller framgangsvision som man sen utgar ifran nar man valjer
atgarder. Det vill saga att varje atgard som véljs ut ska leda ett steg narmare det 6nskade malet
for systemet. Robért m.fl. (2002) kallar detta for ”landningsplatsen” i systemet. I verktyget
(Figur 6) innebéar det att man borjar till vanster med de Gvergripande visionerna och malen.
Stegvis arbetar man sig at hoger och ner till vilka atgarder och forvaltningsmetoder som kravs
for att leveransen av ekosystemtjanster ska bli langsiktigt hallbar. Varje steg i
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planeringsverktyget &r beroende av att det nastkommande steget till hdger kan uppfyllas. Den
bla pilen illustrerar att arbetsprocessen sker fran vanster till hoger.

Planeringsverktyg 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Overgripande mal | Fokusomrade Malgrupp Ekosystemtjénster | Ekosystem Tid och rumsliga | Generella Anpassade Férvaltning Uppféljning
och visioner funktioner skalor atgarder atgarder

i. Hierarkisk planering Strategisk niva Taktisk niva Operationell nivad

ii. Planeringsniva Regional plan och Oversiktsplan och grénplan Fordjupad OP
miljiomal

Figur 6. Planeringsverktyg for urbana ekosystemtjénster (Andersson och Persson, 2013).

Nedan foljer en kort beskrivning av de tio stegen (1-10) och av de tva farglagda horisontella
staplarna (i-ii) placerade underst i planeringsverktyget:

1. Overgripande mal och visioner

Nar det kommer till visioner, dvergripande hallbarhets- och miljomal sa grundar sig dessa
oftast i Brundtland-kommissionens hallbarhetsprinciper, Sveriges 16 miljomal (t.ex. en god
bebyggd miljo) och mer specifika miljomal for den region eller kommun som ar aktuell i det
enskilda fallet. Det ar ocksa fullt mojligt att ha en vision for en stadsdel (t.ex. Hyllie), ett
bostadsomrade eller ett enskilt gronomrade osv. Detta &r dven nagot som tas upp i FSSDs
andra steg (Waldron m.fl., 2008).

2. Fokusomrade:

| detta steg bestammer anviandaren vilket eller vilka delomrdden som &r aktuella for
malsattningen i steg ett. | FSSD skulle detta kallas systemet och det kan variera stort i skala,
alltifran en hel stad till nagot sa litet som en park eller mindre. Har &r det viktigt fa en
forstaelse for det valda fokusomradets status enligt de ekologiska och sociala principerna som
anges i FSSD. Detta for att fa fram information och data som framtida atgardsprogram kan
baseras pa. Informationen och data kan samlas inom genom olika inventeringar och
matningar.

3. Malgrupp:

Ekosystemtjanster &r ett antropocentriskt koncept och det kan enligt definitionen inte existera
ekosystemtjanster utan manniskor (de Groot m.fl., 2002). Det maste finnas nagon som kan dra
nytta av ekosystemens processer och funktioner. | ett planeringsperspektiv &r det dessutom
valdigt viktigt att veta vem man planerar for sa att ratt atgarder kan vidtas pa ett effektivt satt
(Daily m.fl., 2009). Detta steg gor det dessutom majligt for anvandaren att fa med det sociala
perspektivet i den hallbara utvecklingen av fokusomradet. Att ordentligt tanka igenom for
vilken malgrupp som atgarderna ar anpassade for innebar att det gar att motverka att vissa
grupper utesluts, missgynnas eller gloms bort i planeringsprocessen (Costanza, 2008). Detta
kan vara extra viktigt ur ett jamstalldhetsperspektiv, eller for att komma &t olika
socioekonomiska grupper. Malgrupper kan vara barn, aldre, funktionshindrade, tursiter eller
mer allméant, som de boende i omradet (Statens folkhalsoinstitut, 2009).
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4. Ekosystemtjanster:

Nar fokusomradet har valts ut ar det dags att borja identifiera de ekosystemtjanster som skulle
kunna bidra till de tidigare uppsatta visionerna och miljomalen. Denna del bygger pa
ekosystemtjanstperspektivet. Ekosystemtjansterna som Onskas kan bade forbattra den
nuvarande situationen eller vara en losning pa aktuella problem. Héar maste saklart en viss
avvagning goras om vad som &r rimligt och inte. Det kanske inte ar realistiskt att det utvalda
fokusomradet har potentialen att leverera samtliga av de existerande ekosystemtjansterna som
finns listade.

5. Ekosystemfunktioner

Nar den eller de ekosystemtjanster som ska ta en narmare malen valts ut sd maste de
ekologiska processerna som tillhandahaller tjansten, eller paverkar dess tillganglighet
identifieras, d.v.s. vilka funktioner de urbana ekosystemen maste kunna frambringa for att
gora leveransen av tjansten mojlig (de Groot m.fl., 2002) (Bilagor 1.1-1.3).

6. Tid och rumsliga skalor:

For att f en langsiktigt levererans av ekosystemtjansten maste forst de tidsmassiga och
rumsliga skalorna under vilka de ekologiska processerna verkar identifieras. Detta ar av
yttersta vikt for att kunna forsta hur, var, nar och under hur l1ang tid ekosystemtjansterna kan
levereras pa (t.ex. kan olika arstider paverka leveransen av ekosystemtjanster). Det ger ocksa
ett tillfalle att lyfta blicken for att se hur omkringliggande omraden paverkar, och kanske kan
utnyttjas for att hoja potentialen i fokusomradet.

7. Generella atgarder:

For att kunna skapa forutsattningarna for de ekologiska processerna och funktioner som
senare kan leverera ekosystemtjanster sa behovs ofta atgarder vidtas. Generellt innebér det att
skapa en gron infrastruktur av hog kvalitet som sammankopplar viktiga rekreations- och
gronomraden. Atgérder kan vara att t.ex. anldgga gronomréden, grona tak och véaggar, samt att
oppna upp stadsmiljon med grona strak och korridorer. Skapandet av habitat med ratt
vegetation for att locka till sig faglar och pollinerare, eller anlagga vatmarker for
vattenreglering osv. Atgarderna kommer att skilja sig at beroende pé vilken ekosystemtjanst
som efterstravas i planeringen (Sandstrém, 2002; Elander m.fl., 2006; Tzoulas m.fl., 2007).

8. Anpassade atgarder

Detta steg ar en fortsattning pa foregdende steg. Fokus ligger pa hur de generella atgarderna
som behovs for den aktuella ekosystemtjansten kan anpassas lokalt, i och omkring
fokusomradet och hansyn maste tas till de lokala forutsattningarna. Detta kan innebéara att
ekosystemet maste aterstallas till normal status genom restaurering. Skulle en restaurering inte
vara tillracklig, eller inte ge det resultat som Onskas kan det vara vért att tinka om helt och
kanske istallet anlagga ett nytt gronomrade, fran grunden. Nagra exempel pa lokalanpassade
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I6sningar kan vara att anvanda lokala arter av véxter och trad, ta till vara pa lokalt viktiga
kulturomraden eller anlagga gronomraden pa bekvamt avstand fran stadens bostadsomarden.
Det kan ocksa innebdra mera tekniska losningar. Istéllet for att anvanda standardslosningar sa
anpassas atgarden efter de lokala forutsattningarna. Det gar da att skapa skraddarsydda
I6sningar som &r lokalt anpassad efter de problem och utmaningar som finns pa platsen.

9. Forvaltning:

Det &r gronstrukturen som utgor grunden till de urbana ekosystemen, som i sin tur innehar
vissa funktioner som kan leda till leverans av ekosystemtjanster (Grant, 2012). For att en
kontinuerlig och langsiktig leverans av ekosystemtjanster i det urbana landskapet ska vara
mojlig sa maste det standigt ske skotsel och forvaltningsarbete. Uppgiften ar att sékra
leveransen av samma ekosystemtjanst Over en langre tidsperiod och da maste en
forvaltningsplan upprattas for fokusomradet. En forutsattning for att samma status pa
ekosystemet bibehalls eller forbattras ar efter ar (Borgstrom m.fl., 2006). Detta innebar att den
normala successionen maste kontrolleras samtidigt som normala stérningsregimer (t.ex. bete
och grasbrander) antingen maste stimuleras eller forhindras. Vegetationen pa en dng kan t.e.x
Klippas eller slas for att bibehalla den biologiska mangfalden. Andra faktorer som
klimatforandringar kan ocksa stélla krav pa att nya praktiska atgarder. Med tiden maste grona
tak och véggar; vattendrag, vatmarker och dammar underhallas, bytas ut eller forbattras
(Borgstrom m.fl., 2006; Tzoulas m.fl., 2007).

10. Uppfoljning och utvardering:

En véasentlig del i konceptet ekosystemtjanster &r att ekosystemen ska bidra till manniskors
valmaende. Det dr ocksa ett av de starkaste argumenten som anvands nar nya gronomraden
ska anléaggas, eller nar gamla ska bevaras. Samtidigt sa vill politiker och beslutsfattare kunna
visa pa att deras satsningar har gett resultat och darfor kravs uppféljningsprogram (MEA,
2005). Uppféljningsprogrammet ska utvardera om det uppsatta malet har natts, ifall
atgarderna som vidtagits har varit effektiva, och om forvaltningsarbetet har lyckats halla igang
leveransen av ekosystemtjanster dver tiden. Ett uppféljningsverktyg kan vara valdigt kraftfullt
speciellt i kombination med kvantitaiva data (Rodriguez m.fl., 2006).

I.  Hierarkisk planering:

Den grona horisontella stapeln illustrerar under vilken av de tre nivaerna i den hierarkiska
planeringen; strategisk, taktisk och operativ niva, som varje delsteg faller under (se avsnitt
5.1.3 Hierakisk planering). Genom att gora anvandaren medveten om detta sa gar det att
minimera risken for missmatchningar av de tidsmassiga, rumsliga och funktionella skalorna
(Borgstrom m.fl., 2006; Andersson och Persson, 2013).

ii.  Planeringsniva:

Den blaa horisontella stapeln indikerar pa vilken niva i planeringen betraffande: miljomal,
oversiktsplan, gronplan, fordjupad Ovresiktsplan och detaljplan, som de olika stegen oftast
infaller under (Andersson och Persson, 2013). Stapeln visualiserar ocksa hur planprocessen
sammanfaller med den hierarkiska planeringen. Genom att visa vilken niva i
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planeringsprocessen de olika stegen infaller sa kan anvandaren av planeringsverktyget fa en
overblick pa var det kan tankas uppsta problem. | figuren ar linjerna mellan de olika nivaerna
i planprocessen och de hierakiska planeringsnivaerna valdigt distinkta medan det i
verkligheten ofta sker en viss 6verlappning.

9.2 Aterkoppling till Hyllie

For att visa pa hur planeringsverktyget kan anvandas i praktiken sd kommer ett exempel
anvandas och ekosystemtjansten som har valts ut &r luftreglering. Luftreglering &r beroende
av planteringen av rétt trad och vegetationstyper, vilket ger utrymme for att visa pa hur olika
beslut kan motiveras, samt hur felbeslut kan leda till negativa konsekvenser. Atgarderna som
utfors i syfte att forbattra Iuftkvaliteten gar dessutom att kombinera med andra
ekosystemtjanster som Kklimatreglering, bullerreducering, dagvattenhantering och rekreation.
Detta kommer att diskuteras i kap 10. Det &r dock viktigt att podngtera att det endast ror sig
om exempel da inga djupgaende undersokningar har gjorts.

1. Overgripande mal och visioner

Innan planeringsarbetet borjar och atgarder vidtas maste malet for projektet faststallas — vad
ar syftet med projektet? Sverige regering har fastslagit 16 nationella miljomal som Sveriges
alla 1&n och kommuner ska arbeta mot. Varje kommun l4gger sedan upp sitt eget
miljoprogram for hur de dels ska arbeta med sina egna lokala miljoproblem, men ocksa hur de
ska kunna bidra till de nationella miljomélen. Ett av de 16 miljomalen &ar “Frisk luft” vars
syfte ar att forbattra luftkvaliteten i Sverige.

"Luften ska vara shetet bdrjar och atgarder vidtas maste malet for projektet faststallas — va

Malmo stad har sedan valt att i sitt miljoprogram bemata problemet med bristande luftkvalitet
i ett av sina miljomal ”Framtidens stadsmiljo finns i Malmg”.

e Hallbar stadsutveckling. “Malmé har en titposition néir det gdller hdllbarhetsfragor i
urbana miljéer och ska fortsdtta att utvecklas som motor inom detta omrdde.”

e De grona och bla kvaliteterna ska utvecklas. “Malmos parker, gronomraden och
vattenmiljéer ska uttkas, varnas och ha hdga rekreativa och biologiska kvaliteter.
Stadsmiljon kompletteras med ytterligare grénska och vatten i form av exempelvis
vegetationskladda tak och vaggar och 6ppen dagvattenhantering. ”

e Staden ska bli renare och tystare. ”Cykel-, gang- och kollektivtrafik utgér grunden i
transportsystemet och ska tillsammans med utvecklingen av bilpooler ge mojligheter
att minska bilberoendet. 1 Malmo ska trafiksystemet utformas for att minimera
luftféroreringar och buller med sdrskild prioritering av centrala staden.”

e God vistelsemiljo for alla i Malmé. “De som bor i Malmé ska ha tillgang till ett
boende som &r sunt, sékert och tryggt. Alla barn ska ha mojligheter att leka utomhus i

halsosamma och inspirerande miljoer.”

For att kunna arbeta med miljomalen pa ett praktiskt séitt har sedan dessa ambitioner
omformulerats till praktiska forslag i Malmo stads fordjupade Oversiktsplan i Hyllie. En del i
Malmo stads miljoarbete &r saledes att i stadsplaneringen satsa pa hallbara l6sningar som t.ex.
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att forstarka de gréna och bl kvaliteter som redan finns. Satsningarna pa dessa omraden i
Hyllie utgor en del i Malmo stads vision om en mer hallbar stadsmiljo.

2. Fokusomrade

Hyllie ligger i sddra Malmé och ambitionen &r att skapa Oresundsregionens klimatsmartaste
stadsdel som ska rymma bade bostader, arbetsplatser, handel och evenemang i nara anslutning
till Oresundsbron. Nar stadsdelen ar fardigbyggd ska den kannetecknas som en “blandstad
som sjuder av liv’. Fokus ligger pa att skapa en energieffektiv, resursnal och gron stadsdel.
Den mangfunktionella stadsdelen kommer fullt utbyggt dessutom hysa cirka 9000 bostader
och lika manga arbetsplatser. Framforallt kommer kommunikationsmajligheterna till Malmo
och Képenhamn; parkmiljéer i kombination med skanskt kulturlandskap, bli avgérande for att
skapa en attraktiv stadsdel for: boende, besokare och foretag (Malmo stad, 2013).

3. Malgrupp

Aven fast det for_tillfallet inte finns ndgra problem med dalig luftkvalitet i omradet, s&
kommer bade trafiken och invanarantalet 6ka i takt med att den nya stadsdelen vaxer fram.
Frisk luft & nagot som gynnar samtliga invanare i Hyllie. Det finnas dock de som &r mer
drabbade an andra. Dessa ar personer som bor i ndra anknytning till kraftigt trafikerade végar;
trafikanter som gar och cyklar ofta; barn pa forskolor och fritids, som ofta vistas utomhus i
néra anknytning till trafikerade vagar.

4. Ekosystemtjanster

Dalig luftkvalitet orsakad av luftfororeningar &r ett problem bade foér miljon och for
folkhélsan. Utslappen till luft kommer framforallt fran uppvarmning av bostader,
industriprocesser och fran trafik vilket kan leda till flera olika miljoproblem bade lokalt,
regionalt och globalt (Nowak m.fl., 2006). | Sverige, men &ven i Ovriga lander, ar det
framforallt i staderna som problemen uppstar. Partiklar och kvévedioxid paverkar invanarnas
hélsa negativt och kan leda till andnings och hjart- och kérlsjukdomar (Becket m.fl., 2000). |
Sverige orsakar luftfororeningar minst 3000 for tidiga dodsfall arligen, vilket i genomsnitt
motsvarar en forkortad forvantad livslangd pé cirka ett halvar per svensk. Aven dioxiner,
polycykliska aromatiska kolvéaten (PAH), kadmium och kvicksilver sprids via fororeningar till
luft (Naturvardsverket 1, 2012).

Att anldgga gronytor och plantera mycket trad ar ett bra satt att forbattra luftkvaliteten i
urbana omraden (Becket m.fl., 2000b; Rowe m.fl., 2011; Morani m.fl., 2011). Urbana trad i
nordamerika beraknas forbattra den totala luftkvaliteten med ett medelvarde pa cirka en
procent i varje stad (Nowak m.fl., 2006). Traden och véxterna filtrerar bort féroreningar som
ozon, svaveldioxid, kvéavedioxid, kolmonoxid och partiklar (PMo och PMys)* fran luften pa
tva satt. Filtreringen av partiklar (1) som sker i tradens och véxternas gren- och I6vverk; dar
partiklarna fangas upp ur luften och torr deponeras pa I6vens yta. Luftféroreningar i gasform
(2) tas upp genom lévens klyvoppningar dar gaserna sedan omvandlas till syror i l6vets celler,
eller reagerar med ytor pa lovets insida (Nowak m.fl., 2006; Rowe, 2011; Morani m.fl., 2011).

! partiklar mindre an 10 mikrometer och 2,5 mikrometer.
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Trad och vegetation kan dven indirekt minska halterna av luftburna féroreningar. Under de
varma manaderna pa aret kan traden motverka urban heat-Island effekten genom att kyla ner
sin omgivning via sin transpiration och férmaga att ge skugga. Rétt placerade kan trad,
vegetation, grona tak och véaggar sanka temperaturen i byggnader och pa sa satt minska
behovet av luftkonditionering. Pa vinter halvaret fungerar de isolerande och skyddar mot drag
och kyla vilket minskar behovet av varme. Stadens lagre energianvandning kan darmed
minska behovet av fossila branslen (Nowak m.fl., 2006; Becket m.fl., 2000b). Dessutom sa
har det visat sig att den fysiska effekten trad har (skugga och temperatursankning) ar storre an
den kemiska nar det kommer till reglerandet av koncentrationerna av marknara ozon (Becket
m.fl., 2000b). | en studie fran USA berdknade man den totala mangden av trads upptag av;
ozon, PMyo, kvavedioxid, svaveldioxid och kolmonoxid till 711 000 ton vilket motsvarar ett
monetart véarde pa 3,8 miljarder dollar arligen (Nowak m.fl., 2006).

5. Ekologiska processer och funktioner

Ekosystemets funktion av att kunna ta upp och bryta ned luftburna féroreningar och partiklar
genom vegetationens lovverk kan bestd av att sanka temperaturen genom skuggning och
minskad albedo-effekt sa att marknéra ozon inte bildas, att luftburna gaser tas upp genom
vaxterna klyvoppningar, eller att partiklar filteras och ansamlas pa véxternas blad och 16v (de
Groot m.fl., 2006; Nowak m.fl., 2006; Rowe, 2011; Morani m.fl., 2011).

6. Processerna i tid och rum

Traden och vaxternas formaga att filtrera luften pa luftfororeringar ar delvis beroende av tiden
pa dygnet och tiden pa aret. Traden och vaxternas klyvoppningar &r endast aktiva pa dagen i
samband med fotosyntesen. Under natten sker darfor ingen rening av gasbaserade
luftfororeningar. Likasa tappar vissa trad (I6vtrad) och andra véxter sina blad under hosten,
vilka inte aterkommer férran till varen. Detta innebédr att under vintermanaderna sa blir
filtreringen av partiklar lidande. En finsk studie visade dock att skillnaderna mellan arstiderna
inte behdvde vara sarskilt stora (Setdla m.fl., 2012). Medan gaser omvandlas och reagerar
inuti 16vens celler sa sker det endast en torr deponering av partiklar pa l16ven och barrens yta.
Denna effekt ar endast temporar och ingen permanent metod for att fa bort féroreningarna.
Vissa av dessa partiklar béar pa andra farligare amnen som kan vara skadliga aven pa marken,
dar de hamnar efter att de spolats bort av stora regn (Gomez-Baggethun m.fl., 2013; Nowak
m.fl., 2006). Beroende pa partiklarnas storlek kan de transporteras olika langt. Generellt sa &r
de storsta halterna av luftférorreningar kopplade till det geografiska omradet narmast
utslappskallan (McDonald m.fl., 2007; Setéld m.fl., 2012).

7. Generella atgarder

Luftfiltreringen &r till stor del beroende av den totala gronarean och tréd har darfor en storre
kapacitet &n buskar och grasmarker (Bolund & Hunhammar., 1999). Att plantera manga trad
ar darfor en mycket viktig atgard for att komma till bukt med luftfororeringar i stader (Nowak
m.fl., 2006; McDonald m.fl., 2007; Morani m.fl., 2010). I New York valde staden att forbattra
luften genom ett stort tradplanteringsprojekt. Planerarna utgick fran tre faktorer for att fa
maximal effekt: (1) plantering dar befolkningen var som hogst; (2) pa platser med hogst
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uppmatta halter av féroreningar; (3) dar det inte fanns en hég koncentration av trad sedan
tidigare (Morani m.fl., 2010).

Barrskog ar effektivare an I6vskog pa att filtrera luften p.g.a. den storre totalytan som kommer
i kontakt med luften (Becket m.fl., 2000b). En annan férdel &r att de inte tappar sina barr
under vinterhalvaret da luftféroreningarna tenderar till att vara som varst. Det har dock visat
sig att de ar kansligare mot just luftféreringar och inte lika bra pa att ta hand om gaser, darfor
rekommenderas en blandad tradplantering (Bolund & Hunhammar., 1999; Becket m.fl.,
2000b; McDonald m.fl., 2007). Lovtrad som ska anvéndas bor vara arter med grova,
helst ”klibbiga” 16v ytor da de ar bést pa att finga upp partiklar, t.ex. har poppel hérda, sléta
I6v och partiklarna fastnar darfor inte lika bra (Becket m.fl., 2000b). Inte heller pil och vide &r
nagra bra alternativ. Enligt studier av olika tradarters formaga att rena luft, och negativa
egenskaper som att bidra till allergier och bildandet av VOCs (flyktiga organiska d&mnen)
jamforts, visade det sig att ask, larktrad, tall och hangbjork var mycket dugliga, medan pil och
vide kunde till och med forsamra luftkvaliteten (McDonald m.fl., 2007).

8. Lokalt anpassade atgarder

| Hyllie kan man med férdel blanda barr med I6vtrdd och samtidigt gynna den lokala floran.
Placeringen av trad bor, precis som i New York, koncentreras till bostadsomraden och efter de
mest trafikerade vagarna; dar utslappen kan antas vara som storst. For att fa sa stor
upptagningsformaga av t.ex. PMyg sa bor traden planteras individuellt, eller med visst avstand
ifrdn varandra; samt ha sa stor upptagningsyta som mojligt. Barrtrad &r att foredra och &r
dessutom gréna aret runt (McDonald m.fl., 2007; Becket m.fl., 2000b). Det &r viktigt att ha i
atanke att torrdepositionen av partiklar pa I6ven endast ar temporar och spolas bort vid regn
och nederbdrd. Permeabla markytor bevuxna av véxter med god formaga till bioretention kan
med fordel anlaggas pa strategiska platser (McDonald m.fl., 2007). Grona tak och véggar,
kombinerat med skuggande trad, bor ocksa anlaggas for att sanka temperaturen och minska
uppkomsten av marknara ozon (Akbari, 2001).

9. Skotsel och forvaltning:

Ekosystemtjansten luftreglering ar framst beroende av tillgangen pa trad och gronytor, darfor
bor dven skotseln fokusera pa dessa omraden. Det innebér att anpassa klippning och kapning
av grenar for att uppratthalla estetiska varden, utan att for den delen forsamra tradens formaga
att rena luften samt en kontinuerlig aterplantering av nya trad for att balanserad kommande
forluster. Det kan vara lampligt att genomfora en inventering av vilka trdd som finns i staden
och 6ver tiden byta ut mindre lampliga arter mot t.ex. ask, larktrad, tall och hangbjork. For att
kontrollera spridningen av farliga @amnen i marken sa bor svamzoner, diken och andra
markytor under/eller i nadrheten av stora ansamlingar trdd undersbkas genom att ta
regelbundna markprover. Véxter fran dessa platser bor periodvis slas eller klippas for att
sanka halterna av skadliga amnen i marken. Grona tak och véggars status maste kontinuerligt
uppratthallas. | Hyllie skulle det &ven vara mojligt att anvanda skotsel och
forvaltningsmetoder som reducerar bade buller och anvandingen av fossila branslen. T.ex.
skulle motorsagar kunna bytas ut mot ett handrivet eller eldrivet alternativ och en trimmer
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ersattas av en lie, medan en motordriven hacksax kan bytas ut mot en manuell motsvarighet
0.s.v. (Johansson m.fl., 2011).

10. Uppféljning och utvardering:

Atgarderna bor foljas upp genom kvantitativa och kvalitativa métningar (Daily m.fl., 2009).
Intressanta aspekter att utvardera pa sikt kan vara hur atgarderna paverkat férekomsten av
allergier, astma och hjart- och karlsjukdomar hos invanarna. Detta skulle senare kunna
omréaknas till monetara termer och ge beslutsfattare underlag till ytterligare atgéarder (TEEB,
2010). Hur trivseln i stadsdelen &r ocksa av intresse, ndgot som kan undersokas via
enkatstudier. Resultat som kan jamforas med andra bostadsomraden med mindre andel
gronytor och vegetation. For att pa sikt kunna uppratthalla samma niva sa far inte skotsel och
forvaltningsarbetet negligeras. Genom att aterknyta till de langsiktiga miljomalen och de
positiva halsoaspekterna, gar det att motivera varfor pengar ska satsas pa ett ordentligt
forvaltningsarbete.

10 Analys

Dailys m.fl. (2009) citat it is time to deliver” visar pa att det borjar stallas allt stérre krav pa
att kunna anvanda konceptet ekosystemtjénster i praktiken. Konceptets komplexitet och att
det ar sapass nytt kan dock innebara att det dnnu inte ar helt moget for uppgiften. En oro ar att
beslut som kan paverka bade ekosystemen och manniskans halsa kommer att fattas pa
bristande grunder om denna utveckling gar for snabbt. Planeringsverktyget som har tagits
fram i detta arbete ar ett exempel pa hur man kan arbeta med urbana ekosystemtjanster i
stadsplanering. Syftet &r att det ska underlatta arbetet genom att undvika de problem som kan
uppsta under planeringsfasen. Planeringsverktygets nuvarande utférande har bade styrkor och
svagheter. Det &r darfor av stor vikt att kanna till dessa innan planeringsverktyget borjar
anvandas i praktiken. | den féljande texten kommer dess egenskaper analyseras i form av
styrkor, svagheter, mojligheter och eventuella hot.

10.1 Styrkor

En av de storsta styrkor ar verktygets formaga att kunna formedla en bild av vilka egenskaper
ett fokusomrade behover uppfylla for att kunna bérja leverera en specifik ekosystemtjanst. Att
dela upp arbetsprocessen i etapper leder till en forenkling for anvéndaren. Det blir enklare att
fa en Overblick av uppgiften utan att 6vervéldigas, nagot som annars kan leda till passivitet
och handlingsforlamning (”Guide”, 2013). Anvéndaren uppmuntras dessutom till att kritiskt
dvervéga varje atgard for att forsékra sig att den faktiskt bidrar till de langsiktiga malen. Om
detta kan efterfoljas kommer forhoppningsvis varje atgard leda projektet narmare malet
samtidigt som atervandsgrander kan undvikas (Waldron m.fl., 2008).

Appliceringen av den hierarkiska planeringsmetodiken, kombinerat med en uppdelning av
planeringsprocessen i etapper mojliggor en koppling mellan de langsiktiga miljomalen och de
praktiska atgarderna (Borgstrom m.fl., 2006). For att kunna uppratthalla leveransen av
ekosystemtjansterna i fokusomradet maste anvandaren aven se till att det finns ett utarbetat
forvaltnings och uppféljningsprogram. Utan detta sa blir det pa sikt omajligt att na ett hallbart
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resultat (Borgstrom m.fl., 2006). Planeringsverktyget tillater 4ven anvandaren att arbeta pa
olika skalor, t.ex. stad, stadsdel, bostadsomrade, gatuniva och grénomrade. Avgransningen for
atgarderna sker dock inom fokusomradets granser och varierar i komplexitet beroende pa hur
stort fokusomradet ar. Pa en storre skala, som t.ex. en stadsdel eller en hel stad, kan
atgarderna omfatta anlaggningen av fler gronytor som i sin tur & sammankopplade med grona
lankar och strak (”Svaga Samband”, 2012). Pa en mindre skala efterstrdvas atgidrder som ar
anpassade till de lokala behoven samtidigt som de ska kunna bidra till den 6vergripande
malbilden for hela staden (Elander m.fl., 2006). Det kan innebéra att avskarma en gronyta
fran en bullrig vag med buskar och trad, anlagga en damm for battre dagvattenhantering, eller
skapa habitat for pollinerare och faglar (Bolund & Hunhammar, 1999).

| Malmé stads fordjupade Oversiktsplan for Hyllie ligger stort fokus pa att skapa
mangfunktionalitet inom de grénomraden som finns tillgangliga (Hyllie FOP, 2013). Kravet
pa mangfunktionalitet bidrar till nya utmaningar da leveransen av ekosystemtjanster paverkas
olika beroende pa vilka atgarder som vidtas (McDonald m.fl., 2007). Planeringsverktyget har
darfor anpassats pa ett sadant satt att det kan hantera planeringen for flera ekosystemtjanster
samtidigt. Konsekvensen av detta blir att komplexiteten 6kar, vilket staller hogre krav pa
noggrannhet vid utformningen av atgarderna inom fokusomradet. Vissa trad och véxter kan
t.ex. fungera utméarkt som vardvéxter for olika faglar och djur medan de kanske har en samre
formaga att leverera andra tjanster. Vissa arter ar saledes béttre lampade for vissa uppgifter an
andra (McDonald m.fl., 2007). Syftet med planeringsverktygets arbetsmetodik &r att
minimerar riskerna for att fel art, eller atgard valjs ut for att fylla en funktion som den
egentligen inte alls ar lampad for. Vegetation bidrar dock i de flesta fallen till leveransen av
flera olika ekosystemtjanster samtidigt. Planteringen av fler tréd bidrar t.ex. till luftreglering,
klimatreglering och vattenreglering (Bolund & Hunhammar, 1999).

Ekosystemtjanster ar ett antropocentriskt koncept och utan manniskor som drar nytta av
ekosystemens tjanster sa kan inte ekosystemtjanster per definitionen existera (de Groot m.fl.,
2002). | planeringsverktyget maste anvandaren darfor i ett tidigt stadium ta hansyn till detta.
Enligt Statens folkhalsoinstitut (2009) sa finns de manga olika malgrupper, alla med olika
behov och onskemal. Nar ett atgardspaket, vars syfte ar att stimulera leveransen av
ekosystemtjanster, antas sa bor malet vara att s manga manniskor som mojligt kan atnjuta
dessa. Manniskor ar dock uppdelade inom staden, bade geografiskt och socioekonomiskt,
vilket paverkar hur stor andel av invanarna som kan dra nytta av ekosystemtjansterna (Fisher
m.fl., 2007;Costanza, 2008), vilket i sin tur delvis paverkar vardet av tjansterna — desto fler
manniskor som anvénder en park for rekreation, ju storre blir det samlade rekreationsvérdet.
Tidigt i planeringsfasen ar det darfor lampligt att vélja ut en fokusgrupp sa att atgarderna blir
sa effektiva som mojligt. Ett planeringsverktyg som inte tar hansyn till denna aspekt bidrar till
en storre risk att tid och resurser spenderas pa fel saker, vilket leder till ett otillfredsstallande
resultat och langsiktiga miljomal som inte nas (Waldron m.fl., 2008).

10.2 Svagheter

En svaghet ar franvaron av hur kvantifiering och vardering av ekosystemtjansterna kan
appliceras i processen. Att kunna kvantifiera och vardera ekosystemtjanster gor det enklare att
motivera investeringar i ekosystemen, samtidigt som det gar att stélla olika planerings- och
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kostnadsscenarier mot varandra. Uppféljningen av ett projekt blir enklare om resultatet kan
matas (Daily m.fl., 2009; TEEB, 2010). For att bedoma hur mycket en atgard har paverkat
leveransen av ekosystemtjansterna maste data, fore respektive efter atgarden genomfordes,
finnas tillganglig; nagot som & mycket anvandbart vid analyser och prognoser i
beslutsfattande processer (MEA, 2005; Rodriguez m.fl., 2006). Det innebér att planerare och
naturvetare pa ett battre satt kan kommunicera till beslutsfattare varfor det ar lonsamt att
investera i ekosystemen, vilket i sin tur underlattar for beslutsfattare att forklara sina beslut
infor allmanheten (TEEB, 2010).

Pa samma gangsom det &r efterstravansvart sa staller det stora krav pa tillgangen av specifik
information och data, vilket som kraver mycket bakgrundsarbete och kunskap inom en rad
olika amnesomraden (Wallace, 2007). Vissa menar pa att det maste ske en kartlaggning av
ekosystemtjansterna och skapandet av heltdckande databaser (Burkhard m.fl., 2012).
Processen att kunna fa tag i ratt information hade da forenklats avsevart for bade forskare och
myndigheter. En annan I6sning pa problemet skulle kunna vara att experter och tjansteman
med ratt kompetenser kopplades in under de steg i arbetsprocessen dar behovet uppstar.
Tankbara yrkesgrupper kan vara arkitekter, landskapsarkitekter, ingenjorer, miljovetare,
geologer, biologer, ekologer, ekonomer, psykologer, filosofer m.fl. Det hade dessutom varit
fordelaktigt om forskare, specialister och yrkesutévare under projektet hade haft regelbundna
moten under projektiden. Interdisciplindra sammarbeten och forskningsprojekt ar dessutom
nagot som uppmuntras i den tillgangliga litteraturen (Kremen, 2005; Daily m.fl., 2009;
Sutherland m.fl., 2013).

10.3 Majligheter

Aven om huvudsyftet med planeringsverktyget &r att bidra till en koppling mellan de
langsiktiga miljomalen, atgarder och forvaltning sa finns det mojligheter till fler
anvandningsomraden. Ett sadant ar kommunikationsarbete. Eftersom planeringsverktyget
visar var i planeringsprocessen arbetet befinner sig s blir det latt for projektledarna att
redovisa for kollegor, partners och beslutsfattare hur langt man har kommit och vad som star
pa tur att goras. Planerings- och byggprocesser &r ofta utdragna 6ver en langre tidsperiod och
det hander att involverade aktérer byts ut, dndras eller forsvinner pa vagen (Wallby, 2013).
Planeringsverktyget kan da fungera som en kompass som haller projektet pa ratt kurs och ser
till att de planerade atgarderna inte faller i glomska eller stryks. Planeringsverktyget finns dar
for att standigt paminna om varfor atgarderna ar absolut nédvandiga for att na de mal som
sattes i borjan av projektet.

10.4 Hot

Det som kan ses som ett hot mot planeringsverktyget och dess anvandarvénlighet ar att varje
enskild ekosystemtjanst kraver olika undersoknings- och matmetoder. Att inte ha tillgang till
ratt resurser, information och data kan leda till att fel atgarder vidtas i beslutsprocessen. Som
fallstudierna utforda i USA och Australien har visat sa kan resultaten variera mycket beroende
pa vilken vag som véljs ut i planeringsprocessen. Vissa av besluten gar att andra pa medan
andra ar permanenta. Ett misstag kan leda till langtgdende konsekvenser for t.ex. den
biologiska mangfalden, eller till uteblivna leveranser av ekosystemtjanster. Planerare och
beslutsfattare maste noga tanka igenom vilka atgarder man ska genomfora for att undvika att
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fastna i framtida atervandsgrander. For att illustrera problemet gar det att tanka sig ett fall dar
man vill fa en lokal fagelart att boséatta sig i staden. I planeringsfasen glommer man dock bort
att plantera de tradarter som faglarna brukar uppehalla sig i, vilket leder till att faglarna
varken kan hitta boplatser eller ratt sorts foda. Ett ogenomténkt beslut har lett till att man
byggt in sig i en atervandsgrand. Risken finns dessutom att en andring blir for dyr och skadan
blir da irreversibel (Waldron m.fl., 2008). Det utsatta malet med att skapa ett habitat for den
specifika fagelarten uppnas darmed inte. Med ratt bakgrundsarbete och expertis hade
misstaget varit latt att undvika. Slutsatsen blir att malbilden maste kopplas till ratt atgarder.

11 Diskussion

Enligt SWOT-analysen sa finns det bade en rad styrkor och svagheter med
planeringsverktyget. Styrkorna och dven mojligheterna ar framforallt baserade pa tva saker:
dels att det ar latt att anvanda; och dels for att det skulle kunna fungera som ett
kommunikationsmedel. Verktyget kan pa ett enkelt satt koppla samman de Gvergripande
malen, med de ekologiska processerna och olika former av atgarder och skotselprogram. En
annan positiv aspekt ar att det gar att anvanda pa olika skalor och med flera ekosystemtjanster
samtidigt. Detta gor det mojligt att hitta synergieffekter och planera for multifunktionella ytor.
| forvaltningsarbetet kan planeringsverktyget darmed framgangsrikt anvandas i samband med
utvecklingen av oOversiktsplaner, gronplaner och detaljplaner samt for att undvika
kompabilitetsproblem mellan de ekologiska och institutionella skalorna som beskrivs av bl.a.
Borgstrom m.fl. (2006), Hein m.fl. (2006) och Breuste m.fl. (2013). Svagheterna kan kopplas
till den brist som finns pa tillganglig data. Framforallt s saknas indikatorer pa hur vl
ekosystemen levererar tjansterna, samt méatenheter for dessa. Det hade gjort det mojligt att
inkludera en uppféljningsfunktion for att se om tjansterna motsvarat forvantningarna (de
Groot m.fl., 2002).

Som det ser ut idag sa finns det for lite forskning om samspelen mellan ekologiska processer,
och mellan olika arter (Sutherland m.fl., 2013). Manga naturvetare uttrycker ocksa en viss
tveksamhet till att ge rekommendationer pa bristfalliga kunskapsunderlag. Ofta hanvisar de
till naturens egenvarde, eller sa utfors inga avvagningar alls. Ekonomer, planerare och
beslutsfattare & mer positiva till ekosystemtjanster som koncept i den bemarkelsen och ar mer
bendgna till att gora dessa avvégningar (Boyd & Banzhaf, 2007). En tankbar anledning kan
vara bakgrunden som yrkesrollen utgor och vilka mal man har pa de enskilda forvaltningarna.
Det ar dock battre att fatta beslut efter den informationen man har istéllet for att vanta pa att
forskningen ska mogna och reda ut alla fragetecken (Daily, 1997). Den urbana expansionen
kommer inte stanna upp och vanta pa forskningen, men det &r samtidigt viktigt att vara
medveten om osédkerheterna (Grimm, 2008). Det ar dock battre att gora det basta av det som
finns tillgangligt for tillfallet, trots att det kan uppsta motgangar pa vagen; ett synsatt som
Malmo stad aven tar upp i sina miljomal (Miljoprogram for Malmo stad, 2009). Med tiden
kommer metoderna att bli battre och misstagen minimeras. De olika parterna maste motas
halvvags och forsoka forsta varandra. Har kan ett planeringsverktyg spela en central roll.
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11.1 Hyllie

Hyllie &r en stadsdel under utveckling och stora delar av den grona infrastrukturen som ska
satta sin pragel pa omradet har annu inte fardigstallts. Det finns darmed ett stort utrymme for
att skapa goda forutsattningar for att leverera ekosystemtjanster i stadsdelen. Enligt Malmo
stads dversiktsplan (2012) vill man verka for en fortatning av stadsbilden, samt arbeta med
mangfunktionella gronytor. Fordelarna med att bygga tatt ar att det gor det mojligt att frigora
storre gronomraden. | stora gronomraden ar det sedan lattare att astadkomma en hogre kvalitet
an i mindre, mer utsatta gronomraden. Detta har visat sig gynna lokala fagelarter samtidigt
som den biologiska mangfalden generellt tenderar till att vara hogre (Sushinsky m.fl., 2013).
Men &ven om stora gronomraden ar att foredra i en tattbebyggd stad sa maste dessa
kompletteras med mindre gronytor, parker och grona korridorer (Tzoulas, m.fl., 2007; ”Svaga
Samband”, 2012). En anledning &r att vegetationen och gronskan som forser staden med
ekosystemtanster som tex. luftreglering, klimatreglering, bullerreducering och
dagvattenhantering maste finnas i nara anslutning till trafikerade végar gator; arbetsplatser
och bostader (Bolund & Hunhammar., 1999). Att planera for och genomfora dessa atgarder
kan bli betydligt svarare om staden byggs valdigt tatt (Wallby, 2013).

Det finns stora mojligheter att skapa manfunktionella gronomraden i Hyllie bade i stor och
liten skala. I Hyllie har man valt att fokusera pa tva stora omraden: naturaxeln och
kulturaxeln. Tanken &r att naturaxeln ska forse Hyllie med ett flertal funktioner som kan
leverera ekosystemtjanster till stadsdelen och dess invanare. Nagra av de funktioner man
efterstravar i omradet ar en urban natur och ekologi dar bostader anlaggs i anslutning till
naturstraket. Dagvattenhantering, vindskydd och rekreationsomraden med vilda naturinslag ar
ocksa pa prioriteringslistan. Avsikten med naturstraket ar ocksa att skapa goda forutsattningar
for den biologiska mangfalden. Syftet med kulturaxeln daremot &r att ge en historisk och
kulturell forankring av platsen for den framtida exploateringen av omradet, nagot som
vanligtvis kan vara svart i stora nybyggnationsomraden. De historiska vardena inom
kulturaxeln bestar av en medeltida bytomt, dar tre stora gardar fran 1700 och 1800-talet ligger
(FOP Hyllie, 2013). P4 den mindre skalan s gar det att med relativt enkla medel skapa
funktioner som ger forutsattningarna att leverera ekosystemtjinsterna luftreglering,
klimatreglering, bullerreducering, vattenreglering och dampning av naturkatastrofer. De ar
namligen alla till storsta delen beroende av atgarder som planteringen av trad och buskar
(Bolund & Hunhammar, 1999). Det kréaver dock stor noggranhet och precision for att det
verkligen ska fungera, samtidigt som kombinationen av rétt arter och geografiska placering &ar
av mycket stor vikt for att kunna maximera funktionerna (Fisher m.fl., 2007; Costanza, 2008).

Alla gronytor i Hyllie ar av stor betydelse for stadsdelens invanare. Det blir darfor valdigt
viktigt att bevara dessa intakta ifran annan exploatering om dess funktioner ska kunna
realiseras. Precis som i alla urbana omraden sa finns det dven i Hyllie manga intressenter med
egna mal och agendor. Det kommer darfér bli en utmaning for miljoforvaltningen och
stadsplaneringskontoret att skydda de planerade gronomraden ifran exploatering (Wallby,
2013). Skulle man inte lyckas finns risken att gronytorna degraderas sapass mycket att det blir
omdjligt att leverera de ekosystemtjanster som det fran borjan var tankt. Det &r alltsa ytterst
viktigt att man kan motivera de enskilda gronomradenas existens och visa pa deras betydelse
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for den totala gronstrukturen (Tzoulas m.fl., 2007). Forrutom risken for framtida exploatering
i de befintliga gronomradena sa kommer planerare behéva gora avvagningar mellan olika
ekosystemfunktioner (Farber m.fl., 2002; Setdla m.fl., 2013). For att minimera misstag sa bor
man se till sa att de strategiska malen matchas med val avvagda, taktiska och operativa
atgardsforfarande. Ett arbete som innebar att man kontinuerligt foljer upp och kontrollerar sa
att pagaende projekt, atgard eller skotselatgard faktiskt ar relevanta for de langsiktiga
miljomalen (Borgstrom m.fl., 2006). Detta ar en mycket komplex uppgift som
planeringsverktyget kan underlatta avsevart.

12 Slutsats
| denna avslutande text kommer uppsatsens fragestallningar fran avsnitt 1.1 besvaras:

Vilka aspekter maste tas i beaktning for att det pa ett framgangsrikt satt ska ga att integrera
ekosystemtjanster som en del i den kommunala planeringsprocessen?

Till att borja med sa maste det finnas en forstaelse for konceptets komplexitet. | forskningen
beskrivs ett starkt samband mellan ekosystemtjanster och manskligt vélbefinnande. Det kan
ocksa kopplas till de ekologiska, ekonomiska och sociala aspekterna i hallbarhetsbegreppet
(Helming m.fl., 2013). Om ekosystemtjanster ska kunna integreras som en del av
planeringsprocessen sa kommer det darfor stallas stora krav pa interdiscplindra sammarbeten,
vilket i sin tur kommer testa kommunernas formaga att kommunicera sina malsattningar
internt mellan forvaltningarna och till externa aktdrer. Det maste ocksa finnas ett langsiktigt
tankande och en rod trad som kopplar samman de 6vergripande miljomalen och det dagliga
arbetet pa forvaltningarna; d.v.s. att de som arbetar med planeringsarbetet och i de
beslutsfattande processerna maste forsta varfor man vidtar vissa atgarder och hur de paverkar
resultatet pa sikt.

Hur bor ett planeringsverktyg vara utformat for att kunna férenkla planeringsarbetet med
urbana ekosystemtjanster?

Forrutom att planeringsverktyget maste vara anpassat efter plan- och bygglagen sa ar det
fordelaktigt om det ar enkelt att forsta och har en tydlig arbetsmetodik. For att Gverkomma de
problem som finns idag med missmatchande skalor, sa maste det kunna lanka samman de
storskaliga strategiska nivaerna med taktiska atgardspaket och ett operativt forvaltningsarbete.
Pa basta satt gors detta om varje niva delas upp i mindre delar som sedan avhandlas stegvis,
vilket gor arbetet mera lattoverskadligt. Det bor ocksa finnas en inbyggd uppfoljningsfunktion
sa att resultatet av atgarderna kan matas.
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1.1 Bilaga — Forsorjningstjanster

Ekosystemtjanster Funktioner Leverantdrer av | Rumslig Rumsliga
/kategorisering Ekosystemtjanster/trofinivaer | skala egenskaper
Matproduktion Forekomsten av é&thara | Specifika véxter Lokal In situ

vaxter och djur

Forekomst av vatten for | Vegetation, mikroorganismer i mark | Lokal-regional | Riktat flode

Vattenforsorjning  (1as
vattenreglering i 5.2)

konsumtion t.ex.

och  vatten samt  vattenlevande
vertebrater
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1.2 Bilaga — Reglerandetjanster

Ekosystemtjanster Funktioner Leverantorer av | Rumslig Rumsliga
/kategorisering Ekosystemtjanster/trofinivaer | skala egenskaper
Luftkvalitet Ekosystemens  kapacitet | Vegetation, véxter och | Lokal Tillgénglighet
att extrahera aerosoler | mikroorganismer
och kemiska d@mnen fran
atmosféren.
Klimat Ekosystemens  paverkan | Vegetation Lokal-global Tillgénglighet
pa det lokala och globala
klimatet genom land
anvandning och
biologiskt lindrande
processer
Vatten Trad och grénomradens | Vegetation Lokal-regional | Riktat fléde
; funktion av
Dagvattenhanterin
(Bag 9) vatteninfiltration och
gradvis  avrinning av
vatten
Pollination och Tillgangen och | Insekter, faglar och daggdjur Lokal Lokal proximal
effektiviteten pé

frospridning

pollinatorer som t.ex. vild
bin

Avfallshantering

Funktionen av de
biologiska och abiotiska
processerna att fora bort
eller bryta ner organiskt

Lov och jord invertebrater;
mikroorganismer i jord och vatten

Lokal-regional

Lokal proximal

material och kemiska

amnen
Dampning av Trad, vatmarker och | Vegetation och vatmarker Lokal-regional | Lokal
naturkatastrofer gronstrukturens roll att proximal/Riktat

dampa externa véderlekar

som tex. skydd mot
dversvamningar och
stormar

14

15

flode
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1.3 Bilaga — Kultur och Rekreationstjanster

Ekosystemtjanster Funktioner Leverantorer av | Rumslig Rumsliga
/kategorisering Ekosystemtjanster/trofinivaer | skala egenskaper
Estetiskt ~ uppskattning av | Landskapet innehéller | Biologisk mangfald Lokal Tillganglighet
landskapet estetiska kvaliteter

baserade pa t.ex.

varierande strukturer,

gronska och stillhet
Inspiration for kultur, konst | Landskapsegenskaper, Biologisk mangfald Lokal-global Tillgénglighet
och design varierande naturinslag eller

arter som inspirerar till

konst och design osv.
Rekreation.  Mgjlighet  for | Landskap med | Biologisk mangfald Lokal Tillganglighet
turism  och  rekreations | karaktérstyper som
aktiviteter erbjuder attraktiva

naturupplevelser och

mojligheter till rekreations

aktiviteter ~ som  tex.

promenadstrék,  lopning,

sport, avslappning
Kulturellt arv och identitet. | Kulturellt viktiga | Biologisk mangfald Lokal- Tillgénglighet
Kénsla for plats och | landskapsegenskaper, regional
tillhorighet kulturella platser och arter

16

Utbildning och vetenskap. | Karaktérstyper och | Biologiskmangfald Lokal- Tillgénglighet
Méjligheter for formell och | egenskaper  som har regional

informell  utbildning  och
tréning

speciellt varde/intresse for
vetenskap och utbildning
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