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Abstract

This study deals with two issues. One is the interpretation of reconstructions of Iron Age
houses; and the other is whether virtual reality—i.e. 3D modeling—is a useful tool for this

interpretation.

Physical reconstructions are constrained by both researchers’ and financiers’ interests.
These interests sometimes clash, when e.g. return on investment forces a profitable version of
a given project, at the expense of accuracy. This study examines whether it is possible for
research to be less financially constrained by the costs incurred by manpower and

construction planning.

Firstly, the study considers the reconstruction of a longhouse in Genesmon, not far from
Gene fornby in Angermanland, carried under the direction of Lena Edblom. Her team
documented everything, from the choice of wood to the length and dimensions of the pillar
structure of the roof structure. This makes this house an excellent foundation for further
studies with 3D modeling, and in particular the Open Source program Blender.

Secondly, the study discusses hermeneutics based on the Interrogative model of inquiry
(IM1), which models how knowledge is be obtained through a questioning process. The model
is first presented, as is common in the IMI literature, with a Sherlock Holmes mystery—“The
Case of Silver Blaze”—and then applied to analyze the 3D modeling process.

The results from the study are very promising and the analysis shows that 3D modeling is a
useful tool. In total, seven different models became completed which all tested different
interpretations. The study shows that virtual reality could be used during investigations about
different dimensions and angles, regarding house reconstructions and it could also be tool to

overcome misunderstandings between researchers.
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1. Inledning

1.1. Vikten av att rekonstruera ett hus

Att rekonstruera ett hus gors for att veta hur det en gang sag ut, men framst for att forsta

méanniskorna som bodde dar och hur de anvénde byggnaden.

Ett hus &r sjalva stommen av liv, det ar har manniskor far skydd for omvarlden samt for
vader och vind. Det ar har allianser bildas, ménniskor skapar en tillhorighet och trygghet i
form av en egen identitet och roll i gruppen. | ett vidare perspektiv speglar ocksa husen
samhallet i stort. Marianne Rasmussen menar att man kan utldsa social status utifran ett hus.
Hon menar vidare att individen aven kan identifiera olika grupptillhérigheter utifran husets

grénser; ”vi” i vart hus och ’de” i det andra huset (Rasmussen 2007:7).

Husen ar lamningar av viktiga platser i manniskors liv; de har varit allt fran bo- och
samlingsplatser till forrad etc. Vissa har varit tillfalliga, andra mer permanenta (Vinberg
1995:147). Nar husen tolkas &r det viktigt att komma ihag att de &r byggda av en grupp
manniskor vars avsikt var att bo, férvara ravaror eller ha boskap i dem. Om detta tas hansyn
till i tolkningen kommer forskaren ndrmre de ménniskor vars hus och artefakter de studerar.
For att kunna studera dessa husgrunder och artefakter kan det ibland krévas att

rekonstruktioner byggs och studeras.

1.2. Exempel pa husrekonstruktioner

Rekonstruktioner finns pa olika stallen i Sverige samt i grannlanderna Norge och Danmark
(Rasmussen 2007; Foteviken 2014; Lofotr 2014; Trelleborgen 2014;Vikingatider 2014).
Huvudsakligen ror det sig om vikingatida rekonstruktioner: Foteviken i Hollviken i Skane,
Vikingatider i Loddekopinge i Skane och Trelleborgen i Trelleborg, for att namna nagra
svenska exempel (Foteviken 2014; Trelleborgen 2014; Vikingatider 2014). Det finns dock ett
fatal undantag. Ett av dessa finns i Gene fornby i Angermanland som har en datering till aldre
jarnalder (Edblom 2004). Pa Bungemuseet, i Bunge socken pa Gotland, ska uppbyggnad i
olika delar av museet representera olika tidsepoker fran 1600-, 1700- och 1800-tal
(Bungemuseet 2013). | Danmark finns dven Den gamle by i Aarhus som har inriktat sig pa
samma nisch som Bunge, da med1800- och 1900-tal (Den gamle by 2013) samt Sagnlandet

Lejre som har inriktat sig pa rekonstruktioner fran stenalder fram till historisk tid.
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Anledningen till att flertalet rekonstruktioner gjorts pa vikingatida hus beror pa olika
aspekter, den fradmsta &r att det &r den period som vacker storst intresse hos allménheten. Detta
sannolikt eftersom det ar vikingatiden som mest har framtrétt i media, filmer samt i spel och
genom historien haft en betydande plats i konstruktionen av de skandinaviska landernas

nationella identitet.

1.3. Rekonstruktion med forskning i fokus eller som pedagogisk

formedling

Husrekonstruktioner kan anvandas som verktyg vid arkeologiska studier; uppbyggandet kan
bidra till 6kad forstaelse. Forskaren stalls infor tvanget att gora vissa stallningstaganden,
exempelvis behdver han/hon fatta beslut gallande rumsindelningen; vilka rum anvandes som
bruksrum, boskapsdel, forrad etc. Aven rent praktiska stallningstaganden behover goras, t.ex.
olika byggnadstekniska losningar sa som: vinkeln pa taket, hojden pa husets vaggar samt
fastsattandet av olika delar med varandra. | vissa fall sker en kompromiss dar tekniska
I6sningar kanske har existerat, men ar svara att bevisa eller motbevisa (Edblom 2004:100ff).

En arkeologisk studie som ar vérd att ndamna ar brandexperimentet i Lejre. Under detta
experiment brandes ett rekonstruerat langhus ned. Brandforloppet dokumenterades noggrant
(se kap.2.2.). Studien visade att vi lar oss mycket av den experimentella arkeologin.
Experimentet i Lejre har inspirerat och visat att fysiska studier ger resultat. Genom att gora
dessa fullskaliga forsok till modeller kar ocksa arkeologins kunskap om husen och
manniskorna som bodde dar avsevart. Tester pa husen kan nu goras som annars skulle vara
omdjligt att genomfora. Sa som studier av levnadsforhallandena i dessa hus etc. (Beck m.fl.
2007:135ff; Edblom 2002; Edblom 2004).

Den storsta delen av Sagnlandet Lejres fullskaliga modellers priméra syfte var att fa béttre
kunskap om jarnaldershus och dess konstruktion och pa langre sikt bidra med kunskap om
levnadsstandarden i dessa hus. Det visade sig dock snart att byn ocksa skulle kunna anvandas
for kommunikation och pedagogisk undervisning fér allmanheten. Detta blev da senare det
priméra syftet med byggnaderna. Trots detta har man pa Lejre inte slutat bedriva forskning pa

platsen, vilket i de flesta fall sker (Rasmussen 2007:9).

Idag anvands flertalet husrekonstruktioner i samband med férmedling. En anledning till
detta kan vara att pedagogisk verksamhet fran forsta borjan varit syftet, men det kan dven

bero pa att det ar ett sétt att finansiera det fardiga husets underhall.
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Rekonstruktioner &r idag uppbyggda pa olika utomhusmuseum for att 6ka intresset om
forntiden hos allmanheten. Dér kan de, med hjalp av byggnaderna samt miljén runt omkring,
lattare forestélla sig ett liv pa t.ex. 600-talet f.Kr. Ur pedagogisk synvinkel ar detta ett alldeles
utmarkt satt att vacka ett dkat intresse om en annan tidsepok (Beck m.fl. 2007:135ff; Edblom
2002; Edblom 2004).

1.4. Problematiken kring husrekonstruktioner

Ett problem med rekonstruktioner kan vara att besokare & omedvetna om vilka val och
I6sningar som gjorts under sjélva uppbyggnaden, nér de ser det fardigrekonstruerade huset.
Det ar inte heller sakert att bestkarna &r intresserade av denna information. Farligt har kan
vara att besokaren tror att det den fysiska rekonstruktionen representerar en historisk realitet,
och inte ett resultat av en mojlig tolkning som senare kan komma att &ndras. Dessutom &r
arkeologiska projekt och dess forskning ofta knutet till extern finansiering for att kunna
genomfdras. Sponsringen tar ofta hansyn till den intresserade allménheten och vill ha en
produkt som séljer, vilket medfor att de till stor del finansierar forskning som ger avkastning,

arkeologin blir da till viss del hammad (se exempelvis Edblom 2004:3).

De aktiva valen styrs av rekonstruktionen i sig som Edblom forklarar i sin avhandling om
huset som rekonstruerades i Gene fornby. Tidspressen ledde dar till att beslut var tvungna att
fattas snabbt och tidsméassiga samt ekonomiska faktorer paverkade metod- och redskapsval
(Edblom 2004:25). Det ar dock svart att komma runt denna problematik.

Studier och undersokningar ar aven begransade till redan befintliga hus, exempelvis
brandexperimentet i Lejre (Hansen 2007:32ff ). Ett sadant experiment gar endast att
genomfora en gang. Ytterligare experiment pa samma hus ar darefter tvungna att rétta sig
efter branden. Att gora ett nytt forsok innebar saledes att branna ner ytterligare ett hus vilket

bade skulle vara dyrt och tidskravande.

Det finns dock teknik som eventuellt skulle kunna anvandas som ett verktyg inom
arkeologisk forskning, for att 16sa denna problematik. Det skulle vara intressant att undersdka
om det gar att gora rekonstruktioner med hjalp av digitala verktyg. Denna tanke vécktes hos
forfattaren i samband med studier i digital arkeologi vid Lunds universitet 2011. | samband
med denna kurs utfordes forsok att rekonstruera hus 24 fran Uppakra i Skane. Den studien
gjordes framst i formedlingssyfte (Karlsson 2011 opubl.). Ar det méjligt att gora skalenliga
husrekonstruktioner i den virtuella véarlden utefter en planritning och olika tolkningar, for att

anvénda detta i forskningssyfte?
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1.5. Syfte och problemformulering

Mojliggor VR (Virtual reality) test av olika tolkningsforslag, vilket resulterar i en dkad
forstaelse for husrekonstruktioner? For att undersoka om modelleringsmetoden ar ett bra
verktyg for den arkeologiska forskningen kommer, i denna studie, 3D-modelleringsteknik att
utvarderas med hjélp av digital rekonstruktion av ett treskeppigt langhus fran Genesmon.

Som namnts ovan finns vissa begransningar gallande de fysiska rekonstruktionerna,
exempelvis ekonomi, arbetskraft och underhall. Det 6vergripande syftet med denna
undersokning &r saledes att testa och utvardera den digitala metoden och dess méjligheter
inom husrekonstruktion. Detta kommer att testas genom att studera de teknologiska
valmojligheterna i en virtuell husrekonstruktion med utgangspunkt av den fysiska
rekonstruktionen fran Gene fornby. Syftet kommer &ven vara att genomfora en utvérdering
mellan den fysiska och virtuella modellen for att undersdka om det finns alternativ till de
tekniska val som gjorts i det fysiska huset. Syftet &r sedan att undersdéka om det med hjalp av

3D-modellerna ar lattare att klargdra hur de tekniska valen har 16sts under forhistorisk tid.
Foljande fragestallning ligger till grund for undersokningen:
e Hur kan VR anvandas som verktyg vid den arkeologiska tolkningsprocessen?

e Vad héander vid anvandandet av en teknik som inte behdver ta hansyn till fysiska och

materiella begrénsningar?

e Vad kan vi lara oss av virtuella rekonstruktioner?

1.6. Avgransningar och material

Undersokningen kommer att behandla tva fallstudier, den ena ar den treskeppiga
langhuskonstruktionen i sig, och det andra ar testet av 3D-modelleringstekniken och vad den
kan bidra med i den arkeologiska tolkningsprocessen. Planritningen, som har valts ligga till
grund for modelleringen, &r hus Il frdn Genesmon i Angermanland (se exempelvis Ramgqvist
1983:81; Lindqvist och Ramqvist 1993:34; Edblom 1997:17; Edblom 2002:4; Edblom
2004:21). Omradet ar daterat fran 100-talet till 600-talet e.Kr. Olika huskonstruktioner
kommer sedan rekonstruerats virtuellt utifran den arkeologiska dokumentationen och
Edbloms rekonstruktion av hus 1. Da dessa ar valdokumenterade, med matt och

metodbeskrivningar lampar de sig val fér 3D-modellering, exempelvis i programmet Blender.



Den framsta kunskapskallan inom husarkeologi idag &r alla de mérka fargningar i ljusare
marklager som tolkas som stolphal, samt strukturer fran vaggrester etc. (se exempelvis
Frolund och Gothberg 2011). Det ar oftast det som finns kvar och det ar saledes darifran som
husarkeologin maste ha sin utgangspunkt, men det mojliggér aven utrymme for en del

misstolkningar.

Avgransningarna ar dragna vid husrekonstruktioner. Detta beror pa att studien &r dgnad at
rekonstruktionen samt dess teknologiska val under uppbyggande av ett hus, bade i VR och
fysiskt. De treskeppiga langhusen som studien agnar sig at patraffas i Sverige, Norge,
Danmark och Tyskland, men det geografiska omradet har ingen storre betydelse da
arkitekturen pa dessa hus ar mycket likartad. Dock kan materialval och storlek skilja sig at
(Edblom 2004:13f).

1.7. Val av metod

| denna studie anvénds tre metoder; hermeneutik, 3D-modellering och Interrogative Model

of Inquiry (IMI).

1.7.1. Hermeneutik

Den utférda undersokningen ar hermeneutisk, det vill séga att genom studerande tillkommer
ny kunskap som hela tiden byggs pa. Detta innebér att utgangspunkten andras fran
forforstaelse till ny forstaelse, vi kommer aldrig tillbaka till ursprungspunkten eftersom den
nya kunskapen givit mer insikt som innebadr att grundsynen har forandrats (Jensen, Karlsson,
1998:23- 30).

| Gene fornby samverkade teori och praktik i en kontextuell och hermeneutisk modell; de
forsta stegen sa som planering och tolkningsarbetet lade grunden till ritningarna. De teoretiska
tolkningarna stalldes sedan emot erfarenheterna som byggandet bidrog med. Nya fragor
kunde da véckas till det arkeologiska materialet. Den hermeneutiska modellen har visat sig
effektiv vid den fysiska rekonstruktionen vid Gene fornby (Edblom 2004:25f), vilket

motiverar en likartad metod i denna undersokning.

1.7.2. 3D-modellering

For att genomféra denna studie kommer bocklangd (se Bilaga 1 for bock), bockpar och
avstand mellan dem att undersokas samt vaggrannor, vaggstolpar och annat som kan indikera

husets konstruktion och tekniska val. Utifran kunskap och information som inhamtats &r det
~ 5 ~



mojligt att bygga modeller av husen. Som ndamnts ovan kommer detta att ske med hjélp av

Blender, ett gratis 3D-modellerings program (se Blender 2013).

Fordelen med att anvédnda 3D-modeller i den arkeologiska forskningen och formedlingen &r
att det ar ett visuellt verktyg. De visuella sinnesintrycken underlattar inlarningsprocessen.
Information som gar via syncentrum blir for de flesta manniskor mer lattbegripligt och koms
ihag battre an information som enbart fas via ljudméssig stimulans (Lehmann och Ifenthaler
2012:182ff). Vi processar aven till viss del icke visuell information visuellt i hjarnan. Detta
innebdr att vi blir effektivare om denna typ av redskap och hjalpmedel dr tillgangliga (Genot
2013a muntlig uppgift). Genom 3D-modellering som direkt stimulerar syncentrum 6kar

chanserna aven att skapa fler relevanta fragor till materialet.

1.7.3. Interrogative model of inquiry

En stor fragestallning kan ibland vara svar att greppa pa ett enkelt satt. Oftast ar det tvunget
att ta till manga mindre fragor som sa smaningom leder fram till en slutsats pa den storre
fragestallningen. Denna studie kommer darfor att anvanda en modell som inte sa ofta anvéands
inom arkeologin. Anledningen till detta &r att jag tidigare testat denna och den visade sig vara
effektiv. Modellen kallas Interrogative Model of Inquiry (IMI) och har utvecklats av finske
filosofen Jaakko Hintikka och hans medarbetare pa 1970-talet. Den beskriver hur fragor till
ett material kan ge mer kunskap om a@mnet som studeras (se Hintikka 2007; Hakkarainen och
Sintonen 2002:27). Vissa fragor har ett ratt svar, medan andra kan ha fler. Detta innebar att
fragorna forgrenas och genom att folja en av dessa grenar tills den stora fragan ar besvarad,
eller insikten om att svaret inte kan fas pa den grenen, kan de andra grenarna utforskas (Genot
och Gulz 2013:1). Da modellen inte anvands inom det arkeologiska forskningsfaltet gors en

mer ingaende forklaring nedan.

1.7.3.1. Applicering av IMI pa arkeologiska material

Genom att applicera IMI pa arkeologiska objekt sasom stolphal, stolpar, planritning etc.

forklaras hur denna modell kan anvandas som metod pa arkeologiska lamningar.

Ursprungslaget ar en storre fraga, i detta fall en planritning av hus 11 i Genesmon, samt de
grunddata som finns kring den arkeologiska lamningen. Den stora fragan i detta fall &r hur
var langhusen byggda?” All data ldggs i en s.k. black box eller svart 14da. Denna svarta lada
blir matad med information allt eftersom de mindre frigorna inom dmnet, sdsom “vilken

dimension hade stolparna?” eller "varfor ar innerstolparna och takstolparna parallella?”, blir
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besvarade. Fragorna har en rangordning vilket innebar att alla fragor i tur och ordning maste
svaras pa eller tas stallning till. De utvecklas efterhand och regleras av de svar som fas pa
foregaende fraga (Genot och Gulz 2013:4; Hakkarainen och Sintonen 2002:28f). Ett s.k.
forslagstrad” borjar sakta ta form. Studier pa denna modell har visat att kunskapsnivan okar

och kan vara ett anvandbart verktyg (se exempelvis Genot och Gulz 2013).

Varje gren i detta “trid” kommer sedan i detta fall ha en méjlig 3D-modell av ett langhus
med olika variation i slutdndan. Det kan uppsta grenar dar fragor inte kan besvaras for
stunden. Om grenen inte kan styrkas man har tva maéjligheter. Antingen lamna grenen helt,
eller lamna den Gppen tills ny information som berdr denna gren uppnas och pa sa satt

fortsétta pa denna.

| vissa fall kan grenar krocka och samma svar ges pa tva fragor. Nar sadant intraffar tas den
ena bort eftersom svaret redan finns i tradet, vilket gor att den nya grenen inte skulle tillfora
nagon ny information. For att ta bort en gren gar man tillbaka i forslagstradet till den punkt
dar fragan stélldes, for att kunna stalla en annan fraga eller folja ett annat potentiellt svar som
gor att denna gren kan ga vidare i en annan riktning (Genot 2013b muntlig uppgift). Beroende
pa hur mycket data som finns i den svarta ladan pa ett specifikt omrade ska man forsoka fa
fram ett resultat. Det &r dock viktigt att poangtera att det &r nast intill omojligt att fa fram de
ratta svaren eftersom manga pusselbitar saknas inom arkeologin; de har for lange sedan

formultnat eller forstorts.

For att na sitt mal, att kunna svara pa huvudfragan har man tva eller fler végar att ga i
forslagstradet varje gang en fraga stélls och besvaras, menar Emmanuel Genot postdoc i
filosofi vid Lunds universitet. Den forsta ar den vag som ar beroende av argumentationen, de
s.k. analytiska svaren. Det betyder att man maste analysera de svar som man far, vilket &r bra
eftersom det ar da fel upptécks och réttas till. Den andra vagen, fortsatter Genot, ar den
syntetiska, den ar beroende av dig sjalv och dina egna erfarenheter samt kunskap om amnet.

D.v.s. det som styrker argumentationen eller den data som finns (Genot 2013b muntlig
uppgift).

En fraga ar alltid syntetisk eftersom det &r du sjalv som stéller den, men svaret kan vara
bade analytiskt eller syntetiskt. Det som kan handa, havdar Genot, nér en fraga stalls som inte

ar analytisk och inte heller behandlas som analytisk, ar att du senare blir tvungen att omarbeta

eller ga tillbaka i forslagstradet for att korrigera dina egna misstag.



1.7.3.2. Sherlock Holmes - en forklaring av IMI

Ytterligare en forklaring av IMI kan goras utifran Sherlock Holmes och boken Silverbléasen
(Doyle 1984).

Nar det kommer till arkeologin och hur vi bor tanka kring en storre fraga som i detta fall,
“hur rekonstruerades ett langhus péa jarnaldern?”, ar Sherlock Holmes sétt att se pa ett problem
en bra vag att ga menar Genot. Holmes &r ocksa den liknelse som han och Agneta Gulz
anvander sig av nar de ska forklara Modellen IMI. Genot jamfér Holmes med
tillvagagangssattet som arkeologer anvander sig av for att komma fram till ett svar pa en fraga
eller fa stod for en teori. Holmes har ett problem med fragor som kan besvaras pa olika satt
och darigenom far han olika svar med utgangspunkt fran samma material. Holmes anvéander
sig av en metod och tillvagagangssatt som gor att han med valdigt enkla medel kan nysta ut
ett problem eller en gata (Genot 2013¢ muntlig uppgift). For att forklara detta foljer nedan ett

exempel genom boken “Silverblisen” med utgangspunkt fran arkeologin.

Tavlingshasten som heter Silverblasen forsvinner och tranaren hittas moérdad.
Poliskonstapeln Gregory har all information som kravs for att verkligen fa fast den skyldige
pa egen hand. Detta kan jamforas med en arkeologisk plats vilken blivit helt undersékt och

dokumenterad. Det enda” som behdver goras ar tolkningen av materialet.

Poliskonstapeln stéller dock inte de ratta fragorna som kravs till materialet och kor darfor
fast. Det Holmes gor ar att han tar all véasentlig information, men &ven det som inte verkar
vara lika relevant. Detta kan jamforas med att se ett arkeologiskt material med ett nytt
perspektiv. Holmes utesluter ingen information vilket &r ett bra tillvagagangssatt, &ven inom

arkeologin.

Nar ett svar hittas pa en fraga som gor att detta leder narmre lésningen lamnas de andra
sparen till forman for den fraga som hade ett positivt svar till ytterligare en fraga osv. tills
fragornas svar kan lagga ihop pusslet. Med detta menas inte att alla de andra fragorna som
lamnades stryks om inte bevis for detta hittas. De lamnas 6ppna tills ett av svaren bevisar att
de andra svaren inte fungerar, eller att sparet inte gar att félja langre. Inom arkeologin jobbar

vi ocksa pd i princip samma sétt.

Svaren pa fragorna leder Holmes till olika teorier om hur mordet samt stélden har gatt till,
vilka testas genom att stélla ytterligare fragor till materialet samtidigt som mer kunskap
samlas in for att kunna se helheten samt styrka den teori han redan har om detta gar och
darigenom l6sa gatan (Genot och Gulz 2013:2f). Som historien om Silverblasen tydligt visar

finns det tydliga paralleller med Holmes och arkeologins tillvagagangssatt, men genom att
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belysa detta ses material och tillvagagangssattet for att uppna malet pa ett helt annat sétt -
darfor kommer IMI att tillampas. Vetskapen om detta gor att nya infallsvinklar anvands pa

materialet, vilket leder till ny information som kan fora forskningen framat ytterligare.

Sherlock Holmes é&r ett bra exempel pa hur arkeologer bor tanka kring ett problem med

manga fragor som kan stallas pa olika satt och darigenom fa olika svar pa samma material.

Nagot som dock &r vart att namna &r att det inte finns nagon som helst mekanisk genvég till

att stalla de ratta fragorna. Detta ar enbart en modell for att forsoka hitta dem, beréttar Genot.

Pure discovery kallas den vag som smafragorna maste ta fram till den punkt dér den stora

fragan kan besvaras (Genot 2013c muntlig uppgift).

1.8. Studiens styrkor och begransningar

Husens kallmaterial ar varierat. Det finns ingen lamning som &r komplett, vilket gor att
misstolkning gallande husets konstruktion kan ske. De rester som trots allt finns bevarade kan
i vissa fall vara komplexa. I Genesmon var det lamningar fran konstruktionen i form av
vaggrannor, hardar, stolphal, och rester av aktivitet i huset som patraffades (Edblom 2004).
For att forsta den varierade bevaringsgraden ar det viktigt att vara medveten om
omsténdigheterna som ligger bakom den “fardiga huslamningen”(Vinberg 1995:148). Hus 11
ar ett bra exempel pa detta. Trots att lamningen som anvands som grund for den virtuella
rekonstruktionen &r mycket valbevarad har olika tolkningsforslag véxt fram bland arkeologer.
Olika tolkningsforslag behGver inte vara ett problem i sig, i vissa fall ar det tvartom ndgonting
positivt som gor att forskningen drivs framat. Daremot ar det viktigt att forsoka undvika
misstolkningar. Modelleringen &r ett satt att testa de olika tolkningsforslagen, for att forsoka

utesluta feltolkningar.

Hur huset har 6vergivits spelar roll. Detta avgor hur mycket av huset som ar bevarat till
idag. Hur ett hus har tagits ur bruk &r oftast svart att visa men det finns olika tankbara
scenarion; 6vergivelse, rivning eller brand. I de fall dar huset rivits tas med storsta sannolikhet
allt virke till vara. Detta begransar materialets forskningspotential pa grund av att merparten
av ldmningen har transporterats bort (Vinberg 1995:148). Huset i Genesmon hade dock
overgivits, vilket ldmnade en osedvanligt vélbevarad huslamning (Edblom 2004:3).
Husforskningen ar helt beroende av hur fragmenterad husldmningen &r i samband med att en
tolkning skall utforas. Kvaliteten av material och analys, samt arbetsmetoder avgér om
materialet gar att anvanda (Vinberg 1995:147). Detta paverkar dven 3D-modelleringen. Hus |1

lampade sig val till en studie av detta slag. Genom att kunna testa olika tillvagagangssétt och
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se dessa visuellt skapar detta en 6kad forstaelse for husrekonstruktionen; ar huset valbevarat
kan mycket data utvinnas fran platsen och manga fler test med ratt variabler kan testas

virtuellt, vilket gor att ny vardefull data kan tillhandahallas.

Om en plats daremot ar mer fragmentarisk ar arkeologen tvungen att ta hjalp fran andra,
forhoppningsvis nérliggande samtida platser, for att kunna skapa sig en bild av den aktuella
lamningen. | mycket ogynnsamma fall kan referenser vara nodvandiga att tas fran andra
geografiska omraden, vilket inte ar optimalt. Detta kan leda till mer misstolkningar &n om
informationen fas fran lokalen. Detta innebar saledes att de virtuella verktygen bara kan
stracka sig sa langt som till den specifika platsens forutséttningar. Att pasta att de virtuella
verktygen skulle I6sa denna problematik ar uteslutet. De virtuella modellerna kan endast
utforas inom ramen for den specifika lamningens forutsattningar. Genom de digitala
verktygen kan dock syncentrum (visuella kortex) stimuleras. Att stimulera denna del av

hjarnan med virtuella modeller kan medfdra att information och tester kan ldsas effektivare.

Hus som har haft nedgravda stolpar och véaggrannor, likt hus Il i Genesmon, l[amnar
tydligare spar efter sig dn de som statt pa marken eller pa stenar. De organiska materialen, sa
som det vaggarna var gjorda av, samt taket etc. patraffas i séllsynta fall. Nar de hittas aterfinns
de i form av fragmenterade och/eller forkolnade bitar, avtryck i marken eller som
arkeobotaniska lamningar (Vinberg 1995:148). | Genesmon patraffades mycket valbevarade
spar av takkonstruktion pa hus V1, vilket tolkats som en nedbrunnen smedja. Ar lamningen
nerbrunnen blir den ofta béttre bevarad; férkolnade rester fran ett hus blir ibland konserverat
och bevarat in i vara tider, det fas mycket ny kunskap om datidens huskonstruktion pa detta
satt. Dimensioner pa stolpar samt traslag kan ibland, men inta alltid identifieras (Christensen
m.fl. 2007:47). 1 vissa gynnsamma fall som t.ex. i Danmark har utredningar faststallt
tjockleken pa raftarna (se Bilaga 1) till att vara lika tjocka som en arm. Man har dven utront
ramaterialet till dem och andra delar av husets konstruktion, samt sett nar pa aret
byggnadsmaterialet har inhamtats (ibid). Detta medfor att olika aspekter pa lamningars
dokumentation paverkas. Ar bevaringsforhéllandena missgynnsamma kan det medfora fel i
tolkningsprocessen och i forlangningen &ven i efterfoljande studier, och
rekonstruktionsarbeten. Hus |1 var inte nedbrunnet, och saknar saledes denna typ av
konstruktionsdetaljer. Exempelvis fanns inget tak bevarat pa fyndplatsen. Vid den virtuella
rekonstruktionen valdes att gora pa samma satt som vid den fysiska rekonstruktionen i Gene
fornby, dvs. information om taket inhamtades saledes fran smedjan. Da dessa &r samtida ar
sannolikheten stor att de bada husen haft liknande takkonstruktion, men man bor dven vara

medveten om att det ar en potentiell misstolkning.



Dokumentation under en undersékning ar mycket viktigt for att man senare ska kunna tolka
platsen samt att andra forskare ska kunna fa ta del av informationen som inhamtas. Viktigt har
ar dock att komma ihag att alla undersokningar har ett syfte och det &r just detta syfte som styr
dokumentationen. Det galler dven planritningarna. Just planritningarna ar véldigt viktiga for
denna undersokning eftersom det &r utifran dem som studien baseras (se kapitel 3.). Saknar
planritningen nagonting eller om matten ar fel kommer inte heller modelleringen att stamma.
Detta galler inte bara 3D-modellering utan dven annan forskning. Det &r mycket viktigt att ha
detta i atanke, att trots planritning och inmatning kan saker missas pa grund av den méanskliga
faktorn. Med detta menas inte att alla planritningar saknar detaljer. Det som poangteras ar att
medvetenheten finns att dven kallor som planritningar maste ses kritiskt pa. Trots detta kan
inte denna medvetenhet medfora att man i tolkningen av denna studie tillskriver planritningen

extra komplement, i form av icke dokumenterade lamningar, som “’kanske” funnits dar.

Kunskap om VR programmet Blender &r i viss man en begransning, da min utbildning inom
detta huvudsakligen baseras pa enstaka kurser. Detta kan medfora att modelleringen kan ta

langre tid samt den kunskap inom programmet som finns maste repeteras eller inhamtas.
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2. Bakgrund

2.1. Begrepp

Benamningen rekonstruktioner &r inte alltid sjalvklar. Rekonstruktion kommer fran latinet
’re”- och constructio” ordagrant betyder det ’adtersammanfogning” (Petersson 2003:17). Det
ar inte alltid den basta benamningen da atersammanfogning innebéar en exakthet som i de
flesta fall &r svart att bevisa. Rekonstruktion kan dven enligt Edblom innefatta en
representation gjord av andra grupper an historiker och arkeologer, och forestalla foreteelsens
betydelse for sin omvarld istéllet for dess vetenskapliga innehall. Edblom ser rekonstruktion
som en metod for att kunna presentera och visualisera forna tider, men betonar samtidigt att

all rekonstruktion speglar den samtid i vilken rekonstruktionen byggdes (Edblom 2004:7).

Andra bendmningar ar modell, kopior, repliker samt kuliss. Begreppen ar viktiga att ndmna
samt en forklaring bor goras for att bidra till en 6kad forstaelse om dem, hur de anvands samt
hur de bor ses i denna undersdkning. Om detta inte gors kommer med storsta sannolikhet

missforstand och forvirring uppsta vilket helst bor undvikas.

Modell &r ett begrepp som oftast anvands pa saker som inte ar i fullskala. Dock kan det,
enligt Bodil Petersson ocksa vara ett satt att kringga en exakthet som ar svar att bevisa, samt
ett satt att aven belysa det osakra i tolkningen. Begreppet modell anvands pa saval hus som pa
batar (Petersson 2003:16). Att forsoka pavisa den osékerhet som finns nar det kommer till
denna typ av rekonstruktioner ar oftast svart. Detta beror pa att forskningen vill pavisa sin
professionella standpunkt, men samtidigt ocksa uppmarksamma att deras slutsatser inte ar helt
sékra, for att vi helt enkelt inte vet hur konstruktionen var byggd. Genom att medge sin

svaghet kan det i vissa fall te sig som okunnighet och det ar en fallgrop man vill undvika.

Kopior och replikor anvands for att beratta nar nagonting inte ar original. Det ar dock det
enda som skiljer dem fran originalet. Att anvanda sig av kopior kan te sig mer palitligt &n
modeller, eftersom ingenting pa dessa &r tillagt eller forvrangt pa nagot sétt (Petersson
2003:16). Dock ar det omojligt att gora en kopia av ett fysiskt hus eftersom

jarnalderslanghusen ar borta och vi vet saledes inte hur husen exakt sag ut.

Kuliss anvands nar rekonstruktioner inte ar av autentiskt material utan t.ex. av kartong,
frigolit eller nagonting annat som av en eller annan anledning passar for ett speciellt syfte att

skapa en viss miljo utan att ta hansyn till autenticitet (Petersson 2003 16).
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Av forstaeliga skal anvands mycket séllan kulisser inom arkeologin. Detta beror pa att vi ofta
har fragestallningar som inte kan besvaras om man anvéander sig av kulisser. Om vi
exempelvis skulle testa en viss konstruktion eller levnadsmiljo, skulle resultaten inte bli lika

sannolika.

| denna undersokning kommer begreppen rekonstruktion och modell att anvandas da ett
forsok till en exakthet kommer goéras. | 3D-modelleringsprogramet Blender kommer den att
ses som en modell. Detta for att vissa konstruktionsdetaljer i den har varit tvungna att
forenklas, vilket kommer att forklaras och motiveras. Det &r ett forsok att representera det
forflutna, med de fragment (Edblom 2004 6) av det som finns kvar, for att kunna skapa en
forstaelse av hur det skulle kunna ha sett ut. Med detta menas inte att modellen ér till fullo
helt korrekt, det kommer den aldrig att vara. Jag ar val medveten om att detta kommer att

begransa mig; valen av relevant data kommer att diskuteras och motiveras.

En definition av Virtuell reality (VR) gar inte att faststalla da begreppet omfattar en rad
olika tekniker, men ocksa metoder for att kunna framhava en virtuell miljé. En VR-miljo kan
framstallas pa olika satt beroende pa vad man vill skapa och vilket resultat man efterstravar;
mojligheterna & manga, allt fran en vanlig 3D-modell till avancerade simulatorer (Lehto och
Liljends 2003:3). VR innebdar att man kan uppleva miljoer och se objekt som inte finns i
verkligheten. Med hjélp av detta kan man visualisera en svunnen tid, fortydliga sina teorier
och testa dem. VR har blivit allt mer populért; pa ”senare” tid har arkeologin insett den
digitala teknologins vérde, forst med GIS och totalstation och sedan allt mer i form av
fotogrammetri och laserscanning (se exempelvis Barber & Mills 2011; Forte m.fl. 2012). 3D-
modellering har bdrjat anvandas i samband med museipedagogisk verksamhet dér delar av
virtuella utstéliningar byggts upp med detta hjalpmedel (se exempelvis Lepouras & Vassilakis
2004), men har an sa lange inte anvénts i samma utstrackning som verktyg i den arkeologiska

forskningen.

2.2. Tidigare rekonstruktioner och experimentella forsok

Experiment som metod for att fa fram arkeologisk data har anvéands sedan 1800-talet.
Testerna, vars syfte var att undersoka artefakters andamal, var till en bérjan enkla och
utfordes framst pa olika redskap. De kom sedan att avanceras genom etno-arkeologiskt
material samt slitsparsanalyser osv. pa 1950-talet. Da experimenterades det dven med bl.a.

skogsrojning och svedjebranning i Skandinavien. Experimenten 6kade i omfattning och hade
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sin topp i mitten av 1980-talet (Edblom, 2004:7). De gjordes forst och framst for att fa en
okad kunskap om hur redskapen fungerade och vad de anvandes till, men dven hur de kunde
tankas vara tillverkade. Genom dessa experiment insamlades ny information som inspirerade

till nya forskningsomraden (ibid).

Ett exempel pa ett experimentellt forsok som har gjorts i stor skala under denna tid ar
forsoket i Sagnlandet Lejre, dar Hans-Ole Hansen brande ner ett rekonstruerat jarnaldershus
ar 1967. Detta experiment &r viktigt att ndmna p.g.a. dess stora forskningspotential; hela
forloppet filmades, fotograferades samt kommenterades av Hans-Ole Hansen sjalv och hans
medarbetare. Langhuset baserades bland annat pa ett fynd i Ngrre Fjand, som har en datering
fran ar 100 f. Kr till 100 e. Kr (Iron Age Houses in Flames [DVD]). Innan experimentet
gjordes, fanns en rad fragor kring nedbrunna lamningar som inte kunde besvaras pa nagot
annat satt. For att géra brandexperimentet sa autentiskt som majligt inreddes huset; mat,
foremal och mabler placerades pa lampliga platser (Hansen 2007:107). Syftet var att jamféra
lamningarna med arkeologiska platser dar man st6tt pa branda husrester. Material som har
patraffats pa nedbrunna platser kan beratta om t.ex. husets konstruktion samt hjélpa till att
tolka dem. Direkt efter branden kunde en rad artefakter identifieras (Christensen m.fl.
2007:64ff).

Pa 1980- talet minskade den experimentella arkeologin till forman for pedagogiska
rekonstruktioner. De framvaxande fornbyar, friluftsmuseum, och upplevelsecentra
kritiserades; forskarna var radda att allménhetens fértroende for den arkeologiska vetenskapen
skulle aventyras (Edblom 2004:7). Trots detta vaxte sig de fullskaliga rekonstruktionerna allt
mer starka under 1990-talet. DA var det behovet av en egen identitet som var motivet for
rekonstruktionerna av forntiden, genom att studera det forflutna menade man att man kunde
forsta sig sjalv och samhallet vi lever i idag. Under 1990-talet uppskattades fornbyarna till
100 stycken, tio ar senare hade antalet tredubblats till 300 stycken (Johansson 2005). Ett
exempel pa en fornby som byggdes under 1990-talet ar Gene fornby. Dar har de tekniska
valen forklarats och motiverats steg for steg i rekonstruktionsarbetet av en huslamning fran
fyndplatsen Genesmon (Edblom 1997; Edblom 2004; Edblom 2005; Rasmusen 2007:32ff).

Det &r tydligt att dessa byar och rekonstruktioner ar populéra hos allmanheten &ven idag och
de lockar fram fantasin om tider fran forr. Rekonstruktioner ersatter museum inom den
arkeologiska formedlingen (Edblom 2004:7). En fornby berattar en historia, en handelse fran
forr som museer inte kan gora. Darfor véaxer och utvecklas fornbyar, medan museum far allt

mer problem.
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Museum presenterar artefakter fran forr, men vacker inte fantasin lika mycket som en hel

miljo kan gora i en fornby.

Trots dessa rekonstruktionsprojekt har véldigt lite publicerats angaende den erfarenhet och
kunskap som bygget har medfort av forhistorien. De flesta av husen har byggts i
undervisningssyften. Darfor har det inte ansetts nddvandigt att behéva dokumentera

kunskapen om tidsperioden som fatts under byggets gang (Rasmussen 2007:9).

Den experimentella delen finns inte langre kvar i vissa fornbyar. | Sagnlandet Lejre har man
dock inte tappat den experimentella biten, trots att det har blivit ett utomhusmuseum for olika
tidsepoker. Tjugofem ar efter brandexperimentet, utfordes ett blindtest pa platsen, av
studenter fran Képenhamn. Syftet med detta var att se hur arkeologer tolkar en plats dar
konstruktionen har brunnit och jimfora tolkningarna med “facit”. I detta fall misstolkades
vissa konstruktionsdetaljer; vad som antogs vara en dorr, var i sjélva verket en hylla
(Christensen m.fl. 2007:92 f).

De allra forsta 3D-modelleringsforsoken gjordes av riktigt utbildade 3D-modellerare som i
sin tur var anstallda av arkeologer. Resultatet var inte lyckat. Detta berodde pa att
arkeologerna inte kunde 3D- tekniken och 3D-modellerarna inte arkeologi. Saledes blev det
3D-modellerarnas egna tolkningar av arkeologernas tolkningar, vilket blev katastrofalt
(Dell'Unto 2011 muntlig uppgift). Detta beror helt enkelt pa att en tolkning av en tolkning,
som dessutom saknar den arkeologiska erfarenheten, inte har forankring i lamningen som
modellen forsoker efterlikna. Genom att dessa modeller skapas av en person med arkeologisk
kompetens minskar leden av tolkningar. Darfor ar denna undersdkning viktig att utfora ur

forskningssynpunkt.

2.3. Langhusens byggnadskonstruktioner

Hustyper forekommer i manga olika varianter under samma period och vissa typer
forekommer dven 6ver langa tidsrymder. Dessutom anpassas husen efter lokala forhallanden,
darfor ar det svart att kunna datera vissa hus till specifika tidsperioder nar jamférande skall

goras over langa avstand (Edblom 2004:11ff).

En hustyp som forekommer i Sverige, Norge, Danmark, norra Tyskland samt Nederl&nderna
ar det treskeppiga langhuset. Med detta i atanke kan det treskeppiga langhuset betraktas som
en langvarig tradition med en stor spridning. En tolkning av dem é&r att det ar ett uttryck for
gemensam identitet (Gothberg 2000:230).
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2.3.1. En-, tva- och treskeppiga hus

Langhusen delas in i underkategorier baserat pa den takbarande konstruktionen, husen
kallas for en, tva eller treskeppiga. Den forsta konstruktionen innebar att taket mer eller
mindre bars upp av vaggarna. | de tvaskeppiga husen var tyngden fordelad mellan mittaxeln i
huset och vaggen, medan taket pa treskeppiga bars upp av tva stolprader inne i huset samt
viggarna. Enligt Ndsman har stolparna ”vanligen” varit parstillda och forbundna med en

bindbjélke for att pa sa satt bilda en bock (Nasman 1983:191ff).

De treskeppiga husen delas i sin tur in i mindre undergrupper som baseras pa hur
taktyngden fordelar sig mellan vagg och stolparna inne i husen. Herschend skiljer mellan
balanserade, dverbalanserade samt underbalanserade, déar de balanserade har en jamn tyngd
fordelad mellan vagg och de inre stolparna. Detta menar han kan ses genom att stolparna ar
placerade halvvags mellan mittaxeln pa huset och dess vaggar; bockbredden utgjorde halften
av husets totala bredd (Herschend 1989:83) eftersom spar saknas av en kraftigare
vaggkonstruktion. P.g.a. detta maste vaggarna ha avlastats genom en férbindelse med de inre

mittstolparna genom en bindbjélke.

2.3.2. Takets tyngd och vinkel

Hos treskeppiga hus ar det nodvandigt att en tvarbjalke (se Bilaga 1) satts in. Detta beror pa
att takets tyngd annars blir for tung for husets vaggar att bara. Forskning som Komber gjort
visar ocksa att hus med tunga tak d.v.s. naver och tra hade smala mittskepp, avstandet mellan
stolparna i en bock kunde vara sa lite som 2 m. Detta kan jamfcras med att husen kunde vara
9 m breda (se Komber 1989:124ff; Ramqvist och Lindqvist 1993:52).

Takets vinkel ar ndgot som maste beaktas. Det gar dock inte att hitta information om detta
bland de arkeologiska lamningarna, utan detta maste sokas pa annat hall. Vi far lita pa det
traditionella byggnadskunnandet som séger att vinkeln pa ett vasstak maste vara brant,
narmare 45 grader, detta for att vattnet ska kunna rinna av och inte lacka. Ett torvtak daremot
bygger pa principen att vattnet ska stanna kvar eftersom vattnet ska bidra till torvtakets
tillvéaxt. Ett for brant torvtak leder till att bade vatten och torv faller av. Torvtak bor saledes
hogst ha en vinkel pa 30 grader. Nar det kommer till tréatak spelar vinkeln mindre roll da
vatten l&tt rinner av det (Komber 1989:36f; Ramqvist och Lindqvist 1993:52; Edblom
1997:45; Edblom 2004:43).
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2.3.3. Rumsindelning

For att fa fram kunskap om husens rumsindelning kan man ga tillvaga pa olika satt, till
exempel historiska kéllor. Vid rekonstruktionen i Gene fornby studerades exempelvis de
islandska sagorna for att fa en bredare kunskap om langhusen, eftersom olika husdelar
omnamns och beskrivs i dem. Dessa sagor ansags ha relevans eftersom de norska sjofararna
forde med sig kunskapen om treskeppigt husbygge fran sina hemtrakter till Island (Edblom
2004:195f).

Man kan ocksa studera de artefakter som hittas i husen, studera husets struktur i form av
husets avgransning och form etc. samt utfora olika analyser sdsom fosfatanalyser,
makroanalyser, samt ** C analyser m.m. Utifrdn detta skapas tolkningar och hypoteser kring
hur det kan ha sett ut, samt hur byggnaden anvéandes. Dessa tolkningar behovs for att
forskningen ska ga framat. Det ar analyserna och proverna som ger fakta och stod at dessa
teorier och hypoteser. | Genesmon har sadana tester gjorts och mot bakgrund av resultaten har
Ramqvist kommit fram till en tolkning, dar huset har varit delat i 6 rum. Edblom delar
daremot in huset i 7 rum enligt foljande: grovkok (skale), forrad (lada), stall (fjos),
bostadsrum (stuga) ingangsrum (forstuga) och arbetsrum (bur) (Ramqvist 1983:158 Fig. 5:12;
Edblom 2002:25). En rumslig indelning i huset kan i den moderna méanniskans 6gon te sig
som nagot sjalvklart, men detta innebér inte att denna typ av indelning férekom under
forhistorisk tid. Det bor inte uteslutas att rummen kan ha haft ett multifunktionellt
anvandningsomrade (Vinberg 1995:158). | Genesmon anvandes bostadsrummet t.ex. till att
leva i samt anvéandes aven till kok, all tillagning gjordes éver elden, det var dven har man sov,

samt umgicks och arbetade med diverse smasysslor.

2.4. Genesmon och Gene fornby

Under aren 1977-89 genomférde Umead universitet en undersékning pa en boplats i
Genesmon som daterades till 1200-600 e.Kr. Undersékningen uppvisade nya resultat till
husforskningen i Norrland under de 12 sasonger som undersékningarna varade, under ledning
av Per H Ramgvist och Anna-Karin Lindquist. Byggnaderna visade sig vara uppbyggda med
samma teknik som storre delen av hus fran sddra och mellersta Skandinavien under dess
samtid (Edblom 2004:195f). Genom att materialet tolkades och bearbetades direkt utifran
konstruktionssynpunkt tillsammans med gravledare som hade stor erfarenhet fran detta
omrade, samt tidsperiod, gjorde det méjligt att ga vidare med att genomfora en rekonstruktion
vid Gene fornby (Edblom 1997:95). Det yngre langhuset, som av Ramqvist daterades till
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300- till 600-tal, kom att bli forebild vid rekonstruktionen, vilken pagick mellan aren 1991och
1999.

2.4.1. Ny kunskap vs finansiering

Forutsattningen for rekonstruktionsarbetet i Gene fornby var att styrelsen fattade ett snabbt
beslut av starten till uppbyggnaden. Syftet med rekonstruktionen var att ny kunskap skulle
inhdmtas under byggandets gang. De skulle anvanda tidsenliga redskap och se hur
tidskravande de olika arbetsmomenten var. Byggandet skulle &ven ge utrymme for

experiment, dra dit turister och en intresserad allmanhet.

Omstandigheter efter forsta sasongen, framst att finansiarerna till universitetet i Umea
krdvde en snabbare byggnadstakt, medforde att tiden for de experiment och inhdmtning av
litteratur for dessa forsvann. Den sténdiga tidspressen tvingade dem att I6pande ta stallning
till hur de olika byggnadsdetaljerna skulle utféras och i vissa fall tvingade det fram mindre
underbyggda rekonstruktionslosningar. Inte heller kunde de tidsenliga redskapen anvéandas for
de olika momenten av samma orsak. Tidspressen var dock inte bara negativ, den tvingade
dem ocksa att ta in externa experter inom ex. byggnadskonstruktion och virkeskunskap, nagot

som var utmarkande for rekonstruktionsarbetet (Edblom 2004:25f).

2.4.2. Bra dokumentation ger bra rekonstruktioner...

Rekonstruktionen i Gene fornby sarskiljer sig fran andra rekonstruktioner som gjorts, och
det ar framst p.g.a. metoden de anvénde. De hade forebilden i Genesmon hus Il som var
mycket valdokumenterad och bevaringsforhallandena pa platsen var mycket gynnsamma.
Tolkningen fran de 12 sasongerna som utgravningen varade togs med som utgangspunkt och
Per H Ramqvist, som var gravledare, var med genom hela rekonstruktionsfoérloppet for att
hela tiden kunna knyta an till den arkeologiska lamningen. Att ha denna forbindelse till

originalet &r en ovarderlig fordel (Edblom 2004:26).

Undersokningarna pa Genesmon tolkades och sammanstélldes av Ramgvist. Hans
tolkningar utgjorde stommen till rekonstruktionen och hans nédrvaro var en forutsattning for
att forebilden till rekonstruktionen inte skulle glémmas bort och for att den skulle kunna bli en
arkeologisk kunskapsaterféring (Edblom 2004:26). Det ar annars vanligt att ta olika detaljer
fran flera platser och pa sa satt bygga ett hus (se Arén 1992:117ff; Edblom 2004:25). Det ar
latt att man da redan har en omedveten forebild och plockar samman de olika detaljerna till ett

sa kallat ’typhus” av jarnalderns hus, for att besvara de teorier som redan gjorts utan att ndgon
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sadan motsvarighet finns i de arkeologiska lamningarna. Eje Arén skriver i sin artikel

“Rekonstruktion av ett linghus” att man fokuserat pa enkla konstruktionslésningar under
deras uppbyggnad av sitt timmerhus. Vid trasammanfogningarna har vi prioriterat enkla
traforband; principen har varit, ju enklare desto sannare” (Arén 1992:121). Detta betyder
alltsa att de har haft en forutfattad bild redan fran borjan och bygget har saledes inte haft

nagon forankring i byggnadstekniken.

2.4.3. ..men byggkunskap kréavs ocksa

For att kunna géra en rekonstruktion av ett langhus som fanns 500 e.Kr. racker inte den
arkeologiska kunskapen. Kunskaper om klassisk byggnadsteknik, virkeskunskap, hallfasthet
etc. maste inkluderas (Edblom 2004:25ff).

En utmérkande metod for Gene fornby é&r att teori och praktik har utvecklats och genomférts
under uppbyggande, vilket inte ofta sker. De har samverkat till olika tolkningsférslag som
sedan kom att forandra utforandet av rekonstruktionen. Oftast sker kunskapsinhdmtning
endast i borjan for byggnadsritningarna, och rekonstruktionen byggs darefter utifran dessa

riktlinjer. Syftet blir da att visualisera tolkningarna.

Att hitta manga olika I6sningar till ett tekniskt problem som har arkeologiskt stod har varit
viktigt i varje tolkning. Den ena tolkningen har paverkat den andra i ett komplext system, som
minskar risken for misstolkningar och kar sannolikheten for att tolkningarna narmre
overensstammer med originalet. Erfarenheten med att géra pa detta satt visade att

feltolkningar forr eller senare slogs ut (Edblom 2004:26).

Integreringen av flera olika kompetenser inom olika omraden ar nagot som utmarker Gene-
rekonstruktionen. Genom att ta in manniskor med annan kunskap &n den arkeologiska och
sammankoppla dem blir resultatet battre. Med hjélp av dessa experter har arbetet fortskridit

och nya fragestallningar véxt fram, vilket kravt ny kunskapsinhamtning.

Trots alla forsok att eliminera de misstolkningar som kan tdnkas uppkomma ar det orimligt
att saga att huset speglar en jarnaldersgard pa 500 talet. Den speglar snarare en rekonstruktion
av den arkeologiska forskningen och personalens kunskaper under aren 1991-1998.
Byggnaden ar inte en sann bild av jarnaldern, utan ett satt att komma ett steg narmre den

’sanna bilden” av dessa byggnader &n tidigare (Edblom 2004:27).
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2.4.4. Tolkningar géallande husets konstruktion

2.4.4.1. Véaggar och ingangar

Hojden pa vaggarna i de treskeppiga langhusen &r svart att faststélla, men olika platser i
Norge och Danmark visar att vagghojden varit 1,5 m (Edblom 1997:21). Att dra slutsatsen att
alla vaggar hade denna hojd under jarnaldern ar vanskligt, men de rester som hittats tyder pa
att 1,5 m var det normala (Lindgvist och Ramqvist 1993:53).

Ingangarna pa hus Il i Genesmon var medvetet indragna med en meters avstand fran
vagglinjen. Anledningen till detta kan vara att en 6nskvard hojd och storlek pa ingangarna inte
kunde fas vid samma linje dar vaggen var beskaffad. Detta tyder pa att vaggen da var lagre an
manshojd och genom indragningen skapades en bekvamare ingang till huset (Ramqvist och
Lindgvist 1993:53; Edblom 1997:3; Edblom 1997:22;). Hur mycket i vinst som fés av denna
meter beror helt pa takets vinkel, ju storre takvinkel desto mer vinst i porthdjd. Om takets
vinkel &r 30 grader och ingangen placeras 1 meter in vinner man en ingangshojd pa 0,5 meter.
Denna ekvation styrker teorin om att vaggarna har varit 1,5 meter héga och ingangarna 2
meter, vilket &r en bra hojd for bade manniskor och djur (Ramqvist och Lindgvist 1993:53).
Vad véaggarna var gjorda av ar troligast flatade vidjor som sedan har lerklinats pa insidan och
navertackts pa utsidan, detta begransades dock till de delar av husen som behovde extra

isolering.

2.4.4.2. Tak och rokkanaler

Det treskeppiga langhusets tak i Genesmon tolkas som ett torvtak. Detta beror dels pa det
valbevarade taket pd huslamning VI (Ramquvist och Lindqvist 1993:40ff) som tolkats som
smedja och dels pa det smala mittskeppet.

Ramgqvist argumenterar aven for ett innertak. Detta baserar han pa avtrycken som har hittats
i mycket hard brand lerklining som aterfanns i den tolkade bostadsdelen i hus I1. Han
resonerar ocksa kring att det kan ha funnits en huv 6ver harden for att minska risken for

eldsvada.

Tester har ocksa genomforts i Gene fornby med rékkanaler under golvet som loper fran
vaggens utkant till harden. Fa fynd har hittats som stoder att detta verkligen har anvants, men
i Ullandhaug pa norska véstlandet aterfanns ett flertal I6pande rannor fran vaggens
yttervaggar till hardarna (Myrhe 1980:217ff). Detta patraffades dock inte i Genesmon. Det

kan bero pa att dessa inte fanns, eller att man missade dem under undersékningen. En av
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anledningarna ar att det senare visat sig att rannorna ar mycket svara att upptacka. Det visade
sig vara fallet i undersokningarna pa Gallsatter. Dar uppméarksammades detta i form av en
mycket svag fargning som strackte sig fran vaggen 3,5 meter i ONO-lig riktning och in i
hardens SV sida. Den sista metern av rannan var betydligt nedsankt, vilket klart tyder pa att
detta inte var nagon synlig ranna utan nagot som finns under golvet for att kunna ge harden
extra lufttillforsel (Myrhe 1980:72, 216ff; Lindquist, 1996:35ff, Ramqvist 1997:78). Testerna
I Gene fornby visade att kanalerna inte var rokkanaler och styrkte teorin om att det mer &r
fragan om luftkanaler (Edblom, 2004:186ff).

2.4.4.3. Hallfasthet

Att ha tillgang till vatten var ndgonting som var viktigt. De flesta husen ligger saledes i
narheten till en &, sjo eller vid havet. Viktigt var ocksa grunden dar huset skulle sta. Den
naturliga terrdngen har utnyttjats, dessutom har &ven vinden och solen raknats in; husen har
lagts i den mest I6nsamma riktningen. Lena Edblom pavisar dessa viktiga detaljer; i
Genesmon lag boplatslamningarna i nord-sydlig riktning. Eftertanke lades dar i varfér och om
det spelade nagon roll om husen Iag i nagon annan riktning. Efter noggranna berakningar pa
hallfastheten kom konstruktorerna fram till att det 40 m stora lnghuset har ett tak pd 200 m?,
dessutom ska stolpkonstruktionen utéver detta kunna béra upp en berdknad mangd pa 1,5 m
tjockt snotacke, vilket ar vanligt i Norrland. Detta snétacke beraknas ha en tyngd pa 300
kg/m?. Om huset placerades i fel riktning, kunde det pa varen utséttas for snedbelastningar nar
snon smalter, nagot som skulle handa om det var placerat i 6st-vastlig riktning. Men det fanns
andra faktorer som talade for ett hus i nord sydlig riktning, namligen vinden. Att skapa ett bra
drag i vindogonen var viktigt; pa sa satt kommer roken fran eldstaden ut naturligt. Den
allmanna tolkningen pa hus fran 100- 600-tal &r att taken har varit valmade (se bilagal)
(Herschend 1980:26). Dessa valmade gavlar skapar vindogon pa gavlarna automatiskt, vilket

medfor att roken hade nagonstans att ta vagen.

2.4.5. Alternativa konstruktionstolkningar

Som tidigare namnts behandlar denna undersokning framst tolkningen som Iag till grund for
rekonstruktionen i Gene fornby, vilken hade sin utgangspunkt i de arkeologiska utgravningar
som genomfordes i Genesmon, av Per H. Ramgvist. Det finns dock andra tolkningar pa

Genesmon- materialet som &r varda att namna.
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2.4.5.1. Takférankring eller stottor

Lars Liedgren, fil. doktor i arkeologi vid Umea universitet och verksam vid Silvermuseet i
Arjeplog, menar att tolkningarna som rekonstruerats i Gene fornby inte stimmer alls
(Liedgren 1992:159ff). Han menar att det inte &r troligt att husen har haft dubbla véggar.
Mellannorrland var enligt hans mening ett enhetligt kulturellt omrade under aldre jarnaldern
och detta bor dven vara fallet for byggnadstraditionen. Gene-husen bor haft en liknande
konstruktion som Halsingehusen, menar han (Liedgren 1992:159). Liedgren anser att spar
efter vaggstolpar med stor sannolikhet &ar svart att aterfinna, p.g.a. dess grunda nedgravning.

De kan redan ha plojts och/eller schaktats bort innan dokumentationen kunde ske.

Hus V111 i Genesmon uppvisar enligt Liedgren de enda beléaggen pa platsen for hans teori,
en tolkning som ocksa appliceras pa hus Il av honom. Hus VIII har en morkfargning som
Ramqvist tolkat vara husets yttervdggar. Parallellt med denna finns det en mindre fargning
som, pa insidan om de sa kallade yttervaggarna, I6per mellan de bada gavelstolparna (se Fig.
4:74 och Fig. 4:75 i Ramqvist 1983). De inre sparen har av honom tolkats som lamningar
efter innervaggar. Liedgren menar dock att sa inte ar fallet, utan det ar dessa spar som i sjalva
verket ar husets yttervaggar. Han lagger fram tva forslag angaende den stora ytterst liggande
morkfargningen. Den ena ar att detta ar lamningar efter takrafter som har forankrats i marken
och den andra mojligheten som Liedgren lagger fram ar att det ar markeringar efter att
véggarna har haft stod i form av plankor eller stockar. Att taken pa husen var forankrade i
marken &r sallsynt i det arkeologiska materialet, men olika forhallanden paverkar vilken
konstruktionsldsning som anvénds pa den specifika platsen. De speciella markforhallandena i
omradet och husets lage vid havsstranden &r en indikation som stodjer detta menar han
(Liedgren 1992:159).

Bredsidorna var tvungna att forstarkas. Antingen genom att husets tak nadde till marken
eller rader av stockar/brador stottade vaggarna, eftersom husets inre takbarande stolpar inte
kunde fixeras pa ett bra sétt (Liedgren 1992:159).

2.4.5.2. Ombyggnationer

Normen for den inre bredden pa samtida jarnaldershus &r ca 6 m i det geografiska
naromradet. Gene-husen uppvisade dock en storre bredd dn detta, pa ca 8 m., om man utgar
fran Ramquvists tolkning (Liedgren 1992:159; Lindqvist och Ramqvist 1993:32). Hus Il kan
ha byggts om enligt Liedgren. Han menar att tva faser kan urskiljas med utgangspunkten att

yttervaggarna ar parallella med ingangsstolparna, dvs. 0.5 m langre in 4n vad de & om man
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jamfor med Ramgyvists tolkning. Da far Liedgren tva rader av vaggstottor, vilket han forklarar
med att det ar fraga om en ombyggnation. | denna tolkning ar bockpar nr 1 gavelstolpar till ett
av dessa hus. Liedgren menar att de yttersta fargningarna har tillhort ett bredare och langre
hus. Bada dessa huskonstruktioner har gissningsvis haft en langd pa 37.8 m och maxbredd pa
7,6 m (Liedgren 1992:160f). Vidare diskuterar Liedgren om ett avsmalnande av mittskeppets
bredd under yngre romartid med stéd av Komber, Hvass och Herschend (Lidgren 1992:162).

2.4.5.3. Takdropp

Arkeologen Gert Franzén menar istallet att de morka fosfatlamningarna i sjalva verket ar ett
resultat av mangarigt takdropp . Han anger i sin artikel i popular arkeologi -96 att
tolkningarna om véggréannor inte ar orimliga, men att de borde granskas. Den yttre
vaggmarkeringen, menar han har bildats av smutsvatten och ger information om husets
konstruktion. Franzéns teori &r att takdroppet varierar beroende pa takfotslangden i
forhallande vattenexponerad takyta i gavlarna. Detta innebér saledes att om gaveln inte har
takfot blir det inget takdropp eller mycket lite. Anledningarna till misstolkningarna, fortsétter
Franzén, &r att vattnet samlas i sma gropar pa marken dar de far tid pa sig att sippra igenom.
Dessa kan med aren bli mycket djupa och bilda mérkfargningar som ar mycket lika mindre
stolphal eller kapphal (Franzén 1996:27f). Dock ter det sig, som Edblom papekar, osannolikt
att takdropp skulle ha orsakat 30 cm langa rannor samt att den sédra gaveln visar klara

markeringar efter en yttervagg i form av staende stolpar (Edblom 2004:23).
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3. Analys

Husmodellerna i féreliggande studie har delats upp under respektive underrubrik dar en
redogorelse for dem gors. Modelleringen presenteras i vart och ett av dessa. Resultat och

diskussion kommer sedan att presenteras i en separat rubrik.

3.1. 3D-Modellering

Modelleringen av huset i Genesmon ledde till olika varianter av konstruktionen som alla
baserades pa planritningen fran Ramqvist (Ramqvist, 1983:81 Fig. 4:23). Olika teorier som
dubbla vaggar, stod samt forlangning av taket har diskuterats och granskas. Modellerna blev 7
stycken. Dessa fick alla olika konstruktionsdetaljer som skiljer dem at. For att visa dem battre
valdes starka farger; valet att ha textur (se Bilaga 2) pa modellerna skulle bara medféra att de
olika forandringarna pa dessa skulle forsvinna.

Planritning och dimensioner pa modellernas olika element togs fran Edbloms avhandling
“Langhus i Gene” (Edblom 2007). Anledningen till detta var att denna avhandling gav
relevant information om de olika konstruktionsdetaljerna samt hur arkeologerna vid Gene
fornby har gatt tillvaga for att komma fram till ett resultat. Nedan foljer en ingaende
beskrivning om de olika husen - hur de rekonstruerades, vilka matt som anvants och varfor.
Vissa element sa som vaggar och tak etc. forenklades for att kunna minska filstorleken. Denna
minskning av detaljer pa en del element anses inte spela nagon roll ur tolkningssynpunkt av
sjalva konstruktionen. Aktuella férenklingar har motiverats och diskuterats.

Hallfasthet inom huskonstruktion ligger sallan i fokus inom den arkeologiska forskningen,
eftersom huvudsyftet inte ar att huset skall brukas som boningshus. Det &r sallan som hus
byggs for att undersoka hur vardagsslitage paverkar byggnaden hallfasthetsmassigt eller hur
val det fungerar att anvanda rekonstruktionen som boningshus, ett undantag ar dock Lejre dar
exempelvis klimatforhallandena i huset har testats vintertid (Beck m.fl. 2007). Inom ramen
for detta arbete fokuserades inte detta pd, da kunskapen var begréansad hos forfattaren. Anda
ar detta mycket viktigt att namna. Berdkningar av hallfasthet i dessa typer av modeller ar
viktig for att kunna forsta och det hjalper oss att fa mer kunskap om modellens konstruktion,
funktion och hallbarhet. Att testa en modells hallfasthet hade varit mycket intressant i denna

studie, men det skulle krévt en exakthet och kunskap som inte varit tillganglig har.
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3.1.1. Husrekonstruktion 1 och grunden

Den forsta delen av forslagstradet behandlade den skalenliga planritningen, som sedan lag

till grund for samtliga grenar/modeller. Denna erhélls genom att féra in planritningen som en

textur som sedan sattes pa ett plane (sv. plan. se bilaga 2 och Fig:1). Att avgora de ratta

dimensionerna pa detta plan visade sig vara svarare an forvantat. Detta ledde till en oférutsedd

gren/fraga som behdvde svaras pa. Storleken pa planet behévde anpassas efter planritningens

totala matt, och inte enbart husets dimensioner. Detta ledde till att planets utbredning behovde

vara storre an sjalva huset, vilket medforde en insikt om att matten pa planritningen kanske

skulle komma att behdva justeras efter hand, och att denna gren i forslagstradet eventuell

skulle komma att behéva behandlas ytterligare om misstanke om fel mattséttning skulle

uppdagas.
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Planritningen var ocksa fran Genesmon och inte fran Gene fornby dar den fysiska

rekonstruktionen byggts upp under ledning av Edblom. Hér nedan visas skillnaderna mellan

avstanden mellan stolparna fran den arkeologiska lamningen i Genesmon och

rekonstruktionen i Gene fornby (se Tab:1).

Genesmon Gene fornby Gene fornby
(Ramgqvist 1983:82, Tab. 4:9) (Edblom 1997:36) (Edblom 2004:40)
Bock 2 16m 1,8m 2,10 m
Bock 3 2,2m 2,20m 2,20m
Bock 4 2,2m 2,20m 2,20m
Bockb5 24m 2,20m 2,20m
Bock 6 20m 2,20m 2,20m
Bock 7 20m 1,8 m 2,00m

Tabell:1 En jamforelse mellan méatt fran den arkeologiska Iamningen och rekonstruktionen.
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Det var samma rekonstruktion Edblom beskrev men nagon mer forklaring till

mattskillnaderna kunde inte hittas an detta citat:

”Vi hade uteslutit kortvuxna stockar till de langa takdsarna och ddrfor kom avstandet mellan

stolparna i bockarna att justeras” (Edblom 2004:40).

Trots att nagon forklaring pa orsaken till dessa skillnader inte aterfunnits i litteraturen, gar de
inte att bortse fran. Detta ledde till laborationer, i Blender, med langdmatten samt avstand
mellan bockarna for att passa planritningen och inte rekonstruktionen i Gene fornby
(Ramqvist 1983:82 tab. 4:9; Edblom 1997:35f, Edblom 2004:37ff).

3.1.1.1. De takbarande stolparna

Nar ett tillfredsstallande matt pa planritningen var satt bérjade modelleringen av de
takbarande stolparna. Nasta fragegren som behandlades var de takbarande stolparna. Eftersom
rekonstruktionen i Gene fornby anvénde sig av rundvirke, gjordes hér ett medvetet val att
anvanda runda stolpar. Detta for att kunna ha en referenspunkt ndr de andra modellerna av
husen skulle komma att goras. Dimensionerna pa de 12 stolparna i de 6 bockarna som
anvéndes var, enligt tabellen 4:2 i Edbloms avhandling, 40 cm x 3,5 m. (Edblom 2004:51).
Dimensionerna pa dessa stolpar var viktiga eftersom det var dessa som skulle halla upp hela
takets tyngd. Konstruktionen vagde i detta fall 36 ton (Edblom 2004:98, Fig. 4:36). Stolparna
fick darfor inte vara for klena, eftersom de da skulle riskera att brista vid ett tjockt snotacke.
De fick heller inte vara storre &n stolphalens ramar. Dessutom behovde hansyn tas till att
stolphalet, som ar ett negativt avtryck i marken, inte representerar den ursprungliga stolpens
faktiska dimensioner och inte heller att stolpen har varit centrerad i stolphalet (Ramqvist
1983:83 tab. 4:2, 4:10; Edblom 1997:36), en erfarenhet som utan modellering och
rekonstruktionserfarenheter skulle forbigas.

~ 26 ~



Fig:2 Runda takbarande bockar pa plats pa planritningenii Blender
3.1.1.2. Overliggare och takasar

Efter detta placerades stolparna ut pa deras ratta plats, for att sedan kunna atfoljas av nasta
grenar: 6verliggare (se Bilaga 1) och takasar. Respektive dverliggare hade matten 30 cm x
2,5 m tillsammans med stolparna bildade de en bock. Hus Il i Genesmon var nara 40 m langt.
Takasarna till ett sadant hus bor saledes ha varit kortare for att gavlarnas tak skulle haft en
mindre lutning och varit valmade. Detta skapade dven det vindoga (se Bilaga 1) i taket, som
behdvdes for att roken skulle komma ut (Edblom 2004:23f).
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Fig:3 Takasar av rundvirke visade pa den konkava formen. Detta indikerade att
takasen troligast var delad Gver bockarna.

Efter laborerande med takasen uppdagades det att en delning mellan bock 3 och 4 behévde
goras, likasa mellan 5 och 6 och mellan 6 och 7; efter delningen syntes en klar konvex form.
Detta gick att astadkomma i Blender pa tva olika stt (tva olika grenar) antingen genom att
fler mesher lades till(se bilaga 2 ordlista) och vinklades till rétt plats eller genom att hela
takasen forlangdes och “béjdes till” i edit mode (se bilaga 2 och Fig:3). Bada
tillvagagangssatten tillampades eftersom ett jamférande mellan dem var 6nskvért. Det visade
sig vara lite svarare an planerat att boja till meshen vilket gjorde att mycket tid kravdes till
detta moment. Att andra pa en mesh pa det viset gor att man riskerar att raka andra pa
dimensioner som ej ska andras, genom att raka flytta olika polylines eller vertices (se
ordlista). Det visade sig dock att det var vart att 1agga den extra tid som det innebar att
anvanda sig av tillbéjningsmetoden om man féredrog en mindre filstorlek. Om man istéllet
skulle behdva en mer detaljerad version av dessa asar vore en delad takas med fler mesher att
foredra. Detta moment kravde a ena sidan mindre tid, men ¢kade a andra sidan filens storlek.
For modellens helhetssyn spelar det inte nagon roll vilket tillvagagangssatt som tillampas.
Detta visar modelleringsprogrammens fordel i vissa problem déar vi annars skulle ha en del

svarigheter med att fatta ett beslut utan att kunna laborera innan.



3.1.1.3. Innertak och gnisthuv

Edblom diskuterade, med bakgrund fran Ramqvist, om huset pa Genesmon hade haft nagon
form av innertak. Diskussionen utgick ifran de fyra mindre parallella stolphal vid bockarna 3
och 4. Att huset hade innertak var svart att bevisa, men utéver de fyra extra stolparna fanns
aven andra tecken som tydde pa det, darfor valdes i modelleringen att studera detta narmre.
En ny forgrening av forslagstradet hade uppkommit som behandlade innertakets existens. En
analys av lerkliningen i hus | i Genesmon har gjorts av Per H Ramqvist. Analysen av
avtrycken i lerkliningen visade sig vara mycket hart brand lera och hade markliga former,
vilket ledde till att han delade in dem i 14 olika typer, med beteckning T 1 till T 14 (Ramqvist
1997:31f). Det visade sig att nagra av typerna var begransade till den tolkade bostadsdelen.
Med hjalp av avtrycken tyckte sig Ramqvist se tecken som tyder pa nagon form av gnisthuv
och innertak, eftersom analyserna visade att leran hade anvants som ett skydd mot eld. Av
analysen kunde dven Ramqvist darfor styrka teorin om ett innertak. Syftet har formodligen
varit att halla varmen inne, samt att fa ut roken ur bostadsdelen pa ett bra satt (Ramqvist
1997:75). Det var dock svart att se hur konstruktionsdetaljer pa gnisthuv och innertak kan ha

sett ut, darfor vaxte en gren fram, som behandlade innertakets konstruktion.

De 4 stolparna, som bar upp innertaket, hade matten 25 cm x 2,5 m. Eftersom de inte
behévde béra upp samma tyngd, behdvdes inte samma dimensioner som pa de storre
takbarande stolparna (Edblom 2004 tab:4:5). De takasar som placerats pa stolparna i husets
langdriktning hade matten 26 cm x 9,5 m. Ramgqvists analyser av den branda leran indikerade
att innertaket bestod av tattlagt rundvirke, lagt i husets langdriktning. Dessa rundstavar maste
ha haft ndgot att vila pa, darfor modellerades dven tva tvargdende 6verliggare med samma
dimensioner som de andra inre takasarna, dvs. 26 cm. Dessa kanske inte behovts da de
tilltankta mellanvaggarna kanske kunnat halla upp taket, men eftersom fragan vécktes valdes
att satta dit dem. Dessa kan vid framtida undersokningar tas bort och laggas till genom en
enkel knapptryckning om test med eller utan dem skulle behéva goras. Rundvirket pa
innertaket hade en dimension pa ca 12 cm som sedan klévs pa mitten sa att en halvmane
bildades. Detta gjordes for att minska pa spannvidden sa att tjockleken pa taket blev ca 9 cm i
genomsnitt. Detta matt avsag bara de kluvna stockarna; med lerkliningen blev mattet 30 cm
(Edblom 2004:54f, Ramqvist 1997:76). En kompromiss gjordes for att minska storleken pa
filen i Blender. Meshen blev saledes ett helt tak med matten: 10 m x 4 m x 30 cm. Valet att
gora en mesh istallet for att modellera varje litet rundvirke gjordes dels for att spara tid samt
dels for att minska ner filens storlek, eftersom fler modeller behévde kunna goras. Man bor

vara medveten om att detta skulle kunnat paverka tolkningen om mer ingaende studier pa



innertaket hade gjorts. Om sa hade varit fallet, skulle det gatt att modellera dessa, eller lagt till
vissa detaljer i meshen. Snedtaken sattes forst pa plats nar vaggarna var uppsatta for att fa ratt
vinkel pa dem.

I samband med innertaksmodelleringen vécktes tanken kring en konstruktion av en
eventuell gnisthuv. Ytterligare en gren kunde l&ggas till i forslagstradet. Genom att gora ett
hal i innertaket med hjalp av edit mode kunde en gnisthuv konstrueras och placeras (se Fig:4).
Halet gjordes genom att extra polylines lades till sa det bildades en kvadrat (bendmnt en face i
Blender se bilaga 2 ordlista) 6ver den plats dar harden var forlagd. N&r denna kvadrat togs
bort, bildades ett hal (edit mode + del — delete faces ).
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Fig:4 Innertaket dver bostadsdelen dar faces togs bort till forman for gnisthuven

Gnisthuven konstruerades genom att 1&gga till en mesh i form av en kub d&r botten och
toppen togs bort, pd samma sétt som ovan, vilket bildade “’roret”. Sedan modellerades sjélva
huven ut for hand och med 6gonmatt. VVal medveten om att detta inte var idealiskt och att
tester inte skulle bli tillforlitliga, men mot bakgrund av att det var svart att veta hur gnist- eller
rokhuvarna har sett ut, var detta en godtagbar metod (se Fig:5). Denna huv var mest till for att
satta igdng en diskussion om gnisthuvar i allmanhet. Matt och dimensioner har tyvarr inte
kunnat hittas i de bocker som studerats. Denna studie har inte heller fokuserat pa dessa, men

diskussionen ar &nda vard att namna.
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Fig:5 Modelleringen av gnisthuven i edit mode.

3.1.1.4. Innervaggar

Efter detta gick fokus Over till innervdggarna och nasta gren i forslagstradet behandlade
saledes dessa. Efter en lasning av Edbloms avhandling beslutades att vaggen skulle goras i 5
mesher i Blender baserat pa matten som anvéndes vid den fysiska rekonstruktionen. Detta
gjordes genom att lagga till en vagg i form av en mesh och passa in den efter planritningen i
3D-modelleringsprogrammet. Den forsta fick exempelvis matten 15 cm djup x 1,5 m hog x
15,8 m lang, resterande hade samma djup och héjd, men olika langd (Edblom 1997:20, tab.
5:2). De olika langderna i meter berodde helt enkelt pa var de olika ingangarna befann sig.
Dessutom fanns tre misstankta ingangar som valdes att ta med. Mer om dessa ingangar
behandlas i Husrekonstruktion 3. Nar vél dessa satts pa plats forfinades justeringen genom att

i edit mode lagga till fler polylines, sa meshen kunde béjas efter dnskvard form (se Fig:6).
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Fig:6 Innervaggen fardig med synliga brott fér ingdngarna

Nér det kom till innervéggen i gavlarna modellerades en av dem forst, vilken sedan
kopierades. Detta gjordes dels for att spara tid och dels for att forenkla arbetet. Den kopierade
gaveln, som egentligen skulle ha en dorréppning i sig, sattes pa plats med vissa
modifikationer, sa som bredden, eftersom den andra gaveln var mycket smalare. Vinkel och

en rotation pa 180 grader gjordes ocksa (se Fig:7).

(1) Cube.004

® Obje

Fig:7 Fardig innervaggsgavel som kopierats for att sittas pa plats vid den
andra gaveln med vissa modifikationer som behévdes for att passa.
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Att modellera upp vaggen med olika mesher pa detta vis hade klara fordelar. Att gora
ingaende modeller, med detaljerad geometrisk information i form av vaggstolpar och
vaggflatning skulle inte fungera; filens storlek skulle da bli for stor. Att géra en férenklad
variant dar den sammanlagda tjockleken var tillagd, var saledes en godtagbar kompromiss,
och det gjorde ingen skillnad for sjalva tolkningen i stort. Aterigen kan dven har laggas till
fler detaljer om detta vore onskvért. De enkla mesherna gjorde att alla hal tatades mellan
vaggstolparna enkelt.

3.1.1.5. Hammarband

Nasta fraga som uppkom, rorde hammarbandens (se Bilaga 1) funktion. Det var ovisst vad
en sadan konstruktionsdetalj gjorde for nytta, eftersom modellen i Blender inte tycktes beh6va
en sadan. Anledningen till detta var modellens brist pa detaljer. Hammarbanden modellerades
efter att ha studerat konstruktionen och klarhet fatts i varfor dessa behévdes. Hammarbandet
var namligen till for att stabilisera vaggkonstruktionens alla stolpar. Utan hammarbandet stod
inte stolparna i vaggen rakt eller stadigt. De behdvde ha stod pa ovansidan (Edblom 1997:57,
Fig. 6:4). Hammarbandet och vaggstolparna utgjorde alltsa stommen for vaggen.

Hammarbandet modellerades for hand, eftersom en sadan specialmesh inte fanns fardig. En
cylinder modifierades sa att bara en kvart sparades. Den fick sedan dimensionen 17 cm x 20
cm (Edblom 2004:52 tab. 4:3). Eftersom denna mesh var specialgjord for att passa den
specifika modellen fanns oron att matten pa denna skulle ga forlorad, eller bli annorlunda om
en till mesh av samma slag skulle géras. Darfor anvandes edit mode for att dar forlanga
meshen och boja till den langs med vaggen, genom att anvanda extrude-verktyget. Detta for
att fa samma matt pa hela hammarbandet. | efterhand uppmarksammades dock en annan
I6sning, att kopiera meshen istallet. Om detta hade gjorts hade det varit enklare att
sammanfoga dem dar de sedan skulle motas, eftersom de med all sannolikhet hade satts pa
varsin langsida. Sedan hade de kunnat bgjas till i gavlarna i edit mode och sammanfogats dar

de motts.

3.1.1.6. Vaggens kvadratiska fack och tvarbjalkar

Om detta hus skulle ha byggts i verkligheten skulle hammarbandet och véaggstolparna bilda
kvadratiska eller fyrkantiga fack. Dessa fack skulle behova tatas igen med risflatning. Fragan

hur dessa skulle tillverkas virtuellt uppkom. Ett forsok gjordes med ett sadant fack i en annan
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fil (se Fig:8) och det visade sig ta mycket stort utrymme pa datorn, vilket medforde att ett
beslut fattades att forenkla aven denna konstruktionsdetalj. Om forsok till detta skulle ha
gjorts pa alla husets véaggar, vilket skulle ha varit konstruktionsméssigt ratt, skulle kravet pa
datorn bli alldeles for stort. Den dator som anvandes vid modelleringen hade inte den
kapaciteten. Men testet visar att det gar att gora, om detta sa 6nskas. Kravet ar dock att man

da har en battre dator.
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Fig:8 Test av modellering av risflatad vagg. Modellen kunde gdras mycket
detaljerad men filen blev d& mycket stor.

Innan tvarbjalkarna modellerades, behdvde beslut fattas var de skulle fastas. Edblom
diskuterade om tvarbjélkarna skulle sitta i hammarbanden eller i vaggstolparna. Forslag
fordes fram dar tvarbjalken skulle sattas fast i raften och hammarbandet. Efter att radfragning
av snickarna argumenterades att en béattre 16sning, ur hallfasthetssynpunkt, var att den
forankrades i vaggstolparna. Detta for att raftarna inte skulle férsvagas onddigt mycket,
eftersom raften i annat fall var tvungen att bade fasas samt bli genomborrad (Edblom 1997
Fig. 6:3; Edblom 2004:59).

Den fysiska rekonstruktionens matt pa de tolv tvarbjalkarna stamde inte helt 6verens med
planritningen, vilken modellerna i denna studie grundats pa. | rekonstruktionen var matten 10
cm x 10 cm x 3,25 m pa alla tvarbjalkar (Edblom 2004:71, tab. 4:5). En del matt behévde
justeras vid den virtuella rekonstruktionen for att passa planritningens dimensioner. Matten
som anvandes var 10 cm x 10 cm x 2,5 m och 2,7 m i bock 2. | bockarna 3-6 var matten 10

cm x 10 cm x 2,5 m och i bock 7 var de 10 cm x 10 cm x 2 m. Att det skiljde sa i meter pa
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tvarbjalkarna ar inget konstigt och heller inget forvanande eftersom husets vaggar ar konkava.
Att det daremot skilde sig pa de tva bjalkarna i bock 2 var mer forvanande, men det kan ha en

forklaring i att man rakat flytta pa nagra vertices i edit mode, nar vaggen modellerades.

Dessutom mérktes att de barande stolparna till innertaket, samt de takbdrande stolparna inte
stod parallellt med varandra, vilket de maste géra om en innervagg ska kunna vara
forarankrad i dem. Genom att ha dem parallella moéjliggjorde det en enklare
innervéggskonstruktion (se Fig:14 och 17). Detta innebar att en justering var tvunget att
goras. Efter justeringen pa de takbarande stolparna (bock 3) marktes en klar forbattring.
Innertaksstolparna (se Bilaga 1) kunde inte justeras mer eftersom stolphalet inte tillat ngon

justering.

3.1.1.7. Innertakets sidor

Innertaket i sidorna kunde nu séttas pa plats. For att fa ratt dimensioner kopierades det
redan modellerade innertaket som sedan justerades genom att ena sidan drogs ned, till husets
innervéagg, med hjalp av edit mode. Detta upprepades pa andra sidan. Tolkningar av
innertaket har aven foreslagit ett plant innertak och saledes inte nagon lutning. Detta var
ocksa en trolig 16sning da det skulle vara enklare att vistas i bostadsdelen om innertaket varit
plant. Denna fraga angdende innertakets utseende, innebar en justering i forslagstradet, dar en
ny sidogren infogades. Pa sa satt kunde detta undersokas vidare via modellering, och ett

stéllningstagande kunde sedermera goras.

Att fa ratt vinkel pa taket gar att gora genom att rotera hela meshen, men p.g.a. vinkeln pa
huset fungerade inte detta tillfredsstallande. Detta beror pa att planritningen var en aning
sned. Denna lilla férandring paverkade rotationen. Den enklare l6sningen var da edit mode.
Eftersom huset var konkavt, justerades innertaket pa sa satt med hjalp av forflyttning av
polyline sa taket skulle folja husets innervaggsform (se Fig:9).
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Fig:9 Vinkeln pa innertaket gjordes med hjalp av edit mode for att kunna
fastas i innertaket.

3.1.1.8. Yttervaggar

For att kunna modellera taket och dess konstruktion behovdes forst modellering av dvérgar,
mittas (se Bilaga 1; ordlista) samt yttervaggarna sattas pa plats, detta for att se vinkeln pa
taket. Resultatet blev fortsatt tillvéxt géllande forslagstrédets forgrening. Det forsta som

studerades var yttervaggarna. Det sades att de hade legat 80 cm fran innervaggen (Edblom

2004:66).

Fig:10 Placeringen av yttervaggen med hjalp av mattkuber. Yttervaggen
forlangdes i edit mode med hjélp av extrude verktyget
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Yttervaggarna studerades ndrmre genom att understka de tabeller som Edblom
presenterade i sin bok. Utifran de matten var yttervaggen 25 cm bred och 1,20 m hog.
Storarna var 1,7 m och de hade stuckits ned i marken med ca 5 dm enligt tabellen 4:5
(Edblom 2004:71). Tack vare Blender behdvde inte nedgréavningslangden finnas med. Darfor
togs denna bort. Detta ledde till att h6jden ovanfor mark blev kvar. For att komma fram till
bredden pa vaggen sammanslogs diametermatten pa slanorna och stavarna (Edblom 2004:71,
tab. 4:5). For att vara saker pa att 80 cm mellan véaggarna holls, runt om hela konstruktionen,
anviindes mesher som “maéttkuber”. Kub-meshen fick mattet 80 cm pa varje sida och sedan
placerades dessa ut pa lampligt avstand. Metoden kanske inte var den basta men den fungerar
(se Fig:10). Ytterligare kunskaper om Blender kanske kunde underlattat detta moment, men
p.g.a. tidspress anvandes den metod som ansags lattast och snabbast vid tidpunkten. Dock
blev detta en aning svart da avtrycken fran planritningen inte hade detta avstand pa en del
stallen. Detta ledde till funderingar pa ett satt att 16sa problemet. En av forklaringarna var att
mattet avsag avstandet mellan fargningarnas yttre och inre avgransning. En annan var att
mattet kan ha tagits fran centrum av den vaggranna som tolkats vara innervaggen till centrum
pa den tolkade yttervaggen. Detta hade tyvarr ingen direkt 16sning utan ledde till en
kompromiss dar mattkuberna fick forsoka att passas in, vilket ledde till en valdigt krokig
yttervagg, nagonting som inte var sarskilt troligt. Ingen annan 16sning pa problemet kunde

dock ses.

Vaggen byggdes med hjalp av edit mode och extrude-verktyget. | gavlarna var den desto
svarare att faststalla, da det inte fanns sd mycket spar kvar av den. Det som fanns bevarat av
den i Gstra gaveln var nagra stolphal som markerar vaggrannan. Nar den val var fardig
kopierades den for att séttas dit pa den norra gaveln. Detta gjordes eftersom det inte fanns
nagra spar efter yttervaggen alls i norr. Att gora pa detta vis var darfor det narmaste
verkligheten som kunde astadkommas. Avstandet mellan inner och yttervaggen i den Gstra
delen av huset var ocksa en meter. For att ordna det gjordes ytterligare en mattkub, fast denna

gang pa en meter. Detta medférde en enklare placering av yttervaggen i norr.

3.1.1.9. Dvargar och mittas

Dvaérgarna studerades dér efter, och det fastslogs att dimensionerna skulle vara 10-12 cm
(Edblom 1997:60). Hojden var desto svarare att faststalla, men efter olika forsok att mata
dem pa olika figurer faststélldes ett matt pa 50 cm. Dock framgar det, av en ritning pa
framsidan till ”Langhuset i Gene”, att dvirgen kan ha haft ett matt pa 75 cm (Edblom 1997).
Efter ytterligare studerande visade det sig mer troligt att dvargen hade haft en langd pa 90
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cm. Detta matt anvandes tillslut. Om ytterligare test pa langd och dimension pa dvérgarna

behovs kan de enkelt &ndras i den virtuella modellen (se Fig:11).

Fig:11 Dvargarna modellerades med en langd pa 90 cm.
Pa bilden bilden syns hur mittasen lagts pa plats.

Mittasen delades pa 3 olika mesher, tva delar fick langden 10 m och den tredje 12 m alla
roterades 88,5 grader i z led, dimensionerna var 15 cm x 15 cm. Inte for att det hade nagon
betydelse for programmets del. Blender tillat en hel takas 6ver hela byggnaden. Problemet
var dock att meshen da blev svarhanterlig. Genom att gora kortare mesher blev det lattare att

lagga alla olika delar i takasen pa plats, sedan var det bara att satta samman dem nar énskvard
placering hade uppnatts.

3.1.1.10. Raft med fot

Raft med takfot modellerades darefter efter forlagan av fynd fran Genesmon, hus VI som
var en mycket vélbevarad husgrund. Detta berodde pa att den formodligen brunnit och sedan
hade forblivit orord. Huset tolkades som en smedja och var mycket mérkligt i sin utformning.
Det var den enda i sitt slag i Mellannorrland (Lindgvist och Ramgvist 1993:40). P.g.a. den
mycket valbevarade konstruktionen vars tak var bevarat kunde en mycket bra uppfattning fas,
detta anvandes som forlaga for rekonstruktionen i Gene fornby. Taket har bestatt av 4 olika
lager av rundvirke, néver och till sist torv. Rundvirket hade lagts langs med husets
langdriktning och darefter klatts in med naver och ovanpa hade det lagts tva lager med

skogstorv (Lindqvist och Ramqvist 1993:41ff). Ett sadant fynd sa néara och samtida till Hus I
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var en fordel som drogs nytta utav. Det ansags vara hogst sannolikt att takkonstruktionen

varit den samma aven for detta hus.
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Fig:12 Modelleringen av raft med fot, dar tva cylindrar sammanfogats med
hjalp av bildning av nya faces, detta gjordes i edit mode.

For att kunna ha ett torvtak som var tungt och tjockt var det nédvandigt att ha raftar med
fot, for att inte torven skulle glida av. Detta erhdlls genom att anvénda raka trad dar ena roten
sparades och bildade en fot (Edblom 2004:75f). Ur modelleringssynpunkt var detta en fraga

som saledes var tvungen att behandlas inom forslagstradets ramar.

For att astadkomma en liknande raft i Blender anvandes tva cylindrar med dimensionerna
12 cm. Landen pa raften var 6,5 m (Edblom 2004:52, tab. 4:3). Den mindre cylindern, som
skulle bli foten i anden pa raften, placerades dar den skulle sammanfogas med den andra
meshen. For att sammanfoga de tva mesherna till en, togs faces bort i edit mode (se Fig:12).
Sedan bands de tva delarna samman med hjélp av polylines. Detta bildade nya faces mellan
mesherna vilket gjorde att programmet raknade den som en mesh. Den slutgiltiga raften med

fot kopierades sedan till 6nskat antal.
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(1) Cylinder055

Fig:13 Raftar i ena gaveln samt de gavelbarande takstdden som gjorde att
vinkeln for raftarna blev mer begriplig. Kortare raftar vilade pa de langre.

Nar sa raftarna skulle sattas pa plats, med den vinkel pa 30 grader som ett torvtak kréaver,
stottes det pa problem. Innervaggen som tolkats som takbarande blev inte barande i modellen.
Det bildades ett mellanrum mellan raftarna och hammarbandet. Genom att hdja upp
hammarbandet och véaggen fungerade vinkeln pa raften, men det &r inget att rekommendera
eftersom en hojning pa hammarbandet och innervaggen medférde en hojd pa 2 m vilket inte
var sérskilt troligt. Efter experimenterande med vinklar och relevant litteratur gavs insikten
att en vinkel pa 38 grader fungerade om yttervaggens héjd minskades till 1 m. fran 1,2 m. Da
stdmde det béattre nér raftarna séanktes ned lite i hammarbandet. Anledningen till att det var en
acceptabel 16sning var att en férankring mellan raft och hammarband hade gjorts. Antingen
genom att den dymlats (se Bilaga 1) fast eller att det gjorts nagon form av forsankning i raften
for att den skulle kunna sattas pa plats (Edblom 2004:59, Fig. 4:14).

Raftarna pa gavlarna sattes dit samtidigt som modelleringen av de gavelbarande takstoden.
Nar stoden sattes in s& stimde vinkeln mycket battre (se Fig:13). Asen i den gavelbérande
vaggen har samma dimensioner pa 25 cm i bada gavlarna, men eftersom huset avsmalnade i
norr varierade langden; i soder hade takasen en langd pa 4,5 m och i norr pa 3,7 m.
Experiment gjordes ocksa med raftarna sa det skulle stimma med vinkel och den takbarande

innervéggen.

Om man &ven hér i gavlarna forsankte raftarna en aning i hammarbanden blev vinkeln mer
begriplig och innervaggen fick en barande konstruktion. Det kan finnas en risk att olika raftar

blev for mycket nedsankta i hammarbanden. Da fick detta finjusteras genom att vinkla just
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den raften réatt. Det gjordes ibland i edit mode, eftersom det ibland visade sig vara mycket
mer latthanterligt. En noggrann kontroll gjordes da for att se att varken dimensioner eller
langd andrades. Experiment gjordes dock pa raftarnas langd, fast da endast i hornen pa huset
samt dar avsmalningen borjade. Genom att ta bort 0,5 m pa dem blev inte takfoten dver
yttervaggen lika lang. Experimenterande i Blender resulterade i en acceptabel I6sning.
Raftarna i de avrundade hornen hade samma dimensioner, men var kortare (4 m. lang) for att

kunna vila pa andra raftar (se Fig:13).

3.1.1.11. Mellanvéggar och tak

Nésta steg i forslagstradet som var tvunget att behandlas var mellanvaggarnas placering.
Vid modelleringen sattes de pa plats genom att anvanda samma dimensioner som anvandes
vid rekonstruktionerna i Gene fornby, dvs. en tjocklek pa 7 cm. Detta matt erholls genom att
satta samman matten pa dimensionerna pa mellanvéaggens vidjor och stérarna (Edblom
2004:88, tab. 4:9). Detta gjordes for att minska pa filstorleken och 6ka modelleringens
snabbhet.

Darefter lades taket pa plats vid langsidorna. Pa raftarna med fot lades en mesh, likt en
planka, for att halla torven pa plats. Detta gjordes genom att anvanda edit mode och vinkla
meshen. Plankan hade matten 30 cm x 20 cm, den forlangdes sedan i edit mode med hjalp av
extrude-verktyget. Torvtaket hade en dimension pa 30 cm och det andra hade en dimension
pa 10 cm. Det blev 6 st. mesher plus tva 6ver ingangarna som av specialjusteringar gjordes
for sig. Anledningen till delning pa de andra mesherna var dels for att en skillnad mellan
rundvirke och torvtak skulle uppmarksammas och dels for att kunna lyfta bort den ena sidan
av taket for att kunna se in. Modellen liknade pa sa satt ett skalenligt dockhus om man nu sa
vill (se Fig:14).
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Fig:14 Husets mellanvaggar. Vy fran vénster, de tolkade ladorna, bostadsdelen
samt en tolkning av gnisthuven syns.

3.1.1.12 Tak pa gaveln

Det sista taket pa gaveln skapades genom att kopiera den som redan var modellerad, for att
modifieras till dnskvard form och dimension. Den ena av gavlarna skulle ha en dérréppning
vilket nu fixades till. Ett problem uppdagades dock vid detta tillfélle. En extra granskning av
vinkeln pa taket visade 40 grader, vilket var alldeles for mycket om taket var ett torvtak.
Detta ledde till funderingar och en upptéckt gjordes. De takbarande stolparnas langd i
tabellen réaknade dven med den bit som skulle gravas ned i marken dvs. 70 cm (Edblom
2004:78). Detta hade forbisetts vilket ledde till att taket fatt en alldeles for hog takvinkel.
Detta medforde efter diskussion med kollegor en mojlig 16sning, att spara modellen med detta
mdjliga fel och gdra en kopia av modellen med en 70 cm sénkning for att sedan jamféra dem
och se vilka av dessa konstruktioner som var mest trolig. Detta leder saledes in pa de andra

modellerna vars matt och dimensioner ar de samma som beskrivits har ovan.

3.1.2. Husrekonstruktion 2 - ett stolphal ar alltid runt

For att kunna se om rundvirke hade anvands till de olika konstruktionsdetaljerna var det
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aven tvunget att modellera och se hur samma modell skulle te sig med bilade (fyrkantiga)
takbarande stolpar, dverliggare samt takasar. Detta for att sedan kunna jamfora de tva. Genom
att gora en sadan jamforelse mojliggjordes en sannare tolkning av originalet som annars var

svarare att astadkomma.

3.1.2.1. Kopiering

For att astadkomma detta sa enkelt som majligt anvandes kopieringsverktyget sa hela
modellen kopierades och sedan utan att réra pa musen hogerklicka och efter det trycka pa
”m”. Detta kommando 6ppnade lagren och gjorde det mgjligt att flytta kopian till valfritt
lager. Modellen var siledes i samma fil men inte pd samma blad”. Genom att klicka pa

lagren (se Fig:15) véxlade man latt mellan dem och detta ledde till en enklare jamforelse.

CICICICIN & - HER

Fig:15 bild pa ikonen for de olika lagren.
Ikonen syns i objekt mode, i fonstrets hdgra horn.

Kopieringen medférde att vissa av konstruktionsdetaljerna hade samma form och
dimensioner som de andra modellerna, detta var for att man dels skulle kunna se skillnaderna
pa de konstruktionsdetaljer som gjorts och dels for att vissa detaljer inte hade olika tolkningar,
utan var desamma. Dessa mesher behovde saledes ingen upprepning i hur tillvdgagangssattet

fortlopte i modelleringen av dessa utan hanvisas till féregaende kapitel.

Gnisthuven, innertaket, vaggarna, mellanvéaggarna, raftarna, torvtaket med tillhérande
torvplanka, dvargarna och mittasen hade alla samma form och matt som féregaende modell.
Tvérbjélkarna diskuterades om de skulle gjorts fyrkantiga, men efter argument som att denna
del skulle vara en 6verflodig detalj i ett hus som detta valdes det att inte géras. Om sadan
jamforelse skulle vara 6nskvard i framtida studier gar det dock att snabbt modellera fram och

se om det skulle vara troligt.

3.1.2.2. Stolpar, bockar och takasar

De 12 stolparna i de 6 bockarna hade en dimension pa 40 cm x 3,5 m vilket var den samma
som de runda stolparna. Dessa placerade ut pa samma satt som de runda stolparna gjorde.
Dimensionerna pa dverliggarna hade matten 30 cm x 2.5 m, och de 2 inre takasarna hade
matten 30 cm x 40 m (Edblom 2004:51, tab. 4:2). Att gora dessa bilade stolpar och
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overliggare 6kade forstaelsen for vilken typ av konstruktionsdetaljer som har anvants.
Tolkningar av Ramqyvist tydde visserligen pa att just detta hus hade haft runda stolppar
(Ramqvist 1983:62ff). Detta hindrade dock inte ett test av detta slag. Att leka med tanken
bidrog till nya fragestallningar. Aven en férutfattad tolkning kunde vara fel.

(1) Lamp.001
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Fig:16 Den bilade och delade takasen visade sig bli mycket rakare
an rundvirkestakasen som bojdes till i edit mode

Laborering med takasarna i ovanstaende kapitel resulterade i tva olika tillvagagangssatt.
Modelleringen av de bilade takasarna gjordes inte i edit mode utan gjordes saledes genom att
lagga till 10 st. olika mesher. Detta for att en jamforelse mellan de tva tillvdgagangssatten var
onskvard dven har. Det visade sig att formen pa takasarna var helt olik den som gjordes i edit
mode, det blev rakare (se Fig:16). Det var inte vantat att det skulle vara en sadan skillnad.
Detta innebar att ett val mellan en tillbdjning eller ett tilldgg av mesher hade betydelse.
Beroende pa vad man vill astadkomma bor saledes ett medvetet val bestdimma huruvida vissa
moment ska goras. Momentet var ocksa lattare att genomfara pa detta satt, eftersom 10
mesher var lattare att rotera till ratt vinkel an en lang. Precisionen som kravdes pa en enda

mesh blev for stor.

3.1.2.3. Innertaksstolparna

Forslagstradet kravde att fragan om bilad innertakskonstruktion behovde ses dver. De gavs
samma dimensioner som de runda dvs. 30 cm x 30 cm x 2,3 m pa stolparna, och 30 cm x 30
cm x 10 m pa takasarna da, men andrades till 25 cm x 25 ¢cm x 2,5 m, samt de inre takasarna
26 cm x 26 cm x 9,5 m (Edblom 2004, tab.4:5). Studier av modellen, sa har langt, gav en
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kansla av ett mer byggt hus an modellen med runda stolpar, dverliggare och asar. En insikt
om att de flesta husen inte hade bilade konstruktionsdetaljer erhdlls dock; det skulle tagit

mycket langre tid att gora dessa.

User Persp
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Fig:17 Bilade stolpar samt innertakstolparna som behovde sta parallellt
med varandra for att underlatta en mellanvégg.

Aven hir var det viktigt att innertaksstolparna och takstolparna stod parallellt med varandra
for att skapa battre innervéaggar. Det visade sig vara en aning svarare att fa dessa fyrkantiga
stolpar i ratt vinkel eftersom planritningen var lite sned. Detta medférde ibland en snedhet
som inte s&g naturlig ut. Att forsoka att vinkla dessa helt ratt tog atskilliga timmar tills en
acceptabel vinkel kunde uppnas, dven fast den inte var helt tillfredsstallande. Likasa
innertaksasarna (se Bilaga 1), som ér ett helt stycke, var mycket svart att satta pa plats som
bilden visar (Fig:17). Detta berodde pa att sjalva rotationen pa dem skedde fran centrum av
meshen, vilket innebér att den minsta rotation i centrum blev véldigt hog vid andarna. Ett
forsok till 16sning pa problemet gjordes genom att férsoka flytta centrum i meshen vilket gav
lite béattre resultat, men inte helt.

3.1.3. Husrekonstruktion 3

Modell nr 3, eller L3 (Lager 3) som denna doptes till, ar kopierad fran L2

(rundvirkeskonstruktionen) och lagd i samma fil.

Eftersom vinkeln pa taket inte verkade stimma pa de tva forsta modellerna resulterade detta

i en ny gren i forslagstradet. Enligt Edblom hade stolparna grévts ned 70 cm. Detta ledde till
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en tanke om att &ven i modellen “grdva” ned stolparna 70 cm. Detta gjordes genom att ge en
kub dessa matt och placera den precis under en av stolparna. Sedan markerades bockarna,
overliggarna, dvérgarna, takasen och till sist &ven mellanvaggarna for att kunna dra ned dem
till onskat djup. Detta resulterade i att taket fick en flackare lutning och placeringen av
raftarna och taktackningen fick roteras och forsankas till den nya vinkeln. De fyra langsidorna
fick nu en vinkel mellan 34-35 grader vilket stimde Gverens med vinkeln pa ett torvtak.

Justering av mellanvéggarna var &ven tvunget.

Tvéarbjalkarna som man kan skymta pa bilden (Fig:18) var kvar pa sin originalplats eftersom

de skulle vara férankrade i den 6vre delen av véaggstolparna.

(1) L3 E4 D6m001
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Fig:18 Test efter misstanke att "nedgravningsmattet” hade inkluderats. Kuben hade
givits matten 70 cm vilket gjorde det lattare att "grava" ned stolparna till ratt djup

3.1.3.1. DOrroppningar

Enligt Ramqvist tolkades vastra sidan ocksa ha tre tveksamma dorréppningar E4, E3, och
E3. Det fanns ytterligare en mycket tveksam 6ppning pa en annan planritning gjord pa samma
hus. Da denna inte var markerad pa den planritningen som anvéndes valdes denna att inte tas
med. Ingangen har inte heller erhallit nagon beteckning utan markerades som ett fragetecken.
Den placerades i vast och i direkt anslutning till den tolkade bostadsdelen (Ramqvist 1983:81,
Fig. 4:23). For att testa teorin var det tvunget att forgrena forslagstradet ytterligare. Det valdes
att, i denna modell, modellera ut dessa dorréppningar (se Fig:19). Det som var intressant var
att 6ppningarna inte hade nagra ingangsstolpar, vilket gjorde det oséakert att modellera ut
nagra. Darfor gjordes inte detta utan valdes att bara géra 6ppningar i vaggarna, samt en

forhojning pa taket.
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Detta gjordes for att se om det skulle kunna vara troligt att dessa 6ppningar har existerat eller

om denna tolkning kunde avskrivas.

Global % @ @ o B

Fig:19 Modellering av de tveksamma ingangarna E3, E3 samt E4
som inte hade nagra ingangsstolpar

3.1.4. Husrekonstruktion 4

Under modellerandet av foregaende modell (L3) vécktes ytterligare en fraga; funderingar
kring takets vinkel, vilket resulterade i ytterligare ett nytt hus (L4). Testet syfte var att se om
takets vinkel skulle spela nagon roll for den krumma takprofilen. Kopiering gjordes saledes pa
L3 dar stolparna var neddragna till 70cm. Det visade en tendens till krumhet pa raftarna.

Genom att ha samma matt pa raftarna och sedan justera in dem i ratt position uppdagades en
mycket liten hojning dar de korsades (se Fig:20). Det &r dock svart att avgéra om denna
skillnad skulle ha nagon paverkan pa takprofilen. Mittasens position férvirrade 6gat och det

var svart att bortse ifran den. Prioritering p.g.a. tid gjorde dock inte denna studie rattvisa.
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Fig:20 Forsok till test av en krum takprofil pa modellen med de "nedgravda"
stolparna dér raftarna justerats till rétt position

3.1.5. Husrekonstruktion 5

Lars Liedgren holl inte alls med Ramgvist i att hus 11 har haft dubbla vaggar. Istéllet kom
han med andra forslag (som namnts ovan; se avsnitt 2.4.5.1.). Hans tva forslag pa I6sningar,
1) att den yttre rdnnan avsldjade stottor i form av plankor alternativt storar eller 2) att
takraftarna hade varit forankrade i marken, ledde fram till ytterligare forgreningar i tradet.

@ e st tEBIEEE Global % - Lol (O] (2620 (Gsle)

Fig:21 Test av Lars Liedgrens tolkning av Hus 11 med stéttor for raftarna
som férankrats i marken.

For att testa Liedgrens teorier med hjélp av Blender gjordes tre olika modeller, var och en

resulterade i separata grenar. Modellerna placerades i olika lager for att en enklare



presentation senare ska kunna genomforas. Raftarna pa den forsta modellen som doptes till L5
testades att forkortas till 5,5 m och stodstolpar férarankrades i dem genom att gora ett stod till
varje raft som forankrades i marken. Eftersom inga matt har var tillgangliga fick dimensionen
testas fram genom studerande pa olika stod fran bl.a. Fyrkat-rekonstruktionen (Kronborg
Christensen 1970:23, Fig:21) och studerande pa de modellerade raftarnas dimension.

Forsta testet hade en dimension pa 20 cm x 1,5 m, detta visade sig inte stimma med
planritningen eftersom forankringarna da kom for nara vaggen och placeringen inte hamnade i

vaggrannan.

3.1.5.1. Svalgang

En l6sning pa ovanstaende problem var att bygga ett litet hammarband eller stomme som
bildar en s.k. svalgang. Detta fanns beskrivet i “Vikingetidens langhuse: pa: Trelleborg,
Aggersborg, Fyrkat og Nonnebakken” (Kronborg Christensen 1970:24). Tester gjordes med
att andra dimensionen till 10 cm for att se om det passade béttre. Fortsatta studier pa andra
rekonstruktioner blev insikten att ett mellanting mellan 10 och 20 cm dvs. 15 cm var de mest
troliga, eftersom de inte kunde haft en mycket stérre dimension an raftarna. De hade en
dimension pa 10 cm och kunde inte heller ha en mindre dimension eftersom de da inte skulle

fylla sin funktion (se Fig:22).

3 - 22t 2 1)
Fig:22 Losningen med majligt hammarband vilket ledde till en svalgang.
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En del fastsattningar mellan raft och stolpe var inte i toppen pa stodpalen utan i mitten av
denna. Detta eftersom vinkeln inte stimde med taket. Tva olika tankbara losningar/grenar
som accepterades gjordes da. Den ena var att taktackningen gick anda ut till férankringen och

den andra var att taket bdjdes vid vaggen och blev néstan rakt fram till férankringsstolparna.



Dessa konstruktioner hjalpte inte vaggen utan bar snarare upp taket. Huruvida stabiliteten pa
vaggen forbattrades var osakert. Vad det géller stolparnas forankring i raftarna pa gaveln
hittades dock ingen bra I6sning; denna gren forblev tillsvidare 6ppen till forman for framtida
studier (se Fig:23).

® ObjectMode 4| @ 4| % 4[5 L[ " Global +|ammms ummms 2o 2 % 4 B
Fig:23 Svalgangen pa gavlarna resulterade i att raftarnas fastsattning
i stodstolparna hamnade langre ned p.g.a. vinkeln.

3.1.6. Husrekonstruktion 6 och 7

En annan teori som Liedgren hade (som namnts ovan; se avsnitt 2.4.5.1.) var att taket gatt
ner till marken. Hur en sadan konstruktion skulle fungera undersoktes darfor narmre har

nedan.

3.1.6.1. Rafter ner till marken

Liedgrens andra forslag utvarderades genom tva olika modeller (L6 och L7), i den forsta
modellen forlangdes raftarna till 9 m och taktackningen till denna naddde marken. Detta ledde
till skepsis. En forlangning pa taket pa detta satt innebar ett avstand mellan vaggen och taket
vid markniva 2,5 m pa langsidorna och ca 3m pa kortsidorna. Denna konstruktion medférde
att den yttersta avgransningen pa husgrunden inte togs med, vilken innebar att denna I6sning
inte var speciellt trolig. Dock skriver Liedgren att vissa avtryck sa som flatverksvaggarna var
grunda och de inte blivit dokumenterade. Att bortse ifran avtryck som finns &r inte att
rekommendera (se Fig:24).

~ 50 ~



/
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Fig:24 Modell av Liedgrens tolkning huruvida takraftarna natt ner till marken.
Modell L6 paminner om en taltliknande konstruktion.

Ytterligare studier pa Liedgrens teori gjordes till forman for att forsoka gora den réattvisa,
vilket ledde fram till ytterligare en modell (se Fig:25). | denna togs raftarna bort, da
modellering pa dessa skulle tagit for lang tid. Ett forsok att anpassa taket till den yttersta
begransningen gjordes. Detta medforde att taket fick ett “brott” vid vdggen och sluttade
darefter mycket brant ned. Denna I6sning var inte heller att rekommendera da torvtaket pa den
delen inte skulle klara vinkeln; det skulle torka och glida av (Komber 1989:36; Ramgvist och
Lindgvist 1993:53).

(1) L7 Torv tak 8ppning.003
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Fig:25 Forsok till att anpassa takforankringen till den yttersta begransningen,
vilket ledde till ett brott vid vaggen samt en mycket brant vinkel
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4. Resultat och utvardering

4.1. 3D-modellering, exemplet Genesmon

Gene fornby har under de10 ar som rekonstruktionsarbetet pagick utformat en véav av
tolkningar som stdds av varandra. Revor och hal har dock uppstatt; konstruktionsldsningar har
misstolkats och nédlésningar har varit tvungna att géras som varken forankrats i huset eller i
andra tolkningar. Trots detta har det varit i dessa luckor som ny kunskap har kunnat inhdmtas
(Edblom 2004:27).

Genom att studera treskeppiga langhus, teorier, olika fragestallningar samt fallstudien pa
Gene fornby, har forstaelse vaxt fram under studiens fortskridande som mojliggjort ytterligare
fragor, men ocksa klargjort vissa problem som uppkommit. Den metod som anvéndes under
rekonstruktionsarbetet i Gene fornby har dven hjélpt till i denna undersokning, och med
utgangspunkt av Interrogative model of inquiry (IMI) har stéallningstaganden och aktiva val
kunnat genomforas. Under modelleringens gang uppkom sidogrenar i forslagstradet, vars
amnen uppmarksammades och med deras hjalp skapades fler modeller efter hand. Dock var
det ibland svart att Iamna dessa grenar 6ppna till forman for den valda grenens utforskande,
for att vid senare tillfalle dgna sidogrenarna den tid de behdvde. De olika

konstruktionslosningarna inom modelleringen kommer att har nedan diskuteras utifran detta.

Hur ska nu modellerna i denna undersokning ses? Modellerna &r inte fakta i den
bemarkelsen att de ska paskina en sanning; de ar snarare olika typer av forslag pa hur hus I
har kunnat se ut. De &r ocksa ett test i sig; Blender anvands inte i stor skala inom den

arkeologiska forskningen eller i falt. Darfor bor detta belysas.

4.1.1. Planritningen

Under studiens gang uppmarksammades dven vikten av en detaljerad planritning, som grund
for rekonstruktionen. Detaljrikedomen pa ritningen avgjorde modellens utformning. Hur
dokumentationen av de arkeologiska lamningarna gjorts i falt blev saledes helt avgorande for

studien.

Planritningen som ligger till grund for samtliga modeller utgjorde aven utgangspunkten for
den storre fragan i forslagstradet; hur rekonstruerades ett langhus? Det var saledes mycket

viktigt att ritningen var skalenlig; fel skala kunde leda till att modellerna i Blender blivit fel.
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Som beskrivits i analysdelen om planritningen, var det svart att fa in ratt matt, eftersom totala
mattet var storre an husets dimensioner. Detta var ett oférutsett problem som

uppmaérksammades forst nar ritningen fordes in for att anvandas som textur i Blender.

4.1.2. Modell L1

| likhet med Gene fornbys rekonstruktion var dven L1 modellerad utefter planritningen pa
Hus Il i Genesmon. Skillnader visade sig dock forekomma i avstanden mellan bockarna pa
forlagan pa Genesmon och rekonstruktionen i Gene Fornby, vilket berodde pa materialbrist
nar rekonstruktionen skulle byggas. Detta problem kunde kringgas i de virtuella modellerna; i
Blender var det mojligt att modellera fram olika byggnadsdetaljer genom enkla justeringar
under modelleringens gang, vilket underlattade tolkningsprocessen.

| L1 var dvervdgande stallningstagandena de samma som rekonstruktionen i Gene fornby;
de hade anvéant rundvirke pa de takbarande stolparna. Vad som anvandes till 6verliggare,
takasar och mittas var daremot svarare att faststalla. Vid rekonstruktionen hade rundvirke
anvants aven har, vilket saledes testades i modell L1 med framgang. Detta vackte da fragor
om hur rundvirket i stolpar och éverliggare etc. har fasts i varandra. En utfasning i
overliggarna, dar de placeras pa stolparna ar den troligaste l16sningen; att de skulle ha legat pa
plats enbart med hjalp av fastanordningar verkade hogst osannolikt, tyngden pa taket var pa
36 ton. Detta skulle medfort en kollaps av husets takkonstruktion. Lésningen pa de virtuella
modellerna blev siledes en “uthuggning” i dverliggarna; det vore lattare att hugga ut tva
“jack” 1 6verliggaren dn att forsoka gora en skara pé stolpens topp. Ytterligare studier om hur
dessa verkligen har satts fast bor goras. Pa takasarnas fastsattning blev l6sningen den samma;
en uthuggning dar 6verliggarna och takasen mottes. Dessa utfasningar i
konstruktionsdetaljerna gjordes enklast genom en manuell nedséankning i respektive bockar
och overliggare. Det dr dock svart att veta hur mycket som maste ’huggas” ut enbart med
hjélp av virtuella program; Det ar tvunget att testas och/eller simuleras under ledning av
hallfasthetsberakningar och byggnadskunniga. Misstolkning kan dven uppsta om
nedsénkningen gors manuellt vilket gjordes i denna studie; detta moment kan medfora

inkorrekta matt pa hojden av hela husets takbarande konstruktion.

4.1.2.1. Innertak och gnisthuv

Det visade sig vara svart att faststalla var, inom stolphalens ramar, stolparna skulle sta. Viss

justering av stolparnas placering var tvunget att goras for att konstruktionen skulle vara
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sannolik. Detta sags dock inte som ett hinder mot bakgrund av att Ramgqvist i sin avhandling
beskriver att stolparna inte alltid placerades i mitten av halen, vilket oftast ar den allmanna

uppfattningen. Stolparna var snarare placerade lite mer at nagot hall.

Att alla langhus pa jarnaldern hade innertak &r vanskligt att pasta, men studier pa lerklining
som Ramgqyvist har gjort indikerade att man i hus Il i Genesmon har haft ett med tillhérande
lerklinad gnisthuv. Beldggen som Ramqvist lade fram styrktes med denna teori. Analysen av
lerkliningen visade pa ett innertak som hade tatt hopsatt rundvirke langst med takets
langdriktning. Detta resulterade i frdgan om vad detta kan ha vilat pa. Modelleringen av tva
tvargaende inre takasar gjordes. Senare nar innervaggarna modellerades, blev insikten att
dessa inre tvargaende takasar kanske inte alls behdvdes. Innertaket kanske kunnat vila mellan
mellanvéggarna och dess konstruktion? En troligare tolkning eller en kombination &r att taket
varit rakt aven i sidoskeppen eller haft en mindre lutning. Genom att ha ett innertak var det
lattare att halla varmen eftersom det isolerade battre med ett mellanliggande tak. Dessutom
skulle gnisthuven medfort ett satt att stanga till i taket nar man inte behdvde ventilera
bostadsdelen, da elden inte var igang och det var som rokigast. Pa sa satt vidbeholls varmen
battre. Det ar svart att exakt veta hur gnisthuven kan ha sett ut och hur den var konstruerad,
men tanken om en gnisthuv ar tilltalande och om denna skulle ha existerat mojliggdr den en
lattare rokuppfangning som skulle underlatta en trivsam inomhusmiljé. Om inte en gnisthuv
hade existerat, skulle detta innebéra att det endast var ett hal i taket. Kan det da ha funnits
nagon form av lucka, for att reglera inomhustemperaturen? Kan det i sa fall sedan ha
utvecklats till de tidigare varianterna av rok- och gnisthuvar? Ytterligare studier som beror

innertak och gnisthuv bor goras for att se huruvida detta var norm eller inte.

4.1.2.2. Takasar skapar vindogon

Takasarna har tolkats vara kortare an husets langd, som var 40 m. De skulle saledes sluta
dar bockarna upphor. Resultatet medférde att taket pa gavlarna blev valmade, vilket skapade
vinddgon vars anvandningsomrade tidigare tolkats vara for att fa ut roken. Tester har utforts,
med syftet att undersodka gnisthuvens och vindégonens funktion genom eldning. Dessa
experiment visade sig bli misslyckade; roken forsvann inte genom huven och ut genom
vinddgonen. Istéllet gick den via taket eller stannade kvar inomhus. Studien som utférdes av
Edblom har visat att vindogonen inte alls har funktionen att fa ut réken, utan snarare ar till for
ventilation (Beck m.fl. 2007:156f; Edblom 2004:178ff). Tyvarr kunde 3D-modellering varken
bevisa eller motbevisa detta. Mer tester bor géras om ett resultat skall uppnas.
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| Blender gjordes ocksa test med delad takas pa alla bockar, detta resulterade i 10 st.
takasdelar. Test gjordes ocksa med en takas-mesh som bdjdes till i edit mode. Skillnaden
mellan delad och hel takas blev, som beskrevs ovan i kap 3, forvanansvart stor. Uppfattningen
Innan testet var att detta inte hade nagon inverkan, men resultatet visade att det hade mycket
storre betydelse an forvantat. Forklaringen till detta var med storsta sannolikhet att
tillbdjningen kunde goras mer detaljerad, vilket méjliggjorde en mjukare bdjning. Om samma
test hade gjorts pa de bilade takasarna hade troligen ett likartat resultat uppnatts. Modellerna i
Blender visar dock att en delad takas ar att féredra. Dessutom ar det hogst osannolikt att finna
trad, som véxt pa sadant satt att det skulle passa den specifika formen. Att dela takasen vid
varje bock behovdes inte, utan delning gjordes dar material eller arkitektur kravde detta,
sasom resonerades under rekonstruktionsarbetet i Gene fornby, det vill sdga éver bock 2 till 3
och bock 5 till 7 (Edblom 1997:18, Fig. 5:2a). Det gar att forlanga éverliggarna med hjalp av
Blender, vilket skulle leda till att takasarna inte alls behdver ta hansyn till bockarnas
placering. Det skulle dock leda till helt raka takasar, vilket inte &r sarskilt troligt, eftersom

formen pa huset verkar ha stor betydelse.

4.1.2.3. Varfor hammarband?

Argument under studiens gang har forts; att modellerna ska forenklas till forman for filens
storlek. Dock har detta visat sig medféra misstolkningar. Ett exempel &r studerandet kring
huruvida hammarbanden behdvdes. Dessa tycktes inte fylla nagon funktion i modellerna,
vilket gjorde att de nastan forbisags. De visade sig dock ha en mycket viktig funktion for
hallfastheten; att halla samman alla vaggstolpar. Utan hammarbandet skulle inte vaggen bli
stadig pa ett fysiskt ldnghus. Genom att forenkla vaggens konstruktion medforde detta en
misstolkning som kunde ha lett till ett konstruktionsfel i modellen. Detta visar att en 6kad
detaljrikedom i modellen i vissa fall kan vara att rekommendera, trots att filen blir storre.

4.1.2.4. Parallella stolpar

For att underlatta innervéggskonstruktionen till bostadsdelen bor de inre takbérande
stolparna och stolparna sta parallellt med varandra. Gor det inte det uppstar mellanrum, vilka
inte ar sarskilt troliga. Genom att justera stolparna nagot inom ramen for stolphalets
avgransning majliggjordes en lattare innervaggskonstruktion. Ramqvists tolkningar tydde pa
att det var dar innervaggen varit placerad. En parallellitet mellan stolparna var saledes att

foredra.
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4.1.2.5. Vaggar

Den yttersta rannan i huslamningen tolkades av Ramqvist vara en yttervagg. Detta innebar
saledes att huset hade dubbla véaggar. Férenkling gjordes pa vaggen i Blender, vilket innebar
att en hel mesh anvandes, detaljrikedomen minskade genom en summering av dimensionerna
pa yttervaggen. Detta gjordes for att komma fram till vaggens hojd och tjocklek (se kap. 3).
Hansyn togs bland annat till takvinkeln. For att fa ratt avstand mellan vaggarna modellerades
mattkuber med ratt dimensioner for att pa sa sétt kunna laggas med jamna mellanrum, for en
enklare placering av yttervaggen. Detta visade sig svarare an vantat da det pa en del stallen
inte alls var 80 cm mellan vaggrannorna, en kompromiss var har nédvéndig. Det var inte
sarskilt troligt att yttervaggen var ojamn och skrovlig, men samtidigt kan inte placering av en
vagg ske dar det inte finns spar efter en vaggranna. Genom att experimentera med mattkuben
och variera mellan att utga fran yttre och inre avgransningarna pa de bada vaggarna samt
deras mitt, kunde beslut fattas hur yttervaggen skulle placeras i forhallande till innervéaggen.

Resultatet blev inte helt tillfredsstallande, men anses i denna studie vara acceptabel.

En annan fraga som kunde studeras med hjalp av 3D-modelleringen var héjden pa
innervéaggarna. Undersdkningen visade att innervaggen hade en maxhéjd pa 1,5 m. Om de
hade varit hogre skulle detta innebéra att takhjden skulle bli annu hogre, vilket skulle leda
till att stolparnas langd behdvde forlangas. Annars skulle inte en takvinkel pa 30 grader vara
mojlig. Det &r inte troligt att stolparna har varit éver 3,5 m, om dimensionen pa 40 cm ska
vara tillracklig. Ju langre stolpen blir, desto brackligare konstruktion.

4.1.2.6. Dvargar

For att kunna placera mittasen pa dess ratta hojd behévde dvérgarna placeras pa
overliggarna. Problematiken angaende dess langd lostes efter experimenterande med olika
matt, som baserades pa Edbloms avhandling. En klarhet kunde inte faststallas gallande
dvargarnas hojd. Matten som till slut anvandes, 90 cm hade raknats ut utifran forsattsbladet
till Edbloms skrift ”Langhuset i Gene et treskeppigt jirndldershus och dess konstruktion”
(1997), dar aktuella matt star angivna. Tanken var att taket skulle ha sin hogsta punkt i mitten
av huset, detta astadkoms med hjalp av en mittas som skulle placeras pa dvargarna. Att ha
samma hojd pa dem utan att héja dessa i mitten en aning, medforde en rak takas och inte en
krum. Detta innebér saledes att taket kom att fa en rak takprofil. Tester med forlangda dvargar
i mitten skulle kunna innebdra en krum takprofil, men efter sokande i litteratur kunde inte
nagot stod for langre dvargar i mitten hittas. Den krumma takasen ar enligt denna studie svar
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4.1.3. Modell L2

Idén om bilade stolpar vécktes redan fran borjan av denna studie. Darfor fanns tanke om att
testa detta genom modell L2. Att modelera bilade stolpar dndrade utseendet pa huset och
kanslan av ett mer byggt hus uppdagades. Detta véckte ocksa insikt om att bilade
konstruktionsdetaljer tar langre tid att fardigstalla, vilket kan jamforas med avbarkning pa
rundvirke. En vanlig gard skulle saledes inte ha bilade stolpar i sitt hus. Dock ar fragan och
diskussionen om dem vérd att belysas. En bilad mittas ar inte sarskilt trolig eftersom den
virtuella modellen indikerar att for mycket vatten skulle ansamlas pa taknocken. Torvens
funktion d&r att absorbera upp vattnet, men om mangden blir for stor finns sannolikt en risk att
réta kan uppsta med tiden. Detta innebar da att mittadsen som mest blivit grovt tillhuggen.

Efter modellering av mittas sa gavs saledes insikten att den troligast har varit av rundvirke.

4.1.4. Modell L3

De tveksamma dorroppningarna i modell L3 var osékra och fortjanar att uppmérksammas.
Tolkningen i falt gjordes av dessa p.g.a. spar som kan tyda pa méjliga 6ppningar i vaggen.
Fragan ar dock hur dessa 6ppningar sag ut. Eftersom de inte hade nagra ingangsstolpar som
de sdkra ingangarna hade, kan inte dérrarna ha suttit 1 m in, utan maste saledes ha suttit i
véggen, vilket innebar att de max har varit 1,5 m hoga. Detta medforde att en vuxen manniska
skulle beh6va boja sig for att ga igenom dorréppningen. En del iakttagelser kan dock belysas;
Oppningarna var placerade i de delar som tolkats som stall. Detta kan indikera att man behdvt
extra dorrar till djuren for att underlatta deras in- och utgang. Om dorrarna har existerat eller
inte samt vad de kan ha haft for funktion ar oklart, men diskussionen &r vérd att belysas. Det
kan, som Liedgren papekat, vara fraga om ombyggnationer, men da lite information kan

erhallas om dessa dorrar, gar det inte att klargora huruvida de varit samtida eller ¢;.

4.1.5. Modell L4

Modell L4:s syfte var att belysa takets krumhet genom att studera takvinkeln. Detta kunde
inte bevisas, dock syntes en tendens till krummare takprofil. Férgreningen i forslagstradet ar

saledes oppen tills studerande kan goras ytterligare, for att kunna faststélla hur detta forhaller
sig.
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4.1.6. Modellerna L5, L6 och L7- raftar i marken eller stottor

Liedgren haller inte alls med om Ramgqvist tolkningar som namnts tidigare, om dubbla
vaggar. Han menar istéllet att stottor eller raftarna var forankrade i marken (Liedgren
1992:159ff). Dessa tolkningar var varda att studeras narmre, vilket resulterade i 3 stycken
modeller: L5, L6 och L7. Modellernas olika varianter pa konstruktionsforslag diskuteras har

nedan ingaende.

4.1.6.1. Modell L5

Modell L5:s forankring med rafter i marken dér stottor anvéands kan stdmma. Laborerande
med dimensioner pa stéttorna ansags vara befogad och acceptabel; da matten var tvungna att
tas fran rekonstruktionen i Gene fornbys konstruktionsdetaljer, vilka sedan jamférdes med
andra rekonstruktioner. Mellan stottorna och vaggen bildades en sa kallad svalgang. Sadana
svalgangar finns rekonstruerade pa fyrkatt (Kronborg Christensen 1970:23, Fig:22) (se kap.
3.1.5.). En annan variant av denna tolkning som kan vara mojlig ar att stéttorna inte varit
forankrade i raftarna utan i sjalva vaggen och saledes stottat vaggen istallet. Tolkningen har ]

undersokts vidare.

4.1.6.2. Modell L6

En forlangning av raft och tak gjordes i modell L6, detta for att bibehalla takets vinkel ner
till i marken, vilket medforde ett allt for stort mellanrum mellan vaggen och takets kontaktyta
vid markniva. Det ar inte sarskilt troligt att taket skulle ha 9 m langa raftar och ett avstand
mellan vagg och tak pa markniva pa 2,5 m; huset liknade ett talt vilket inte ansags vara

sannolikt. Nagon saddan markering pa Genesmons lamning har inte patraffats.

4.1.6.3. Modell L7

I modell L7 gjordes forandringar med utgangspunkt fran modell L6, for att se om
konstruktionsforslaget kunde passas in pa planritningen i enlighet med Liedgrens tolkningar.
Detta resulterade i ett brott vid yttervaggen, vilket medforde att vinkeln fran vaggen och ned i
marken blev kraftigare. En sadan vinkling skulle leda till att torven inte 6verlevde och
funktionen skulle ga forlorad.
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Stottor som forankras i vdggen, som Liedgren ndmner, har inte studerats for att en djupare
diskussion skall kunna foras. Utifran studiens resultat kan dock indikationen om
konstruktionslésningen vara den forklaringen som passar bast in pa planritningen. Det kravs

dock mer studier om detta for att ett faststéllande ska kunna goras.

4.1.7. Textur eller farg

Analysens 7 olika modeller har alla variationer i vinklar och dimensioner, men vissa
tolkningar skiljer ocksa dem at. For att riktigt kunna se dessa olika forandringar valdes att inte
ha nagon textur; vilket endast skulle komma att forvirra. Istallet beslutades att farglagga de
olika konstruktionsdetaljerna for att pa sa satt framja syncentrum, sa forandringarna kunde

uppmarksammas.

Det finns for- och nackdelar med att anvanda texturerade modeller. Man kan med hjalp av
texturering 6ka modellens detaljrikedom, utan att andra modellens geometri. Detta kan & ena
sidan vara anvandbart vid en presentation, men a andra sidan medfor textureringen en
tolkning som kan vara missvisande. Fordelen med att Idgga in en textur &r att filstorleken
minskar, jamfort med om detaljerna modelleras upp, men man mister samtidigt den
geometriska informationen som kan vara viktig nar olika test ska utféras pa modellen. Man
bor dven vara medveten om att en textur medfér 6kade krav pa datorns ramminne och
grafikkort. Vid modelleringen, anvéandes en dator med 4GB RAM, dér 256 MB var dedikerat
till grafikkortet. Detta var tillrackligt for studiens syfte, men vid nagra tillfallen hade det varit
en fordel med kraftfullare hardvara, ett sddant exempel var nar testet av flatverksvaggarna
utfordes; en mycket detaljrik modell medfor att filen hackar och rotation ej kan utforas pa ett

smidigt satt.

4.2. Grunden till en bra rekonstruktion

Kunskap inom husbygge kravs for att rekonstruktionen ska bli sa korrekt som majligt.
Ké&nnedom om olika basala tumregler inom byggnadsteknik 6kar modellernas trovardighet,
vilket gor att tester kan utforas pa dem och resultatet blir tillforlitligt. Det ar darfor viktigt att
studera husets olika konstruktionsdelar var for sig, for att pa sa satt fa en helhetshild samt hitta
konstruktionens svaga punkter med hjalp av rétt arbetskraft vars kunnande &r relevant for

huset. Nar det hittas uppstar forstaelse for vad byggnaden framst kan ha anvants till.
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4.2.1. Hallfasthet

Redan fran modelleringens start vacktes tankar om hallfasthet. Sdsom, Hur paverkar bilning
en stolpe? Finns det nagon mening med att bila dem eller skulle det i sadant fall bara vara for
estetik? Det ar mycket viktigt att belysa hallfastheten i dessa typer av arkeologiska lamningar
om tolkning skall goras. Kunskapen om detta i denna studie ar dock har till stor del avsaknad,

vilket &r en brist som i senare undersokningar maste kompletteras.

Nér olika material studeras och insikten om hur mycket olika material vager, blir det annu
viktigare. Ett torvtak kraver en hallfast konstruktion, speciellt vintertid da snétacket aven
bidrar med ytterligare belastningar. Stolpar och takasar maste halla fér denna tyngd 6ver en
lang tidsrymd. For att uppna en jamn snosmaltning maste dessutom planering goras for i
vilket vaderstrack ett hus bor ligga, for att inte fa snedbelastning da varsolen smélter snén pa

taket. Detta ar faktorer som maste tas hansyn till i en autentisk rekonstruktion.

4.2.2. Hus ar en bruksvara

Ett hus &r tankt att bo i, och anvandas under manga ar och maste saledes halla under en
langre tid. Rekonstruktioner som gors idag, byggs for att anvandas i pedagogiskt syfte. Husen
finns pa museum, som oftast ar sdésongsbundna. Detta betyder att husen inte tas om hand, nar
museet ar stangt, i samma utstrackning som under hogsasong. Det tar pa husen och medfor en
orealistisk forslitning. De behover underhall, sa som att halla fukt borta samt fa olika

reparationer gjorda som lattare upptacks om husen brukas kontinuerligt.

Det ar dock viktigt att rekonstruktioner pa utomhusmuseum finns, dels for att vacka folks
intresse for arkeologi, men aven for att rekonstruktionerna aterberattar en historia, vars arv
annars skulle ga forlorat. Genom VR rekonstrueras modeller som inte ar finansierbart genom
fysiska rekonstruktioner; de ar ett komplement till varandra. Tester kan goras pa bade VR-
modellen och den fullskaliga modellen. Dessa kan sedan jamforas med varandra och
appliceras pa andra huslamningar i falt, for att 6ka forstaelsen.
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4.3. Utvardering av den digitala metoden, for- och nackdelar

4.3.1. VR:s fordelar

Brandexperimentet i Sagnlandet Lejre visade att arkeologiska tolkningar kan komma att
beh6va omvérderas. Digitala modeller kan da vara en mojlig 16sning att gora detta pa; de

virtuella experimenten som gors kan testas flera ganger, utifran olika forutsattningar.

4.3.1.1. Ekonomi och tidsatgang

Som denna studie visar, tar en virtuell rekonstruktion kortare tid att genomfora &n en fysisk
rekonstruktion. Om husen, som modellerats i denna studie behévt byggas i verkligheten hade
det tagit ar. Via digital teknik kan istallet forskaren pa kort tid undersoka olika variabler pa
rekonstruktionen. Det kan exempelvis réra sig om olika dimensioner, vinklar och langd av
husets byggnadsdetaljer. Den digitala metoden kan &ven snabba pa vissa processmoment
inom rekonstruktionsarbetet, som annars skulle ta lang tid samt krava en del tidsplanering.
Det kan vara moment sasom: val av byggplats, bestéllningen av ramaterial, inforskaffande av
arbetskraft, etc. Dessa arbetsmoment &r inte bara kostsamma géllande tidsatgang, utan skulle
aven bli ekonomiskt kannbara. Under en begransad tid (1,5 manad, i denna studie) kunde ett
stort antal modeller skapas i Blender. Undersdkningen har dven kunnat genomféras med
mycket sma ekonomiska medel. Avsaknaden av kostnader for fysiskt byggmaterial, bygglov
och arbetskraft kunde minska budgeten. Det som behdvdes for att utfora en digital
rekonstruktion har varit férkunskaper i ett 3D-modelleringsprogram samt teknisk utrustning i
form av hard- och mjukvara. Ytterligare en faktor som har paverkat budgeten positivt, &r att
den valda programvaran ar licensfri. Att aterskapa dessa digitala modeller fysiskt hade varit
mycket svart; finansiering for ett sddant omfattande projekt hade inte varit sannolikt. Denna
studie visar tydligt, att det med digitala rekonstruktioner, gar att gora stora vinningar géllande
bade tid och ekonomi.

4.3.1.2. Lattare att klargora de tekniska valen

Nar rekonstruktioner gors stalls man infor fragor som maste behandlas och gora aktiva val;
rundade stolpar eller bilade? Hur hogt bor taket vara? Vilken vinkel ska den ha? Vilket

material? osv. Skillnaderna med virtuella och faktiska rekonstruktioner ar att i en virtuell
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miljo kan ovanstaende variabler laboreras med i storre utstrackning. Vid
rekonstruktionsarbetet maste saledes dessa stéllningstaganden goras fran borjan, innan bygget
ska borja. | Gene fornby tvingades det dven fram vissa stéllningstaganden under arbetets
gang, som visade sig vara svara att forutse i bérjan av projektet (Edblom 1997:95). Detta hade
i vissa fall kunnat elimineras eller underlattats om 3D-tekniken hade varit tillganglig.
Tolkningarna av olika byggnadsdetaljer sasom tak, vaggar, loft, takbarande stolpar etc., samt
hur olika tekniska losningar skulle ha sett ut, sdisom harden, lasanordningar och vinddgon, gar
att undersoka pa en gang med hjalp av VR-tekniken. Att kunna laborera med olika vinklar och
material gor att det enkelt gar att faststalla och/eller utesluta vissa rekonstruktioner eller olika

materialtyper, vilket kan ge en 6kad insikt inom forhistoriskt byggnadshantverk.

Ytterligare en iakttagelse gjordes under modelleringens gang. Genom att vanda pa hela
modellen upp och ned och titta pa botten kan den nedgréavda konstruktionen ses genom
marken. Detta mojliggdr en granskning mellan modell och planritning, for att se hur dessa
overensstammer. Detta blir alltsd en “biprodukt” av modelleringsarbetet som ar mycket

anvandbart i tolkningsprocessen.

4.3.1.3. Ett tolkningshjalpmedel i falt?

Hypoteser som olika forskare har gar att stalla mot varandra; dar modellerna visar och/eller
overbrygger missforstand. Aven i falt kan sannolikt den virtuella rekonstruktionen vara till
nytta, med en standigt uppdaterad modell da ny information uppdagas. Det &r namligen
mojligt att justera modeller utifran nya idéer som uppkommer under arbetets fortskridande.
Genom att lagga in planritningar kan en enkel modell byggas upp pa plats, for att sedan
diskutera och argumentera for- och nackdelar pa vissa specifika detaljer, eller helheten i stort.
Detta kan skapa en béttre helhetsbild av det undersokta omradet, vilket &ven underlattar
forstaelsen mellan faltpersonalen; aspekter sa som husets konstruktion &r i vissa fall svart att
forestalla sig. Pa sa satt kan digitala modeller &ven anvandas i pedagogiskt syfte i

faltsituationer.

4.3.1.4. Experimentell arkeologi pa virtuellt vis

Digitala modeller har dven potential att anvandas inom experimentell arkeologi. Fordelen
med att "bygga” langhus virtuellt, ar att rekonstruktionen finns kvar &ven om ett experiment
gors som annars skulle forstora huset for gott. Detta gor att VR-modellen gar att studera om

och om igen, med olika fragestéllning och med olika forutsattningar.
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Skillnaden mellan fullskaliga hus och VR-modeller &r att felen som rekonstruerats i de
fullskaliga husen inte visar sig forran efter en tid (Edblom 1997:95), medan tester/experiment
i och pa VR-modellen upptécks pa en gang. Detta medfor att den virtuella miljon ar ett bra
redskap inom arkeologi, ett redskap som med stérsta sannolikhet i fortsattningen kommer att

borja anvandas mer och mer.

4.3.1.5. Nya infallsvinklar

Denna studie har visat att 3D-program dven kan anvandas i forskningen for att se hur vissa
konstruktionsdetaljer ser ut och paverkar varandra. Vacka nya fragestallningar och nya sétt att
tanka. Ett av de exemplen ar stolphalets natur. Ett hal i marken ar alltid runt och det ar i fa
gynnsamma fall som avtryck fran sjalva stolpen syns. Darfor ar det mycket latt att forbise om
stolpen i ett visst stolphal har varit rund eller fyrkantig. Diskussionen kan fortsétta om
huruvida det ar battre, eller mer praktiskt att ha fyrkantiga stolpar, vilket inte alltid ar sa
sjalvklart. Jag vidhaller att diskussionen bor tas upp. Visserligen kan jag halla med om att det
ar enklare att ha runda stolpar, eftersom ett trad fran borjan redan &r runt, men hur var det da
for de aristokratiska husen? De som ville utstrala hogre status och makt? Mer genomarbetade
konstruktionsdetaljer skulle eventuellt kunna vara ett sétt att manifestera hog social status.
Kanske aterfanns da exempelvis bilade konstruktionsdetaljer, som ar mer tidskravande att

utfora, i de aristokratiska byggnaderna.

4.3.2. VR:s nackdelar

Det ar mycket viktigt att dven belysa de negativa sidorna med modellering.

4.3.2.1. Datorns kapacitet och modellers férenklingar

Datorns kapacitet ar nagonting som ar vart att namna. Modellernas filer blir olika stora,
beroende pa hur mycket detaljer det finns i dem. Detta medfor att en kraftfull dator kan klara
av sd mycket mer an en mindre dator. Detta ar inget nytt, men det ar trots det vart att namna
eftersom denna begransning gjorde studiens modeller mindre detaljrika &n vad som fran
borjan egentligen avsags. Insikten om detta infann sig dock ganska snart och kompromissen
som blev resultatet &r acceptabel. Acceptansen forsvaras genom att modellerna ska kunna ses

pa de flesta datorer utan att hacka, vilket skulle géra dem svarare att granska.
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Ett annat argument &r tiden. Tidsbegrénsningen gjorde det omgjligt att ha dem mer detaljerade
an vad de nu ar. Valet fran borjan, att vara konsekvent i modellerandet ar nagonting som héjer
trovardigheten. Annars skulle det synas allteftersom de olika konstruktionsdetaljerna
modellerades.

Studien har inte heller haft som mal att skapa en modell pa detaljniva, utan snarare att testa
3D-programmens kapacitet, genom att gora ett langhus och sedan se hur den modellen gar att
andra enligt olika hypoteser. Syftet var att testa programmets anvandningsomrade i
forskningsprocessen.

4.3.2.2. Brist pa tyngdkraft och kollisionseffekt

En annan nackdel med Blender (och kanske andra 3D-modelleringsprogram) ar att det
exempelvis gar att manipulera olika mesher och fuska genom att sitta dem i "luften”, eller
placera dem i férhallande till varandra pa satt som inte skulle fungera i verkligheten. Detta
eftersom programmet saknar tyngdkraft. Dessutom ar det svart att veta om modellen kommer
halla ur hallfasthetssynpunkt, eftersom de olika mesherna inte blivit tillskrivna ratt massa.
Detta gor att en mesh (raft, stolphal etc.) kan ’hinga i luften” om man inte &r uppmarksam,
vilket gor att matten och dimensionerna stammer, men héjden trots det ar fel, vilket i
slutdandan kommer att medfora att modellen blir missvisande. Detta upptacktes under studiens
gang da raftar, 6verliggare och dven takbarande stolpar tycktes svava, eller inte ha kontakt
med de konstruktionsdetaljer som det var menat. Mycket tid lades darfor pa att dtgarda detta

manuellt.

Ytterligare en nackdel 4r att inte “’kollisionseffekt” har kunnat hittas under modelleringens
géng. Detta innebar att de olika objekten inte “kolliderar” med varandra utan snarare gar rakt
igenom dem. Det gar dock med simulatoreffekten att astadkomma detta, men det skulle
innebéra att det skulle bli en film som simulerar en kollision, vilket inte & nagot som

efterstravas i denna typ av studie.
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5. Slutsats

5.1. Hur kan VR anvandas som verktyg vid den arkeologiska

tolkningsprocessen?

Undersokningsresultatet har varit mycket lovande och det visar att 3D-modellering &r ett bra
verktyg. Tillsammans med syncentrum kan dessa modeller testa olika tolkningar. En del av
tolkningarna starktes, nagra visade sig vara osakra (vilket innebar att mer tester behover goras
eller att kunskapen som behdvs for att faststalla dem ar forlorad), samt nagra tolkningar kunde

avskrivas helt.

Ett exempel pa hur detta verktyg kan anvandas i tolkningsprocessen &ar undersékningen med
Liedgrens olika férslag gallande takets konstruktion. Forst testades om takets forankring med
stottor i marken fungerade, sedan undersoktes om raftarna gatt ned till marken utifran tva
olika modeller. Med sma &ndringar i modellen kunde de olika resultaten utvérderas. De olika
skillnaderna kunde sedan pa ett enkelt sétt jamforas genom att anvanda lagerfunktionen i
Blender.

Modellerna i Blender ska ses som ett verktyg i tolkningsprocessen, dar mojliga tolkningar
kan diskuteras, problematiseras och visualiseras pa ett pedagogiskt satt. Modellerna utgor inte
en rekonstruktionssanning utan bor ses som ett mojligt verktyg/hjalpmedel for oss arkeologer;
att anvanda 3D-modellering och annan typ av digitala media ar foljaktligen metoder som

arkeologin bor dra nytta av.

5.2. Vad hander vid anvandandet av en teknik som inte behover ta

hansyn till fysiska och materiella begransningar?

Denna studie visar tydligt, att det med digitala rekonstruktioner, gar att gora stora vinningar

gallande bade tid och ekonomi.

En fordel hos Blender &r att det gar att modellera en rekonstruktion digitalt, innan en fysisk
rekonstruktion inleds. Utifran den digitala modellen gar det att kontrollera sa att alla
berakningar som gjorts stammer. | denna studie kunde yttervaggen sankas fran 1, 2 m till 1m,

nar det uppdagades att takvinkeln inte skulle stamma da innervaggen inte blev takbarande.
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Om en forstudie kan goras digitalt, kan misstag undvikas pa en fysisk rekonstruktion. Detta

skulle spara bade tid och pengar.

5.3. Vad vi kan lara oss av virtuella rekonstruktioner?

Utifran virtuella rekonstruktioner kan vi lara oss mer om takets vinklar i forhallande till

planritning.

En av de konstruktionsdetaljer som undersoktes i den digitala modellen var
innertakskonstruktioner. Den digitala rekonstruktionen méjliggjorde olika test av hur en
innertakskonstruktion kan ha sett ut. Bland annat véackte tanken om en konstruktion av tva
inre takasar. | samband med att denna detalj undersoktes, testades d&ven om en gnisthuv éver
hérden kan ha existerat. Studien visade att detta inte & omgjligt, men medférde inga sakra
belagg for detta. En annan fraga som kunde behandlas med hjélp av 3D-modelleringen var
hojden pa innervaggarna. Forenklingen i modellerna medférde inledningsvis en
misstolkning, som efter litteraturstudier rattades till. Till en borjan tycktes hammarbanden
vara Overflodiga, det visade sig dock senare att dessa var nddvandiga for

innervéggsstabiliteten. Detta resulterar i att en avskalning pd modellerna inte alltid ar bra.

| samband med analysen pa avstandet mellan vad som tolkats vara, inner- och yttervagg pa
planritningen, gjordes insikten att en exakthet pa 80 cm mellan dessa véaggar pa langsidorna
och ca 1m pa gavlarna inte var troligt. Snarare har ett ungefarligt avstand mellan dessa vaggar

varit mer sannolikt.

Att Hus Il i Genesmon skulle ha haft bilade stolpar finns det ingenting som tyder pa, men
att ifrdgasatta tidigare tolkningar for att komma fram till nya slutsatser innebér att aven
ifrdgasatta det som verkar sjalvklart fran borjan. Bilade stolpar har med storsta sannolikhet
existerat, men da i de hus som hade behovet av att visa husinnehavarnas hoga status. Under
modelleringsprocessen erholls insikt om att det tar langre tid och torde dven kréva skicklighet

med yxa.

~ 66 ~



6. Vidare undersokning

Under studiens gang har en rad olika funderingar och intressanta infallsvinklar uppkommit
som gérna hade studerats narmre men som det dessvarre inte fanns nagon tid till. En rad olika
utsvavningar fick stoppas. Detta innebér dock inte att utsvavningarna var bortkastade, utan
ledde in mig pa olika vagar som ocksa kunde leda mitt arbete framat. En av dem, funderingen
kring ornamentiken i husen, lag aven till grund fér denna studie. Utan dessa tankar hade inte

studien tagit den riktning den gjorde.

Diskussioner har forts om huruvida husen i vissa fall var ornamenterade. Eftersom sa lite av
materialet som kan styrka det finns bevarat idag, ar det svart att veta. Dock finns det fynd som
indikerar att hus har varit ornerade i form av fina sniderier och/eller vdggmaonster (se t.ex.
Vinberg 1995:157ff.). | Uppland har putsad lerklining patraffats (Hjarthner-Holdar och
Sdderberg 1987:188ff.) Tra som ar organiskt material, &r for lange sedan borta och det &r
darfor svart att diskutera for eller emot férekomsten av ornamentik. Fragan bor trots detta tas
upp och dvervagas. Man kan dra paralleller till andra féremalskategorier fran jarnaldern dar
bearbetat tra har hittats. | Oseberg i norska Vestfold har ett rikligt utsmyckat traskepp samt en
vagn med djurornamentik patraffats (Kulturhistorisk museum i Oslo 2014), for att namna
nagra exempel. Ornamentiken var central i jarnalderssamhallet och saledes ingenting som
skulle begréansas till metallféremal och keramik, samt skepp. Att kunna uttrycka sig i bilder

och olika sniderier har lange varit, och ar fortfarande ett behov fér méanniskan.

En annan reflektion under arbetets gang har varit insikten att planritningar ibland inte ger
den information som i vissa fall behdvs nar modellering av ett hus skall goras. Detta kan da
vara djupet, vinkeln pa ett stolphal eller vaggranna. Fotogrammetri eller laserscanning skulle
eventuellt vara behjalpligt och underlatta arbetet i dessa fall. Om planritningen kunde
kombineras med en sadan modell av den arkeologiska lamningen, skulle olika vinklar,
tjocklek och djup kunna appliceras pa ett helt annat sétt. Detta bor studeras vidare for att
undersoka om rekonstruktioner skulle kunna forbéttras.

Da programmet saknar tyngdkraft kan problem med placeringen av olika husdetaljer
uppkomma. Efter genomford undersokning har kdnnedom om en snap-funktion i Blender
erhallits. Snap-funktionen fungerar som en magnet mellan de olika konstruktionsdetaljerna.
Detta skulle medfora att problemen kring franvaron av tyngdkraften, med stor sannolikhet,

skulle kunna minskas. Detta verktyg bor testas och utvarderas i samband med vidare studier.

Appliceringen pa huslamningar i falt borde ocksa goras for att se om dessa skulle ge
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nagonting for faltarkeologin. Ett intressant test vore om 3D-modellering anvéandes parallellt
med utgravningar, for att se om dessa kunde 6verbrygga missforstand mellan arkeologer och
ge okad forstaelse for hur olika forskare ser pa samma lamning. Det kan ocksa leda fram till
nya fragestallningar som sedan undersoks. Ett exempel som syftas pa har &r de tolkningar av
rokkanaler som har patraffats i gallsatter samt testades i Gene fornby (Myre 1980:217f,
Fig:109; Lindqvist 1996:35f; Edblom 2004:186f). Genom en parallell fotogrammetri och

modellering, skulle kanske sadana upptackter eller fragestallningar véckas.

Hallfastheten vore aven intressant att testa mer, med hjalp av VR. Det ar ytterst viktigt att
hallfasthet tas med i berakningen och medvetenheten om detta har vuxit fram under studiens
gang. Insikten om detta har lett fram till slutsatsen att framtida studier inom rekonstruktion
bor lagga mer fokus pa att tillampa detta. Da kan helt nya fragestéllningar véckas till liv och
vissa hypoteser om byggnadskonstruktioner avskrivs eller forstarks. Berakningar pa stolpar
och hur lange sadana kan sta innan de borjar ruttna ar avgorande resultat i insikten om hur

lange en familj kunde leva i ett hus innan de var tvungna att renovera eller flytta darifran.

En fraga som vécktes under modellerandet var hur dvérgarnas hojd paverkar takets krumhet.
Olika hojd kan leda till en vinklad takas om en krum takprofil efterstravas. Vidare
undersokningar av detta var dock inget som prioriterades inom ramen for denna studie da

tiden var begransad. Vid fortsatta studier vore detta emellertid relevant att fokusera pa.

Det sneda innertaket, som tolkats ha haft kontakt med innervaggen, kanske inte alls har haft
det. Vissa tolkningar tyder pa att innertaket har varit rakt. Detta skulle innebara att takhojden i
sidoskeppet skulle 6ka, vilket skulle géra det enklare att vistas dér. Dessa iakttagelser gjordes
under innertakets modellerande och placering. Dock forblev detta iakttagelser och framtida

studier far utréna om sa ar fallet.
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7. Sammanfattning

Denna studie omfattar tva aspekter. Den ena ar tolkningen av husrekonstruktioner under
jarnaldern och den andra ar om virtual reality, dvs. 3D-modellering, ar ett bra verktyg i dessa
typer av studier. Hus ar stommen av samhallet nu som da. Social status, grupptillh6righet och

trygghet har hér sin kérna.

Utomhusmuseum anvander sig av fysiska hus for att lara en intresserad allménhet om en
svunnen tid. Rapporter och artiklar om hur dessa hus har blivit uppférda finns sallan. Trots
detta kan vardefull information inhdmtas genom att rekonstruera ett fysiskt hus. Dar tvingas
forskare ta stéllning till vilket material om behévs, hur olika konstruktionsdetaljer var
utformade, vilken langd och dimensioner de olika delarna maste ha etc. och forskningen

maste saledes ta stallning till allt detta innan bygget borjar.

Finansiering styr ocksa, vilket leder till att forskare ar tvungna att ta hansyn till
finansidrernas intressen som oftast inte ar det samma som forskarens. De vill helst se en

avkastning pa sin investering och tvingar fram en lIénsam version av projektet.

Denna studie undersoker saledes om det inte skulle finnas nagon annan vag att ga, namligen
3D-modellering. Vad hander om forskningen slipper att ta hansyn till arbetskraft, finansiering

och byggnadsplanering?

Husforskningens basta informationskélla &r de l&mningar som finns kvar i marken i form av
negativa avtryck av stolphal och vaggrannor. Ibland ar dessa ocksa valdigt fragmentariska,
vilket gor det svart att tolka och lamnar mycket utrymme for misstolkningar. Denna studie
behandlar bara husets konstruktion och saledes inte placeringen i landskapet och inte heller
inredning i huset. Detta for att studien annars skulle ha blivit for omfattande och lang. Det
som dock ar vart att ndamna &r i vilket vaderstrack husen ar byggda, detta har att géra med
varsmaltningen av den tunga snon; om huset ar placerat sa snén smélter ojamnt drabbas taket

av snedbelastning vilket skulle leda till husets kollaps.

Genom anvéndning av 3D-modellering blir det mgjligt att testa teorier och hypoteser som
annars skulle ta lang tid att genomfora och saledes kosta mycket pengar. En fallstudie har
darfor gjorts pa husrekonstruktionen i Gene fornby vars forlaga, ett langhus fran Genesmon
inte langt darifran, rekonstruerades under ledning av Lena Edblom. Detta dokumenterades i
allt fran valet av trasort till langd och dimensioner pa stolpkonstruktionen, sa val som pa

takkonstruktionen. Detta gjorde huslamningen till en utmarkt grund for ytterligare
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undersdkningar med 3D-modellering och programmet Blender. Ytterligare en faktor till att
huslamningen var l&mpad i denna fallstudie var graden av vélbevarande samt
dokumentationen. Typen av planritning ar ocksa en viktig informationskalla i denna
undersokning, da modelleringen grundar sig pa att planritningen &r sa korrekt som mojligt.
Detta for att kunna testa olika typer av teorier och hypoteser som fran borjan kan tankas helt
orimliga, bara for att efterat inse att en annan tolkning kan vara majlig. Hus 11 i Genesmon har

olika tolkningar som testas och sedan argumenteras for och emot.

For att komma fram till resultat har hermeneutiken anvénts tillsammans med Interrogative
model of inquiry (IMI), vars modell gar ut pa att kunskap kan fas genom fragor. Modellen
forklaras med historien om Sherlock Holmes dar han léser gatan vem som har stulit en
tavlingshast, Silverblasen . IMI gar ut pa att en storre fraga ska besvaras genom att stélla
mindre fragor. Detta skapar ett forslagstrad dar de olika svaren pa fragorna bildar olika grenar
i tradet som hela tiden forgrenar sig tills informationen ar tillracklig for att kunna svara pa den

stora fragan.

Fallstudien i 3D-programmet Blender ledde till 7 olika modeller dar L1 &r grunden och
saledes den som &r mest lik rekonstruktionen i Gene fornby; dar har rundvirke anvants till
bockar, 6verliggare, raftar och takasar. Tester med delad takas eller inte har utforts och
argumenterats. Fragan om innertak och en potentiell gnist- eller rokhuv tas upp, lika sa
innervaggars och yttervaggars dimension och langd. Vid argumentation om takrekonstruktion
var det viktigt att ta hansyn till vinkel samt tyngd, eftersom dessa &r viktiga faktorer for takets
funktion. Somliga konstruktionsdetaljer var tvungna att férenklas, vilket i visa fall medférde

en del misstolkningar, vilka rattades till.

Det ar vanskligt att pasta att innertak var norm, men pastaendet att Hus 11 har haft detta ar
troligt, da det ar lattare att varma upp mindre ytor. Yttervaggen sanktes for att sakerstalla
innervéaggens takbarande funktion. Modell L2 konstruerades med bilade stolpar, vilket medfor
kénslan av ett mer byggt hus. Trots att det tar langre tid att yxa till fyrkantiga stolpar och det

lattaste kanske har varit att lata stolparna forbli runda, ar det en diskussion som tas upp.

| Modell L3 har potentiella dérroppningar uppmarksammats. Det diskuteras huruvida de har

existerat eller inte, och om de ar samtida eller tillhér nagon form av ombyggnation.
Modell L4 studerar om en krum takprofilen kan fas, genom narmre tester pa dvargar samt
mittas.

Modellerna L5, L6 och L7 behandlar olika tolkningsforslag som gjorts av Lars Liedgren.

Han menar att huset inte hade dubbla vaggar (vilket foresprakas av Per H. Ramgvist) utan
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talar for en enkelvagg med takférankring i marken med stottor, eller att taket med tillhérande

raftar har fortsatt till marken.

3D-modellering sparar tid och pengar och moéjliggor samtidigt att fler teorier och hypoteser
kan testas som sedan kan jamféras med varandra. Modellerna i denna studie ska inte ses som
en sanning utan snarare forslag till olika tolkningar som ska granskas. Det &r samtidigt ett test
for 3D-modelleringsprogrammets kapacitet. VR gor det lattare att 6verbrygga missforstand
mellan forskare, vilket gor verktyget mycket anvandbart inom tolkningsprocessen. | Blender
kan olika laborationer med dimensioner och vinklar goras, vilket medfor en forstaelse som
gor att kunskapen om konstruktioner dkar. Detta gar sedan att applicera pa andra
huslamningar och bidra med tolkningarna ute i falt. Om tester behdver goras pa dem ar

fordelen att de finns kvar efter férsoken och ar redo for nya undersokningar.

Blender har saledes manga fordelar, men det finns nackdelar ocksa som leder till att ratt
dimensioner kan bli fel, att meshen svévar fritt eller att en mesh inte har kontakt med en
annan som den ska ha, eftersom tyngdkraften inte finns i Blender. Kapaciteten pa datorn &r
ocksa det en begransning, vilket har lett till en del férenklingar av olika
huskonstruktionsdetaljer, vilket trots allt dr acceptabelt. Malet med studien har inte varit att
gora modeller pa detaljniva, utan &r snarare ett test for Blenders kapacitet och

anvandningsomrade inom arkeologin.
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Bilagor

Ordlista

Bilaga 1

Inom husrekonstruktion kan det vara svart att hanga med om man inte ar bekant med de olika

termerna. Jag har darfér samlat dem har i en ordlista for att forsoka forklara alla de olika

begreppen:

Bock
Dvirg

Dymla

Gavelstolpe

Hammarband

Innertaksstolpe
Innertakas
Mittas

Raft
Tvérbjélke
Valmat tak

Vinddga

Overliggare

Ett stolppar.
Sitter pa 6verliggarna for att mittasen ska fa ratt hojd.

Ett satt att satta fast olika konstruktionsdetaljer med varandra med hjalp av

en storre variant av tréplugg, det &r istallet for spik.
Stolpar som sitter i gavlarna for att hjalpa till att halla takets tyngd.

Konstruktionsdetalj som sitter pa ovansidan pa innervéaggen for att halla

ihop dess stolpar.

Stolpe som innertaket vilar pa.

Asen som innertaket vilar pa.

Vilar pa dvargarna. Taket vilar pa denna i taknocken.
Takets stomme.

Ar den bjalke som binder samman bockarna med vaggen.
En konstruktion dar gavlarna ocksa ar lutade inat.

Oppningen som bildas i taket i gavlarna pa valmat tak for roken ska kunna

komma ut.

Term, anvands for att beskriva stolpen som &r placerad over tva takbarande

stolpar.
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Bilaga 2

Blender

Vissa ord i Blender och i 3D-modellering generellt kan vara en aning férvirrande om man inte

sjalv ar bekant med dessa program. Darfér kommer hér en ordlista som fortydligar de olika

orden. Anledningen till att jag har dem hér ar for att en del forklaringar behéver langa

meningar for att forklaras. Detta skulle vara opassande i den I6pande texten.

Edit mode

Extrude

Faces

Fotogrammetri.

Laserscanning

Mesh

Object mode

Plane
Polyline

Textur

Vertex

Ar det lage som anvands nir en mesh behdver finjusteras pa detaljniva.
Laget gor det mojligt att flytta vertex, faces, polyline i X-, Y- och Z-led.
Det gar aven att forlanga olika faces eller ta bort dem sa det bildas hal. Det

gar aven att tappa igen halen med vissa kommandon.
Anvands i edit mode for att forlanga valda faces.
Ytan pa en mesh som bildas mellan polyline och vertex.

Ett 3D- modelleringsverktyg som bygger pa att olika bildserier tas med
hjélp av digitalkamera. Utifran dessa foton skapas sedan en 3D-modell,

med datorns hjélp

3D-modeller skapas genom att ett omrade scannas av med en speciell typ

av laserscanner.

Ar sjalva 3D-programmets olika “byggklossar”. De olika mesherna kan
vara allt fran plan, kuber, sfarer och cylindrar, men kan &ven skraddarsys

till ditt eget 6nskemal

Ar normallage i Blender. | detta l4ge kan man flytta, rotera och &ndra

skalan pa en mesh i X,Y, Z led.
En typ av mesh som saknar tjocklek.
Linjer i en mesh som kan &ndras i edit mode.

En bild som laggs pa en mesh for att den ska se sa verklighetstrogen som

mojligt. | denna studie anvéndes planritningen i Genesmon som en textur.

Punkter som bildas dé&r olika polyline mots. Heter dven vertices i plural.
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