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Abstract

This rapport investigates hoarding in Sweden from a fire safety perspective. The aim is to
help people, who will meet people suffering from pathological collecting. A study of
articles that touched hoarding was made and temperature calculations were done. Swedish
building regulations, Jordabalkens chapter regarding rent and the Swedish condominium
law where also examined. Hoarding leads in many cases to an extreme fire load in
dwellings. In case of fire, construction parts risk not being able withstanding the high
temperatures. The risk for fire spread inside and outside the compartment increases and
the evacuation ability decreases. Only if accepted by the hoarder, help can be provided
from the local social services. The confidentiality leads to problems when different agents
want to co-operate and solving the problems.
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Sammanfattning

Genom Raddningstjansten Syds arbetet med insatsrapporter och utredningsmaterial samt
Brandforsks projekt Larande av bostadsbréander har det framkommit att vissa bostader har
onormalt hog brandbelastning. Den hdga brandbelastningen beror pa att den boende under en
lang tid samlat pa sig en stor mangd material som forvaras i bostaden. De boende kan i vissa
fall diagnostiseras som patologiska samlare. Patologiskt samlande ar en sjukdom dar den
drabbade har mycket svart att gora sig av med féremal, vilket leder till att stora mangder
foremal forvaras i bostaden. Detta arbete syftade till att verka som ett brandtekniskt underlag
till personer som kommer i kontakt med denna grupp av personer. Arbetet forvantades svara
pa foljande problemformuleringar:

« Har fastighetsagare juridiska stod for att hantera problem med patologiska samlare?
o Tar géllande byggregler hdnsyn till extrem brandbelastning i bostadsmiljoer?

« Hur kan extrem brandbelastning paverka brandcellsavskiljande byggnadsdelar?

o Hur paverkas brandspridningsrisken vid extrem brandbelastning i bostadsmiljo?

For att besvara dessa fragor genomfdrdes studier av artiklar som berort patologiskt samlande,
Boverkets byggregler och allmanna rad, Jordabalkens kapitel rérande hyra samt
bostadsrattslagen. Referensanalys till Boverkets allmanna rad om brandbelastning
genomfordes. Metoder for att berékna temperaturer beskrevs och anvéndes for att undersoka
hur brandcellsavskiljande byggnadsdelar paverkas vid en brand med extrem brandbelastning.

Hyresvardar och bostadsrattsféreningar ska uppmérksamma stérningar i boendet och anmala
dessa storningar till socialndmnden. Socialtjansterna runt om i Sverige har bristande kunskap
om hur hantering av patologiska samlare bor genomforas samt att sekretessen de arbetar under
paverkar samverkan med andra aktorer negativt.

Enligt referensundersokningen, utgor Fire load in Residential Building och Brandbelastning i
bostadslagenheter inventeringarna som ligger till grund for dimensionerande brandbelastning
for bostader. Inget i studierna tyder pa att patologiska samlare har varit med i urvalet till dessa
inventeringar. Darmed finns de inte representerade i det statistiska materialet for
brandbelastningen i BBRBE. Dessutom &r ovanstaende inventeringars giltighet for dagens
svenska bostader tvivelaktig.

Temperaturberékningar med olika metoder visar pa att hGga temperaturer i brandrummet ar
mojlig att uppna men att temperaturutveckling till stor del beror pa hur mycket syre som kan
komma in i brandrummet.



Arbetet ledde fram till féljande slutsatser:

Hyresvardar, bostadsbolag och bostadsrattsforeningar har inget konkret stod i
Jordabalken och Bostadsréattslagen for att hantera problematik som rér patologiska
samlare. Hjalp kan fas fran socialtjansten i kommunen efter énskemal fran den
drabbade.

Aktorer i samhéllet som kommer i kontakt med personer med samlarbeteende behdver
Okad kunskap om diagnosen och riskerna som sjukdomen kan medféra. Riskerna
omfattar inte endast den patologiska samlaren utan riskbilden kan omfatta flera
personer i dess omgivning.

Hyresvardar, bostadsbolag och bostadsréattsféreningar ar i behov av samordning med
andra aktorer i samhallet for att pa ett langsiktigt plan kunna hantera personer som
lider av patologiskt samlande. Ett bra alternativ ar samverkansgrupper.

Boverkets dimensionerande brandbelastning for bostader bor ses Over.

Underlaget till den dimensionerande brandbelastningen &r bristfalligt och undermaligt
i dess omfang och tidsperspektiv. Brandbelastningen vilar pa ett fatal inventeringar
som antingen ar gamla eller fran andra lander, vilken gor att dess giltighet for dagens
svenska forhallanden kan ifragaséttas.

Spridningsrisken till andra brandceller 6kar med extrem brandbelastning.

Mojliga atgarder for att minska risken for omfattande brandspridning ar
boendesprinkleranldggning samt brandslackare av pulvertyp.

Det ar av vikt att brand tidigt upptécks for att moéjligheterna till lyckad utrymning ska
vara goda, varfor fungerande brandvarnare i bostaden ska finnas.



Summary

The work with incident reports and investigate material by Raddningstjansten Syd and the
project “Larande av brand” by Brandforsk has resulted in the knowledge that some dwellings
have an abnormal fire load. This high fire load occurs after the resident has been hoarding
items for a long time. In some of the cases, this is diagnosed as pathological collecting,
hoarding. A person who hoards has big problems discarding items, which leads to big
collection of different items in the dwelling. This report aim to work as fire technical basis for
people who will meet hoarders. The report is expected to answer the following questions:

e Do property owners have legal assistance to handle the hoarding problems?

e Do the current building regulations in Sweden take an extreme fire load in residential
areas into account?

e Does extreme fire load affect fire separating building elements?

e How does extreme fire load affect the risk for fire spread?

To answer these questions, a study of articles that touched hoarding was made. Swedish
building regulations, Jordabalkens chapter regarding rent and the Swedish condominium law
where also examined. A reference survey on Boverkets allméanna rad om brandbelastning was
performed. To investigate the fire separating construction parts, different methods where used
to calculate temperatures.

In case of disorders in the accommodation, landlords and condominium associations are
obligated to notify these disruptions to the social welfare committee. Social services across
Sweden have a lack of knowledge about how the management of hoarders should be
implemented. The confidentiality leads to problems when different agents want to co-operate
and solving the problems.

According to the performed reference survey, the design fire load for dwellings is based on
inventories from the Fire load in Residential Building and Brandbelastning i
bostadslagenheter. None of the studies indicates that hoarders have been involved in the
selection of these inventories. This means that they are not represented in the statistical
material of the fire load in BBRBE. Furthermore, the validity for the used statistical material
for today’s Swedish society is questionable.

Temperature calculations show that high temperatures in the enclosure fire are achievable.
The development of higher temperatures depends largely on the available amount of oxygen.

The work reached the following conclusions:

e There is no support for landlords, housing and condominium associations in
Jordabalken and Bostadsrattslagen to handle problems associated with hoarding. If
accepted by the hoarder, help can be obtain from the local social services.

e Agents in the society who will meet hoarders, are in need of increased knowledge
regarding the diagnose and the risks it leads to. The risks is not only a threat to the
hoarder. People in the surroundings may also be affected by the risks following
hoarding.



Finding a long-term solution helping hoarders requires co-operation between
landlords, housing corporations, condominium associations and other agent such as
social services. So called task forces is a good option.

The design fire load by Boverket should be overviewed.

The basis of the design fire load is substandard regarding its scope and period. The
original inventories of design fire load in dwellings are either old or from other
countries, which make its validity date for today’s Swedish conditions questionable.
The risk for fire spread to other compartments increases with a high fire load.
Possible actions to take, in order to reduce the risk of widespread fire, are to use a
home fire sprinkler and a fire-extinguisher of a powder type.

For a successful evacuation, an early fire detection is of importance. The best way to
secure it is by using a working smoke detector.



Forord

Detta ar det slutgiltiga resultatet av ett examensarbete pa brandingenjorsprogrammet vid
Lunds tekniska hégskola, hésten 2014.

Arbetet borjade med att Stefan Svensson och Bertil Nilsson uppmarksammade ett dkande
problem for raddningstjanstinsatser hos personer som samlar pa stor mangd material. En
onskan om att utreda fragor rorande hur extrem brandbelastning paverkar brandskyddet,
mojligheten for utrymning och raddningstjanstens insatser beskrevs. Vi valde att ta vid genom
att undersoka hur brandskyddet paverkas. Intresset hos oss véacktes genom insikten om att
extrema samlingar finns i storre utstrackning an vad vi tidigare trott samt viljan att l&ra oss
mer om detta och hur brandskydd i bostader kan paverkas.

Vi vill borja denna rapport med att tacka foljande personer:

Stefan Svensson, docent vid avdelningen for brandteknik vid Lunds tekniska hdgskola och
tillika handledare under arbetet, for all stéttning och uppmuntran ndr vi kom med tunga
huvuden.

Bertil Nilsson, brandinspektdr vid Raddningstjansten Syd, for ett intressant och engagerande
inledande mote om problematiken som raddningstjansten stéter pa samt for tillgangen av
insatsrapporter och utredningsmaterial for att fa 6kad insikt i problemet och dess komplexitet.

Peter Kreitz & Teresia Weinberg, Projektledare for projekt om patologiskt samlande,
Hégersten-Liljeholmens stadsdelsfoérvaltning for givande information om hur de arbetar med
att forbattra villkoren for patologiska samlare.

Socialtjansterna, som runt om i landet tog sig tid och besvarade fragor rorande deras
processhantering nar kannedom inkommer om missgynnande férhallanden i boendemiljoer.



Ordlista

Anténdning

Material eller foremal borjar forbrannas.

Avsvalning

Fas i ett brandforlopp som pabdrjas nar storre delen av tillgangligt
material forbrants. Effektutvecklingen minskar till dess att branden
slocknar.

Brandbelastning

Energiméngd som kan frigoras vid en brand.

Brandcell Rum eller flera rum som ska avgransa en brand fran spridning till
andra nérliggande lokaler.

Brandforlopp Forlopp som pabdrjas med antandning och fortsatter till det att
branden slocknat. Mellan dessa faser kan dessutom tillvaxt,
overtandning och avsvalning raknas in.

Brandrum Rum dar branden rader.

Branslekontrollerad

Brandens effektutveckling begransas av mangden tillgangligt
brannbart material.

Enzonsmodell

Berakningsmodell som antar konstanta forhallanden inom rummet.
Temperaturen inom rummet ar uniform.

Extrem brandbelastning

Brandbelastning som 6verskrider Boverkets dimensionerande
brandbelastning for bostader med foérenklad dimensionering, det
vill sdga brandbelastning som 6verskrider 800 MJ/m?oivarea

Fullt utvecklad brand

Fas under brandforlopp nar effekten pa branden ar som hogst.
Denna fas leder ofta till htga temperaturer i brandrummet.

Omslutningsyta

\agagar, tak och golv i brandrummet.

Patologiskt samlande

Diagnos som innebar att personer samlar pa stora mangder féremal
utom kontroll.

Permantent brandenergi

Del av brandbelastning som kan anses permanent under
byggnadens forvantade livslangd.

Pyrolys Produktion av brannbara gaser genom varmepaverkan av material
som paborjar férangning.
Tillvéxt Forbranningshastigheten 6kar (ofta accelererande) i forhallande till

antandningen. Accelerationen av forbranningen och
effektutvecklingen &r starkt beroende pa vilket material som
brinner.

Variabel brandenergi

Del av brandbelastning som kan komma att variera under
byggnadens forvantade livslangd.

Ventilation

Syrefldde in till branden eller in i brandrummet som mojliggor
forbranning.

Ventilationskontrollerad

Brandens effektutveckling begransas av mangden tillgangligt syre.

Oppningsfaktor

Faktor som beskriver forhallandet mellan 6ppningar och
omslutningsyta som paverkar ventilation in till brandrummet.

Overtandning

Overgangsfas av ett brandforlopp dar effektutvecklingen
accelererar och stora delar av rummet brannbara material
involveras i branden.




Forkortningar

BBR Boverkets byggregler.

BBRBE Boverkets allmanna rad om brandbelastning.

CIR Clutter Image Rating, anvénds for att bestimma omfattning av patologiskt
samlande.

EIXX Krav pa konstruktionsdelar dar E star for integritet och | for isolering, XX anger

tiden som kraven ska uppfyllas.
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1 Introduktion

Varje ar genomfor raddningstjansterna i Sverige en mangd olika insatser i bostadsmiljoer.
Efter Raddningstjansten Syds arbete med insatsrapporterna och utredningsmaterial samt
erfarenheter fran Brandforsks projekt Larande av bostadsbrander har det visat att vissa av
bostaderna har onormalt hog brandbelastning eftersom den boende har samlat pa sig stora
mangder material under en 1&ng tid*.

Manniskor har under mycket lang tid samlat pa diverse ting och for de flesta personerna ar
samlandet nu enbart en hobby, men for somliga kommer samlandet paverka tillvaron i sdan
grad att funktionshinder och lidande uppstar. Nar samlingarna inte langre préaglas av ordning
och reda utan istallet kannetecknas av brist pa organisation, har samlandet 6vergatt till att vara
patologiskt. Patologiska samlare lider av svarigheter att gora sig av med foremal vilket leder
till att stora mangder forvaras i bostaden. Féremal som ofta forekommer i dessa samlingar ar
bland annat klader, tidningar, bocker, kvitton och forpackningar (lvanov & Rick, 2013).
Mangden material i bostader hos patologiska samlare kan vara sa omfattande att det
byggnadstekniska brandskyddet riskerar att paverkas, vilket detta arbete ska undersoka
narmare.

Enligt de allmanna rdden om systematiskt brandskyddsarbete fran Raddningsverket, har
fastighetsagaren och nyttotagaren av byggnaden (i detta fall den boende) delat ansvar till att
brandsékerheten uppnar skalig niva (Statens raddningsverk, 2004). Om nu inte hyresgasten
inser att dess levnadssatt kan paverka brandskyddet negativt, har fastighetsagaren maéjlighet
eller rent utav skyldigheter till att hantera problemet?

Byggande av bostéder regleras idag av Boverkets byggregler, BBR 21, (BFS 2014:3). |
byggreglerna beskrivs funktionskrav och dimensionerande faktorer for byggandet. Ett
exempel pa dimensionerande faktor &r brandbelastningen. 1 byggreglerna satts
dimensionerande brandbelastning vid forenklad dimensionering till att understiga 800
MJ/ngoh,area i bostader (Boverket 1, 2014). Innebdr detta att det byggnadstekniska
brandskyddet inte ar tillforlitligt i bostdder hos patologiska samlare, dér den dimensionerande
brandbelastningen riskerar att éverskridas?

1.1 Problemformulering

Arbetet forvantas svara pa féljande problemformuleringar:

o Har fastighetségare juridiska stod for att hantera problem med patologiska samlare?
o Tar géllande byggregler hénsyn till extrem brandbelastning i bostadsmiljoer?

« Hur kan extrem brandbelastning paverka brandcellsavskiljande byggnadsdelar?

o Hur paverkas brandspridningsrisken vid extrem brandbelastning i bostadsmiljo?

! Bertil Nilsson, brandinspektér vid Raddningstjansten Syd, méte 2014-09-08
1



1.2 Syfte

Arbetet syftar till att vara ett brandtekniskt underlag for personer som kommer i kontakt med
patologiska samlare.

1.3 Mal

Malet med arbetet & att undersoka huruvida byggreglerna tar hansyn till extrem
brandbelastning samt hur det byggnadstekniska brandskyddet paverkas av detta.

1.4 Avgransningar

e Arbetet avgransas till att endast belysa svenska bostadsmiljoer.
e Endast problematik med patologiska samlare i lagenheter belyses.

1.5 Malgrupp

Denna rapport riktar sig till aktorer och personer i samhallet som kan komma i kontakt med
patologiska samlare. Framforallt riktas rapporten till bostadsbolag, fastighetsdgare och
hyresvardar.

1.6 Metod

Projektet inleddes med moten med Stefan Svensson, docent for brandteknik vid Lunds
tekniska hogskola och Bertil Nilsson, brandinspektor vid Raddningstjansten Syd, med syftet
att fa forstaelse om vilken problematik som i dagslaget finns inom omradet och vad som
onskades med arbetet. Vidare fortsatte arbetet med litteraturstudier for att fa grundlaggande
kunskaper om patologiskt samlande och extrem brandbelastning, for att hitta lampliga
tillvagagangssatt for arbetet.

Fokus lades pa att beskriva diagnosen patologiskt samlande med syfte att ge inledande
kunskap till malgruppen om vad sjukdomen innebér och vilka risker denna kan medféra.
Diagnosen beskrivs i denna rapport relativt ingdende for att kunna koppla detta till
brandtekniska delar. Statistik fran andra lander kopplat till brander hos patologiska samlare
undersoks och utvarderas.

Brandens allménna utveckling beskrevs kortfattat och metoder for att berdkna temperaturer i
brandrummet beskrevs. Inga experiment eller simuleringar pa forbranningsbeteende eller
temperaturmatningar genomfordes. Istéllet berdknades maximala temperaturer for ett
teoretiskt rum som ska representera en genomsnittlig lagenhet, dels storleksméssigt men
ocksa med hansyn till fonster och dorrar. Studier av regelverk som paverkar boende och
byggande genomfordes for att undersdka hur byggnationer i dagsldaget genomfors och vad
som paverkar en byggnads funktion. Avgransningen att endast studera forhallanden i
lagenheter grundas i statistik for hur bostadsbestandet i Sverige ser ut och att det av
forfattarna till denna rapport upplevs som att brander i flerbostadshus riskerar att paverka fler
an om analysen hade genomforts for att belysa forhallanden i fristdende hus.



For att undersoka om fastighetségare har juridiska stod for att hantera patologiska samlare
studerades regler som omfattar boende, Jordabalkens tolvte kapitel som berdr hyra samt
bostadsrattslagen. Dessutom kontaktades flera socialtjanster for att undersoka hur de arbetar
med problematiken, i férhoppning till att stod till fastighetségare kunde tas fram.

Underlag till Boverkets allmanna rad om brandbelastning (BBRBE) studerades for att
undersoka om den dimensionerande brandbelastningen enligt férenklad dimensionering tar
hansyn till extrem brandbelastning i bostadsmiljoer.

1.7 Lashanvisning

Denna rapport ar uppbyggd pa foljande satt:

e Inledning av arbetet:

o

Problemformulering, syfte och mal beskrivs.

e Patologiskt samlande:

o

Diagnosen beskrivs for att ge inblick i problem som kan uppsta samt verka
som kunskapsunderlag till malgruppen.

Tecken som tyder pa patologiskt samlande beskrivs. Denna del av rapporten
ska hjalpa malgruppen att uppmarksamma tecken pa patologiskt samlande och
eventuella risker som sjukdomen kan medfora.

Tidigare studier inom &mnet redovisas och anvands for att bygga upp analysen
i detta arbete.

e Bostader i Sverige.

®)
®)

Inleds med att beskriva det svenska bostadsbestandet.

Beskrivning av ratt och skyldigheter for hyresratter och bostadsratter. Detta
avsnitt ska belysa vilka juridiska ratt- och skyldigheter dels den boende men
ocksa bostadsforrattaren har.

e Brandskydd i bostader

o

o

Beskrivning av géllande byggregler for bostadsbyggande. Syftar till att belysa
de brandtekniska krav som aligger bostaden. Kraven som stalls pa bostaden
analyseras for att avgora huruvida extrem brandbelastning har for inverkan.
Beskrivning av hur brandbelastning bestams och vad denna paverkar.

e Brandens allménna utveckling

o

©)

Beskrivning av hur en brand utvecklas och vad som kan komma att paverka en
brands utveckling. Ska vara till stod for malgruppen att forsta en brand och vad
som paverkar denna. Detta avsnitt kan vara till hjalp for att inse problematiken
kring patologiskt samlande ur ett brandtekniskt perspektiv.
Metoder for att berédkna temperaturer i brandrum beskrivs.

e Juridiska stod till fastighetsagare

©)

Utveckling av vilka juridiska stod fastighetsdgare kan ha for att hantera
problem med patologiska samlare. | detta avsnitt laggs fokus pa socialtjanstens
arbete for att hantera patologiska samlare.

e Extrem brandbelastning i bostadsmilj6



o Analys av vad som ligger till bakgrund for Boverkets dimensionerande
brandbelastning.
Paverkan pa brandcellsavskiljande byggnadsdelar:
o Berdkningar av vilka méngder av olika material som innebédr en
brandbelastning p& 800 MJ/m?goivyta
o Temperaturberdkningar med de olika metoderna som. Analys om
temperaturresultatens innebord.
Diskussion.
o Arbetet diskuteras och ingaende delar av rapporten kopplas samman for att
leda fram till slutsatserna till detta arbete.
Slutsatser:
o Slutsatserna som kan dras av arbetet beskrivs i detta avsnitt.
Bilagor



2 Patologiskt samlande

Genom manniskans utveckling har vissa beteende bevarats fran generation till generation,
daribland samlarbeteendet (Leckman & Bloch, 2008). Genom att l&gga undan och spara
essentiella foremal, som till exempel féda och verktyg har manniskan varit battre forberedd
for perioder dar resurstillgangen varit samre, vilket har 6kat dverlevnadschansen. Idag ses
samlande framforallt som en hobby och dess ursprungliga syfte ar inte langre nédvandigt i
valfardssamhallet. Trots detta fortsdtter manga att samla och fylla sina hem med foremal av
olika slag. Nar stora mangder foremal samlas utom kontroll kan detta anses vara patologiskt
(Schorow, 2012).

2.1 Diagnosen patologiskt samlande

Tidigare sags patologiskt samlande som en undergrupp till tvangssyndrom. | den nya utgavan
av den psykiatriska diagnosmanualen DSM fran 2013 blev patologiskt samlande klassat som
en egen diagnos (American Psychiatric Association, 2013).

Patologiskt samlande tros férekomma hos 4-6 procent av befolkningen och kan medfora stora
konsekvenser pa flera olika plan hos de drabbade. Intervallet pa 4-6 procent ar ett viktat vérde
fran tre rapporter (lervolino, et al., 2009), (Samuels, et al., 2008), (Anon., 2011).
Samlarbeteende brukar borja redan i 12—13-arsalder men symptomen for patologiskt beteende
visar sig vanligtvis forst i 20-arsaldern. Hur vanligt forekommande det ar med patologiska
samlare hos aldre &r osékert. Rapporter visar dock att Overdrivet samlande férekommer hos 23
procent av &ldre med demens. Skillnaden mellan yngre och aldre patologiska samlare &r att de
sistndmnda ofta har svarare att gora sig av med saker, samtidigt som de haft langre tid att
samla pa sig féremal. Yngre personers anhoriga kan hjalpa till att halla samlingen pa en
begransad niva. Gemensamt for de flesta patologiska samlare &r att de har en sentimental
anknytning till foremalen de samlar, vilket medfor stora svarigheter att gora sig av med det
trots att det kan réra sig om enbart skrap (Ivanov & Riick, 2013).

Bland de som diagnostiseras som patologiska samlare &r det inte ovanligt att de dessutom
lider av andra sjukdomstillstdnd. Hela 76,5 procent av de drabbade uppfyller samtliga kriterier
for en angestdiagnos eller affektivt tillstdnd dar depression &ar den vanligaste (Frost, et al.,
2011).

Patologiskt samlande kan paverka det sociala livet for den som drabbas men behdver
nodvandigtvis inte betyda att samlaren isolerar sig. Dock visar en studie pa att patologiska
samlare tenderar att gifta sig i mindre utstrackning och for de som gifter sig var sannolikheten
stor for en kommande skilsméssa (Frost, 2004). Statistiken galler dock inte for svenska
forhallanden, men det antas att det ar mycket troligt att liknande trender géller i Sverige.

Det har pavisats samband mellan patologiskt samlande inom familjer. Bland personer vars
familj har en historia av patologiskt samlande, &r sannolikheten hogre att personen i fraga
skulle utveckla samma problem (Frost, 2004).

Det dr ovanligt att patologiska samlare sjdlvmant soker hjalp for sin diagnos, vanligtvis ar det
familjemedlemmar som soker hjélp (lvanov & Riick, 2013). Det kan &ven vara till exempel en
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TV-reparator som tillkallar socialtjansten eller grannar som klagar pa kraftig odér, for manga
djur eller skrap i tradgarden. Det ar dock inte alltid latt att inse att personer har problem med
sitt samlande. Det forekommer att raddningstjansten kommer till villor som pa utsidan &r
stadade och fina, men som pa insidan &r fullpackat med material (Schorow, 2012).

Samlingarna kan besta av det mesta, dock aterkommer vissa typer av féremal frekvent i flera
studier gjorda inom omradet. Det ar framforallt gamla klader, tidningar, anteckningar, bocker
och andra vanliga féremal med ett lagt varde som ses som viktiga bestandsdelar i samlingarna
(Nordsletten & Mataix-Cols, 2011). Patologiska samlare tenderar att placera foremalen mot
véaggarna av bostaden, dar de bygger sa hdga staplar som mojligt. Sedan flyttar de gradvis
samlade foremal inat, tills det enbart finns en gang att forflytta sig mellan de vanligaste
omradena i bostaden. (Lucini, et al., 2009). Figur 1 visar tendenser till hur smala gangar i
bostaden kan se ut.

Figur 1. Belamrad hall i en bd. Fotografiet ska visa pa tendenser till smala gdngar samt hur patologiska samlare
placerar material i bostaden (Raddningstjansten Syd, u.d.).

Trots att det kan finnas tillgangliga utrymmen som &r avsett for forvaring forekommer det att
dessa star helt oanvanda. Till exempel férekommer det att patologiska samlare placerar klader
ovanpa en byra att till slut kladhogen racker anda upp till taket, samtidigt som byran ar helt
tom. Detta beror pa en radsla att lamna foremalet utan uppsikt (Frost, 2004). Figur 2 pavisar
hur stora méngder klader forvaras i ett sovrum i en bostad.



Figur 2. Forvaring av stora mangder klader i ett sovrum (Raddningstjansten Syd, u.d.).

Nagot som regelbundet kan ses hos patologiska samlare ar svarigheter med insikt och
erkdnnande av problemen (Frost, 2004). De som & medvetna om sina problem skdms ofta
Over situationen i sina bostader, vilket kan innebdra att de undviker att be om hjalp nar det
behovs. Detta innebdr att de undviker att ringa efter rormokare eller elektriker nér
hushallsfunktioner inte fungerar som det ska. Darfor saknar manga hem dar patologiska
samlare bor bade vatten och elektricitet. Istdllet anvands bland annat vattendunkar,
rumsvarmare och levande ljus for att géra bostaden bebolig (Schorow, 2012).

2.2 Tecken pa patologiskt samlande

Nedan presenteras vanliga tecken pa patologiskt samlande sammanstéllt av Benjamin
Barksdale, Lynn Berry, Rick Leon och Lisa Madron i rapporten Hoarding: A Dangerous
Secret (Barksdale, et al., 2006).

e Extrem samling och forvaring av foremal i hemmet och eventuell tradgard

e Ansamlingar av brannbart material

e Blockerade utgangar (dorrar/ fonster)

e Smala gangar i hemmet

e Forekomst av rattor och/eller insekter

e Ruttnande mat och/eller anvanda matbehallare

e Forekomst av avforing

e Langvarig misskotsel av underhallet i hemmet

e Icke fungerande hushallsfunktioner for varme, vatten, avlopp och férvaring av mat



2.3 Clutter Image Rating

For att mata omfattningen av ett patologisk samlade finns nagra metoder att tillga. En av
dessa ar Clutter Image Rating (CIR), vilket ar den metod vars skala har starkast korrelation
mot bedémning av graden av patologisk samlande. Metoden tacker in samlande av foremal i
de tre viktigaste rummen i en bostad, vardagsrummet, kdket och sovrummet. For varje rum
presenteras nio bilder med en tkande grad av samlade féremal. Den forsta bilden visar ett
stadat rum medan sista bilden &ar av ett rum som har féremal nastan till takhojd. CIR &r
framtagen for att undvika problem gallande Gver- och underrapportering av symptom pa
patologiskt samlande. Metoden ses som anvandbar eftersom den pa ett enkelt satt illustrerar
graden av patologiskt samlande (Frost, et al., 2008).

2.4 Kandarisker med patologiskt samlande

Bland tidigare studier som behandlat patologiska samlare har ett antal risker som kan paverka
personers hélsa och sakerhet identifierats. 1 en av studierna ndmns det att patologiskt
samlande kan Oka brandrisken pa grund av att den stora ansamlingen av brannbara foremal
skapar en extremt varm brand som fort sprids och ar svar att hantera. De samlade féremalen
kan aven leda till att bostaden blir svar att utrymma pa grund av blockerade passager, dorrar
och fonster. Detta innebar dessutom att verksam personal vid en raddningsinsats kan fa
svarigheter att komma in i bostaden om det &r nodvéandigt (Barksdale, et al., 2006). Vél inne i
bostaden kan problemen fortséatta genom en begransas rorlighet som forsvarar arbetsinsatsen
och okad risk for skador (Frost, 2004).

Risker som inte ar direkt brandrelaterade finns dven i bostader hos patologiska samlare. Alla
foremal pa golvet innebér en 6kad risk for fallolyckor, framforallt for aldre personer. Tyngre
material som forvaras i ostadiga hogar riskerar att vid ett ras bade orsaka stor fysisk skada
samt stdnga dem inne. Vid storre samlingar finns det &ven risk att materialets tyngd medfor
strukturella problem pa byggnaden som den forvaras i. Bland annat kan sadana belastningar
fas pa reglar och balkar att golvet riskerar att bojas, spricka eller till och med kollapsa (Frost,
2004).

2.5 Tidigare studier

Under de senaste tva decennierna har ett antal studier genomforts och rapporter skrivits som
behandlar patologiska samlare. De flesta inriktas dock pa sjalva diagnosen och fa gar djupare
in pa de brandtekniska problemen som riskerar att uppsté vid patologiskt samlande. Ar 2009
genomfordes en studie av studenter pa Worchester Polytechnic Institute, Massachusetts, pa
uppdrag av Metropolitan Fire Brigade i Melbourne, Australien. Studien, An Analysis of Fire
Incidents Involving Hoarding Households, var ett forsta forsok att undersoka patologiskt
samlande ur ett brandtekniskt perspektiv. Studien byggde pa litteraturstudier, intervjuer samt
insamlande av data via Australian Incident Reporting System. Bland annat presenterades
foljande resultat (Lucini, et al., 2009):



e 48 brander identifierades som brander hos patologiska samlare, vilket motsvarade 0,25
procent av alla brander i bostader under en tioarsperiod. Studien papekar dock att detta
varde ar underskattat pa grund av svarigheter att lokalisera brander hos patologiska
samlare i Australian Incident Reporting System.

e Av de identifierade 48 bréanderna, resulterade tio i dodsfall. Dessa dodsfall stod for 24
procent av alla dodsfall kopplade till brander i bostéader.

e Yngsta personen som omkom i en brand hos en patologisk samlare var 53 ar.

e 30 procent av bréanderna hos patologiska samlare skedde i lagenheter medan 70
procent skedde i villor.

e Vid brander hos patologiska samlare kunde enbart 40 procent av branderna begrénsas
till rummet dar antandningen skett. Enligt Metropolitan Fire Brigade motsvarar denna
siffra runt 90 procent for vanliga bostadsbrander.

e Uppskattade kostnader for skadorna var i genomsnitt atta ganger hogre an vid andra
brander i bostadsomraden.

e Kostnaderna for Metropolitan Fire Brigade uppskattades vara i genomsnitt 16 ganger
hogre for insatser hos patologiska samlare.

e Antalet pumpar som anvandes vid brander hos patologiska samlare var i genomsnitt
1,8 ganger hogre an vid andra brander.

e | genomsnitt krdvdes 17,1 personer till insatserna hos patologiska samlare gentemot
normala 7,7 personer for insatser i bostadsomraden.

e Vid tio procent av branderna hos patologiska samlare skedde brandspridning i sadan
grad att grannars bostader skadades.

e Vid 38 procent av insatserna hos patologiska samlare var samlingarna sa omfattande
att de hindrade brandmannen fran att ga in i bostaden eller utgjorde ett hinder for
evakuering.

e 26 procent av de som kategoriserades som patologiska samlare hade fungerande
brandvarnare. | Australien har i genomsnitt 66 procent av alla hushall fungerande
brandvarnare.

e Den vanligaste brandorsaken berodde pa matlagning, som stod for 39 procent av
fallen. Vid dessa brander forekom dock inget dodsfall. Nast vanligast var brander i
elektronik (22 procent) och brander som uppstatt pa grund av rumsvarmare, 6ppen
flamma eller lampor (22 procent) f6ljt av rokning (12 procent). Ovriga brandorsaker
stod for resterande fem procent av fallen.

e 13 procent av branderna bedomdes ha uppstatt pa grund av felaktig anvandning av
diverse utrustning. Generellt sett sags inga skillnader hos antandningskallan gentemot
den genomsnittliga bostadsbranden.

| figur 3 visas en sammanfattning av graden av samlade foremal enligt CIR, for brander hos
patologiska samlare. Detta genomfdrdes genom att forfattarna till An Analysis of Fire
Incidents Involving Hoarding Households gick igenom tillgangliga bilder fran branderna och
kopplade dessa till CIR. Aven ansvariga pa plats for branderna fick uppskatta hur stor
brandbelastningen var enligt CIR for ett antal brander. Har férekom det dessutom att en hogre
grad an 9 ansetts forekommit enligt ansvariga pa plats (Lucini, et al., 2009).
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Figur 3. Fordelning mellan antalet incidenter och grad av samlande enligt CIR for brander med patologiska samlare,
fritt efter (Lucini, et al., 2009).
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3 Bostader i Sverige

| avsnittet Bostader i Sverige presenteras det hur det svenska bostadshestandet ser ut och vilka
lagkrav som galler for hyresratter och bostadsratter. Lagstiftning som berdr boende,
analyseras for att undersoka de juridiska mojligheterna som finns for att hantera problematik
kring patologiskt samlande.

3.1 Det svenska bostadsbestandet

Enligt statistik fran Statistiska centralbyran (SCB) utgjordes 37,7 procent av det totala
hushallsbestandet av ensamboende hushall for ar 2012 och 2013. Andelen av ensamboende
personer ar den storsta andelen av det totala hushallsbestandet. Dessa hushall utgjorde 16,5
procent av den totala befolkningsméngden for géllande ar (SCB 1, u.d.). Statistiken finns
endast for tva ar varfor en trend om hur bostadsformerna varierar inte kan dras. Statistiken
visar att analys av ensamboende hushall kan vara av vikt nar analyser av patologiska samlares
paverkan pa bostader genomfors.

Sedan 2013 finns ett nationellt ldgenhetsregister och enligt detta utgér 50 procent av
lagenhetshestandet av flerbostadshus, 43 procent av smahus, fem procent av specialbostader
sdsom bostader for aldre/funktionshindrade samt studentbostader och tva procent i 6vriga hus
som innefattar byggnader for verksamheter eller samhéllsfunktioner. Den genomsnittliga
lagenheten ar 68 m?. Gallande flerbostadshusen byggdes 54 procent av dessa mellan &ren
1951-1980 (SCB 2, u.d.). Méanga av dessa har renoverats alternativt rivits sedan dess. De
bostéder som rivs beror ofta pa svarigheter med uthyrning och av dessa var 84 procent byggda
efter 1950-talet (SCB 3, u.d.).

Sammantaget kan slutsatsen rérande bostadsbestandet dras att varierande bostadstyper och
alder finns, vilket ocksa innebar att olika byggnadsregler och tekniker finns representerad.

3.2 Hyresrattbestammelser

Jordabalkens tolvte kapitel (SFS 1970:994) beskriver de regler som styr uthyrningen av
bostader och lokaler i Sverige. | forsta paragrafen i ndmnt kapitel beskrivs en bostadslagenhet
som “’ldgenhet som upplétits for helt eller till en inte ovésentlig del anvindas som bostad.”
(Riksdagen 1, 2014). | foljande avsnitt kommer lagtexter som beskriver eller pa annat satt
paverkar bostader att belysas.

Hyresavtal uppfdérs mellan hyresvard och hyresgast. | detta avtal beskrivs hyrestiden som kan
vara obestdmt (tillsvidare) eller tidsbestamt. Tidsbestdamda hyresavtal slutar gélla nar
hyrestiden I6per ut om inte annat ar avtalat och hyresgéasten maste flytta. Dock géller det att
om det tidsbestamda hyresavtalet forlopt mer an nio manader maste hyresavtalet forst sagas
upp innan det upphor galla. For langre hyrestider, obestdmda som bestamda géller tre
manaders uppsagningstid (Riksdagen 1, 2014).

Lagsta godtagbara standard for en bostadslagenhet ar forsedd med uppvarmningssystem,
vattensystem for hushall, hygien och avlopp, toalett och dusch eller motsvarande, elektrisk
forsorjning och mojlighet till matlagning (Riksdagen 1, 2014).
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| varje l1&n ska det finnas en hyresnamnd som syftar till att medla i konflikter mellan hyresgést
och hyresvard. Hyresnamnden kan verka som skiljenamnd i hyrestvister och ska handlagga
tvister som ror storningar skyndsamt (Riksdagen 1, 2014).

3.2.1 Hyresgastens ratt- och skyldigheter

Enligt jordabalkens kapitel om hyra far en hyresgast inte anvanda lagenheten for annat an vad
som ar avsett. Till exempel far ett forrad inte pa nagot satt anvandas som bostad (Riksdagen 1,
2014).

Under hyrestiden aligger det hyresgasten att halla lagenheten i sadant skick som uppfattas
som brukbart och tillracklig for andamalet. Vad detta skick innebar kan ha viss spridning
beroende pa hur omradet narmast och orten som bostaden finns i ar uppbyggd och vilket skick
de haller. Hyresavtalet kan dock innehalla delar som paverkar hur lagenhetens skick ska
uppratthallas. Skador som vallats av hyresgasten eller av gaster i lagenheten ska erséttas.
Hyresgasten ar ansvarig for brandskador som den ej orsakat om brister i omsorg och tillsyn av
bostaden finns (Riksdagen 1, 2014).

Hyresgasten ska dessutom inte utsatta grannar for stérningar som kan vara skadliga for halsan
eller pa annat satt forsamra deras bostadsmiljo och beakta att ordning och gott skick inom
fastigheten uppehalls (Riksdagen 1, 2014).

3.2.2 Hyresvardens ratt- och skyldigheter

Det aligger hyresvarden att nar sa kravs sta for reparationer som beror pa lagenhetens
allmanna forsamring vid normalt nyttjande och pa grund av byggnadens aldrande. Om ohyra
forekommer i en bostadslagenhet ar hyresvarden skyldig att vidta atgarder. Detta galler aven
om hyresgasten bar ansvaret till att ohyran finns i l&genheten (Riksdagen 1, 2014).

Hyresvarden ska om storningar fran en hyresgast anmalts, ge tillségelse som uppmanar att
upphora med storningen. Hyresvarden ska vid dessa fall underrétta socialndmnden om
storningen som finns i bostadslagenheten. Om stérningarna ar sa pass allvarliga att
hyresavtalet s&gs upp behovs inte denna tillsdgelse till hyresgésten och underréttelsen till
socialndmnden goras (Riksdagen 1, 2014).

Hyresvarden har réatt till direkt tilltrade till 1agenheten for att utféra forbattringsarbeten som
inte kan vanta utan att det orsakar skada pa fastigheten. Om hyresgasten motséger sig detta
kan kronofogdemyndigheten genomfdra sarskild handrackning och da galler Lagen om
betalningsforelaggande och handrackning (SFS 1990:746) (Riksdagen 1, 2014).

Hyresvarden har ratt att sdga upp hyresavtalet om hyresgésten dréjer mer an en vecka med
hyresbetalningen eller om ldgenheten vanvardats vilket resulterat i storningar som inte
atgardats eller allvarliga stérningar. Uppsagning som beror av en stérning som atgardas far
denna typ inte ske fore det att socialndmnden &r underrdttad om storningen. Géllande
allvarliga storningar krédvs inte att socialndmnden forst underréttas innan uppségning, men
kopia av uppséagningen ska istéllet skickas i efterhand. Avflyttning av hyresgasten till f6ljd av
en uppsagning som foranletts av en storning far inte krdvas inom tva manader fran det att
hyresvérden fick kd&nnedom om stérningen (Riksdagen 1, 2014).
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3.3 Bostadsrattbestammelser

Bostadsrattslagen beskriver lagar som beror boende i en bostadsratt samt de ratt— och
skyldigheter en bostadsrattsforening har. I avsnitten nedan beskrivs de lagar som berér boende
i allmanhet men ocksa lagar som kan vara till nytta for att hantera problem med patologiska
samlare.

En bostadsratt &r en bostad som ar del i en bostadsrattférening. En bostadsrattsforening &r en
ekonomisk forening som tillhandahaller bostader med dganderatt. Likt jordabalkens
beskrivning pa hyreslagenhet ses i bostadsrattslagen en bostadsratt som en lagenhet med
avsikt att helt eller till inte ovésentlig del anvandas som bostad. For att tillhandahalla en
bostadsratt ska personen vara medlem i den géllande féreningen. Medlemskap i en
bostadsforening antas av foreningsstyrelsen utifran villkor som stadgarna beskriver. Stadgarna
i foreningen far inte gora skillnad pa medborgarskap, inkomst eller formogenhet for att bli
medlem i foreningen (Riksdagen 2, 2014).

3.3.1 Bostadsratthavarens ratt- och skyldigheter

Bostaden ska vid tilltrade uppna sadan standard som allménheten anses som fullt brukbar till
det lagenheten ar avsedd till. Uppfylls inte detta kan bostadsréttshavaren krava att féreningen
bistar till att avhjalpa problemet. Nar tilltrade skett aligger det foreningen tillsammans med
den enskilda bostadsrattshavaren att uppratthalla gott skick i och kring bostaden. Det aligger
bostadsratthavaren att pa egen bekostnad se till att lagenheten halls i gott skick, vissa olikheter
mellan bostadsrattféreningar kan finnas beroende pa vad som specificeras i stadgarna
(Riksdagen 2, 2014).

Bostasratthavaren far inte anvanda bostadsratten till nagot annat &n vad ratten medger.
Avvikelser far forekomma om foreningen anser att avvikelsen medfor positiva foljder till
foreningen eller for en enskild medlem i foreningen. Bostadsratten far heller inte inhysa
utomstaende personer som pa nagot satt kan skada foreningen eller nagon medlem (Riksdagen
2,2014).

Bostadsrattshavaren far inte utan tillstand av foreningsstyrelsen gora andringar pa barande
konstruktioner eller genomfora andringar pa befintliga ledningar for varme, vatten, aviopp
och gas. Dessutom ska tillstand fran styrelsen ges nar annan an namnd atgard onskas. Dock
ska det namnas att styrelsen inte far neka till ovanstaende atgarder om den inte skadar eller pa
annat satt medfor olagenhet for foreningen (Riksdagen 2, 2014).

Gallande storningar i en bostadsratt ar reglerna nastan identiska med regler for en hyresrétt.
Detta innebér att storningar inte far skada grannarna eller forsamra deras bostadsmiljo.
Anmadrkta storningar ska ge mojlighet till forbattring och anmalas till socialndmnden. Om
forbattring inte sker tillats foreningen att avhjéalpa skadan/bristen pa bostadsratthavarens
bekostnad. Om storningar &r allvarliga eller omfattande tillats féreningen saga upp
bostadsratthavaren utan att socialnamnden kontaktas, dock ska kopia pa uppséagningen skickas
i efterhand (Riksdagen 2, 2014).
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For brand- eller vattenskador ansvarar bostadrattshavaren for reparationerna om skadan
uppkommit av vardsloshet eller férsummelse av innehavaren eller av gaster till denne.
Ansvaret géller ocksa om skada uppkommer av nagon som utfor ett arbete i lagenheten till
foljd av innehavarens uppmaning. Om skadans uppkomst &r nagon annans ansvar ar
innehavaren ansvarig om brister i omsorg och tillsyn har forvarrat skadan i den enskilda
lagenheten (Riksdagen 2, 2014).

3.3.2 Bostadsrattforeningens ratt och skyldigheter

Bostadsrattforeningen ansvarar for reparationer pa allmannyttiga funktioner i fastigheten.
Detta géller rordragningar for vatten, avlopp, varme, ventilation samt eldragningar som
forsorjer mer an en lagenhet. Foreningen har ratt att inskranka i lagenheten om atgarder for att
sanera ohyra forekommer. Detta galler &ven om ohyran inte finns i lagenheten. Tillater inte
bostadsrattshavaren tillgang, kan foreningen ansoka om sérskild handrackning hos
Kronofogden. Foreningen har ratt att séga upp bostadsratthavaren om (Riksdagen 2, 2014):

Denne inte betalar insatsen eller upplatelseavgift inom tva veckor fran férfallodagen.
Betalning av arsavgift eller andrahandsupplatelse inom en vecka fran avsatt datum.
Bostadsrattshavaren upplater lagenheten i andra hand utan tillstand.

Denne ar ansvarig for att ohyra finns i l&genheten som riskerar att spridas till andra.
Lagenheten vanvardas eller upplats for icke tillatet andamal.

Bostadsrattshavaren inte lamnar tilltrade till lagenheten och inte kan ge giltig
anledning till detta.
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4 Brandskydd i bostader

Brandingenjorsmassiga problem roérande branddynamik och brandens paverkan pa byggnaden
beror pa flera olika faktorer, exempelvis hur gaser flodar och vilka temperaturer som branden
genererar. Det ar viktigt att i dessa sammanhang vara medveten om att hansyn maste tas till
dessa faktorer och att berdkningar som bygger pa antagande endast &r tillforlitlig till den grad
som antagandet gjorts (Buchanan, 2001). Brandingenjorsmassiga problemformuleringar
brukar stdllas upp som scenarioanalys som ska representera det analyserade utrymmet.
Genomfors scenarioanalys ar det viktigt att brandingenjoren beskriver scenariot sa likt
verkligheten som mojligt. | alla brandingenjorsmassiga problem kommer antaganden och
bedémningar att behdva dras vilket kommer paverka verklighetsanpassningen.

| denna rapport ar fokus riktat pa det byggnadstekniska brandskyddet och darmed blir
analyser och berdkningar inriktade pa fullt utvecklade brander. Under den fullt utvecklade
branden paborjas uppvarmningen av byggnadsdelarna bli s omfattande att funktionsmassiga
krav inte kan sakerhetsstéllas (Drysdale, 2011). Med funktionsmassiga krav avses i denna
rapport att barigheten, tatheten och isoleringsformagan ska sakerhetsstillas for bestamda
tidskrav (Boverket 1, 2014).

Tatheten kommer i denna rapport inte att belysas utan den anses paverka mest av icke
fullstandiga tatningar kring haltagning for installationer, felaktigheter under byggtiden och via
ventilationssystemet. For att kontrollera konstruktioners tathet brukar detta matas med tolkar,
bomullstussar och visuella observationer (SP 1, u.d.). Eftersom det inte genomfors nagra
forsok under detta projekt kommer paverkan av huruvida tathetsbrister paverkar
spridningsrisken inte kunna behandlas i den man det bor.

41 BBR21

Bostader klassas enligt BBR 21 in som verksamhetsklass tre dar man kan forvéanta sig att
personerna har god lokalkdnnedom och forutsattningar for att sjalva satta sig i sékerhet.
Dessutom forvantas det att sovande personer befinner sig i lokalerna (Boverket 1, 2014).

Bostader ska utforas som egna brandceller med avskiljande konstruktion i l&gst klass EI60.
Brandcellen ska avskiljas fran andra delar av byggnaden med avskiljande konstruktioner i
véaggar och bjélklag. Detta for att skydda Gvriga personer och byggnadsdelar fran delar av
eller ett fullstandigt brandférlopp. Med avskiljande konstruktioner ska beaktande tas till vilka
brandforlopp som kan tinkas uppstd i den tankta verksamheten samt skyddsbehovet for
byggnaden. Brandcellsindelningen far helt eller delvis erséttas av brandtekniska installationer
(Boverket 1, 2014).

Nar det galler véaggar, tak, golv och fast inredning ska dessa utformas sa att de éar
svarantandliga, inte snabbt utvecklar varme eller brandgaser i omfattande mangder eller
smalter och droppar utanfor brandhardens narmsta omrade. Delarna ska dessutom inte
deformeras vid lagre brandpaverkan eller falla sonder som kan paverka personsékerheten.
Ddrrar i brandcellsgréanser ska utformas med samma klassning som 6vriga véggen. Dorr till
utrymningsvag ska utforas i klass EI30-S,, dar S, star for brandgastathet. Kablar och
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kabeldragningar ska utformas sa att de inte bidrar till snabb brandspridning eller produktion
av varme och brandgaser i omfattande betydelse (Boverket 1, 2014).

Yttervaggar pa byggnader far vid en brand endast utveckla varme och brandgaser i begransad
mangd.. Fonster i yttervagg ska installeras pa ett séatt att brand- och brandgasspridning
begransas. Fonster som &r placerade nédrmare dn 1,2 meter i hojdled ska ett av fonstren
utformas med klass E30 eller bada i klass E115. Ar fonstren brandklassade ska de endast vara
Oppningsbart med verktyg, nyckel eller liknande. Takhdjden i bostader ska vara minst 2,40
meter (Boverket 1, 2014).

Den dimensionerande brandbelastningen bor for en verksamhet bestdmmas enligt BBRBE,
avsnitt 2, dar tabellvarden pa brandbelastningen ges for olika verksamheter (Boverket 2,
2013). Denna brandbelastning bor sedan anvéandas for att bestdmma vilken brandteknisk klass
som ska galla for brandcellsskiljande byggnadsdelar (Boverket 1, 2014).

4.2 Aldre bygglagstiftning

| detta avsnitt gjordes en kortfattad genomgang av de brandtekniska byggreglerna for
brandtekniskt brandskydd fran SBN (Svensk Bygg Norm) fran 1967. Detta for att undersoka
om skillnad mellan géllande byggregler och tidigare byggregler fanns. SBN 67 véljs som
referensar och representera tiden for nar 6ver 50 procent av flerfamiljsbostaderna byggdes
(SCB 2, u.d.). Kapitel 37 i byggnormen beskriver regler som beror brandskydd och féljande
ar citat fran namnt kapitel. Citaten ska pavisa likheter mellan den &ldre och nu gallande
bygglagstiftningen.
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:11 Brandcell

Brandcell &r sadan del av byggnad, inom vilken brand fritt kan utvecklas utan
att — under for lokatypen forutsatt tid — spridas till annan del av byggnaden.
[...] Exempel pd brandcell dr brandsdikert och brandhdrdigt rum,
bostadslagenhet, kontorslagenhet, trapphus, pannrum samt enligt :251
avgransad del av vind. (Statens planverk, 1967)

:12 Brandbelastning och brandférlopp

Byggnad anordnas med avseende pa skydd mot brand under hansynstagande till
brandbelastning, bestdmd enligt :121, samt karakteristiska for brandférlopp och
brandvaraktighet enligt :122 eller :123. (Statens planverk, 1967)

:16 Byggnadsdelar

For karakterisering av byggnadsdel med avseende p& brandmotstand anvéands
klassbeteckningar av typen A 15, B 15, A 30, B 30, A 60, B 60, A 90, B 90 etc.,
varvid bokstavsbeteckningen A innebar, att byggnadsdelen praktiskt taget helt
bestar av obrannbart material, och bokstavsbeteckningen B, att byggnadsdelen
innehaller brannbart material i for den brandtekniska funktionen inte férsumbar
omfattning. Klassbeteckningens siffra anger den tid i min, som byggnadsdelen
formar motsta en till normenlig brandprovning enligt ovan horande upphettning
(jamte en efter denna upphettningstid féljande avsvalning) med innehallande av
de pa byggnadsdelen stallda kraven med avseende pa barande, avskiljande eller
bdrande och avskiljande funktion. [...] (Statens planverk, 1967)

Kolumn 4 i tabell 37:22 anges for de allra flesta byggnadsdelar att tidskravet for barande,
avskiljande eller barande och avskiljande krav till 60 minuter (Statens planverk, 1967), vilket
gar att jamfora med gallande byggreglers tidskrav i bostader.

Med ovanstaende citat fran tidigare bygglagstiftning kan slutsatsen dras att byggreglerna
géllande byggnadstekniskt brandskydd ar relativt liknande samt att det kan forvéntas att storre
delen av det svenska bostadsbestandet ar uppfort med liknande lagstiftning kring det
brandtekniska brandskyddet.

4.3 Brandbelastning

Avsnittet Brandbelastning inleds med att beskriva lagtexter som behandlar brandbelastning.
Lagtexterna kommer fran Boverkets byggregler och allmanna rad om brandbelastning. Detta
efterfoljs av en uppskattning om brandbelastning i bostader.

4.3.1 Brandbelastning i BBR 21
| BBR 21, avsnitt 5:233 gar det att lasa foljande om brandbelastning:

Med brandbelastning avses energi per golvarea (MJ/m?) inom ett visst utrymme.
Brandbelastningen bestams for den totala mangd energi som kan forbrannas vid
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ett fullstandigt brandforlopp i forhallande till golvarean for aktuellt utrymme.
Det dimensionerade vérdet pa brandbelastningen ska vara det varde som
inryms i 80 procent av de observerade vardarna i ett representativt statistiskt
material (Boverket 1, 2014).

Allméant rad

Brandbelastningen bér bestammas enligt Boverkets allmanna rad (2013:11) om
brandbelastning, BBRBE. Utrymmet bor motsvaras av en brandcell (BFS
2013:14) (Boverket 1, 2014).

4.3.2 BBRBE

| Boverkets allmanna rad (BFS 2013:11) om brandbelastning anges i avsnitt 2
brandbelastning for olika verksamheter for forenklad dimensionering. FOr bostadder antas
brandbelastningen vara mindre eller lika med 800 MJ/ngoh,area (Boverket 2, 2013).

| avsnitt 3 presenteras bestamning av brandbelastning med analytisk dimensionering. |
avsnitten kan féljande lasas:

Brandenergi bor kategoriseras som permanent eller variabel brandenergi samt
skyddad eller oskyddad brandenergi. Kategoriseringen bor ske med hansyn till
den sannolika mangd material som ar tillgangligt i handelse av brand och
sannolikheten for dess deltagande i brandférloppet eller eventuellt dess
fordrojda deltagande i brandforloppet eller eventuellt dess fordréjda deltagande
i brandforloppet. (Boverket 2, 2013).

Med variabel brandbelastning menas det brannbara materialet som kan komma att variera en
byggnads ekonomiska livslangd, medan permanent brandbelastning utgérs av méngden
brannbara byggnadsdelar som enbart visar en forsumbar variation under samma tidsrymd. |
avsnitt 3.3 ges allmant rad for variabel brandbelastning dar féljande kan lasas:

Variabel brandenergi infors generellt sett i berdkningen genom materialens
karakteristiska varde Qx (som motsvarar en specifik fraktil ur ett representativt
statistiskt material). [...] Fraktilvarden pa minst 80 procent bor anvandas med hansyn
till osékerheterna i materialens karakteristiska varden (Boverket 2, 2013).

| avsnitt 5 presenteras statistisk métdata for variabel brandbelastning. For bostader motsvarar
80 procent fraktilen ett varde p& 750 MJ/m? | samma avsnitt stdr det &ven att for
lagringsutrymmen bor hela lagringshdjden tas med i bestdmningen i av brandbelastningen
(Boverket 2, 2013).

4.3.3 Uppskattning av tankbar brandbelastning i bostdder hos patologiska
samlare

For att ge en uppfattning om vad extrem brandbelastning kan innebéra, genomférs en grov
uppskattning dar ingaende material utgdrs av pappkartonger med kopieringspapper, se Bilaga
1 — Brandbelastningsberéakning. Pa varje kvadratmeter golvyta far tolv kartonger plats utan att
staplas. Varje kartong inneholl 2500 kopieringspapper av formatet A4. Eftersom
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lagringhdjden av brannbart material kan variera i bostader hos patologiska samlare beraknas
brandbelastningen nar kartonger tillats att staplas ovanpa varandra. Resultatet av tankbar
brandbelastning presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Lagringshojd av kopieringspapper samt resulterande brandbelastning.

Lagringshojd [m]  Brandbelastning [MJ/m?]

0,25 3000
0,5 6000
1,0 12000
2,0 24000

Det bor dock papekas att resultaten kommer fran en grov uppskattning och det framtagna
scenariot pa manga satt skiljer sig fran forhallandena som radet hos patologiska samlare. Forst
och framst har enbart cellulosabaserat material anvéants. Hos en patologisk samlare ses
vanligtvis en stdrre variation av ingaende material i samlingen. Att forsoka tacka in samtliga
material samt den variation som kan férekomma gors ej eftersom inget statistiskt underlag for
svenska forhallanden fanns att tillgd. En annan skillnad mellan den gjorda uppskattningen och
troliga normala forhallanden hos patologiska samlare, ar att kopieringspapperen i kartongerna
ar valdigt tatt packade. Detta kan medfora att brandbelastningen far ett for hogt varde.
Eftersom packningsgraden okar ju storre last som finns ovanpa materialet i fraga, kan denna
packningsgrad dock troligtvis uppnas vid storre samlingar ndra golvniva. Den hoga
packningsgraden végs dock upp nagot genom att kartongerna placeras med nagra centimeters
mellanrum.

For att illustrera vad som krévs for att dverstiga BBR 21 dimensionerande brandbelastning for
bland annat bostader pa 800 MJ/ngoh,area, placeras fyra pappkartonger med kopieringspapper
innanfor en utmarkerad kvadratmeter, se figur 4. Den sammanlagda brandbelastningen uppgar
har till 1000 MJ/m?, alltsa 200 MJ/m? dver dimensionerande varde.

e e

Figur 4. Kartonger med kopieringspapper som ska visa en ungeférlig mangd som innebér att den dimensionerande
brandbelastningen for bostader éverskrids. Mangden papper resulterar i en brandbelastning p& ungefar 1000 MJ/m?.
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5 Brandens allmanna utveckling

Ett brandforlopp kan delas in i olika steg: antdndning, tillvaxt, évertandning, fullt utvecklad
brand och avsvalning. En brand kan dessutom kategoriseras beroende pa hur det brinner,
glodbrand eller flambrand. De olika branderna skiljer sig i egenskaper vilket kan paverka
brandforloppet pa olika sétt (Karlsson & Quintiere, 2000).

Antandning kan ske pa olika satt exempelvis genom gnista, flamma, pilotlaga eller
sjalvantandning. Under antdndningsfasen sker exotermiska reaktioner som okar temperaturen
och paskyndar processen (Karlsson & Quintiere, 2000).

Viktigt for brandforloppets utveckling éar placeringen i hojdled av féremal som utgor
brandbelastningen. Lagt placerade foremal kommer inte paverkas av de heta brandgaserna i
samma omfattning som de hogre placerade. De hogre placerade féremalen kommer pa grund
av flammorna och de heta stigande brandgaserna varmas upp fortare vilket leder till en
snabbare 6vertandning (Nilsson, 1970).

Nar tillgangen pa brannbart material borjar avta, avtar effektutvecklingen och temperaturen i
brandrummet sjunker. Det brannbara materialet ar sa begransat att branden ofta dvergar fran
en ventilationskontrollerad brand till branslekontrollerad (Karlsson & Quintiere, 2000).

5.1 Tillvaxt

Antandningsfasen évergar i tillvaxtfasen dar tillvaxten beror pa vilket @mne som brinner
(olika amnen forbranns olika snabbt), hur rummets geometri paverkar samt tillgangen pa syre.
En glodbrand kan i denna fas paga under mycket lang tid och i vissa fall slockna nar
varmeutvecklingen av branden inte orkar forsorja en vidare brand. En flambrand péagar
daremot ofta under en begransad tid och med snabbare utveckling. Tillvaxtfasen fér en brand
sker nastan alltid accelererande. Om data for materialet som utgor bransle for branden &r kant,
kan denna fas beskrivas matematisk med ekvation 1 (Karlsson & Quintiere, 2000).

Q=a-t? 1)
dar,

Q0 = Effektutveckling  [kW]
o = Tillvéxtfaktor [KW/s?]
t =Tid [s]

Ekvation 1 har visat sig stamma val Overens med en brands tillvaxt, dock endast efter
antdndningen har blivit véletablerat och branden har bérjat vaxa. Tillvéxten kan kategorisera
efter olika varden pa a enligt tabell 2 (Karlsson & Quintiere, 2000).
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Tabell 2. Indelning av tillvéxtfaktorer samt dess varde (Karlsson & Quintiere, 2000).

Tillvaxthastighet o [kKW/s’]

Ultra fast 0,19

Fast 0,047
Medium 0,012
Slow 0,003

Exempel pa a-vérden, dr 0,8612 for en garderob med tyger med en totalvikt pa 68,8 kg. Fulla
postsackar har tillvaxthastighet medium medan kartonger innehallande polyetylenflaskor har
tillvaxthastighet ultra fast. Fér svenska bostader foreslas en medium tillvaxthastighet, vilket
innebir att o = 0,012 kW/s* (Karlsson & Quintiere, 2000).

En brands tillvaxthastighet ar starkt beroende av hur det ingdende materialet ar fordelat och
packat. ~Finfordelade material kommer innebdra att branden far en hogre
forbranningshastighet, dar gastemperaturen och stralningen kommer na hogre varden.
Material som &r tatare packat kommer istéllet innebéra en langre varaktighet fér branden. Hur
finfordelade ett eller flera material &r varierar under ett brandforlopp. | en brands initialskede
beror brandforloppet framforallt pa hur textiler och lattantandliga plaster ar fordelade och i
hur stor grad de utgdr brandbelastningen (Nilsson, 1970).

5.2 Overtandning

Om branden tillats vaxa och tillracklig mangd bransle och god ventilation finns tillganglig,
kan branden utvecklas till att 6verga till 6vertandning. | denna évergang brinner all exponerad
yta pa brannbara material, vilket 6kar effektutvecklingen och temperaturen. Overtiandning
intraffar vid en viss effektutveckling som beror pa dimensionen pé ventilationen (Buchanan,
2001). Riktlinjer for nar en overtandning intraffar ar nar temperaturen nar 500-600 °C eller,
infallande strdlning mot golvet uppgar till 15-20 kW/m? eller nar flammor slar ut ur
utrymmets 6ppningar (Karlsson & Quintiere, 2000).

5.3 Fullt utvecklad brand

Nar en brand nar maximal effektutveckling, kallas detta fullt utvecklad brand. Har kan
branden antingen vara branslekontrollerad eller ventilationskontrollerad. Vid en
branslekontrollerad brand ar syretillgangen god, vilket gor att det ar det ingdende brannbara
materialet som &r avgorande for branden effektutveckling. Vid en ventilationskontrollerad
brand ar det istdllet syretillgangen som &r avgorande for -effektutvecklingen. Nar
syretillgangen &r begransad kommer forbranningen av brannbart material bero pa hur mycket
syre som finns tillgangligt i brandrummet (Karlsson & Quintiere, 2000).

| de flesta fall har brandrummet 6ppningar till intilliggande rum, vilket innebéar att brannbart
material i dessa rum kan involveras i branden. Det ar darfor viktigt att ta ingdende méangd och
typ av material i beaktning, och inte enbart fokusera pa tillgangligt syre vid berdkningar av en
fullt utvecklad brand (Karlsson & Quintiere, 2000).
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Under denna fas blir ofta den genomsnittliga gastemperaturen mycket htég och kommer upp i
700 - 1200 °C (Karlsson & Quintiere, 2000). Olika modeller for att beskriva temperaturer
under fullt utvecklade brénder har tagits fram och beskrivs nedan:

5.3.1 ISO 834

ISO 834 kallas &ven standardbrandkurvan och ska representera olika typer av normalbrénder
(SP 1, u.d.). Standardbrandkurvan ska representera en verklig brand som utvecklas till
overtandning. Temperaturkurvan ar framtagen fran uppvarmning av material i en testugn dar
temperaturen succesivt 6kar utefter en forutbestamt temperatur-tid kurva (SP 2, u.d.). Kurvan
beskrivs enligt nedan (International Organization for Standardization, 2002):

T =345 -log, (8t + 1) + 20 [°C] )
dér,
T = Temperatur i brandrummet  [°C]
t =Tid [min]

Metoden anvéands for att undersoka hur konstruktioner kan motstd hoga temperaturer.
Undersdkningen kan anvandas for att ge typgodkénnande samt CE-mérkning av material eller
konstruktioner (International Organization for Standardization, 2002). Nedan i figur 5
presenteras standardbrandkurvans utseende for en timmes brand.

1000
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/
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Figur 5. Temperaturutvecklingen under en timme i ett brandrum enligt 1SO 834.

ISO-kurvan &r inte direkt anpassad till att anvéandas vid langre temperaturpaverkningar.
Kurvan &r bast lampad att anvéndas vid korta tidsintervall eftersom metoden inte tar hansyn
till att branslet forbrukas och att temperaturen sjunker. Temperaturutvecklingen ger dessutom
inte konservativa resultat nar paverkan pa byggnadsdelar analyseras (Feasey, 1999).
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5.3.2 Eurocode Parametric Fires

Eurocode Parametric Fires ar en parametrisk modell som kan anvéndas for alla typer
brandbelastningar, ventilationséppningar och ytmaterial. Modellen anvénds for att bestdmma
tidsberoende temperaturer i brandrum och kan anses giltig for temperaturer upp till 1300 °C
(Buchanan, 2001). Ekvationen fér Eurocode modellen beskrivs nedan (International
Organization for Standardization, 2002):

T = 1325(1 — 0,324e7%2" — 0,204e 17" — 0,472e719") + 20 [°C] ®)

dar t* dr anpassad tid som bestams av:

t*=T-t [h] 4
dar I" ar en faktor som bestdms av ventilationsfaktorer och véggens termiska egenskaper b
som beskrivs enligt \/kpc:

(Fy/b)? _
= Groron ] [-] (5)
Ventilationsfaktorn F, bestdms av faktorer rorande ventilationsdppningen:
Ay Hy
R, = 2t [m°] (6)
t

dar,
T = Temperatur i brandrummet [°C]
t* = Anpassad tid [h]
r = Faktor av ventilation och termiska egenskaper [-]
t =Tid [h]
E, = Ventilationsfaktor for brandrummet [m°>°]
F..; = Referensvarde ventilationsfaktor = 0,04 [m®?]
b = Termiska egenskaper, omslutningsytor [Ws**/m?K]
b..; = Referensvarde termiska egenskaper omslutningsytor = 1160 [Ws"*/m?K]
A, = Areapé ventilationsdppning [m?]
A, = Omslutningsarea i rummet [m?]
H, = Hojd pa ventilationsdppning [m]

Om omslutningsytorna bestar av flera olika material bestams b = /kpc genom:
b1 < b2 - b = b1

For att metoden ska vara giltig géller att b varierar mellan 100-2200 och att F, varierar mellan
0,02-0,2 samt att brandcellen inte &r storre 4n 500 m?, inte har ppningar i taket eller takhojd
over 4 m (International Organization for Standardization, 2002).
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Parametriska modeller &r i allmanhet forsoksuppstallningar som anpassats till en parametrisk
kurva. For de flesta parametriska modellerna har inga berdkningar pa pyrolys,
varmeutveckling, varmedverforing eller gasfloden genomforts (Feasey, 1999).

5.3.3 Magnusson och Thelanderssons kurvor

Magnusson och Thelanderssons temperatur-tid kurvor grundar sig i varmebalansekvationerna
och da framst Kawagoes ekvation for forbranningshastighet enligt m = 0,092 4, - \/H,

(Buchanan, 2001). Metoden &r en enzonsmodell som bygger pa féljande antaganden
(Karlsson & Quintiere, 2000):

e Fullstandig forbranning sker i hela kontrollvolymen.

e Temperaturen ar konstant och likformig i utrymmet.

e Vérmeledning genom vdaggar ske endimensionellt och ytorna ses som infinita
element.

e  Energiférbrukningen som funktion av tiden beror pa brandbelastning,
oppningsfaktorns storlek och termiska egenskaper pa omslutningsmaterial.

e FOr omslutningsytorna anvands endast en varmekoefficient.

Varmeekvationerna simulerades av dator och jamfordes med varden fran fyra olika
forsoksuppstallningar med cirka 30 forsok. Jamforelsen mellan berdknade och uppmatta
varden resulterade i temperatur-tidkurvorna (Magnusson & Thelandersson, 1970).

I Magnusson och Thelanderssons metod for att bestdmma temperaturer i brandrum kan
hénsyn tas till vilket vdggmaterial som finns i det analyserade rummet. Temperaturen i
brandrummet faststélls for vad de beskriver som rumstyp A. Detta rum &r uppbyggt av
betong, tegel och lattbetong. Genomsnittliga varden for dessa material har anvands for att
bestamma temperatur-tidkurvorna. Rumstyp A ska motsvara de termiska forhallandena i ett
standardbrandrum. Men for att ta hansyn till andra material i konstruktionen, kan temperatur-
tidkurvan anpassas till passande konstruktionsmaterial och dppningsfaktor. Anvandandet av
andra temperatur-tidkurvor kravs. Oppningsfaktorn berdknas enligt (Magnusson &
Thelandersson, 1970):

Ay o 0

Oppningsfaktor = v N
At
dar,
A, = Areapd ventilationsoppning  [m?]

A, =Omslutningsarea i rummet [m?]
H, =Hojd pa ventilationsoppning  [m]
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5.3.4 Law, Walton och Thomas

Ekvationen for maximal temperatur i brandrummet utformades av Law men summerades av
Walton och Thomas. Ekvationen resulterade i (Walton & Thomas, 2002):

6000-(1—¢ 012 o

Tz = S [°c] ®)

och Q ér:
_ A4y -0,5

0= T [m=>] 9)
dar,
Q = Ventilationsfaktor [m®7]
A, = Areapéventilationsdppning  [m?]
A, =Omslutningsarea i rummet [m?]

H, =HOojd pa ventilationséppning  [m]

Ekvationen ar framtagen empiriskt efter flertalet forsok dar forsoksuppstallning i tré eller av
blandningar av trd, mobler och papper eldades i ett mindre rum. Rummet var av dimensionen
3,38 x 3,68 x 3,13 meter. Omslutningsytorna var uppbyggda av en blandning av masonit,
betong och Il&ttbetong. Inget isoleringsmaterial anvandes 1 omslutningsytorna. En
ventilationséppning av varierad storlek anvandes, vilket resulterade i att dppningsfaktorn for
forsoken varierade mellan 0,014-0,157 m®°. Brandbelastningen i testerna varierade mellan
225-1360 MJ/m? golvyta (Feasey & Buchanan, 2001). Temperaturméatningar genomfordes pa
flera olika stdllen i rummet vid konstant forbrdnning och ett genomsnitt bestamdes.
Ekvationen ovan galler endast for stérre brandbelastningar (Buchanan, 2001, p. 67), vilket det
férmodas bli i fallet med patologiska samlare.

| modellen att bestimma maximal temperatur tas ingen hansyn till omslutningsytornas
termiska egenskaper. Ventilationsfaktorn i modellen tar hansyn till att varmefoérluster till
material inte sker i ventilationsdppningarna. Laga vérden pa ventilationsfaktorn (stora
Oppningar) resulterar i att forbranningshastigheten & maximal och stort massflode genom
Oppningarna. Detta massflode resulterar i temperaturforluster vilket ger lagre temperaturer i
brandrummet &n i ett rum med sma Gppningar dar brandgaserna till storre andel bevaras i
brandrummet (Walton & Thomas, 2002).
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5.4 Oppningsfaktor

Om flera 6ppningar i rummet finns kan en sammanvégning av dessa som ventilation

berdknas. Sammanvégningen beréknas enligt (Karlsson & Quintiere, 2000, p. 129):

Av,sammanvégt =A +A, ++ 4y
(Alh'l + Azhz + + Anhn)

Hy, sammanvage =
' g Av,sammanvégt

dar,

Ay sammanvaga = Sammanlagda area pa ventilationsdppningar [mz]

Ay = Area pa ventilationséppning [m?]
Hy sammanvage = Sammanvagd hojd pa ventilationséppningar ~ [m]
hy = Hojd pa ventilationséppningar [m]
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6 Juridiska stdd for att hantera problem med patologiska samlare

For att svara pa fragestallningen om fastighetsagare har juridiskt stod for att hantera
patologiska samlare studerandes Jordabalken (1970:994) kapitel om hyra och
Bostadsrattslagen (1991:614). Ur dessa lagtexter framgar det att hyresvardar och
bostadsrattforeningar ska anmala till socialnamnden i kommunen om stérningar fran boende
uppkommit. Det ska tilldggas att denna anmaélan inte krdvs om stérningen ses som allvarlig.
Genom denna kontakt med socialtjansten ges majlighet till att fa hjalp att hantera problemet
som fastighetsagaren/hyresvarden upplever.

6.1 Socialtjansten i Sverige

Genom att unders6ka hur socialtjanster runt om i landet arbetar med problematik kring
patologiska samlare och anmélningar generellt, kontaktades flera socialtjanster runt om i
landet. Socialtjansterna som kontaktades hade dels geografisk spridning men ocksa spridning
i storlek pa kommun. Kontakten av socialtjansten syftade till att undersoka hur de arbetar nar
de far kannedom om missforhallanden eller nar anmalningar inkommer till dem samt vilket
stod fastighetsagare/hyresvardar kan fa. De fragor som 6nskades fa besvarade var:

e Vad hander nar en anmalan/information om nagon med samlarbeteende kommer in?

e Vilka aktorer blir inblandade?

e Vilka rattigheter och skyldigheter har socialtjansten enligt lagstiftningen nar det galler
personer med samlarbeteende?

Av de socialtjanster som svarade framgick det att nar en anmélan eller kdnnedom inkommer
till dem tas en forsta kontakt med personen problemet ror. Oftast sker denna forsta kontakt
med telefon, foljt av brev och eventuellt hembesok®®. Kontakten ska ge underlag till att
bedéma personens behov av stéd och vilket eventuellt stod som ar mojligt*°. Stod kan ges i
form av ekonomisk hjdlp, hemvard, psykiatri och socialt stod. Om den drabbade sjalv
kontaktar socialtjansten utreds behovet av stod och hjalp utan en tidigare beddmning om hjalp
och stéd>>,

Patologiska samlare kan vara i behov av olika stod beroende pa vilken situation de lever i.
Socialtjnsterna kan inte tvinga personen att ta emot hjalp om personen uttryckligen séger att
den inte 6nskar hjalp. Socialtjansterna kan bara motivera och foresla insatser>*®. Enda gangen
en person kan tvingas till att ta emot hjélp &r nér misstanke om missbruk finns eller for
personer med allvarlig psykisk sjukdom som riskerar att allvarligt skada sig sjalv och andra®.
For allvarliga arenden kontaktas landstingen och den kommunala psykiatrin medan
socialtjansten arbetar mer med bistand av olika slag i dessa arenden®. Socialtjanstlagen
(2001:453) anges i kapitel 5 Sarskilda bestammelser for olika grupper, § 8 att kommuner ska

2 Thomas Niklasson, Socialtjansten Strémstad, mejlkontakt 2014-10-30

% Jorgen E. Olsson, Enhetschef missbruk & bistdndsenheten Falun, mejlkontakt 2014-10-24

* Charlotte Sjoberg, Gruppledare handldggning SoL/LSS Filipstad, mejlkontakt 2014-10-30

® Ola Nordgqvist, Avdelningschef Individ- och familjeomsorgen, Flen mejlkontakt 2014-11-03
® Max Jonsson, Teamledare IFO mottagning, jour Eskilstuna, mejlkontakt 201-10-30
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ha en dverenskommelse med landstinget rérande personer med psykisk funktionsnedséttning
(Riksdagen 3, 2001).

Beroende pa vilket stod som personen véljer att ta emot blir olika aktorer involverade i
problemet. Andra aktorer som kan ténkas bli inblandade i hanteringen av dessa personer &r
bland annat hyresvardar, psykiatri, kommunernas avdelningar for miljo och halsa®, hemtjanst
och landsting®.

Dessutom arbetar socialtjansterna under sekretess och kan pa sa vis inte meddela andra
aktdrer som kan komma att bli involverade i problematik kring patologiska samlare?.
Sekretessen gar att kringga pa tva satt, det forsta sattet ar om personen det galler uttryckligen
héver sekretessen och darmed medger att myndigheter informerar om problemet och det andra
sker genom samordnad individuell plan (SIP)°. Planen tar hansyn till brukarens behov och
forutsattningar for att satta upp mal som ska uppnas. | planen ska ansvarsfordelningar och
riktlinjer for hur malet ska uppfyllas finnas med. Denna typ av métesplats involverar flera
olika aktorer i samhallet men kan endast genomforas med godkannande fran brukaren.
Socialstyrelsen anser att socialtjanstens arbete med denna typ av planering ar mycket
gynnsam for personer med funktionsnedsattningar eller komplexa sjukdomar (Socialstyrelsen,
u.d.). Patologiskt samlande kan anses vara en komplex sjukdom varfor den passar val in i
beskrivningen.

Socialtjansten i stadsdelen Hagersten Liljeholmen i Stockholm arbetar explicit for att kunna
hantera personer med samlar beteende genom ett pdgéende projekt’. Projektet beskrivs nedan.

6.2 Projekt i Hagersten Liljeholmen for att hjalpa patologiska samlare

| stadsdelen Hagersten Liljeholmen i Stockholm togs det sommaren 2013 initiativ till att 6ka
kunskapen om patologiskt samlande och hur hantering av personer som lider av sjukdomen
bor genomforas. Initiativet togs efter att enheter upplevde ett 6kat behov av arbetsmetoder for
att hantera personer med samlarbeteende. Projektet har nu pagatt i drygt ett ar och ska paga
till sommaren 2015 med férhoppning om forlangning. Problematiken kring personer med
samlarbeteende &r inget nytt fenomen, socialtjansten har under mycket lang tid upplevt
problem med att pa ett bra satt hantera dessa personer’.

Syftet med projektet &r att 6ka kunskapen om sjukdomen och hanteringen av denna grupp
personer som lider av den. | projektets inledning tog stadsforvaltningen kontakt med
Tvangsmottagningen Sydvast pa Karolinska institutet och kom pa sa vis i kontakt med
doktoranden Volen Ivanov som forskar inom omradet. Forvaltningen sokte rad och hjalp med
att utveckla arbetsmetoderna som géllde patologiska samlare. Ivanov holl en mindre
forelaésning om  patologiskt ~ samlande  och  kunskapen  formedlades till
socialtjanstsmedarbetarna i stadsdelen genom forelasningar och seminarium. Till dessa bjods
aven bostadsbolag in for att 6ka medvetenheten om problemet och vart personer kan vénda
sig for stod’.

" peter Kreitz & Teresia Weinberg, Projektledare for projekt om patologiskt samlande, Hagersten-Liljeholmens
stadsdelsforvaltning, Telefonsamtal, 29 oktober 2014
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Sedan patologiskt samlande blev en egen diagnos har det majliggjort ett lattare satt att ta till
sig kunskap och hanteringsprocesser. Diagnosen uppméarksammades till viss del i media, som
bidragit till att kunskapen om att sjukdomen finns och att det &r ett problem i samhallet okat.
Medarbetarna i stadsdelen och bostadsbolagen har visat sig mycket positiv till den 6kade
kunskapen’.

Ett stort problem for socialtjansten i stadsdelen och Sverige i allménhet ar sekretesskravet de
lyder under. Om k&nnedom om en patologisk samlare inkommer till socialtjansten saknas
mojlighet att meddela ber6rda parter om detta, om brukare inte sjalv onskar detta.
Sekretesskravet har i vissa fall medfort att socialtjansten har vetat om problemet men inte haft
befogenheter att uppméarksamma problemet i den stérre skalan, for att pa ett effektivt satt
kunna hjalpa brukaren. Ett annat problem som socialtjansten stoter pa, ar det faktum att de
ofta far kannedom om problem med en samlare forst nar personen star infor en vrakning’.

Vid kontakt med patologiska samlare bor ett langsamt forhallningssétt och hjalp genomforas.
Det kan innebara att forst maste motivera personen att inse att ett problem finns och att
personen bor rensa upp i bostadsmiljon med hansyn till dess egen sakerhet. Nar personen star
infor en vrakning kan rojning av samlade material behéva genomféras omgaende vilket inte &r
bra for samlaren’,

Fortsattningen av projektet avser att undersoka mdojligheten om utdkad samverkan mellan
olika aktorer i samhéllet och starta upp samverkansgrupper liknande amerikanska och
brittiska “’task forces”. I dessa samverkansgrupper dr det onskvirt om socialtjénst, psykiatri,
raddningstjanst, polis och bostadsbolag samverkar. Syftet med dessa grupper skulle vara att fa
fler aktorer medvetna om problemet och mojliggora en enklare kommunikation nér fler inser
problemet och innehar samma vokabular och synsatt om problematiken’.

6.3 Diskussion om juridiska stod

Fastighetsdgare och hyresvardar har enligt lag skyldighet att anméla nér stérningar
uppkommer i boendet. VVad dessa storningar innefattar beskrivs inte i lagtexter utan mojlighet
till subjektiva bedomningar finns. Detta skulle kunna innebara att pa en ort kan en stérning
ses som allvarlig medan pa en annan inte lika allvarlig. Denna eventuella spridning pa hur
storningar ses, skulle kunna innebéra ett forsvarande synsétt pa problematiken beroende pa
hur man ar involverad i problemet. Exempelvis skulle en hyresvard kunna se en stérning som
mycket allvarlig medan allménheten ser stérningen som en mindre foreteelse vilket kan
accepteras.  Nar  det géller de allvarliga storningar i  boendet har
hyresvarden/bostadsrattforeningen ratt att sdga upp den boende utan att socialndmnden
meddelas innan. Krav finns endast pa att kopia pa uppstott problematik ska skickas. Detta
medverkar till att socialtjanst och andra aktorer riskerar att sent komma i kontakt med
personen som samlar. En tidig kontakt med samlaren medfér att tidiga insatser och att
motverkan av allvarliga brister eller problem &r mojlig.

Om hénsyn tas till samlarnas boendesituationer, ar ett stort problem att kunskapen om
sjukdomen och dess risker ar bristfallig. Fa vet vad sjukdomen innebar eller vart personer kan
vanda sig for att fa hjalp. Enligt tidigare ar det séllan personen som lider av patologiskt
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samlande som inser problemet och soker hjdlp, utan att det ar personer utifran som
uppmarksammar problemet. Den bristfalliga kunskapen och medvetenheten om sjukdomen
och dess foljder, skulle kunna innebéra att personer uppmarksammar ett problem men inte vill
eller vet vart den ska vanda sig med detta. Boendesituationen ses ofta som en privat
angeldgenhet och att radsla for att uppmarksamma detta for andra kan finnas.

Diagnosen patologiskt samlande &r relativt ny och mer kunskap om sjukdomen och dess
foljder behdvs. Problemet behover belysas ytterligare och for en bredare massa. Genom att
fler far kunskap om sjukdomen och kan kéanna igen tecken pa extremt samlande 6kar chansen
att komma i kontakt med dessa personer i ett tidigare stadium. Behandlingen av patologiskt
samlande &r en lang process varfor det ar av stor vikt att uppmarksamma denna grupp av
personer sa tidigt det & mojligt. Inspiration kan hamtas fran projektet i Stockholm dar
problemet med samlande uppmarksammats. | projektet i Stockholm arbetar socialtjansten med
att oka kunskapen och medvetenheten om patologiskt samlande, nagot som troligen skulle
behdvas pa fler stallen i Sverige. Kunskapen om sjukdomen bor dock spridas till fler &n
endast socialarbetare utan dven till psykiatrin, rdddningstjansten, bostadsbolag, polis med
mera. Det ar 6nskvart att kunskapen om sjukdomen blir allmant kant sa att liknande synsatt
och tankar om denna grupp av manniskor uppnas. Detta ar troligen inte enkelt att genomfora,
sjukdomen &ar komplex och &n sa lange ganska ny i DSM, men att bara uppmarksamma att
sjukdomen finns och fa 6kad forstaelse har mycket erhallits.

Aven om socialtjansten far reda pa att personer lider av patologiskt samlande och inser att
personernas livssituation skulle kunna paverka andra far de enligt sekretessen inte fora vidare
problemet till exempelvis hyresvarden som hade kunnat stalla krav pa att samlaren genomfor
en insats for att hantera processen. Mojligheten finns att vetskapen om att problemet finns
men att socialtjansten ar maktlosa till att gora nagot at det om personen inte dnskar hjalp. Om
sekretessen for dessa personer inte skulle vara lika strikt som den ar idag skulle detta
mojliggora att problemen kan hanteras av fler aktdrer eftersom dessa skulle ges mojlighet att
pa kannedom om problemet.
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7 Hansyn till extrem brandbelastning i bostadsmiljo

Rapporten forvantas svara pa om gallande byggregler tar hansyn till extrem brandbelastning i
bostadsmiljoer. Det undersoks hur varden som presenteras av Boverket ar framtagna, vilket
gors genom att studera det material med tillhérande referenser som anvéndes for att ta fram
Boverkets allménna rad (2013:11) om brandbelastning.

Innan BBRBE hade tagits fram, var det allmanna radet att dimensionerande brandbelastning
bor bestdmmas enligt Boverkets Handbok om brandbelastning (Boverket 3, 2011). Till f6ljd
av att hela avsnitt fem om brandskydd i BBR genomgick en revidering, var dven Boverkets
handbok om brandbelastning i behov av revidering. Revideringen berodde bland annat pa att
hénvisningarna i handboken inte langre var aktuella. Dessutom valdes vid revideringen av
BBR att brandbelastningen per omslutningsarea skulle Gverga till brandbelastning per
golvarea (Boverket 4, 2013).

Uppdraget att arbeta fram ett forslag pa allmanna rad for brandbelastningen alades SP
Brandteknik (hadanefter bendmnd SP). Det framsta syftet var att uppdatera referenserna samt
fortydliga hantering av brandbelastning (Strémgren, 2013). | UTKAST Boverkets allméanna
rad (2013:xx) om brandbelastning som SP skickade Boverket, redovisades tre referenser till
den framtagna dimensionerande brandbelastningen for variabel brandenergi i bostader. |
utkastet ar detta vérde satt till intervallet 650-750 MJ/m%gnya TOr 80 procent fraktilen
(Boverket 5, 2013). Om dessa varden &r representativa for svenska forhallanden ifragasatts
dock av SP och det eftersom data for brandbelastningen for olika verksamheter &r mycket
begransad. Darmed anvandes data pa brandbelastningar fran Sverige och andra lander
(Stréomgren, 2013).

For att undersoka i vad den framtagna brandbelastningen for bostader har sitt ursprung,
undersoks nedanstaende referenser som finns namnda i UTKAST Boverkets allmanna rad
(2013:xx) om brandbelastning:

1. Valorisation project - Natural Fire Safety Concept, forfattad av Louis-Guy Cajot och
Michel Pierre vid University of Luxembourg i Esch-sur-Alzette, 2001.
Se avsnitt 7.1.

2. Fire Load in Residential Buildings, forfattad av Sunil Kumar och C.VV.S Kameswara
Rao vid Department of Civil Engineering i Kanpur, 1995.
Se avsnitt 7.2.

3. Brandbelastung in Hochbau, forfattad av S. Bryl, S. vid Eidgendssische Technische
Hochschule i Zirich, 1975.
Se avsnitt 7.3.
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7.1 Referens 1: Valorisation project - Natural Fire Safety Concept

Den forsta referensen som ges for brandbelastningen i bostader ar Valorisation project -
Natural Fire Safety Concept (Boverket 5, 2013).

Denna rapport syftade till att uppratta mer realistisk och trovardigt tillvdgagangssatt for att
analysera konstruktionsdelars sakerhet vid brand. Hansyn togs i tillvagagangssattet till aktiva
brandbekampningsatgarder och verkliga egenskaper hos brander. Vérden pa brandbelastning
for bostader anges med 80 procent fraktil till 948 MJ/m?, ett medelvarde p& 780 MJ/m? och
standardavvikelse pd 234 MJ/m?. Samtliga varden ar hamtade fran ett kompendium dar
varden fran tre olika internationella studier angavs (Cajot & Pierre, 2001). De tre studierna ar:

e Design Guide Structural Fire Safety CIB 14 workshop report, forfattad av P. H.
Thomas, 1995.
Se avsnitt 7.1.1

e The use of Fire Safety Engineering in Buildings, 1996.

e Prévision par le calcul des sollicitations thermiques dans un local en feu, forfattad av
Michel Curtat och Philippe vid Centre scientifique et technique du batiment, Marne-
la-Vallée, 1992.

Den enda som gick att hitta var den forsta i ovanstaende lista, Design Guide Structural Fire
Saftey.

7.1.1 Design Guide Structural Fire Safety, Workshop CIB W14

Design Guide Structural Fire Safety ar framtagen for att fungera som stdd vid utvardering och
framtagande av byggnader, med avseende pa acceptabelt brandskydd for konstruktionsdelar
och utveckling av motsvarande nationella férordningar eller rekommendationer. Den ska dven
kunna fungera som en grundpelare for internationella materialrelaterade rekommendationer,
fardiga att anvanda for tekniska eller vetenskapliga organisationer (Thomas, 1995).

Kravet som i rapporten stalldes pa lastbarande konstruktionsdelar, &r att de ska kunna motsta
alla handelser, inkluderat temperaturer, laster och deformationer. Detta innebdr att enskilda
konstruktionsdelar ska ha tillrackligt kapacitet att lokala problem inte nédvandigtvis innebar
en fullstandig kollaps eller instabilitet i byggnaden. Brandcellsavskiljande konstruktionsdelar
ska kunna uppratthallas och tillnandahélla tillrackligt med isolering och integritet under
tillrackligt lang tid vid en brand (Thomas, 1995).

Varden som presenteras for brandbelastning for bostader, ar refererat till bade svensk och
europeisk data. Intervallerna ligger med 80 procent fraktil mellan 760-870 MJ/mzomsmmingsarea.
For att konvertera brandbelastningen per golvarea istallet fér per omslutningsarea, har en
faktor pa 5,2 anvands och motsvarar ett rum med matten 3,2 x 4,3 x 2,9 (Thomas, 1995).

Referenserna till data for brandbelastning, givet 80 procent fraktil kommer fran féljande
(Thomas, 1995):
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e Brandbelastning i bostadslagenheter, forfattad av Leif Nilsson, Statens Institut FOr
Byggnadsforskning; Stockholm, 1970.

e Fire engineering design of steel structures, forfattad av Ove Petterson, Sven-Erik
Magnusson och Jérgen Thor vid Stalbyggnadsinstitutet Stockholm, 1974.

e European Recommendations for the Fire Safety of Steel Structures, Technical
Committee 3, European Convention for Constructional SteelWork, Bryssel, Juli 1981.

Fire Engineering Design of Steel Structures refererar i sin tur till Nilssons Brandbelastning i
bostadslagenheter se avsnitt 7.5, till gallande varden pa brandbelastningen (Pettersson, et al.,
1976). European Recommendation for the Fire Safety of Steel Structures gick ej att finna.

De europeiska data som anvénds for brandbelastningen i bostéder refererar till
Brandbelastung in Hochbau, se avsnitt 7.3 (Thomas, 1995).

7.2 Referens 2: Fire Load in Residential Building

Fire Load in Residential Building ar den andra referensen som namns i Boverkets utkast till
allmant rad om brandbelastning. Fire Load in Residential Buildings ar en inventering av
brandbelastning i bostdder och genomfdrdes som en kartldggning 1991-1992 i Kanpur, Indien.
| kartlaggningen ingick 35 slumpvis utvalda bostadshus, ddr sammanlagt 4256,6 m?
inventerades. Inverteringstekniken som nyttjades, var att koppla vikten av olika objekten till
kant energiinnehall for materialet. Vid inventeringen registrerades brannbara féremal med
avseende pa ingaende material, saval flyttbara som icke flyttbara. De storre foremalens
dimensioner noterades for att sedan kunna hamta vikter fran produktionskataloger. Aven de
foremal som inte inkluderades noterades i separata dokument. Bland de brannbara och
flyttbara foremalen ingick till exempel bokhyllor, klader, livsmedel och tramdbler. Bland de
brannbara men icke flyttbara féremalen ingick till exempel dorrar, fonster och ventilation.
Brandbelastningen som utgjordes av féremal mellan tva rum, till exempel dérrar och fonster,
raknades som brandbelastning for varje separat rum. Brandbelastningen som tillkom fran
foremal i eventuella trappor och kallare ingick inte i inventeringen. Vid studien gjordes tre
antaganden:

e De brannbara féremalen hade en uniform férdelning i byggnaderna.

e Alla brannbara féremal blev involverade i branden.

e Forbranningen av foremalen var fullstandig och varmeproduktionen var samma for
samtliga brannbara foremal.

Resultatet av framtagen brandbelastning utifran antalet rum, varierade mellan 280-791
MJ/ngowarea. Vid en kategorisering av rumstyp, blir spridningen annu storre. Pa verandor kan
brandbelastningen vara s& 18g som 90 MJ/m?goarea, Medan det i férréd uppgér till maximalt
2175 MI/Mgorvarea-

35



7.3 Referens 3: Brandbelastung im Hochbau

Brandbelastung im Hochbau &r den tredje referensen som namns i Boverkets utkast till
allmant rad om brandbelastning. Brandbelastung im Hichbau &r en artikel fran Schweiz, som
refererar till Nilssons Brandbelastning i bostadslagenheter gallande brandbelastning for
bostader. For att konvertera brandbelastningen per golvarea till omslutningsarea, anvands en
faktor 5,2 fran Brandbelastning i bostadslagenheter, vilket motsvarar ett rum med matten 3,2
X 4,3 x 2,6 meter. Varden for brandbelastningen med 80 procent fraktil uppgar till 182
Mcal/m? for bostader med ett eller tre rum samt 202 Mcal/m? fér bostader med tva rum (Bryl,
1975). Detta ger efter omvandling varden p& 760 MJ/m?oivarea respektive 844 MI/m?govarea.

7.4 Sammanfattning referenser

For att tydliggéra kopplingen mellan referenser och funna inventeringar, presenteras en
sammanfattning av avsnitt 7.1-7.3 i figur 6. Figuren visar att en av referenserna for
brandbelastningen i bostader fran UTKAST Boverkets allménna rad (2013:xx) om
brandbelastning, refererar direkt till en studie med ingaende inventering, Fire load in
Residential Buildings. De tva andra referenserna grundar sig delvis i Brandbelastning i
bostader.
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Boverkets allmanna rad
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Brandbelastning i
bostadsldgenheter

Figur 6. Schematisk bild 6ver referensgenomgang fér brandbelastning i bostader. De bla rektanguldra formerna visar
funna referenser, de roda attasidiga formerna visar ej funna referenser och de gréna elipsformade formerna visar
funna inventeringar.

7.5 Brandbelastning i bostadslagenheter

Ar 1970 gav Statens rdd for byggnadsforskning ett anslag till Institutionen for
byggnadsstatistik vid Lunds tekniska hogskola for att ta fram en nyanserad karakterisering av
brandbelastning for bostadsldgenheter. Nar nya principer hade tagits fram for en funktionell
underbyggd brandteknisk dimensionering av bédrande och brandavskiljande konstruktioner,
fanns behovet av bland annat ett statistiskt material for brandbelastningen i bostadslagenheter
(Nilsson, 1970).

Genom att anvénda ett statistiskt framtaget material av Forsvarets forskningsanstalt, kunde en
ingdende studie genomforas for 120 inventerade bostader. Bostaderna utgjordes av slumpvis
utvalda lagenheter, 50 i Stockholms innerstad och 70 i Stockholms férorter. Lagenheterna
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utgjorde sammanlagt 162 sovrum och 133 vardagsrum, dar samtliga hade en fonstervéagg. Vid
inventeringen registrerades data gallande inredning och méblering, rumsgeometri, fonster och
dorrars storlek och placering samt material i vaggar, golv och tak. Aven mindre lattantandliga
foremals tog med i inventeringen, till exempel dukar, fotografier, lampskarmar och draperier.
Foremalen ansags bidra till brandbelastningen i liten omfattning. Vid inventeringen gjordes
ingen undersokning om foremalens vikter, utan de bestamdes i efterhand. Sovrum och
vardagsrum valdes eftersom de ansags innehalla inredningskomponenter av lattantandligt
material som snabbt skulle sprida en initierad brand inom rummet och mojliggbra en
overtandning. Kok valdes bort med motiveringen att kdksinredningen till stora delar utgjordes
av svarantandliga enheter i jamforelse till Gvriga delar av lagenheter. Detta bedémdes medfora
liten risk for Overtdndning och spridning av branden till angrdnsande rum eller hela
lagenheten (Nilsson, 1970).

| de fall dar materialet till storsta delen utgjordes av svarantandliga foremal sa som tunga
mobler, bocker samt icke exponerat skaps och garderobsinnehall gjordes bedémningen att en
eventuell brand inte skulle fa lang varaktighet. Vilket berodde pa att det mer lattantandliga
materialet inte kunde bidra med tillrackligt varmeinnehall for att astadkomma de
temperaturer, varmestralning och gasutveckling som kravdes for att de mer svarantandliga
foremalen skulle hinna involveras i branden. Vid de fall anvandes darmed de presenterade
minimivardena for brandbelastning. P& motsvarande satt nyttjades maxvarden pa
brandbelastningen vid de fall nédr det lattantdndliga materialet hade tillrackligt stort
varmeinnehall, for att dven svarantandligt material skulle hinna involveras i branden (Nilsson,
1970).

Maxvarde for den inventerade brandbelastningen aterfanns i vardagsrum i tva rum och kok
lagenheter och uppgick till 35,8 (£5,9) Mcal/mzomsmmingsyta (Nilsson, 1970). Detta ger efter
omvandling ett varde pa 778 (+ 128,2) MJ/m*goarez.
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7.6 Diskussion

Enligt den genomgang av referenser for brandbelastningen i UTKAST Boverkets allmanna rad
(2013:xx) om brandbelastning, kan inventeringarna som ligger till grund for
brandbelastningen i bostader utgéras av Fire load in Residential Building och
Brandbelastning i bostadslagenheter, se avsnitt 7.2 och 7.5. Detta kan dock inte faststéllas
eftersom samtliga referenser for brandbelastningen i bostader i utkastet inte kunde hittas, se
figur 6. Det ar inte heller faststéllt i vilken omfattning som BBRBE bygger pa utkastet som
SP tog fram at Boverket. Att utkastet valdes som utgangsmaterial, beror pa de tydliga
referenser som kopplas till brandbelastningen for bostader.

Enligt BBR 21 bor fraktilvarden pa minst 80 procent anvandas nar brandbelastning for
verksamheter faststélls, for att ta hansyn till osédkerheter i materialens karakteristiska vérden.
Eftersom Boverket anvénder sig av 80 procent fraktilen nér dimensionerande brandbelastning
bestams, kommer 20 procent fran de anvéanda statistiska materialen ha brandbelastningar som
overstiger det dimensionerande vérdet. Eftersom patologiska samlares bostader kan antas vara
de bostadder som uppmaéter hogst brandbelastning, innebér det att eventuella patologiska
samlare som medverkat i en inventering for ett statistiskt material éver brandbelastningen i
bostader, kommer att ha en brandbelastning som Gverstiger det dimensionerande vérdet.

Vardet for variabel brandbelastning i bostdder som presenteras i utkastet ligger i intervallet
650-750 MJ/m” med 80 procent fraktil. | BBRBE har det higre vardet 750 MJ/m?yoiyarea Valts.
Detta kan bero pa rekommendationen att konservativa val bor goras pa de omraden dar stora
osékerheter finns (Strémgren, 2013).

Vid en jamforelse mellan vardet pd brandbelastningen i bostader som ges i BBRBE och de
varden som referenserna som presenteras i avsnitt 7.1till 7.3, visar det att endast en av de tre
referenserna presenterar varden som tacker in 750 MJ/m?. Referensen ar Fire load in
Residential Building, dar intervallet & mellan 280-791 MJ/m? beroende pd antalet rum. De
andra referenserna presenterar varden som ar hdgre 4n 750 MJ/m?% 760 MJ/m? och 844 MJ/m?
i Brandbelastung im Hockbau samt 948 MJ/m? i Valorisation project - Natural Fire Safety
Concept, samtliga givna med 80 procent fraktil, se avsnitt 7.3 och 7.1. Bade Brandbelastung
im Hockbau har enbart Brandbelastning i bostadslagenheter som referens for givna varden pa
brandbelastningen. Samtidigt anvander Valorisation project - Natural Fire Safety Concept av
flera referenser vilket kan tyda pa att varden kan grunda sig pa fler inventeringar an de funna.
Eftersom endast en av tre de direkta referenserna for vardena i Valorisation project - Natural
Fire Safety inte gick att hitta, var det inte mojligt att undersoka utforligare, se figur 6. Det &ar
aven tankbart att olika statistiska fordelningar for det statistiska materialet har nyttjats i de
olika rapporterna, dérav skillnaderna.

Vid inventeringarna av brandbelastningen i bostéder, Fire load in Residential Building och
Brandbelastning i bostadslagenheter, anges att urvalet skett slumpmassigt. Om inverteringen
varit obligatorisk eller ej for de utvalda ar osékert. Dock kan det antas att ett godk&nnande
fran de boende, varit nodvandigt for att genomfora inventeringen. Pa grund av de kanda
beteendena hos patologiska samlare, se Patologiskt samlande, ar det troligt att manga sager
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nej till att delta i en inventering. Med tanke pa att 4-6 procent av befolkningen tros ha
problem med patologiskt samlande, kan dérmed inventeringarna over brandbelastningens
statistiska fordelning i bostader redan fran start varit missvisande.

Eftersom ingen till synes extrem brandbelastning redovisas i Brandbelastning i
bostadslagenheter, finns det inget som tyder pa att bostader till patologisk samlare funnits
med i inventeringen. Denna slutsats dras utifran att alla objekt som tas med i inventeringen, ar
vardet pa den maximala brandbelastningen endast drygt dubbelt sa stor minimivéardena. En
extrem brandbelastning borde uppnd hogre varden. Utifall en bostad med en extrem
brandbelastning skulle férekomma i inventeringen, borde dven det framkommit och
diskuterats.

Nar SP Brandteknik tog fram UTKAST Boverkets allmédnna rad (2013:xx) om
brandbelastning, radde osékerhet pa hur véal det funna statistiska materialet for
brandbelastningen stamde dverens med svenska forhallanden. For bostader kunde nationella
data genom Brandbelastning i bostadslagenheter anvandas. Materialet grundar dock pa
inventeringar som genomfordes senast 1970 i Stockholm. Hur vél dessa resultat for
brandbelastningen stammer 6verens med dagens svenska forhallanden &r osakert. Troligtvis
har bade ingdende material samt levnadssatt hunnit forandrats en del under arens lopp. Den
indiska inventeringsstudien Fire load in Residential Building som utkastet refererar till & mer
aktuell, fran 1991-1992. Att stodja valet av brandbelastning i svenska bostader pa en
inventering som gjorts av slumpmassigt utvalda bostader fran Indien, visar pa bristen av
statistiskt underlag for brandbelastning i bostader.
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8 Paverkan pa brandcellsavskiljande byggnadsdelar vid extrem
brandbelastning

Studier har visat pa att patologiska samlare sparar pa mycket olika typer av foremal men att
vissa saker samlas mer frekvent &n andra. Denna rapport lagger fokus pa dessa material for att
personerna som kommer i kontakt med patologiska samlare lattare ska kunna relatera till
problemet och pa ett lattare sétt inse problemets omfattning. De material som denna rapport
fokuserar pa ar papper, textilier, plast och tra.

Berakningar for att pavisa hur mycket av det enskilda materialet som innebdr en
brandbelastning pa 800 M\]/ngowyta genomfordes. Syftet med berdkningarna av den Okade
brandbelastningen var att pavisa hur mycket material i bostaderna som kan gora att den
dimensionerande brandbelastningen, som det byggnadstekniska brandskyddet bestams utifran,
overskrids. Syftet var ocksa att ge kunskap till personer som kommer i kontakt med samlare
att uppmarksamma nar allvarliga problem, ur ett brandtekniskt synsatt, rader.

Ett entydigt satt hur personerna samlar sakerna gar inte att sdga utan det ar situationsanpassat,
dels beroende pa hur bostadens geometri &r uppbyggd och hur personen har valt att moblera.
Hur andelen av de olika materialen forhaller sig i befintliga samlingar &r svart att avgora. Att
ta fram generaliserande fordelningar for dessa, ses i forhallande till att endast pavisa det
enskilda materialets kritiska mangd, som missvisande.

Berakningar av brandbelastning ar svara att gora exakta vilket beror pa att olika metoder for
att bestdmma brandbelastning anvands. Ofta hanvisas det till tre olika metoder: vagning,
inventering och kombinerad metod av vagning och inventering (Zalok, 2011). Alla metoder
resulterar i vissa osakerheter som bor beaktas vid bestdmning av brandbelastning. Ehab
Zaloks rapport Validation of methodologies to determine fire load for use in struktural fire
protection beskriver problematiken kring osakerheterna for respektive modell. Rapporten
resulterar i att den kombinerade metoden dér vagning och inventering anvands ger lagst
osakerhet och felaktiga resultat. | rapporten beskrivs hur tester har genomforts for att jamfora
hur vél berdknade resultat stimmer Overens med uppmaétta brandbelastningar vid forsok
(Zalok, 2011). Det ar alltsa mycket viktigt vilken metod som valjs for att anvandas och vara
medveten om dess osakerheter for att kunna gora bra uppskattningar.

For att gora en korrekt jamforelse mellan Boverkets dimensionerande brandbelastning och hur
mycket av olika material det innebar, anvandes Boverkets materialvarden pa
forbranningsvarme fran tabell 4 i BBRBE. De olika vardena bor utgd fran samma riktlinjer
och att sambandet mellan dessa &r stort samt for att minska osakerheterna i berdkningarna.
Genom att anvanda tekniska varden fran samma referens 6nskas osakerheterna reduceras.
Vérdena som anvands presenteras i tabell 3 nedan (Boverket 2, 2013).
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Tabell 3. Férbranningsvarme for material som patologiska samlare ofta har i sina bostéder. Férbranningsvérme &r
hamtat fran BBRBE (Boverket 2, 2013).

Material Forbranningsvarme
[MJ/kg]
Cellulosamaterial (klader, bomull, papper, kartong, silke, 20
halm, ull)
Plast 20-40
Tra 18

Kritiska mangden av materialet berdknas pa en kvadratmeter harledd fran ekvation i
Enclosure Fire Dynamics (Karlsson & Quintiere, 2000, p. 30):

Q
= 12
™=K (12)
dar,
M = Kritisk massa per kvadratmeter  [kg]
Q = Brandbelastning = 800 MJ [MJ]

AH,. = Effektivt forbranningsvarme [MJ/kg]

Den kritiska massan ska visa pa hur det samlade materialet utgér en Okning av
brandbelastningen. Det ska hdr ndmnas att hansyn inte tas till eventuell méblering i bostaden.
Madbleringen i bostaderna kan variera stort att ett generellt varde for dessa inte kan séttas. Den
kritiska massan resulterar i foljande varden, tabell 4:

Tabell 4. Resulterande kritiska mangder av olika material som innebar en brandbelastning pa 800 MJ/ngo.va,ea.

Material Kritisk mangd [kg/m?] Kommentar
Cellulosamaterial 40

Plast 20-40* *Beroende pa plasttyp.
Tra 44

Tabellen ovan ska visa pa ungefarlig mangd av olika material som skulle innebara en
brandbelastning pa 800 MJ/ngoh,area. Det ska observeras att mer material dn beréknat kan
forkomma och att energiinnehallet i materialet kan variera.

8.1 Temperatur i brandrummet

For att analysera hur eller om extrem brandbelastning paverkar det byggnadstekniska
brandskyddet, berédknades temperaturer som kan uppkomma i brandrummet. Analysen
genomfordes for flerbostadshus eftersom dessa utgdr den allra vanligaste boendeformen i
Sverige, se avsnitt 2,1, samt att dessa brander i stérre omfattning riskerar att paverka andra.
Den genomsnittliga lagenheten i Sverige ar 68 m? och for berakningar som ska bestimma
temperaturen i brandrummet anvandes en lagenhet av denna storlek.

For analysen av temperaturen bestdmdes en schematisk golvdisposition som ar nastintill
kvadratisk med en takhojd pa 2,4, meter vilket dr den lagsta tillatna takhojd i bostader
(Boverket 1, 2014). Lagenhetens dimensioner sattes till 8,5 x 8 x 2,4 meter. Till l&genheten
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sattes &ven en dorr och fonster ut, vilka skulle verka som ventilation till branden. Dorren gavs
dimensioneringen 2,0 x 0,8 meter. Dorren kan komma att ses som bostadens utrymningsvag
och avsnitt 5:334 i BBR 21 anger att den minsta fria bredd i en doérréppning bor vara 0,8
meter samt att enligt avsnitt 8:34 i samma regelsamling bor den fria hojden vara minst 2 meter
(Boverket 1, 2014). Enligt avsnitt 6:322 Dagsljus i BBR anges i det allméanna radet ett
schablonvarde pa att minst tio procent av golvytan ska utgoras av fonster. Det skulle i
exempellagenheten ha inneburit en total fonsterarea pd minst 6,8 m? Fonstren i
exempellagenheten antogs till att vara en meter hoga och tva meter breda. Figur 7 visar
schematisk hur exempelldgenheten var disponerad.

Figur 7. Schematisk bild som ska beskriva hur exempellagenheten sag ut (design Eleonora Gronlund).

8.1.1 Temperaturer i brandrummet

Flera olika modeller som beskriver temperaturer i brandrum anvéandes. Olika modeller
anvéndes for att undersoka hur temperaturen varierar mellan olika modeller dar respektive
modell anvands till olika forsok. Berdkningsproceduren finns beskriven i Bilaga 2 -
Temperaturberakningar. Paverkan av olika vaggmaterial hanteras genom att i strsta man ha
samma eller liknande material och materialkonstanter dar detta paverkar temperaturmodellen.

Resultatet for de olika modellerna redovisas i foljande diagram. Det forsta diagrammet, figur
8, redovisar hur temperaturen varierade beroende pa éppningsfaktor for metoderna enligt
Eurocode Parametric Fire samt Magnusson och Thelandersson.
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Figur 8. Temperaturdiagram for Magnusson och Thelanderssons metodoch Eurocode Parametric Fire.

Det andra diagrammet, figur 9, ska pa samma satt redovisa hur temperaturen, berdknad med
Law, Walton och Thomas metod varierar beroende pa 6ppningsfaktor.
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Figur 9. Temperaturdiagram for jamforelse mellan Law, Walton och Thomas metod.

8.2 Diskussion om paverkan pa brandcellsavskiljande byggnadsdelar

Berdkningarna som ska pavisa hur en stor mangd av olika material som innebar en
brandbelastning p& 800 MJ/m?yya resulterar i méngder mellan 20-44 kg. Inga blandningar
av olika material berdknades, eftersom sammanséttningen av samlat material skiljer sig
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mellan samlare. Den berédknade mangden kan ge ¢kad uppfattning om hur mycket material
per kvadratmeter som byggreglerna idag ar dimensionerade utifran.

Det ska tillaggas att forbranningsvarmet pa olika material kan variera och att det darmed inte
gar att saga exakt hur mycket energi som olika material innehaller. Genom berdkningarna kan
det inte sdgas hur mycket av det samlade materialet som faktiskt kommer forbrénnas och avge
energi. Mangden material som férbranns och hur det forbranns ar mycket svart att ange
generella riktlinjer for. Forbranningsbeteendet och ddrmed mangden material som forbréanns
beror dels p& hur lagenheten &r dimensionerad men ocksa pa hur materialet &r packat. Ar
materialet finfordelat finns mer syre runt materialet tillgangligt som kan paverka branden till
att forbrdnnas béattre &n om materialet & mindre finférdelat som inte mdojliggér samma
syretillforsel. Hur materialet ar packat kan ocksa komma att paverka hur latt ett material
antdnds och hur spridningen i materialet sker. 1 avsnitt 5.1 om tillvaxt beskrivs det hur
tillvaxten av en brand paverkas i hur finfordelningen av materialet ar. Finfordelning av
materialet kommer att paverka hur branden utvecklas i rummet. Variationen av finférdelning
av material i samlingarna ger svarigheter att berakna brandforlopp nar denna faktor kan till
stor del variera fran fall till fall.

Magnusson och Thelanderssons metod mojliggér att hansyn tas till variationer av
brandbelastningen for branden. Temperaturresultaten ovan &r berdknade med en
brandbelastning p& ungefar 800 MJ/m?gowarea. Hogre brandbelastningar kan anvéndas for
storre oppningsfaktorer, fran 0,08 m®° och uppat, men det visar sig att temperaturen i
brandrummet inte Okar avsevart, varfér 800 MJ/ngmvarea anses gallande. Magnusson och
Thelanderssons kurvor visar tendenser pa att desto hogre brandbelastning, ju hogre temperatur
i brandrummet. De maximala temperaturerna i brandrummet for 6kad brandbelastning uppnas
senare in i brandforloppetvilket kan vara av betydelse for en lyckad raddningsinsats sa att
konsekvenserna av branden blir sa lag som mojligt. Desto langre en brand rader ju hogre &r
risken for att spridning sker och dérmed att de negativa konsekvenserna blir stérre och
drabbar fler..

Metoden att bestamma temperaturen utifran Eurocode samt Magnusson och Thelanderssons
temperatur-tid kurvor beror till stor del hur stor éppningsfaktorn &r. Oppningsfaktorn i sig &r
starkt beroende av omslutningsarean storlek. Om omslutningsarean halveras innebér det att
Oppningsfaktorn férdubblas och mojliggor for hdgre temperaturer i brandrummet. Liknande
galler for 6ppningsfaktorn av Law, Walton och Thomas. Denna 6ppningsfaktor beror ocksa
dels pa oppningsarean varfor det inte explicit kan sagas hur stor férandring en halvering av
omslutningsarean ger.

Olika material i vaggar, tak och golv kan inverka pa brandforloppet genom att uppta energi
fran branden genom att konstruktionsdelarna varms upp. Material har olika termiska
egenskaper vilket gor att olika mycket varme leds bort fran brandrummet. Varmeledningen i
materialet kan ha effekter pa branden, genom att en mindre mangd energi varmer upp
omkringliggande  brénnbart material. Men samtidigt gor varmeledningen in i
konstruktionsdelen att risken for spridning av brand okar. Temperaturen pa oexponerad
véggsida kan komma att varmas upp sa mycket att antandning sker. Inverkan av hur de
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termiska egenskaperna i omslutningsytorna paverkar brandforloppet var inget som
analyserades i detta arbete. Konstruktionsmaterialet i byggnaden dar branden rader ar inget
som regleras via lag, varfor atgarder for att begransa branden i det tidiga skedet istallet ar av
vikt.

| berakningarna har viss hansyn tagits till att ventilationen i rummet kan variera. Mest troligt
till en borjan, ar att en dorr eller ett fonster star 6ppen och kan forsorja branden med syre.
Desto langre branden pagar ju svarare ar det att saga om fonster haller eller inte. | vissa av
insatsrapporterna och utredningsmaterialet som berdrde extrem brandbelastning,
tillhandahallna av Raddningstjansten Syd, framgick det att fonster gatt sonder pa grund av den
héga temperaturpéfrestningen®. Det gor att antagandet om ett eller flera fonster medverkar till
ventilation av branden forstarks. Det ar av vikt att forsoka begrénsa ventilationen till en brand
genom att stanga dorrar och fonster. Men viljan att stanga dessa far inte forega mojligheten att
utrymma lagenheten. | vissa lagenheter kan fonster och dorrar vara blockerade av mangden
samlat material. Det kan leda till att materialet riskerar rasa vid en brand vilket kan paverka
mojligheten att stdnga fonster och dorrar. Det kan dven ténkas att rasen medverkar till att
krossa fonstren med oOkad syretillforsel som foljd. Desto fler fonster som ar Oppna eller
trasiga, ju mer syre kommer att tillféras branden kan fortskrida med 6kade temperaturer som
foljd. Med dkade temperaturer i brandrummet ékar risken for spridning till andra néarliggande
bostader, vilket inte dnskas. Storleken av 6ppningar spelar stor roll for branden och darmed
temperaturens utveckling i rummet.

Berakningarna visar pa att temperaturer i brandrummet kan bli hdga nar brandbelastningen &r
hdg och ventilationsmajligheten ar tillracklig.
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9 Diskussion

Problemformuleringarna &r medvetet relativt omfattande och tanken var vid inledandet av
projektet att med dessa fragor kunna pavisa problem som kan uppkomma i samband med
patologiskt samlande ur ett brandtekniskt perspektiv. De olika inriktningarna i fragorna ger en
variation i hur problemet kan konkretiseras i samhéllet. Problemformuleringarna medfor att
vissa besvarande ar relativt ytligt analyserade men visar anda pa en viss allman okunskap och
brist pa studier inom damnet. Med snavare problemformuleringar hade mer djupgaende analys
kunnat genomfoéras, men arbetet ses som en del i ett forhoppningsvist storre perspektiv.

9.1 Kunskap om patologiskt samlande

Av arbetet har det framgatt att kunskapen kring sjukdomen patologiskt samlande ar lag.
Personer som kommer i kontakt med denna grupp manniskor vet lite om vad de kan gora eller
far gora for att hjalpa den utsatta gruppen. Kunskapsspridning och medvetenhet av problemet
kravs. Denna kunskapsspridning kan forst och framst riktas till aktorer i samhéllet som mest
troligt kommer i kontakt med dessa personer, exempelvis bostadsbolag, socialtjanst och
raddningstjanst, men ocksa allméanheten. Leder kunskapsspridningen till att fler inser att
problem kan uppkomma av extrem brandbelastning, 6kar chansen att personer som lider av
sjukdomen tidigare kan fa den hjalp de behdver. Den 6kade kunskapen skulle ocksa kunna
medverka till en 6kad 6ppenhet om bostadssituationen for denna grupp av manniskor.

Eftersom sjukdomen &r komplex och ofta pagatt under Iang tid ar det av vikt att insatser for att
hjalpa den drabbade snabbt satts in. Dock star socialtjansten infor problem nér den drabbade
sjalv maste ga med pa att ta emot hjalp. Om fler aktorer i samhéllet ar medvetna om riskerna
som patologiskt samlande kan utgdra, finns fler chanser att motivera samlaren till att dess
beteende kan vara riskfyllt och darigenom ga med pa att insatser genomfors. Det kan ocksa
vara av Vvikt att utarbeta samverkansgrupper med medlemmar fran olika aktorer i samhallet. |
dessa samverkansgrupper kan sedan allméanna rad och tips for hur de vill att patologiska
samlare i kommunen ska hanteras. Utarbetas detta blir det lattare for alla att bade
uppmarksamma och relatera till problemet samt genomféra hjélpande insatser.

Information om branders allmanna tillstand och tydliga rad for hur personer ska agera vid en
brand kan vara av stor vikt. | dessa fragor kan kommunens raddningstjanst medverka till att
kunskapen férmedlas samt inge fortroende till boende att de visar intresse i deras byggnad och
naromrade. En sadan kommunikation mellan raddningstjanst och boende skulle mojligtvis
medverka till att en patologisk samlare far fortroende fér raddningstjansten och kan ta till sig
informationen om ett bra satt. For den som &r ansvarig for byggnaden skulle det kunna
medfora att problematik som ror brand uppmarksammas tidigt och kunskap om vilka atgarder
som behovs finns. Att rdddningstjansten formedlar kunskap om brand och brandrisker skulle
ocksa kunna ge en viss trygghet att kommuninvanare har kunskap om brand och brandrisker.
Dessutom skulle kunskapsspridningen fran raddningstjansten ge mojlighet for dem att
formedla dess arbetsorganisation som mojligen skulle 6ka fortroendet for rdddningstjansten
hos kommuninvanarna.
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9.2 Mojlighet till utrymning

Det kan vara av intresse att under projektet diskutera hur val personerna som lider av
patologiskt samlande passar in i beskrivningen av verksamhetsklass tre som ges i
byggreglerna. Beskrivningen &r att personerna férvantas ha god lokalkdnnedom och kunna
satta sig sjalv i sakerhet. Med den stora mangd samlat material och att manga lider av
sjukdomar gor det inte helt sjalvklart att de kan sétta sig sjalva i sakerhet vid en brand. Den
stora mangden material kan i vérsta fall vara s omfattande att endast smala gangar finns i
bostaden. Ansamlingen av foremal i bostader hos patologiska samlare leder ofta till en
begransad framkomlighet samt kan medf6ra att utgangar ar blockerade. Eftersom branden
riskerar att astadkomma ras av byggda staplar av foremal kan den redan begransade
rorelseformagan minska ytterligare. Samtidigt riskeras en snabb tillvéaxt av branden vilket kan
medféra omfattande rokutveckling som begrénsar sikten i rummet. Sammantagen minskar
chanserna for en lyckad utrymning.

Ovanstaende resonemang styrks i rapporten An Analysis of Fire Incidents Involving
Hoarding, som visar pa att enbart 26 procent av bostaderna hos patologiska samlare som
brandhérjats hade fungerande brandvarnare. Vardet kan jamforas med att 66 procent av
hushallhallen i Australien har fungerande brandvarnare. For Sverige ar den senare siffran
nagot hogre (Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, u.d.). Avsaknaden av en
fungerande brandvarnare kan innebdra att upptackten av branden fordrojs. Vilket i sin tur
medfor att raddningstjanstens insats paborjas i ett senare skede, vilket 6kar sannolikheten for
omfattande brandspridning. Avsaknaden av brandvarnare kan &ven delvis forklara att av de
identifierade 48 branderna i An Analysis of Fire Incidents Involving Hoarding, resulterade 10
i dodsfall. Dessa dodsfall stod for hela 24 procent av alla dédsfall kopplade till bréander i
bostader trots att branderna endast motsvarade 0,25 procent av alla undersokta brénder.

For att 6ka sannolikheten for att patologiska samlare samt boende i samma byggnad ska
kunna sétta sig i sakerhet vid en brand, ar det av vikt att detektion sker i ett tidigt skede. Detta
kan astadkommas genom att utrusta patologiska samlares bostader med rokdetektorer med en
lag grans for att aktivering ska ske. For att ytterligare paskynda aktiveringen, kan det &ven
vara lampligt att utrusta bostadens samtliga rum med brandvarnare.

9.3 Brandbelastning

Som tidigare beskrivet kan materialet som utgor brandbelastningen variera pa flera olika satt
hos olika patologiska samlare. Framforallt kan mangden foremal som samlas variera stort. |
de mest extrema fallen finns inte den gangstruktur som ofta aterfinns hos patologiska samlare,
utan istéllet ar golvet tack med ett uniformt lager av foremal som kan stracka sig nastan upp
till taket. I An Analysis of Fire Incidents Involving Hoarding Households kategoriseras vissa
av branderna enligt Clutter Image Rating, se avsnitt 2.3 och figur 3. Har visas pa en relativt
jamnt fordelad spridning 6ver skalan, dér dven ett antal brander far hogsta kategorisering. Det
visar pa att mangden brannbara féremal som patologiska samlare har i sina bostader kan
variera stort och att de hdgra nivaerna enligt CIR inte hor till ovanligheten.
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Berékningarna av mangden material som innebér Boverkets dimensionerande brandbelastning
ar relativt 1aga i sammanhanget vilket medfor till tanken att brandbelastningen hos de allra
flesta samlarna Overstiger vardet och att det inte kan sdgas hur stor paverkan denna tkade
brandbelastning har pa  konstruktionsdelarna i  bostaden.  Dessutom  visar
temperaturberakningarna pa att hga temperaturer gar att uppna i brandrummet. Eftersom det
i dessa rum forvantas finnas mycket material, mojliggor det till en langvarig brand som kan
komma att paverka byggnaden och andra personer mer &n en normal brandbelastning funnits i
rummet. For att 6ka kunskapen om hur konstruktionsdelarna i bostaden paverkas av den
Okade brandbelastningen kan forsék vara av god vikt. Genom forsok skulle man kunna
analysera hur temperaturpdverkan i konstruktionsdelarna férandrar om extrem
brandbelastning dar tillgdnglig samt jamfora det med en brand med en mer normal
brandbelastning. Forsoken av det slaget hade medverkat till att analysera huruvida gransande
bostader l6per storre risk att drabbas av en brand till foljd av en brand i en bostad till en
patologisk samlare. | samband med dessa forsok hade det varit mojligt att samtidigt analysera
hur raddningstjanstens resurser i samband med dessa brénder fordelas. Den australiensiska
rapporten An Analysis of Fire Incidents Involving Hoarding Households namner att 6kade
resurser for att slacka brander hos patologiska samlare ofta krévs.

9.4 Brandspridningen

Med tanke pa den stor mangd material som kan finns i bostader till patologiska samlare &r det
teoretiskt mojligt att brander i dessa kan pagd under mycket lang tid. De flesta
bostadsbréanderna ar ventilationskontrollerade vilket innebar att tillrdcklig méngd syre inte
finns for att forbranna alla brandgaser. Om syremangden inte minskar eller att
raddningstjansten slacker ner branden ar mojligheten for en langvarig brand troligen storre an
for en brand med mer normal brandbelastning. Som den australiensiska rapporten An Analysis
of Fire Incidents Involving Hoarding Households beskrev kraver en brand med extrem
brandbelastning mer resurser, dels materiella resurser men ocksa tidsméassiga resurser. Det vill
séga att bréander hos patologiska samlare riskerar langre insatstider vilket innebéar att branden
kommer paga under en langre tid an normalt. Fokus i denna rapport har lags pa den forsta
timmen av brandférloppet for analyser av hur konstruktioner paverkas. Det kan vara av vikt
att analysera det fullstandiga brandférloppet for att avgora de slutliga konsekvenserna av en
brand med inverkan av extrem brandbelastning.

Lampliga satt att undersoka spridningsrisken ar antingen genom att genomfdra fullskaliga
forsok eller anvanda befintlig statistisk for undersokta forhallanden. Eftersom fullskaliga
forsok inte genomfordes for arbetet och ingen framtagen svensk statistik dver brander med
extrem brandbelastning finns att tillga, anvénds tillganglig statistik fran andra lander. Denna
utgors av studien An Analysis of Fire Incidents Involving Hoarding Households som genom
litteraturstudier, intervjuer samt insamlande av data via Australian Incident Reporting System
kan presentera statistik for brander med extrem brandbelastning.

En jamforelse med en studie utford i Australien &r inte direkt jamforbar med svenska
forhallanden. Dock finns likheter i landernas byggnadsregler vilket stodjer att en jamforelse
till viss grad kan tillatas. National Construction Code av Australian Building Codes Board
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“volume one”. anger att lagenheter ar “class 2”. Enligt CP2 maste varje “sole occupancy unit”
vara avskilda fran varandra och anslutande korridorer. Har byggnaden tre eller fler vaningar,
dock hdgst 25 meter, ska denna vara av “type A construction”. FOr dessa galler generellt att
FRL (adequacy/integrity/insulation) ska vara 90/90/90 for barande véggar, vilket motsvarar
REI 90, och -/60/60 for icke barande vaggar®. Alltsd ar de svenska och australiensiska
byggreglerna géllande brandcellsindelning liknande for tiden som en brand ska begransas.

I An Analysis of Fire Incidents Involving Hoarding Households anges att 40 procent av
branderna som ar kopplade till patologiska samlare kan begransas till rummet dar
antdndningen skett, motsvarande 90 procent for vanliga bostadsbrander. Eftersom skillnaden
ar markant, ar risken for brandspridning mellan rum stérre vid extrem brandbelastning an vid
normal brandbelastning i svenska bostader. Detta kan bero pa att antandningsbara foremal star
i direktkontakt med varandra eller har ett kort avstand mellan sig. | och med att dessutom
manga av foremalen ar lattantandliga medfor det en snabb och omfattande brandspridning.

Som namnt i diskussionen for berdknade temperaturer i brandrummet beror denna till stor del
av hur mycket syre som kan na branden. Vilket medfor att 6ppna dorrar och fonster kan leda
till att brandforloppet blir haftigare och resulterar i hogre temperaturer i brandrummet. Desto
hogre temperaturen blir i brandrummet ju hogre blir spridningsrisken till andra brandceller.
Samtidigt kan en okad temperatur ocksa ¢ka spridningsrisken genom att paverka hur stor
ventilationséppningarna ar. Genom en okad temperatur riskerar fonster att ga sonder.
Analyser av bostadsbrander har visat att dessa ofta &r ventilationskontrollerade vilket kommer
gora att flammorna kommer soka sig ut ur rummet genom dess Oppningar. Om
temperaturdkningen har gjort att fonster gatt sonder i startbrandcellen 6kar spridningsrisken
utvandigt.

Det ar inte enbart personerna som &r patologiska samlare som riskerar att férolyckas pa grund
av sin diagnos. | Analysis of Fire Incidents Involving Hoarding anges att det vid tio procent av
branderna hos patologiska samlare skedde brandspridning till grannars bostéder, trots att i
genomsnitt mer an dubbelt s& mycket personal anvandes vid insatserna. Eftersom bade
fordelningen mellan lagenheter och villor, byggregler samt réddningstjanstens arbetssatt
skiljer sig mellan Australien och Sverige kan ingen direkt slutsats genom jamforelser dras.
Dock pekar mycket pa att brander i bostader hos patologiska samlare i Sverige markant okar
spridningsrisken jamfért med normala bostadsbrander.

En pulverslackare kan i manga mindre brander gora stor nytta. Men ska dessa mindre insatser
bli lyckade far inte branden vara for stor eller for intensiv. Brander hos patologiska samlare
riskerar att utvecklas snabbt och vara intensiva. Det kan vara svart att snabbt ta beslut om
insats ska genomfdras eller inte. Beslutet som tas &r ett viktigt beslut. Om insatsférsok
genomfors men misslyckas har langre tid forlopt vilket kan ha gjort att kritiska forhallanden i
brandrummet natts. Utrymningen kan med andra ord forsamras med ett insatsforsok. Men till
skillnad kan ett lyckat insatsforsok mojliggora att konsekvenserna av branden minskas. En
noggrann bedémning om mojligheten att begrénsa branden bor géras, men att gora detta kan
vara svart for det otrdnade Ogat. Det ar darfor av storsta vikt att i de bostader dar en

® Niklas Berg, fire engineer WSP Sydney, mejlkontakt 2014-11-11
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brandslackare finns ska personen veta hur denna hanteras och hur personen ska agera for
basta slackformaga. Genom att utbilda de boende i hur en brandslackare fungerar ar
forhoppningen att snabba insatser kan begrédnsa konsekvenserna av en brand. Forfattarna
rekommenderar att en brandsléckare ska finnas i varje bostad som inhyser en patologisk
samlare och att den boende ska veta hur denna fungerar.

For att 0ka mojligheterna till en tidig insats av raddningstjansten, ar det aven mojligt att
installera ett automatiskt brandlarm som ar kopplat direkt till Raddningstjansten. Da kan
Raddningstjansten snabbt fA meddelande om att en brand har uppstatt och darmed tidigt satta
in atgarder for att bade slacka branden och vid behov evakuera boende i byggnaden.

En mojlig atgard for att minska sannolikheten for en omfattande brandspridning vid en brand i
en bostad med extrem brandbelastning, &r installation av mobil boendesprinkleranldggning.
Med ett sadant system kan en brand slackas eller begransas fram tills att atgarder fran
raddningstjansten satts in. Dimensioneringen av ett sadant system kan dock innebéra
svarheter. Detta eftersom mangden samlat material hos en patologisk samlare tenderar att oka,
vilket kan komma att paverka stralbilden.

9.5 Barverk

Det dr inte enbart de hdoga temperaturerna som riskerar att orsaka skada pa en byggnads
barande konstruktionsdelar. Aven den 6kade lasten som de samlade materialen kan utgora,
kan medfdra problem. | och med att nastan dubbelt s& manga pumpar behovs anvéandas av
raddningstjansten vid insatser i bostader hos patologiska samlare enligt An Analysis of Fire
Incidents Involving Hoarding Households, &r det mojligt att en storre mangd vatten ocksa
bidrar till en 6kad last. Det vatten som inte hinner férangas kan absorberas av samlat material
som till exempel papper och textiler. Tillsammans med en hdg gastemperatur riskerar delar av
byggnadens konstruktion att deformeras. | varsta fall kan delar av byggnaden att kollapsa
vilken riskerar manniskors liv och hélsa. Eftersom patologiska samlare kan ha stora mangder
samlat material i sina bostader, bor dess betydelse for en byggnads bérverk utredas.
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10 Slutsats

Hyresvardar, bostadsbolag och bostadsrattsforeningar har inget konkret stod i Jordabalken och
Bostadsrattslagen for att hantera problematik som ror patologiska samlare. Hjalp kan fas fran
socialtjansten i kommunen efter 6nskemal fran den drabbade.

Aktorer i1 samhallet som kommer i kontakt med personer med samlarbeteende behdver 6kad
kunskap om diagnosen och riskerna som sjukdomen kan medféra. Riskerna omfattar inte
endast den patologiska samlaren utan riskbilden kan omfatta flera personer i dess omgivning.

Hyresvardar, bostadsbolag och bostadsrattsforeningar ar i behov av samordning med andra
aktorer i samhallet for att pa ett langsiktigt plan kunna hantera personer som lider av
patologiskt samlande. Ett bra alternativ ar samverkansgrupper.

Boverkets dimensionerande brandbelastning for bostader bor ses over.

Underlaget till den dimensionerande brandbelastningen &r bristfalligt och undermaligt i dess
omfang och tidsperspektiv. Brandbelastningen vilar pa ett fatal inventeringar som antingen ar
gamla eller fran andra lander, vilken gor att dess giltighet for dagens svenska forhallanden kan
ifrdgasattas.

Spridningsrisken till andra brandceller 6kar med extrem brandbelastning.

Mojliga atgarder for att minska risken for omfattande brandspridning ar
boendesprinkleranldggning samt brandslackare av pulvertyp.

Det &r av vikt att brand tidigt upptacks for att mojligheterna till lyckad utrymning ska vara
goda, varfor fungerande brandvarnare i bostaden ska finnas.
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11 Forslag till fortsatta arbeten

Under arbetets gang har det observerats att ytterligare kunskap inom foljande &mnen &r
onskvard:

e Kunskapsspridning om sjukdomen patologiskt samlande och dess risker.

e Arbete med att forbattra olika aktorers samverkan i problematiken.

e Nya inventeringar av bostader for dimensionerande brandbelastning.

e Vidare analysera hur konstruktionsdelar paverkas av temperaturpafrestningen fran en
brand med extrem brandbelastning.

e Analysera hur barverket i en byggnad paverkas av extrem brandbelastning och
eventuella laster vid en slackning av raddningstjansten.

e Utreda hur raddningstjanstens insatser paverkas vid en brand med extrem
brandbelastning.
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13 Bilaga 1 — Brandbelastningsberakning

For att fa en uppfattning om hur hoga varden pa brandbelastningen som kan finnas i bostader
dar patologiska samlare, genomfdrs en grov uppskattning av det. Brandbelastningen antas
utgéras av kartonger fyllda med kopieringspapper av formatet A4, se figur 10.
Brandbelastningen beréknas per kvadratmeter golvyta for olika hojder som ska motsvara
tankbara lagringshdjden av material i bostéader hos patologiska samlare.

=T

Figur 10. Kartong med kopieringspapper som anvands for att beskriva brandbelastning.

Matten pa kartongen &r 0,32 x 0,22 x 0,25 meter (I x b x h). Vilket innebar 12 stycken hela
kartonger kommer fa plats inom en kvadratmeter om de inte staplas ovanpa varandra samt har
samma sida mot golvet som i figur 10. Det utrymme som darmed skapas mellan kartongerna
anses kompensera att packningsgrader av kopieringspapperen i kartongerna har en valdigt hdg
packningsgrad, hogre an den som finns hos patologiska samlare som samlat pa sig
pappersmaterial.

Vidare ger produktinformationen for kopieringspapperen att A4 har matten 0,21 x 0,297
meter Tillsammans med informationen om att papper véager 80 g/m? och att en kartong med
kopieringspapper innehaller 2500 sidor, innebéar det att varje kartong med innehall vager 12,5
kg, vikten av kartongen &r forsumbar i sammanhanget.

Vikt ett papper = 0,21 x 0,297 m*x 80 g/m*= 4,9896 g
Vikt en kartong med kopieringspapper = 2500 x 4,9896 g = 12,474 kg
Vikt av 12 kartonger = 12 x 12,5 = 150 kg

Som forbranningsvarme anvands vardet pa cellulosamaterial fran BBRBE, vilket innebar ett
varde pa 20 MJ/kg (Boverket 2, 2013).

Eftersom lagringshdjden av material i bostdder hos patologiska samlare kan variera stort,
undersoks brandbelastningen med kartonger med kopieringspapper staplas ovanpa varandra,
se tabell 5. Eftersom kartongerna ar 0,25 meter hdga, motsvarar ett lager av dessa 0,25 meter.
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Tabell 5. Lagringshojd av kopieringspapper samt resulterande brandbelastning.

Lagringshdjd [m] Brandbelastning

[MJ/m?]
0,25 3000
0,5 6000
1 12000
2 24000
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14 Bilaga 2 - Temperaturberakningar

Temperaturen i brandrummet beror till stor del av storleken pa 6ppningar som kan forsorja
branden med syre. Oppningarna i exempelldgenheten utgérs av en dorr och varierat antal
fonster som antas vara oppna eller ha skadats av branden i sadan omfattning att de kan anses
vara 6ppna. Dimensionerna av dessa Oppningar samt area presenteras i tabell 6 nedan.

Tabell 6. Dimensioner av dérr och fonster i exempellagenheten.

Dimensioner Dorr FoOnster

Hojd [m] 2 1
Bredd [m] 0,8 2
Area [m2] 1.6 2

Nér fler 6ppningar i rummet finns tillgangliga berdknas en sammanvégd 6ppningsfaktor for
oppningarna. Detta gors genom att anvanda sig av nedanstdende ekvationer dar
omslutningsarean A=215,2 m®. For dimensioner av exempellagenheten se avsnitt 8.1.

Av,sammanvégt =A;+A;+ -+ Ay (13)
_ (Alh'l + Azhz + + ANhN)

H v,sammanvagt —

(14)

AO,sammanvégt

dar,

Ausammanvigt = Sammanvégd dppningsarea  [m?]
An = Area0ppning, 6ppning N [m?]
Hysammanvagt = Sammanvégd 6ppningshéjd  [m]
Hn = Oppningshajd, 6ppning N [m]

Resultatet av berdkningarna for sammanvégningen av oOppningsarea och 0Oppningshojd
presenteras i tabell 7 dar dimensionerna ovan har anvants. Berdkningarna har genomférts med
tva decimalers noggrannhet.

Tabell 7. Resulterande tabell 6ver antal fonster, sammanvéagd dppningsarea och sammanvégd 6ppningshdjd.

Antal fonster ~ Sammanvégd dppningsarea [m“]  Sammanvégd 6ppningshdjd [m]

3 7,6 1.21
4 9,6 1.17
5 11,6 1.14
6 13,6 1.12
7 15,6 1.1
8 17,6 1.09
10 21,6 1.07
12 25,6 1.06
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14.11SO 834

Maximala temperaturen som uppkommer inom en timme enligt ISO 834 beréknas genom
ekvation 2:

T = 34510g,4(8 - 60 + 1) + 20 = 945 °C

Denna temperatur anvands som referensvarde till jamforelserna mellan olika modeller for att
berdkna temperaturen i ett brandrum.

14.2 Eurocode parametric fire

Med Eurocode modellen beskrivs temperaturen i ett brandrum enligt (International
Organization for Standardization, 2002):

T = 1325(1 — 0,324e7%%"" — 0,204e 17" — 0,472e71") + 20 [°C] (15)

dar t* ar anpassad tid som bestams av:

t*=T-t [h] (16)
' &r en faktor som bestdams av Oppningsfaktorer och véaggens termiska egenskaper b som
beskrivs b = \/kpc:

(Fy/b)?
- [—]

= 17
(Fref/bref) ( )
Oppningsfaktorn F, bestams av faktorer rérande ventilationséppningen:
F, = 2ol [m®*] (18)
dér,
T = Temperatur i brandrummet [°C]
t* = Anpassad tid [h]
r = Faktor av ventilation och termiska egenskaper [-]
T =Tid [h]
E, = Oppningsfaktor fér brandrummet [m°®]
F..; = Referensvarde 6ppningsfaktor = 0,04 [m®?]
b = Termiska egenskaper, omslutningsytor [Ws2/m?K]
b,.; = Referensvarde termiska egenskaper omslutningsytor = 1160  [Ws**/m°K]
A, = Area pa ventilationséppning [m?]
A, = Omslutningsarea i rummet [m?]
H, = Hojd pa ventilations6ppning [m]
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Om omslutningsytorna bestar av flera olika material bestams b = /kpc genom:
bl < b2 il b = bl

For att metoden ska vara giltig géller att b varierar mellan 100-2200 och att F, varierar mellan
0,02-0,2 samt att brandcellen inte &r stérre &n 500 m?, inte har éppningar i taket eller takhojd
over 4 m (International Organization for Standardization, 2002).

Det forsta som berdknas i denna modell & den sammanvédgda Oppningsfaktorn, vilket gors
enligt ekvation 13, 14. Den sammanvégda oppningsfaktorn beroende pa antalet fonster som
antas medverka till ventilation av branden presenteras i tabell 8 nedan:

Tabell 8. Resulterande 6ppningsfaktor beroende p& hur manga fonster som medverkar till ventilation av branden.

Antal fonster ~ Oppningsfaktor [m"’]
1 0,02
3 0,04
5 0,06
7 0,08
10 0,1
12 0,12

Efter att Oppningsfaktorn ar berdknad bestams vérdet pa b som beskriver de termiska
egenskaperna i omslutningsytorna. Eftersom omslutningsytorna bestar av flera material
bestams b utifran vilket vdarde som & minst. Den termiska faktorn bestams enligt
(International Organization for Standardization, 2002):

b = \kpc (19)
D&r kpcreger = 9,3 - 105 W2SIm*K? och kpcperong = 2 - 10° W2s/m*K? (Drysdale, 2011)
vilket resulterar i foljande:

Tabell 9. Termiska egenskaper for tegel och betong.

Material ~ Termiskt varde b [Ws*°/m?K]

Tegel b= 493-10° =~ 964
Betong b= +2-10° =~ 1414

Eftersom det termiska vardet b ar minst for tegel kommer det hadanefter att anvéandas. Vilket
gor att faktorn av termiska egenskaper samt 6ppningar resulterar i féljande tabell 10. | samma
tabell redovisas dven den resulterande temperaturen i brandrummet:

Tabell 10. Tabell éver 6ppningsfaktorn, faktor mellan ventilation och termiska egenskaper samt resulterande
temperatur.

Oppningsfaktor [m®?] [[-] Temperatur [°C]

0,01 0,09 580
0,02 0,36 799
0,03 0,81 913
0,04 1.45 1001
0,05 2.26 1066

65



0,06 3.26 1120

0,07 4.43 1168
0,08 5.79 1210
0,09 7.33 1246
0,10 9.05 1275

Temperaturerna redovisas dessutom i diagrammet nedan, figur 11.
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1100 <

1000 *

900 <
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Temperatur [°C]

@ Eurocode parametric fire
700

600 L g

500

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

Oppningsfaktor (A,VH,)/A,
[m©3]

Figur 11. Temperaturjamforelse mellan Eurocode Parametric Fire metoden.

14.3 Magnusson och Thelandersson

Med Magnusson och Thelanderssons metod for att bestdmma temperaturen i brandrummet
berdknas 6ppningsfaktorn enligt nedanstaende ekvation. For ekvationen anvands sammanvagd
Oppningsarea och 6ppningshojd eftersom fler &n en 6ppning anvénds.

Av,sammanvégt W HO,sammanvégt

A

[m®°] (20)

Resulterande Oppningsfaktorer beroende pa antal fonster som verkar som ventilation till
branden ar den samma som fér Eurocode modellen och redovisas i tabell 8.

Fran temperatur-tid kurvorna for rumstyp A i rapporten Temperature-time curves of complete
process of fire development uppskattas temperaturen i brandrummet for berdknade
Oppningsfaktorer. Rapporten beskriver brandbelastningen i enheten Mcal/mzomsmmingsarea varfor
en omvandlingsberdkning fran MJ/ngoh,yta till Mcal/mzomsmmingsarea kravs. Denna berékning
genomfars enligt:

nglv

(21)

Qomstutning = :
Eomvandling Fomslutningsarea/golvarea
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dar,

Qgow = Brandbelastning per golvyta [MJ/ngmvarea]
Qomstutning = Brandbelastning per omslutningsarea [MJ/mzomswmingsarea]
E _ = Energiomvandlingskoefficient fran kalori [call]]
omvandling till joule, 4,18 (SFPE, 2002)
F = Forhallande mellan omslutningsarea och
omslutningsarea/golvarea golvarea [']

. . A i 215,2
Faktorn F beraknas till; =22siutning — =3,16
Agolv 68

Som tidigare namnt rekommenderas en brandbelastning pa maximalt 800 MJ/ngomrea I
bostader. Vilket med ekvation 21 ovan innebar en brandbelastning pé cirka 60 Mcal/m? enligt:

800 - 10° ,
Qomslutning = m ~ 60 Mcal/momslutnigsarea

Denna omvandling frdn Mcal/omslutningsarea till MJ/golvarea anvéands &dven till att berdkna
hur hégre brandbelastningar an 800 MJ/ngm\,area kan paverka temperaturen i brandrummet.
Med Magnusson och Thelanderssons temperatur-tidkurvor kan det for 6ppningsfaktor 0,08
m®° och 0,12 m®® avl4sas att inom tidsramen for en timme péverkar hogre brandbelastningar
temperaturen i brandrummet. De hégre brandbelastningarna var for éppningsfaktor 0,08 m°®,
90 Mcal/m?omsumingsarea 0CN 120 Mcal/m?omsiumingsarea, Vilket motsvarar cirka 1200 respektive
1600 MJ/ngc,.Varea. For den hogre oppningsfaktorn, 0,12 m®® kunde temperaturer for 90
Mcal/mzomsmmingsarea och 135 Mcal/mzommmingSarea avldsas. Dessa brandbelastningar motsvarar
efter omvandling cirka 1200 respektive 1600 MJ/ngomrea. Temperaturberdkningarna
redovisas i tabell 11.

Tabell 11. Resulterande temperatur beroende pa antalet 6ppna fonster och darmed storleken p& 6ppningsfaktor.

Antal fénster Oppningsfaktor [m®] Temperatur [°C]
0 (Endast dorr 6ppen) 0,01 525*
1 0,02 725
3 0,04 900
5 0,06 1000
7 0,08 1000/1050**/1080***
12 0,12 1100/1125**/1145****

*Hogre brandbelastning &n cirka 400 M\Jlngo.valrea (30 Mcal/mzoms.umingsarea) fanns inte testad av Magnusson och
Thelandersson for denna Oppningsfaktor. Temperaturen i brandrummet uppskattas for denna lagre
brandbelastning och beréknad éppningsfaktor till cirka 525 °C.

** Ungefarlig brandbelastning p& 1200 MJ/ngo.vareaA

« Ungefarlig brandbelastning p& 1600 MJ/ngo.\,a,ea,

xxxx Ungeférlig brandbelastning p& 1800 MI/m’gowarea

Resultaten for temperaturberdkningarna enligt Magnusson och Thelanderssons metod
redovisas grafiskt i figur 12.
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Figur 12. Temperaturjamforelse mellan metoden av Magnusson och Thelandersson.

14.4 Law, Walton och Thomas

Metoden for att bestdmma temperaturen i ett brandrum av Law, Walton och Thomas beraknas
oppningsfaktorn enligt nedanstaende ekvation (Walton & Thomas, 2002). For ekvationen
anvands sammanvégd 6ppningsarea och 6ppningshojd eftersom fler &n en 6ppning anvénds,
for varden se avsnitt ovan.

_ AcAy -0,5
0= T [m=""] (22)
dar,
Q = Oppningsfaktor [m™®]
A, = Areapéventilationséppning  [m]
A, = Omslutningsarea i rummet [m?]

H, =Hojd pa ventilationsoppning  [m]
Temperaturen berdknas med hjalp av 6ppningsfaktor enligt ekvation nedan:
(1—p—0,1Q
Ty = 2 [°C] (23)

Resulterande Oppningsfaktorer och temperatur beroende pa antal fonster som verkar som
ventilation till branden redovisas i tabell 12 nedan.
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Tabell 12. Resulterande temperatur beroende pa antalet 6ppna fonster och darmed storleken pa éppningsfaktor.

Antal fonster Oppningsfaktor [m®?]  Temperatur [°C]
0 (Endast dorr 6ppen) 94,40 617
1 48,91 852
2 33,01 1006
3 24,83 1104
4 19,83 1162
5 16,45 1194
6 14,02 1208
7 12,19 1211
8 10,75 1205
10 8,65 1181
12 7,19 1147

Variationen av temperaturen beroende pa oppningsfaktor askadliggors i diagrammet nedan,
figur 13. Temperaturen i brandrummet nér endast dérren ar éppen redovisas inte i diagrammet
men &r avsevart lagre an évriga berdknade temperaturer.
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Figur 13. Temperaturjamforelse mellan metoden av Law, Walton och Thomas.
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