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Sammanfattning

Titel:
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Energideklarering av flerbostadshus
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Jonas Carlsson

Catarina Warfvinge
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Avdelningen for Installationsteknik

Lunds Tekniska Hogskola

Problemstéllning: Nar lagen om att energideklarera Sveriges byggnader tridde i

Syfte:

Metod:

kraft den 1 oktober 2006 efter ett EU-direktiv sd fanns ingen
metod for implementering. Manga fastighetsbolag saknar kontroll
Over sitt bostadsbestdnds energitekniska egenskaper och kinner
osdkerhet infor tillimpning av lagen. Problemformulering for
detta arbete har varit att som hjilp for flerbostadshusdgare samla
in och wundersbka bade mojligheter och problem vid
energideklarering av flerbostadshus med hjidlp av en tidigt
utvecklad metod. Resultatet kan ddrmed fungera som ett
komplement till de samlade erfarenheterna av energibesiktningar
av flerbostadshus infér kommande energideklareringar.

Huvudsyftet &4r att undersoka hur en energideklaration och
atgirdsforslag med Ionsamhetsberdkningar kan goras pa ett
flerbostadshus och att genomf6ra en sddan med stod av ett tidigt
koncept framtaget av Sven Anderson frdn Astma och
allergiforbundet m.fl. Dessutom provas en metod for att berdkna
energianvindningen i befintliga hus eftersom detta kan bli en del
av arbetet vid en energideklaration.

Konceptet provas pad delar av Bostads AB Klockarens
fastighetsbestand och organisation med avseende pa inférandet av
lagen om att energideklarera byggnader i Sverige.

Arbetet dr uppdelat i tre moment; forst en litteraturstudie kring
lagar och utredningar om energideklarationen. Dérefter gors en
energideklarering av Bostads AB Klockarens bostadsbestind.
Sista momentet dr att analysera konceptet utifran resultatet och ta
fram atgdrder med en Ionsamhetsbeddmning.

Metoden dr utarbetad utifran det koncept som dr ndmnt
ovan, dock med en del mindre fordndringar i konceptet. I princip
innehaller den 1 foljd fo6ljande delmoment; teknisk beskrivning av
de aktuella byggnaderna, inventering, insamling av driftstatistik,
energiberdkningar, stickprovsmitningar av  inomhusmiljon,
analysera energianvdndning och inneklimat och &tgardsforslag
inklusive lonsamhetsbeddmningar.
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Slutsatser:

Nyckelord:

Konklusionen for fastighetsbolaget Bostads AB Klockarens
energistatus dr att det finns en stor besparingspotential i
majoriteten av fastighetsbolagets fastigheter. Vid analysen kunde
det konstateras att de inte fordndrats mycket sedan de byggdes.

I de besiktigade fastigheterna blev slutsatsen att fastighetsbolaget
bor ur ett kombinerat inneklimat och kostnadseffektivitetsvy dver
energiatgirder, arbeta enligt foreslagen ordning;:

1. Byte eller avskaffning av virmekulvertledningar
2. Nya fonster och ytterdorrar

3. Forbéttrad isolering av tak och vindsvaning

4. Byte av olja som virmebérare.

Genom att energianalysera Bostads AB Klockaren m h a
VIPWEB har det dven framkommit att den berdknade
energianvindningen  stimde vdl med uppmitt och
normalkorrigerad energianvindning.

Det uppkom problem vid mingdning, dvs. berdkning av en
byggnads delytor i klimatskalet. De édldre byggnaderna stimmer
béttre med ritningar dn nya och moderna.

Rutinerna for statistikinhdmtning av fastigheternas driftsdata bor
bli bittre och mer tillforlitlig for att sdkerstélla att en korrekt
energianalys av fastigheterna gors.

Kulvertforlusterna dr forvanansvirt stora och det dr svart att
avgora om de ska hora till de enskilda byggnadernas
energianvindning eller fastigheten som helhet.

Undersokningarna med vidrmekameran var givande eftersom

den avslojar var det i fortsdttningen behdvs analyseras och métas
ytterligare.
De energidtgirder som gors maste vara vil genomténkta och
analyserade sd att misstag inte gors som antingen forsdmrar
inneklimatet eller gor att energibesparingen inte blir fullt sé
effektiv som den hade ténkt vara.

En centralorganisation behdévs som kan sammanstilla
energiatgdrderna och dess kostnadseffektivitet samt att ge en
riskanalys av inneklimatet vid dess energidtgirder.

Summa summarum leder detta till att ménniskor och foretag i
allménhet kommer att bli mer medvetna om hur och var i deras
byggnader de storsta energiforlusterna sker.

Energideklarering, = Energiprestanda, = Energiférdelningsarea,
Energiberdkningar, Inomhusmiljo, Energibesparingsatgirder och
Lonsamhetsberdkningar.
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Abstract
Abstract

When the law regarding the energy certification of buildings came into effect in
Sweden on the first of October 2006, there was no method available showing how to
implement this new law. Many facility managers do not have knowledge about their
building’s energy use and many feel unsure how to apply this new law. The aim of
this project has been to provide help to a number of owners of multi-family dwellings
by using a preliminary method to determine the possibilities and problems that may
be associated with the new energy certification of buildings regulation. The results of
this study can be used as a compliment to the documented experience of energy
inspections of multi-family dwellings before the new law becomes active.

The aim of this project was met by investigating how an energy certification can be
done on a multi-family dwelling, including the remediation actions and economic
viability calculations. This was done using a previous concept developed by Sven
Anderson from the Swedish Asthma and Allergy Association, amongst others. In
addition, a method of calculating the energy use of an existing building was tested
since this can be a part of the energy certification process in Sweden. The concept
was tested on parts of the Bostads AB Klockarens building stock in Sweden.

The work was divided into three parts; a literature study revolved around the energy
certification laws and investigations, an energy certification of Bostads AB
Klockarens building stock and finally an analysis of the concept and possible
improvements coupled with a profitability analyses.

The method was done based on the above concept, but with small modifications.
These include the following; a technical description of the current building, inventory,
collection of operation statistics, energy calculation, sampling of the indoor air,
analyses of the energy use and indoor environment, and improvements including a
profitability analyses.
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The conclusion from this study shows that there is a significant potential to save
energy in a majority of Bostads AB Klockaren’s buildings. During the analysis, it was
determined that not much has been changed in the buildings since they were built.

In the inspected buildings, it was concluded that the company should take a combined
indoor environment and cost effective approach in regards to their energy reduction
improvements. It was suggested that they work in the following order:

1 Exchange or remove their heating main

2 New windows and doors

3. Increased insulation of the ceiling and attic
4 Change out oil as heating source

By analyzing Bostads AB Klockaren, it was seen that the calculated energy use
agreed with the actual, normal corrected energy use for the specific year. However,
there was a problem with the calculations regarding the building’s areas. The older
buildings followed their drawings more closely than the newer, more modern
buildings. In other words, the newer buildings did not match their drawings very well.

The routines for handling the operation statistics should be better and more accessible
in order to more easily do correct analyses of these buildings. The heating main
suffers from huge losses and this makes it very difficult to determine what energy is
lost compared to what is used in the building for heating purposes. Another issue is
how to report this energy loss, is it registered as an energy use for the building or for
the property as a whole.

The energy reduction improvements must be well thought out and analyzed so that no
mistakes are made that could jeopardize the indoor environment or reduce the
effectiveness of the energy savings. Inspections with an IR camera were productive
since it revealed where specific weaknesses were in the building. This gives an
indication of where future efforts could be concentrated.

A central organization that can summarize energy reduction improvements and their
cost effectiveness is needed. This organization can also provide a risk analysis of the
indoor environment for each of these improvements. The result of these measures will
lead to increased awareness of energy losses in buildings, from both the perspective
of private people and companies.
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Forord

Sjélva idén med detta arbete kom under kursen "Komplexa Byggnader” anordnad av
institutionen for Installationsteknik och Byggnadsfysik vid fjarde aret pa Vag- och
Vattenbyggnadsprogrammet. Kursens foreldsningar om den kommande lagen om att
energideklarera Sveriges byggnader gav funderingar om hur detta skulle genomforas
och implementeras i flerbostadshus.

Vid vidare kontakt med Birgitta Nordqvist pa avdelningen for Installationsteknik kom
idén att utvecklas till att arbeta utifrdn ett koncept framtagit av Sven Anderson frén
Astma och allergiférbundet m.fl.

For att kunna energiinventera och energideklarera delar av Bostads AB Klockarens
bostadsbestand i Ostra Goinge togs en forsta kontakt med hjilp av VD Karl-Axel Hill
pa CEISS AB, Centrum for Energi och Inneklimat i S6dra Sverige.

Efter kontakt och avtal om vidare arbete med att energibesiktiga delar av Bostads AB
Klockarens bostadsbestand har arbetet rullat p4 och avslutas med denna rapport.
Mycket av det grundliggande arbetet gjordes pd ndmnda fastighetsbolag.
VD Oddbjorn Aasvold samt 6vrig personal pa kontoret och ute i fastighetsservicen
har gett ovérderligt stod och hjilp till detta arbete, varfor ett extra stort tack riktar sig
dit.

Ett stort tack skall likaledes édgnas till mina handledare Catarina Warfvinge och
Birgitta Nordqvist vid avdelningen for Installationsteknik pd Lunds Tekniska
Hogskola. Dessa tva har varit oumbérliga for mitt arbete da jag ensam har skrivit
denna rapport.

Jag vill dven tacka Mats Ola Rasmusson pa Strusoft for viktig VIPWEB-support,
Steven Burke for engelska och datasupport pa avdelningen, Hans Bagge for support
med termografering, Lars-Erik Harderup for svar pa byggnadsfysiska fragor samt
ovrig personal pa avdelningen for Installationsteknik och Byggnadsfysik for en
trevlig tid.

Jag tackar min familj och vinner for allt stdd och uppmuntran.

Lund mars 2007

Jonas Carlsson
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Beteckningar

E [KWh]
P [kw]

q [m¥s]

U-véarde [W/m*K]

Energiprestanda
[KWh/ m?*&r]

Energibesparing
[kwWh]

Energi
Effekt

Temperatur i grader Celsius
Temperatur i grader Kelvin

Luftflode

Virmegenomgangskoefficient

Anger hur mycket virme som passerar

genom en specifik byggnadsdel vid en
temperaturskillnad ver byggnadsdelen pé en
grad Kelvin.

Beskriver hur pass bra en byggnad &r ur
energisynpunkt. Dvs. anger en byggnads
energistatus.

Hur mycket t.ex. en tilliggsisolering av
en byggnads vindsbjilklag sparar i form av
totalenergi.
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Begrepp

Beréaknad energianvandning

BIA

BOA

BRA

BRA:

Byggnad

Ar den energianvindning for en byggnad som
ar framtagen av ett energiberdkningsprogram
sd som t.ex. VIPWEB.

Biarea é&r bruksarea t.ex. ldgenhetsforrad
utanfér boende area, cykelférrdd och
tvittstugor helt eller delvis under mark, mm."

Boarea ér bruksarea t.ex. ldgenheter med alla
dess tillhdrande utrymmen s& som badrum,
vardagsrum, mm. Hit rdknas dven forrad med
direkt anknytning till ldgenheten.  Oftast
uthyrningsarean 1 flerbostadshusen. Exkl.
viggarea.

Bruksarea dr nyttjad eller trampbar area som
begrinsas av  byggnadens  omslutande
ytterskals insida, t.ex. yttervigg, tak, mm.

Tempererad bruksarea (BRA) som é&r reglerat
uppvarmd till minst 10° C under stora delar av
uppvarmningsperioden.

Byggnadskropp med dess klimatskdrm s& som
tak, yttervdggar, grund mm. Om en forenad
fastighet delas av med en vél definierad
skiljevigg kan de anses som separata
byggnadskroppar.

' REPAB AB (2003): Arskostnader Bostader — nyckeltal fér kostnader och férbrukning.

Samtliga area definitioner forutom EFA
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Fastighet

Fastighetsel/Driftsel

EFA

Energiexpert

Livcykelkostnad (LCC)

Levererad energianvandning

Definieras i detta arbete som en fastighet med
en virmecentral som eventuellt 4r gemensam
for flera tillhérande byggnader. Dvs. en
viarmecentral som forsorjde en eller flera
byggnader med varme och varmvatten.

Summan av all el-energi som hérrér fran
fastigheters fasta installationer for
klimatisering, drift, tvattstugor och allmén
belysning.

Energifordelningsarea 4r som det léater ett
begrepp som beskriver hur stor area som en
byggnads energiforbrukning &r fordelad over.
Ar ungefdr detsamma som BRA; eller som
Boverkets Agmp. Anvinds for att fi fram en
byggnads energiprestanda.

En oberoende expert pa byggnaders energi-
status och energibehov som ar utbildad och
certifierad av utbildningsforetag som ar
auktoriserade av Boverket.

Totalkostnaden for en byggnadsdel eller
utrustning i en byggnad under dess livslidngd.
Fran montering till dess att den byts ut igen.
Dvs. inrymmer alla produktkostnader s som
energi, investerings och underhall under hela
produktens livslédngd.

Ar den verkliga energianvindning for en
byggnad som &r manadsvis uppmitt av
fastighetsdgaren genom t.ex. méitning av
fjarrvarmeforbrukning.
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LOA

Normaldarskorrigering

OVK

Referensvarde:

OVA

Lokalarea dr bruksarea som har en annan
funktion &n nyttjande som bostad eller area
som dr i anknytning till bostad. Dvs. bruksarea
som anviands for olika former av verksamheter
s& som butik, mindre industrier med
personalrum samt dven garage mm.

For att kunna jdmfora olika é&rs energi-
anvindning av en fastighet, maste man ta
hiansyn for fastighetens arliga temperatur-
variation av utomhusklimatet fran dess
normalér. Energiforbrukningen kan justeras for
temperaturskillnader med hjdlp av en gradorts
graddagar och normaldr som SMHI
tillhandahaéller.

Den lagstadgade obligatoriska ventilations-
kontrollen infordes 1 mitten av 1990-talet, och
avser att kontrollera att en byggnads
ventilation &r sidkerstélld sa att inneklimatet &r
inom godkidnda normer da byggnaden
uppfordes.

Referensviardena &r ett nyckeltal som de
energideklarerade fastigheterna skall jamforas
mot. Och star for en jimforbar byggnad av
ungefar samma urtyp.

Ovrig area #r bruksarea som &r avsedd for en
byggnads drift och service, t.ex. pannrum,
elcentraler, mm.

XIII






Energideklaration av flerbostadshus — Metodprovning

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Vid tidpunkten for Europaparlamentets och Europaradets inférande av ett direktiv om
byggnaders energiprestanda importerade EU-ldnderna ungefar hélften av sin anvinda
energi, da frimst av slaget fossila brinslen. Importeringskvoten tenderade dessutom
att 0ka. For att bryta denna trend inom alla energianvéindande sektorer sd som
transport, industri och energianvindandet i byggnader utarbetades olika delmal.
Delmalen dr tinkta att ge EU en mer sjalvstindig forsorjning av energi, och dartill
dven ge EU-linderna ett mer héllbart samhille och miljo.”

”Kravet pa en minskning &r ocksa en ren overlevnadsfraga for Europa. Detta for att
Europa skall kunna fortsitta konkurrera pa virldsmarknaden.”

Ett av dessa delmél dr direktiv 2002/91/EG vars syfte ér att frimja en effektiv
energianviandning och minska CO, utsldppen fran byggnader i EU-ldnderna.

Direktivet stiller foljande krav*:

e  Berakningsmetodik for byggnaders integrerade energiprestanda

e Minimikrav avseende energiprestanda fér nybyggnader och byggnader
som genomgar storre renovering

e Energicertifiering av byggnader

e Regelbundna kontroller alternativt radgivningsinsatser —avseende
varmepannor

e Regelbundna kontroller av luftkonditioneringssystem

I direktivet stélls det dven krav pa att hdnsyn tas till utomhusklimat och lokala
forhallande for byggnaden nér dess energiprestanda bestdms. Den stéller ocksa krav
pa att atgirderna for att ddmpa energianviandandet i byggnaderna skall goras pé ett
sadant satt att en god inomhusmiljo bevaras eller forbdttras, samt att atgdrderna &r
kostnadseffektiva.

I juni 2006 gick ett forslag fran den davarande regeringen om ett nytt delmal igenom i
riksdagen. Detta delmél var att energianvdndandet i genomsnitt for bostdder och
lokaler méste minska med 20 % till &r 2020 och med 50 % till &r 2050. Minskningen
skall jamforas med 1995 ars energianvéindning. Syftet ar att det svenska beroendet av
fossila brianslen skall vara brutet 2020, samt att rendera i en konstant 6kning av de
fornybara alternativen till energiproduktion.*

2.SOU 2004:109, http://www.regeringen.se/sb/d/108/a/32908, 2006-09-15
3 Arne Elmroth, seminarium SVR-dagarna LTH, 2006-09-28
* Proposition 2005/06:145, http://www.regeringen.se/sb/d/108/a/64719, 2006-08-28
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Inledning

1.2 Syfte

Huvudsyftet med detta arbete dr att undersoka hur en energideklaration och ett antal
atgirdsforslag med l6nsamhetsberdkningar kan goras pé ett flerbostadshus och att
genomfora en sddan med stod av ett tidigt koncept framtaget av Sven Andersson frén
Astma och allergiforbundet med flera. Dessutom provas mdjligheterna att berdkna
energianvindningen 1 befintliga hus eftersom detta kan bli en del av arbetet vid en
energideklaration. For konceptet se bilaga A.

Ett specifikt syfte ar att tillimpa konceptet pa delar av Bostads AB Klockarens
fastighetsbestdnd och organisation med avseende pa inforandet av lagen om att
energideklarera byggnader i Sverige.

1.3 Mal

Det Gvergripande malet dr att resultatet fran arbetet ska fungera som ett komplement
till de samlade erfarenheterna av energibesiktningar infor energideklareringen. Alla
flerbostadshuségare som t.ex. Bostads AB Klockaren kommer att bli skyldiga att lata
energideklarera sitt fastighetsbestand pé grund av den nya lagen om energideklaration
av byggnader som inférdes den 1 oktober 2006. Fa har nagon riktig kontroll dver sitt
bostadsbestands energitekniska egenskaper. Arbetet riktar sig darfor framst till att se
hur flerbostadshusidgare paverkas av lagen och hur den skall utforas i praktiken med
metodprovning.

1.4 Avgransningar

Endast ett urval av flerbostadshus kommer att undersdkas vad géller uppfoljning av
metodik och energiatgérder, dvs. varken sméhus eller lokaler kommer att behandlas.
Istdllet for djupanalyser av enskilda fastigheter har ett storre bostadsbestand
undersokts i stora drag.
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1.5 Metodik

Arbetet dr uppdelat i tre delar som ar foljande:

1 En litteraturstudie kring lagar och utredningar om energideklarationen.

2 Energideklarering av Bostads AB Klockarens bostadsbestand. Metoden ar

utarbetad utifrdn det koncept som dr ndmnt i avsnitt 1.2, eller se bilaga A,
med en del mindre fordndringar. I princip innehaller den foljande moment.

1. Teknisk beskrivning av de aktuella byggnaderna

2. Inventering

3. Insamling av driftstatistik

4. Energiberdkningar

5. Stickprovsmaétningar av inomhusmiljon

6. Analysera energi och inneklimat

7. Atgirdsforslag inklusive 16nsamhetsbeddmningar.
3 Analys av konceptet utifran resultatet.
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2 Bakgrund och beskrivning
av energideklareringen

Vad menas med en byggnads energiprestanda’”?

En byggnads energiprestanda kan forklaras vara ett matt pa hur energieffektiv en

byggnad é&r. Eller som det star i EU-direktivet ’den faktiska eller beréknade

energimangd som anvands for att uppfylla de behov som &r knutna till normalt bruk
77 5

av en byggnad”.

Det finns tva olika forfaranden for att bestimma en byggnads energiprestanda. Den
forsta ar att ta fram den fran dess verkliga energianvéndning och den andra ar att ta
fram den genom berdkning utifrdn byggnadens energitekniska egenskaper och
brukarvanor.

Sveriges energianvandning inom bostads- och servicesektorn®

Ar 2004 uppgick den normalarskorrigerade energianvindningen inom denna sektor
till 152 TWh vilket &r lite drygt 38 % av Sveriges totala slutliga anvdndande av
energi. Tva tredjedelar av denna energianvéndning hérrér fran uppvérmning och
varmvatten i permanentuppvirmda bostider och lokaler utan for industrin. I den
resterande tredjedelen ingér drift- och hushallsel, energi till fritidshus, mm.’

Antalet bostdder i Sverige har under perioden 1970 och 2004 6kat med cirka 40 %.
Trots detta har inte den slutliga energianvindningen inom sektorn &kat. Detta kan
forklaras frimst genom att distributions- och omvandlingsforlusterna har flyttats 6ver
till omvandlingssektorn, t.ex. forluster i kérnkraften. I figur 1 kan man tydligt se
fordandring av uppvarmningssétt fran olja till mer elvirme och fjarrvarme.

Minskningen av olja som energibédrare kan forklaras med bland annat oljekriser,
okade energipriser och en mer medveten satsning av staten pa att stimulera med en
”piska och morot”-metod mot en Overgang till mer miljovéinliga energibdrare. En
annan kanske lika stor bidragande orsak &r att det pa senare tid har skett en kraftig
Okning av antalet virmepumpar i landet, samt att det kontinuerligt sker olika
energiforbittrande atgérder med t.ex. tilliggsisoleringar och fonsterbyten i befintliga
byggnader.

> SOU 2004:109, http://www.regeringen.se, 2006-09-15
® Energiliget 2004, www.energimyndigheten.se, 2006-11-16
7 Energistatistik for flerbostadshus 2005, www.scb.se, 2006-11-16
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Figur6 1: Slutlig energianvandning inom sektorn bostad och service 1970-2004, Kalla:
SCB

Energianvandning i flerbostadshus i Sverige

Flerbostadshusen star for néstan en fjdrdedel av den totalt uppvirmda arean i den
svenska bebyggelsen ar 2005, se tabell 1. Det uppvarmningssittet som framst
dominerar i flerbostadshusen ar fjarrvirme med en andel pé cirka 77 %, for de ovriga
andelsfordelningarna se tabell 2 med statistik frain SCB®. Andelen som anvinder olja
som den enda energibédraren minskar for varje &r, en minskning fran 3 % ar 2004 till 2
% ar 2005.

Tabell 1: Andelarna for den totalt uppvarmda arean i den svenska bebyggelsen ar 2005.
Kaélla: Energistatistik for flerbostadshus 2005, SCB.

Byggnadskategorier | Andelar (%) | Uppvarmd area
(miljoner m?)
Sméhus 38,3 260
Flerbostadshus 24,3 165
Lokaler 24,3 165
Industrifastigheter 13,1 89
Totalt 100,0 679

8 Energistatistik for flerbostadshus 2005, www.scb.se, 2006-11-16
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Tabell 2: Fordelning av uppvarmningssatt Kélla: Energistatistik for flerbostadshus
2005, SCB.

Uppvarmningssatt Andelar
Olja 2
Elvirme 3
Fjérrvirme 77
Kombinationer och dvriga 18
Totalt 100

Ser man daremot pa den totala energianvandningen s kommer andelarna for olja och
fjarrvarme att oka till 4,9 respektive 86,2, se tabell 3. For olja beror det framst pé att
energiforlusterna ar storre innanfor dess systemgréns, det vill séga forlusterna sker i
pannrummen. For fjarrvirme kan en forklaring vara den stora fjarrvirmeutbyggnad
som skett i1 landet frimst péd &ldre 40- till 60-talsbyggnader, dd dessa utgdér mer dn
hilften av byggbestindet, se tabell 4, dir energiprestandan ar sémre dn de moderna.

Tabell 3: Den totala energianvandningen for olika energikéllor i TWh och dess
fordelning. Kalla: Energistatistik for flerbostadshus 2005, SCB.

Energikalla Total anvandning i TWh | Andelar i %
Olja 1,3 4.9
Fjarrvirme 23,1 86,2
El, inkl virmepump 1,7 6,3
Gas 0,4 1,5
Biobrinsle 0,3 1,1
Summa 26,8 100,0

Tabell 4: Andel lagenheter med avseende pa byggér. Kéalla: Energistatistik for
flerbostadshus 2005, SCB.

Byggar Andel lagenheter %

- 1940 16
1941-1960 26
1961-1970 25
1971-1980 12
1981-1990 9
1991- 7
Uppgift saknas 5

Totalt 100
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Agarstrukturen for flerbostadshus i Sverige ser ut som i tabell 5, dir det kan
konstateras att det forkommer en ganska jamn fordelning pa flerbostadshusen mellan
de olika formerna av fastighetségare.

Tabell 5: Agarkategoriernas andelar av flerbostadshusen. Kalla: Energistatistik for
flerbostadshus 2005, SCB.

Agarkategori Andelar i %
Stat, landsting, kommun 1
Privata 33
Bostadsrattsféreningar 33
darav HSB och Riksbyggen 18
Allmannyttiga 33
Total 100

En omrdkning av olika energislag till en gemensam enhet, kWh, for uppvirmning
genomfors med hjilp av omvandlingsfaktorerna som redovisas nedan i tabell 6.

Tabell 6: Omvandlingsfaktor for olika energikéllor. Kélla: Energistatistik for
flerbostadshus 2005, SCB.

Energislag Omvandlingsfaktor
MWh
Olja klass 1 (m’) 9,9633
Ved (m’) 1,24
Flis/span (m’) 0,8
Pellets (ton) 4,7

Temperaturzonerna som illustreras i figur 2 ar bygger pa arsmedeltemperaturen i de
svenska kommunerna. Medeltemperaturen dr 8 °C i Skane som ligger i zon 4.
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Temperaturzoner

Ozon1
Ozon2
zon 3
zon 4

Figur 2 : Temperaturzon 1-4 i Sverige. Kélla: Energistatistik for flerbostadshus 2005,
SCB.

2.1 Lagen om Energideklarering och dess tillampning

2.1.1 Proposition 2005/06:145° om Energideklarering av byggnader

Proposition 2005/06:145 é&r ett forslag till lag fran den ddvarande Svenska Regeringen
att folja EU-direktivet, se ovan. Efter att propositionen behandlats i juni 2006 i
Riksdagen trddde lagen i kraft den 1 oktober 2006.

Det dr6jde dnda till januari 2007 for Boverket att & direktiv hur den skulle tillimpas.
Detta berodde framst pa det regeringsskifte som dgde rum vid riksdagsvalet 2006, da
den dévarande regeringen inte hann ge Boverket ndgra direktiv innan den nya
regeringen tilltradde.

? Proposition 2005/06:145, http://www.regeringen.se/sb/d/108/a/64719, 2006-08-28
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Lokaler med offentlig verksamhet och flerbostadshus skall vara energideklarerade
innan den 31 december 2008, medan 6vriga byggnader skall borja energideklareras
efter den 1 januari 2009, enligt en foreslagen 6vergéangsbestimmelse.

Vad &r syftet med en svensk lag om energideklaration?

Den svenska regeringen ser lagen som en mdjlighet till att forverkliga visionen om att
skapa ett ur energiperspektiv hallbart samhélle och for att bryta det svenska och
europeiska beroendet av fossila brénslen.

Vilka byggnader skall respektive behdver inte energideklareras?

En energideklaration skall goras pa de allra flesta byggnader 1 Sverige, forutom nagra
undantag som t.ex. kulturhistoriska byggnader m.fl. Byggnader i nyproduktion samt
de lagstadgade befintliga byggnader som siljs kommer dgarna att bli krdvda att gora
en energideklaration. For byggnader 1 nyproduktion skall en berdknad
energideklaration goras innan bygglovstillstdnd kan ges, darefter skall den valideras
efter 2 &r, dvs. en analys skall goras som sdkerstiller att den berdknade
energianvindningen Overensstimmer mot den verkliga under de forsta dren efter det
att byggnaden tagits i bruk.

Alla befintliga byggnader som skall séljas méste vara energideklarerade innan
forsdljning. Detta ger koOparen en uppfattning om hur byggnaden ar ur ett
energiprestandaperspektiv och vilka atgérder som rekommenderas. Om det inte har
utforts ndgon deklaration kan kdparen, inom sex manader efter att kopekontraktet ar
underskrivet, 14ta utfora en saddan pé siljarens bekostnad. Specialbyggnader sasom
lokaler med offentlig verksamhet skall deklareras om de har en total anvidndbar
golvarea som Gverstiger 1000 m”.

Hur genomférs energideklarationen och av vilka?
Den som ansvarar for deklarering av byggnaden skall vara en oberoende och

certifierad expert. Kraven pa experten, vad gillande utbildning, yrkeserfarenhet och
teknisk kompetens kommer att finnas i foreskrifter fran Boverket.
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Innehall i och administration av Energideklareringen

Deklarationen skall innehdalla en for normalt bruk av enskilda byggnader framtagen
specifik energianvéndning, dvs. byggnadens energiprestanda. Denna energiprestanda
skall normalkorrigeras med hénsyn till lokala klimatforhallanden enligt
graddagsmetoden. Energiprestandan ska ocksa korrigeras efter hur byggnaden brukas.
Normalt bruk av en byggnad kan forklaras som brukarnas ”genomsnittliga” nyttjande
av byggnaden; dvs. hur mycket virmeenergi och el som personerna som nyttjar
byggnaden anvidnder i medeltal. Dérfor normaliseras energiprestandan med
utgdngspunkt fran detta genomsnittliga bruk. Nagon ndrmare eller mer detaljerad
granskning av brukarnas paverkan kan eller behovs inte om det inte foreligger nagon
stor fragestillning angdende byggnadens energiprestanda, dvs. att den i forhallande
till referensvirde skiljer sig allt for stort.

Ett av malen med energideklareringen ar att byggnaderna ska bli mer energieffektiva.
Dérfor ska energideklarationen ocksd innehélla atgdrdsrekommendationer av béade
kortsiktig och langsiktig karaktir. Atgirdsforslagens skall 16nsamhetsbedomas som
en upplysning for fastighetsdgaren. De skall dessutom inte forsdmra byggnaderna pa
ett hilsovadligt satt med tanke pa mdgel, 6kade emissioner och fuktskador.

Nér det géller kontroll av att energideklarationen dr placerad vil synligt, i t.ex.
entréer, for nuvarande och kommande nyttjanderittshavare i specialbyggnader och
dar byggnaden helt eller delvis ar av nyttjanderdttskaraktir skall detta goras av de
kommunala nidmnderna. De kommunala nidmnderna har sedan tidigare ocksa en
kontrollfunktion av den obligatoriska ventilationskontrollen. Vid brister kommer vite
att utfirdas av de kommunala nimnderna till berord fastighetsdgare, i likhet med
rddande OVK kontroll.
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Ovriga relevanta kontroller av byggnader?™

Ar 1993 infordes den obligatoriska funktionskontrollen av  byggnaders
ventilationssystem, OVK, i Sverige. Bakgrunden var att det hade uppmérksammats att
det fanns en undermaélig inomhusmiljo i ménga bostider, skolor och andra lokaler.
Fran den 1 januari 2007 skall OVK-besiktningarna kompletteras med forslag till
energieffektiviseringar pd byggnadens ventilationssystem. For just flerbostadshus
med FT-ventilation ska ventilationssystemen undersokas vart tredje ar, med F-
ventilation vart sjdtte och med sjilvdragsventilation vart nionde ar.

OVK sammanfaller i funktion dirmed med Energideklareringen genom t.ex. kontroll
av ventilationens funktion s&som luftfloden, styr och reglering samt eventuella
varmeviaxlares verkningsgrad. Slutligen kontrolleras klimatet i rummen med
ventilationen, om det forekommer ljud, odorer eller drag. I denna del kontrolleras
ocksa temperaturen pa ventilationsluften.

Energideklarering, nybyggnad och nybyggnadsregler i BBR12'".

Fréan halvarsskiftet 2007 géller nya regler for energihushallning vid nybyggnad. Den
storsta fordandring &dr att kravet pd en hogsta tilliten ytrelaterad varmekoefficient
(Fskrav) fOr nyproducerade bostédder och lokaler ar borttagen och har ersatts med krav
pd maximalviarden for energianvindning som ska verifieras efter tvd ar. Borta ar
ocksd energikraven pa lufttithet, pannors verkningsgrad och varmvattenberedning.
Istdllet har allmédnna rad inforts som séger att virme- och kylproduktionen bor vara
uppréttade sa att det gar att injustera, kontrollera, ge service med mera pé ett enkelt
sétt. Varmeproduktionen bor vara energieffektiv och kylbehovet i byggnaden sa lag
som mdjligt. Dock finns ett krav pa en genomsnittlig virmegenomgangskoefficient pa
hogst 0,50 W/m?K for hela den omslutande arean.

I en nybyggnad skall det goras métningar pa dess energianviandning under minst en
sammanhdngande period pa 12 manader och detta ska vara gjort hogst 24 ménader
efter att byggnaden har tagits i bruk. Denna energianvindning skall
normalarskorrigeras och verifieras med maximal tillaiten energianvdandning som en del
i nybyggnadens energideklaration.

1 Krav pa funktionskontroll pa ventilationssystem, www.boverket.se, 2006-09-21
" Boverkets byggregler, BBR, www.boverket.se, 2006-09-21
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2.2 Kommentarer fran en utredning infor implementering av
Energideklareringen

I skrivandes stund finns ingen information tillgdnglig om detaljer for
Energideklareringens genomforande. Istdllet har begrepp fran en utredning frén
ATON'? som genomforts pa uppdrag av Statens energimyndighet anvints for att ta
fram metoder for att pa ett effektivt tillvigagangssatt bestimma energiprestandan for
sméhus och flerbostadshus.

Enligt utredningen skulle bestimning av en byggnads energiprestanda baseras pa
antingen berdknad eller verklig energianvandning. For smahus rekommenderas i detta
fall berdknad medan for flerbostadshus verklig. Om inte verklig energianvdndning for
ett flerbostadshus ér tillgéngligt s& anvédnds en berdknad. Energi for uppvarmning,
varmvatten och driftsel skall ingd i framtagning av energiprestandan for bade smahus
och flerbostadshus. Dessutom skall ocksda hushéllsel ingd for smahus, medan
flerbostadshus endast skall ha med driftselen. Det &r endast energin for
uppviarmningen som skall normalkorrigeras med avseende pd lokala
klimatforhallanden. Utredningen fOreslar tre beskrivningsnivaer for sjdlva
besiktningsarbetet. Dar en nivd “Det forenklade forfarandet” foreslas for
flerbostadshus under en begrinsad tid, mellan 2006 och 2008. Detta for att det i
nuldget rader brist pa energiexperter och framtagna atgirdsforslag. For
energideklarationerna foreslas en uppdelad giltighetstid, sa att det blir en utjamnad
fordelning av energideklarationsarbetet.

I utredningen anvands begreppet “energifordelningsarea”, eller forkortat EFA, som ar
den area som nyckeltalet i energiprestandan grundas pa. EFA &r den area som é&r
reglerat uppvéarmd till minst 10 °C i byggnaderna under eldningssdsongen. Oftast &r
EFA detsamma som tempererad bruksarean, BRA;, men dock skall dven alla storre
mellanvdggar riknas med. Utredningen foreslds att i de fall dir EFA inte finns
tillgingligt fir EFA uppskattas utifran fastighetens LOA, BOA, BIA och OVA.

I utredningen foreslas en enklare variant av LCC-berdkning for den enskilde
fastighetségaren, dir en 16nsamhetsgréns foreslas enligt:

Livslingd x Arlig besparing
Investering

>1.33

Denna I6nsamhetsgrans motsvarar en LCC-kalkyl med fyra procent i kalkylrdnta samt
en procent i energiprishdjning per ar. Griansen 1,33 baseras pa en livsldngd pa 20 ar
och en aterbetalningstid pa 15 ar.

12 Energideklarering av bostadsbyggnader, www.aton.se, , 2006-09-28
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2.3 Kommenterar kring val av area till nyckeltal

Den redovisade uppvérmda arean for flerbostadshus dr enligt SCB uppskattningsvis
15-20 % lagre @n vad den dr i verkligheten d& fastighetsbolagen inte uppger
uppvarmd biarea s som tvittrum, pannrum, trapphus mm for fastighetstaxeringen.
Energideklarationen kommer dérfor att i lingden ge en mycket béttre bild pad hur
mycket uppvéirmd area det forekommer i flerbostadshusen.

Den taxerade arean, BOA och LOA, for byggnader i Sverige dr inte den area som
energiprestandan kommer att rdknas fram frdn. Denna area saknar de biareor som &r
ndmnda ovan och dessutom saknas den area som inte rdknas med som BOA for att
den inte har tillrdcklig hdjd, t.ex. rum med snedtak som kommer under grénsen pa
1,9 m, se specialregel enligt svensk standard SS 021053, som géller for att rakna fram
BOA for fastighetstaxeringen. '

Det &r forst i ATON utredningen som begreppet energifordelningsarea, EFA
omndmns. EFA &r ungefir detsamma som anvéndbar uppvirmd bruksarea, BRA,,
dock skall dven alla innerviggars horisontella areor innanfor byggnadens klimatskarm
som dr uppvarmd réknas med. Begreppet EFA &r lattare att ta till sig d& det sdger mer
om att det dr en area som energi dr fordelad over dn begreppet Aemp, som finns i BBR
eller det vanliga begreppet BRA,. Det foreligger ocksd en mindre risk for forvixling
med vanlig bruksarea, BRA, da dessa begrepp inte dr lika med varandra.

Att EFA, om en framriknad EFA saknas, dven kan uppskattas utifrdn BIA och OVA,
och inte bara BOA och LOA, kan anses vara onddig di inte all BIA eller OVA
nddvindigtvis behdver var uppvérmd. Darfor kan dessa areor helt bli uteldmnade.
Dessutom ger detta ett dnnu storre incitament till fastighetsdgarna att fia fram en
korrekt EFA da ett storre EFA ger ett lagre varde pa energiprestandan. En fraga &r hur
kontrollen av denna area som huségaren tagit fram sker?

I samband med att en byggnad skall energideklareras bor en beskrivning pa hur EFA,
mm. tas fram och skickas till berord fastighetsdgare. Detta for att till exempel EFA
inte dr detsamma som BOA etc. som &r ett mer vanligt och etablerat begrepp, da dven
innervaggar mellan uppviarmd area skall rikas med.

1385 021053, www.skatteverket.se 2007-02-12
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3 Beskrivning av Bostads AB Klockaren

Bostads AB Klockaren &r ett fastighetsbolag som tillhdr allménnyttan och har
ligenheter och lokaler &ver hela Ostra Gdinge kommun. Fastighetsbolagets antal
lagenheter dr ndgot fler 4n 1630 stycken och dr fordelade Over atta orter. Orterna som
kommer att berdras i denna rapport dr fem till antalet och dér totalt 14 fastigheter med
tillhdrande 38 byggnader energibesiktigades, se tabell 7 och 8.

Urvalet av fastigheter gjordes sa att en bredd av olika typer av virmesystem och élder
for fastigheterna mojliggjordes. Det virmesystem som star for den storsta andelen av
uppvarmningen i Klockarens fastigheter &r olja, men fjarrvirme &r under uppbyggnad
i kommunen. Fjarrvirme finns &n sd lidnge endast i Broby och Hanaskog, men en
utbyggnad ar eventuellt aktuell i Knislinge.

Under detta arbete kom det fram att tre byggnaders ritningar inte stimde Overens sa
bra med vad som verkligen blev byggt, varpd en mer fysik midngdning av dessa
byggnader skulle krivas. Pa grund av detta kom tre fastigheter, dvs. tolv byggnader,
att prioriteras ner av tidsskédl. Dessa byggnader var samtliga av nyare typ, alltsa
byggda 1989-91. S& éatgiarderna som skulle kunna foreslas skulle troligen inte vara av
sa stor energieffektiv omfattning.

I tabell 7 och 8 nedan redovisas de valda fastigheter med fastighetsbeteckning, adress,
fardigstillandear, antal ldgenheter per byggnad, varmekélla, ventilationssystem och
byggnadskonstruktionens huvudtyp uppdelat efter virmetroghet. Med tung respektive
latt konstruktion menas alltsd hur pass snabbt eller trogt en byggnad tar upp eller ger
ifrdn sig energi i form av vdrme. "Tung” byggnad ar viarmetrogt medan “1att” &r
vérmesnabbt.

Den tekniska beskrivningen pa de olika byggnaderna var till hjdlp for att bland annat
kunna konstatera hur klimatskdrmen var konstruerad, dvs. t.ex. vilken sorts
byggnadsmaterial och konstruktion en vigg bestod av mm. Dessa beskrivningar
inventerades senare for att verifiera att de stimde.
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3.1 Teknisk beskrivning av byggnaderna

Ritningsunderlag till de 38 byggnaderna inforskaffades fran Klockarens ritningsarkiv.
De flesta fasad-, plan-, och sektionsritningarna fanns i arkivet, de som fattades
inforskaffades fran det kommunala arkivet i Ostra Goinge. Detsamma gillde de
tekniska beskrivningarna av byggnaderna. Byggnaderna var fran moderna 80- och 90-
talets trahus till 50- och 60-talets betongbyggnader. Nagra storre ombyggnader har ej
genomforts forutom en del mindre fonsterbyten, mm. Byggnadsdata typ
varmetroghet, vindférhdllande mm som ndmns i inledningen av detta kapitel ar viktig
for att den senare ska anvdndas vid den berdknade energianvéndning genom
VIPWEB.

Tabell 7: Overgripande teknisk beskrivning av valda fastigheter, Sibbhult, Knislinge och
Broby.

Antal Konstruk-
Fastighets- lagen- | Varme- Ventil- tions-
beteckning Adress Byggar | heter | forsorjn. ation typ
Sibbhult
Fran-
Brobyvagen 19 + luft-
Degeln 2 3 1969 lokal Olja system Tung
Sjalv-
Stengatan drags-
Akaren 16 4 A-B 1954 12 Olja system Tung
Stengatan &
Akaren 16 6 A-B 1954 12 El S-system Tung
Stengatan
Akaren 13 6 C-E 1972 24 F-system Tung
Knislinge
Olja
&
Soénnanvid 2 | Brogatan 3 1956 12 El S-system Tung
Sigfridsvag
Fogden 11 21 1966 18 S-system Tung
Sigfridsvag 24 + olja
Fogden 11 19 1966 lokal S-system Tung
Sigfridsvag
Fogden 11 17 1968 24 S-system Tung
Broby
Tydingeg.
Aksvennen 1 10 A-B 1957 14 e S-system Tung
- Fjarrvarme
Tydingeg.
Aksvennen 1 10 C-D 1957 14 S-system Tung
Tapetseraren | Tydingeg. N
6 9811 1955 | 17 |TIAMVAMe| o o tem | Tung
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Vastra
Tapetseraren| Jarnvagsg.
7 18 & 20 1959 17 S-system Tung
Skolgatan 31+
Snickaren 9 11-13 1962 lokal | Fjarrvédrme | S-system Tung

Tabell 8: Overgripande teknisk beskrivning av valda fastigheter, Hanaskog och

Glimékra
Antal
Fastighets- lagen- | Varmefor- | Ventil- | Konstruk-
beteckning Adress Byggar | heter | sorjning ation tionstyp
Hanaskog
Kviingevagen S-
Bonaren 7 28 1964 22 N system Tung
TR Fjarrvarme
Prastvagen F-
Bonaren 13 12-14 1990 6 system Latt
Prastvagen F-
Bonaren 6 16-20 1990 12 system Latt
Vindelgatan S-
Frisdren 9 13 1960 Fjarrvédrme | system Tung
Vindelgatan S-
Frisdren 8 15 1960 system Tung
Glimékra
Marknadsv. S-
Trollet 5,6 10 1962 3 system Tung
Marknadsv. S-
Trollet5,6 |12 1962 5 Olja system Tung
Marknadsv. S-
Trollet 11 14 1964 3 system Tung
Marknadsv. S-
Trollet 11 16 1964 3 system Tung
Lénsbodav. S-
Montoren 11 4 A-B 1967 10 system Tung
Lénsbodav. Olja & El S-
Montoren 12 6 A-B 1967 10 system Tung
Lénsbodav. S-
Montoren 13 6C 1971 10 system Tung
Nya S-
Montéren 16 | Hogsmav. 1 1973 17 system Tung
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3.2 Inventering av fastigheternas energitekniska egenskaper

3.2.1 Byggnadernas vindforhallande och hustyper

Alla byggnader var relativt oskyddade fran vind. Byggnaderna var av hustypen
friliggande och rektanguldra, forutom tva i Broby, Tydingegatan 9 & 11 och Vistra
Jarnvagsgatan 18 & 20. Dessa byggnader var sammankopplade gavelhus. Dérutover
var en av dem ett vinkelhus.

3.2.2 Pann- och undercentraler i byggnaderna

Panncentraler med tillhorande undercentraler till fastigheterna var fran borjan 14
stycken. 3 fastigheter kom senare att skrinldggas pa grund av miangdningsproblem, se
i inledningen av kapitlet. Oljeeldande panncentraler forekom i Gliméakra, Sibbhult och
Knislinge medan fjarrvirmecentraler fanns i Hanaskog och Broby. I pann- och
undercentralerna  inventerades  pumpar,  varmvattenberedare,  till-  och
returtemperaturer for primér- och sekundarvarmesystemen.

3.2.3 Elcentraler

Alla elcentraler inspekterades, dar det dock inte fanns nagot att anmérka pa. Vad
betriffar de berorda fastigheternas effektabonnemang s& har Bostads AB Klockaren
redan provat med att sinka amperen pa huvudsdkringarna i de olika fastigheterna och
dér det var mojligt sdnkt effektabonnemanget.
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3.2.4 Belysning och vitvaror

Belysningar och dess armatur var i de flesta fall av dldre typ och dér anvéndes nistan
uteslutande inga energieffektiva lampor. Forklaringen till att inga energieffektiva
lampor anvdnds &dr att dessa har en bendgenhet att fOrsvinna efter det att
fastighetsskotarna monterat dit dem. Behovs- och nérvarostyrningen av befintlig
belysning fanns pé de flesta utrymmen dér skulle sa vara. Vitvarorna var till stor del
av nyare och modernare slag, men dock fanns det en del av dldre modell. Dér det
fanns dldre modeller fanns oftast dessutom en av nyare modell. Torkrummen i
byggnaderna var i stor majoritet utrustade med ndgon form av torkflikt och
transportflakt ut ur torkrummet, se exempel 1 tabell 9.

Tabell 9: Exempel pa gemensamma vitvaror i fastigheterna

Tvattmaskin Totaleffekt
Cylinda 3,65 kW
PODAB Revecent PR605 7,8 KW
Wascomat WES55MP 4,9 kW

Torkfléktar
Hydrotork 316, OTAB
200T, PYROX 6,1 kW

3.2.5 Injustering av varmedistributionen

Vid inventeringarna av fastigheterna konstaterades att det endast fanns totalt tva
injusteringsprotokoll for de vattenburna radiatorsystemen och det var for tva
byggnader i Hanaskog. De tva byggnaderna var Préastvigen 12-14 och 16-20 och
protokollet var utfort i samband med byggnadernas uppforande, ett ar efter byggaret.
For 6vriga byggnader fanns det inga injusteringsprotokoll och nagon injustering har
enligt fastighetsskdtarna inte gjorts pa mycket linge och da var den formodliga
injusteringsmetoden Kirunametoden.
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3.2.6 Obligatorisk ventilationskontroll

De obligatoriska ventilationskontrollerna for berdrda byggnader dr for samtliga
utforda och godkinda, se tabell 10, men dock inte med tillborligt intervall. Detta ar
enligt Klockaren' under overseende si att det kommer att kontrolleras pa ett
tillborligt sétt. Vid inventering observerades att pa en del av byggnaderna var
bekréftelser pa utford OVK uppsatta i en av byggnadernas trapphus, men dock inte
uppsatta pa samtliga av byggnaderna som sig bor.

Tabell 10: Information kring OVK och dess resultat for fastigheterna

Hanaskog System Senaste | Planerad | Egna anmérkning
Kviingevagen 28 S-system 2002 2011
Prastvagen 12,14 F-system 2006 2009 |3 ars intervall

Prastvagen 16,18,20 | F-system 2006 2009

Kraftigt férorenade vid

Vindelgatan 13,15 S-system 1995 2007 |inventering

Knislinge

Brogatan 3 S-system 1995 2011 | Varfor inte forran 20117
Sigfridsvag 17 S-system 2002 2011

Sigfridsvag 19 S-system 2002 2011

Sigfridsvag 21 S-system 2002 2011

Broby

Tydingegatan 10 S-system 2005 2011

Tydg 9,11V Jg 18,20 | S-system 2002 2011
Vastra Jarnvagsg

18,20 S-system - - Uppgifter saknas
Skolgatan 11,13 S-system 2002 2011
Sibbhult

Kraftigt férorenade vid
Stengatan 4,6 A,B S-system 1995 2008 |inventering
Stengatan 6 C F-system 2002 2007

En av flaktarna ur
Brobyvégen 3 F-system 2002 2007 | funktion
Gliméakra

Marknadsvagen 10 S-system 2003 2012
Marknadsvagen 12 S-system 2003 2012
Marknadsvagen 14 S-system 2003 2012
Marknadsvagen 16 S-system 2003 2012
Lonsbodavagen 4 A,B | S-system 2003 2012
Lonsbodavagen 6 A,B | S-system 2003 2012
Ldnsbodavagen 6 C S-system 2003 2012
Nya Hogsmavégen 1 | S-system 2003 2012

'* Ann-Christin Hyltén pa Bostads AB Klockaren, 2006-11-02
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4 Energianalys

Analysen av energianvindning omfattar f6ljande moment; insamling av driftstatistik,
berdkningar av energianvindning, framtagning av referensvérde och diskussion kring
detta.

4.1 Driftsstatistik for de undersdkta fastigheterna

Energimédtare 1 de utvalda fastigheterna i Bostads AB Klockaren ldses av och
rapporteras varje manad av respektive fastighetsskotare. Energianvindningen
bearbetas dock inte vidare for att fungera som underlag till analys av driftstatistik. De
ménatliga energiméngderna for uppvirmning har dirfér normaldrskorrigerats med
hjélp av graddagsmetoden.

Den méanadsvisa avlasningen skedde pa fjarrvarme, oljeforbrukning, kallvatten, och
fastighetsel. Daremot fanns ingen individuell métning av varmvattenférbrukningen.

Erforderliga graddagsdata, se tabell 11, hdmtades for gradorten Osby fran tekniska
kontoret i Ostra Goinge. Graddagarna mellan ar 2004 och 2000 anviindes for
fastigheterna i Broby medan 6vriga orter anvinde aren mellan 2005 och 2001. Detta
for att driftstatistiken for Broby ar 2005 inte var tillrackligt korrekt.

Tabell 11: Gradort Oshy, Kélla: SMHI

Graddagar | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj [ Jun |J

Aug |Sep| Okt | Nov |Dec

Normaldr | 564 | 515|487 342|123 | 13 137 | 298 | 424 |529

2000 506439446 |245| 47 | 24 160 | 196 | 332 |[464

2001 5271523 550|362 | 48 | 23
2002 5071407430 |308| O 0

75 | 159 | 431 |572
97 | 364 | 446 |613

2003 5995731449344 | 69

o

63 | 389 | 351 |463

2004 641|501 ]455|300( 83| O 95 | 285 | 440 |465

O |0O|0O|O|O |0 |0 |c
OOl |0 |0 |N |~

2005 481|520 | 540306 (119 41 63 | 254 | 398 |522
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Den for fastigheterna férmodade varmvattenforbrukningen per ménad antogs vara
hela juli manads energiforbrukning 6ver hela éret d& denna energiforbrukning inte &r
klimatberoende och dérfor inte skall normalérskorrigeras.

Négon exakt metod finns inte for att fi fram denna forbrukning, under dessa
forhallanden, da denna forbrukning &r starkt beroende av brukarbeteende i
fastigheterna. Varmvattenforbrukningen ar enligt ATON' hogre pa vintern &n pa
sommaren, s antagandet om att hela juli manads energiférbrukning skall gélla over
hela aret dr likvil berdknat i underkant.

Omvandlingsfaktor for eldningsolja klass 1 har anvénts for att fa oljeforbrukningen i
samma enhet som for fjarrvirmen, dvs kWh, for de fastigheter som virms med olja.

For vissa fastigheter finns inte driftstatistiken for varje byggnadskropp dé de har en
gemensam panncentral, el- och vattenmaétare. Detta giller for fastigheterna Trollet,
Montéren i Glimakra, Fogden i Knislinge, Aksvennen, Tapetseraren i Broby,
Bonaren, Frisoren i Hanaskog och Akaren i Sibbhult, se tabell 12.

Resultaten fr&n normalarskorrigeringen finns i sammanstillningen i tabell 12
tillsammans med Ovriga energimatt. For en ndrmare beskrivning av hur
normalérskorrigeringen beréknades se bilaga B.

'3 ATON, Utredning om energideklaration av bostadsbyggnader, Delomrade
varmvattensystem
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Tabell 12: Energianvandning i fastigheterna i Klockaren, varmeanvandningen ar
normalkorrigerad.

Uppmatt | Uppmatt
EFA Antal varme+vv | driftsel
Byggnad m® |lagenheter | kWh/m?® &r | kWh/m? &r
Sibbhult
Degeln 2 Brobyvagen 3 1387 | 19+lokal 151 12
Akaren 16 Stengatan 4 A-B 774 12
Stengatan 6 A-B 774 12 169 9
Stengatan 6 C-E 1742 24
Knislinge
Soénnanvid 2 | Brogatan 3 991 12 158 17
Sigfridsvag 17 1623 18
Fogden 11 |Sigfridsvag 19 1939 | 24 + lokal 147 5
Sigfridsvag 21 1851 24
Broby
Tydingeg 10 A-B 891 14
Aksvennen 1 | Tydingeg 10 C-D 891 14 174 14
Tydingeg 9 & 11 1419 17
Tapetseraren | vastra  Jarnvagsg 17se 152 10
18 & 20 1140 nedan
Snickaren 9 | Skolgatan11-13 2139 | 31+lokal 154 7
Hanaskog
Kviingevagen 28 1546 22
Préastvagen 12-14 | 1047 6 120 6
Bonaren Prastvagen 16-20 723 12
N Vindelgatan 13 498,7 8 172 9
Frisoren Vindelgatan 15 608,2 9
Glimakra
Marknadsv 10 200 3
Marknadsv 12 338 5 205 15
Trollet | Marknadsv 14 200 3
Marknadsv 16 215 3
Lénsbodav 4 A-B 804 10
Lonsbodav 6 A-B 628 10
Montoren | snsbodav 6 C 812 10 155 9
Nya Hogsmavagen
1 1296 17
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4.2 Berakning av energianvandning

For att berdkna energianvindningen anvédnds energiberdkningsprogrammen VIPWEB
som &r framtaget av Malmoforetaget StruSoft, Structural Design Software. Syftet med
energiberdkningarna ar dels att se dverensstimmelsen mellan berdknade och uppmitt
energianvandning och dels for att bedoma mojligheterna att berdkna med tanke péd
begrinsningar av insamlad indata. Dessutom &r en berdkningsmodell nédvéndig for
att beddma hur mycket energi som kan sparas med olika enskilda étgérder eller flera
samtidigt.

VIPWEB ér ett enkelt program vad gillande inmatning av indata. Det mest
tidskrdvande dr att mdngda klimatskédrmen, dvs. att bestimma storlek pa ytterviggar,
fonster, ytterdorrar etc. Indata som U-véirde, otdtheter, egenskaper i
ventilationssystem och véirmesystem anges som schabloniserad indata som t.ex.
byggér och systemtyper som vid sjélva berdkningen omvandlas till karakteristiska
energitekniska egenskaper. Under anvéndargrianssnittet doljer sig samma
berdkningsprogram som anvénds for mer traditionella energiberdkningar, dvs. VIP+,
berdkningsfilen &r dessutom kompatibelt med VIP+ om det skulle behdvas en djupare
analys av byggnaden. Vid berdkningarna fis en energianvidndning for byggnaden i
normalt bruk med, enligt Strusoft, tillrédcklig tillforlitlighet eftersom berdkningskirnan
i &r valideringstestad enligt internationella tester och Strusofts egen utvecklade
valideringsmetoder, se nedan. Detta betyder att programmet behandlar funktioner som
solinstralning, skuggning, vidrmeackumulering, nattkyla, olika reglersekvenser,
markkoppling, flera zoner mm.'

Indatabeskrivning till energiberakningsprogrammet VIPWEB'"

Indata i VIPWEB infordes i tre delmoment; grunddata, installationer och byggnad.
Den forsta grundldggande informationen om byggnaderna infordes enligt figur 3.
Som klimatort valdes Vixjo bland annat for att det vid normalarskorrigeringen av
driftsstatistiken anvéndes klimatdata frén Osby som ligger nédrmare Véxjo &n Malmo
som var det andra klimatort alternativet. Dessutom valdes Véxjo av egen erfarenhet
di ute temperaturen i Ostra Gdinge #r betydligt kallare #n den &r i Malméregionen.
Som installationsdata infordes ventilationssystem, temperaturintervall inombhus,
BOA/LOA m.fl. samt om det fanns nagot atervinningsaggregat i byggnaden, se figur
4 nedan.

1 Strusoft, Structural Design Software, http://vip.strusoft.com
17 Strusoft, Structural Design Software
http://vip.strusoft.com/vipdemo/Vipweb_beskrivning.pdf, 2006-11-20
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¥ip User: Jonas Carlsson
Indataformular: Redigera Indata

Grundd ata. | Byggnad | Installationer

Agare
Fastighet
Beskrivning
Adress
Postnummer
Ot

Lagenheter

Klirnat

vindpaverkan

[Bostads AB Kiackaren.
.
[isings
|'|2—st

e Medelslkyddat fér vind
" skyddat fir vind
= Oskyddat fér vind

* Narm

Berdkningen avser " spgp3

2004

Figur 3 Indataformular for grunddata
av installationer

Grunddata. | Byggnad |Insta|latinner

Yentilation Atervinning
© Tilluft o Franluft

C Frinluft

& Sjalvdrag
Rumstermnperatur
Max IT oc

Drift o Aktivitet

IBostéder h
IIngen -
IIngen hd

Min IT oc
IQQD.? m2

Summa=a50 mz
Totalt=650 mz

yYarmepump varme till lzalla

IIngen 'l

effekt W

™ Tiuit I rum T warmvatten |Ingen - ID

Solfdngare virme till Area

Winkel frin Stder

I i Rum [ varmvatten ID mz ID

o

Figur 4: Indataformular for beskrivning

I delmoment byggnad angavs byggér, hustyp, EFA, antal vaningar, eventuellt utférda
atgirder, grundtyp och till sist mdngdningen av klimatskdrmen, se figur 5 och 6.

| Grunddata. | Byggnad | Installationer

Byggnadsar

Hustyp

[1950-1989 =]

Hustyp

Uppwarmd yta
antal vaningar

Rurnshéjd

IStenhus j

[

IRektanguI'art hus

=

ISHD.? mz
|3 st exkl vind
|2.8 m

r Mya Fonster r Tillaggsisolerat wagg r Tillaggsisolerat tak

* kallare © Platta na mark
* nredd Wind © Ej inredd vind

 Autornatisk rmangdning & Manuell rnéngdning

Figur 5: Indataformular for byggnadsdata

Orientering [Typ Area m2

Gister Dirr 2.1

Waster Diérr 5.9

Morr Fanster 2 glas 9.5

WEster Fanster 2 glas 35.6

Sdder Fanster 2 glas 13.5

Gister Fanster 2 glas 61

Gister rttervagg 214.5

Sdder rttervagg a0.2

Waster ‘rttervagg 150

Morr ‘rttervagg 567,78

Tak Tak 340.3

KW 1-2 m Golv/Kallarydgg mot mark 2.5

KW 0-1m Golv/Kallarydgg mot mark 4.6

KG 0-6 m Golv/Kallarydgg mot mark 144 4

Inner Inwandig w&gg och golv av betong  [850.5
Figur 6: Indataformular for ytor i

klimatskarmen
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4.2.1 Mangdning av klimatskalets ytor

Mingdningen av samtliga 38 byggnader gjordes med ritningar som underlag samt
kontroller av att dessa stimde med verkligheten med hjdlp av digitala foton pa
samtliga fasader. De ytor som byggnadernas klimatskdrm bestar av ar fonster,
ytterdorrar, ytterviggar, killarviggar mm.

4.2.2 Korrigering for kulvertférluster

Flera av de studerade fastigheterna har en gemensam panncentral som antingen ar en
egen byggnad eller som ar placerad i en av de anslutna. Fran panncentralen
distribueras virme och varmvatten ut via kulvertar till ovriga anslutna byggnader.
Dessa varmekulvertar orsakar stora varmeforluster som ar svara att berdkna.

I tabell 13 visas schablonmaéssigt framtagna kulvertforluster for fyrrérskulvert och i
tabell 14 de schablonberdknade kulvertforlusterna for de berorda fastigheterna.

Tabell 13 visar schablonvérden pa olika varmeforluster i fyrrorskulvertar beroende pa
vilken dimension de har. En fyrrorskulvert dr en samisolerad varmekulvert med fyra
separata ror. Tva ror for tur och retur av virmedistributionen och tvd roér for
varmvattencirkulationen sa att det hela tiden finns varmvatten dven for dem som bor
langst bort frdn pannrummet. Dimensionerna i de undersokta fastigheternas
fyrrorskulvertar var DN 50, 65, 100 och da av bade éldre och nyare modell, se vidare
tabell 13. Den totala summan for kulvertforlusterna blev 363 000 kWh/ar, se tabell
14, kolumn Summa fastigheter.

Tabell 13: Schablonvérden for varmeforluster i fyrrorskulvert kWh/m,ar.*8

MNya Gamla
Dimension (efter 1975) ffiore 1975
DM 50 240) 700
DM 65 270 200
DM 80 285 250
DM100 300 ann

I tabell 14 redovisas storleken pa kulvertforlusterna for de omrddena med gemensam
panncentral. Som det framgér av den sista kolumnen blir de av betydande storlek. Det
forklarar varfor en del fastigheter har en hdg uppmétt energianvindning om de
jamfors med berdknad, viktad energianviandning, jamfor tabell 12 med 16.

'8 ATON, Utredning om energideklaration av bostadsbyggnader, Delomréade virmesystem
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Tabell 14: Schablonberékning av varmeforluster fran varmekulvertar.

Upp-
skattad Kulvert-
kulvert- | ATON Summa | férluster
langd, |Schablon, |fastighet, | kWh/m?,
Ort Fastighet | Byggnad m kKWh/m,ar |kWh/ar | EFA.ar
Sibbhult | Akaren Steng. 35 800 28000 9
Knislinge | Fogden Sigfridsv. 105 900 94500 17
Broby Aksvennen | Tydingeg. 60 800 48000 26
Hanaskog | Bonaren Kviingev. 110 270 29700 9
Friséren Vindelg. 30 800 24000 22
Glimakra | Trollet Marknadsv. 60 700 42000 44
Montdren | Lénsbodav. 71 800 96800 16
Summa 363000
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4.2.1 Berédknad energianvandning genom VIPWEB
Resultaten frdn berdkningarna enligt VIPWEB redovisas for de 26 aktuella

byggnaderna i tabell 15.

Tabell 15: Med VIPWEB beréknad energianvandning.

Berédknad for varme,
EFA Antal vv och fel
Sibbhult Byggnad m® |lagenheter kWh/m? ar
Degeln 2 | Brobyvégen 3 1387 | 19+lokal 130
Akaren 16 Stengatan 4 A-B 774 12 168
Stengatan 6 A-B 774 12 166
Stengatan 6 C-E 1742 24 132
Knislinge
Soénnanvid 2 | Brogatan 3 991 12 157
Sigfridsvag 17 1623 18 118
Fogden 11 |Sigfridsvag 19 1939 | 24 + lokal 116
Sigfridsvag 21 1851 24 119
Broby
Tydingeg 10 A-B 891 14 142
Aksvennen 1 Tydlngeg 10 C-D 891 14 141
Tydingeg 9 & 11 1419 17 146
Vastra Jarnvagsg
Tapetseraren | 18 & 20 1140 17 139
Snickaren 9 | Skolgatan11-13 2139 | 31+lokal 98
Hanaskog
Kviingevagen 28 1546 22 121
Prastvagen 12-14 1047 6 83
Bonaren Prastvagen 16-20 723 12 87
Vindelgatan 13 498,7 8 142
Fristren Vindelgatan 15 608,2 9 146
Glimakra
Marknadsv 10 200 3 167
Marknadsv 12 338 5 145
Trollet | Marknadsv 14 200 3 167
Marknadsv 16 215 3 181
Lénsbodav 4 A-B 804 10 135
Montéren Lénsbodav 6 A-B 628 10 139
Lénsbodav 6 C 812 10 135
Nya Hogsmav 1 1296 17 123
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Den beréknade och viktade energianvéndningen med kulvertforluster som tilligg
redovisas i tabell 16.

Tabell 16: Energianvandning som ar berdknad, viktad och som inkluderar eventuella
kulvertforluster.

. Beraknad, viktad + berédknade
Fastighets- ° N
beteckning Byggar kulvertfozrluster

kWh/m* EFA
Degeln 1969 125
Akaren 1954/1972 155+ 9 =164
Soénnanvid 1956 157
Fogden 1966/1968 118+ 17 =135
Aksvennen 1955/1959 143 + 26 = 169
Tapetseraren 1957 142
Snickaren 1962 98
Bonaren 1964/1990 97 +9 =106
Frisbren 1960 144 + 22 = 166
Trollet 1962/1964 165 + 44 = 209

1967/1971/

Montéren 1973 133 + 16 = 149
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4.3 Referenshusberékning enligt remiss fran Boverket™®

Detta sétt att schablonmissigt ta fram ett undre och ett Ovre referensvirde for
energiprestandan for de energideklarerade byggnaderna &r remissvirden fran
Boverket. Referensviardena dr ett nyckeltal som de energideklarerade fastigheterna
skall jamforas mot. De framrdknade referensviardena ar mest ett komplement till detta
arbete, da dessa ej ar fastslagna. Referensvérdena ér berdknade utifrdn en byggnad i
Eskilstuna vars energianvindning korrigerades efter byggnadens élder, kommun,
byggnadstyp och viarmekilla.

Formel fran Boverkets remiss BFS 2007:0

EI:’ref = (7S*Xélder*Xkommun*xbyggnadstyp+25)*XvérmekélIa +20 [kWh/mz,ér]

Justeringsfaktorer for flerbostadshus i tabell 17:

Tabell 17: Referensintervall for géllande fastigheter

Fjarrvarme
Olja Fjarrvarme | Gavelhus
Referensintervall | kKWh/m?ar | kWh/m?ar| kWh/m? ar
Undre
intervallgréans 158 135 116
Ovre
intervallgréans 194 165 142

Xitder = 1,4 (< 1975)

Xiomman = 1,0 (Ostra Gdinge)
Xbygenaastyp = 1,0 (Friliggande)
beggnadstyp = 0,9 (Gavelhus)
Kyirmekita = 1,0 (Fjarrvirme och El)
Xvéirmekéilla = 132 (Ol_]a)

Undre intervall = 0,9*EP, kWh/m? ar
Ovre intervall = 1,1*EP, kwWh/m? ar

' Boverkets forfattningssamling (BFS 2007:4 BED 1) www.boverket.se, 2007-02-21
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4.4 Resultatsammanstallning av energianalys

Sammanstéllningen i

sérskiljas per fastighet varfor den redovisas for flera fastigheter gemensamt.

tabellerna

1822

nedan

Tabell 18: Energianvandning i fastigheterna i Sibbhult.

redovisar

den berdknade
energianvindningen per byggnad. Den uppmitta energianvéndningen kan inte

Upp-
matt
varme | Upp-
Kulvert + matt
Antal Berédknad |forluster vV driftsel
Fastigheter EFA | lagen- kWh/ kwWh/ kWh/ | kWh/
Sibbhult  |Byggnad| m? | heter m? &r m2a&r | m2ar | miar
Degeln Brobyv. -
2 3 1387 | 19+lokal 130 151 12
Akaren Steng.
16 4 A-B 774 12 168
Akaren Steng.
16 6 A-B 774 12 166 9 169 o
Akaren Steng.
13 6 C-E 1742 24 132
Tabell 19: Energianvandning for fastigheter i Knislinge
Kulvert | Upp- | Drifts-
Antal |Berdknad | forluster | matt el
Fastigheter EFA | lagen- kWh/ kWh/ kWh/ | kWh/
Knislinge Byggnad | m? | heter m? &r m2ar | m%ar | m?ar
Sonnanvid | Brogatan -
2 3 991 12 157 158 17
Fogden Sigfridsvag
11 17 1623 18 118
Fogden Sigfridsvag 24
11 19 1939 | + lokal 116 17 147 5
Fogden Sigfridsvag
11 21 1851 24 119
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Tabell 20: Energianvandning for fastigheter i Broby

Kulvert | Upp- | Drifts-
Antal |Beréknad |forluster | maétt el
Fastigheter EFA | lagen- kwh/ kwh/ | kwh/ | kWh/
Broby Byggnad | m? | heter m? &r m%a&r | m*ar | m2ar
Aksvennen | Tydingeg.
1 10 A-B 891 14 142
Aksvennen | Tydingeg. 26 174 14
1 10C-D 891 14 141
Tapetseraren | Tydingeg.
6 9&11 1419 17 146
Vastra - 152 10
Tapetseraren | Jarnvagsg.
7 18 & 20 1140 17 139
Snickaren Skolgatan 31 i 154 7
9 11-13 2139 | + lokal 98
Tabell 21: Energianvandning for fastigheter i Hanaskog
Kulvert | Upp- | Drifts-
Antal | Berdknad | forluster | maétt el
Fastigheter EFA |lagen- kwWh/ kwWh/ kwh/ | kWh/
Hanaskog | Byggnad | m? | heter m? ar m2&r | m%ar | miar
Bonaren Kviingev.
7 28 1546 22 121
Bonaren Prastv.
13 12-14 1047 6 83 9 120 6
Bonaren Prastv.
6 16-20 723 12 87
Frisoren Vindelg.
9 13 498,7 142
Frisoren Vindelg. 22 172 o
8 15 608,2 146
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Tabell 22: Energianvandning for fastigheter i Glimakra

Kulvert | Upp- | Drifts-
Antal | Berdknad | foérluster | matt el
Fastigheter EFA |lagen- kWh/ kWh/ kWh/ | kWh/
Glimakra | Byggnad | m® | heter | m®ar m%ar | m%ar | m?ar
Trollet Marknadsv.
5,6 10 200 3 167
Trollet Marknadsv.
5,6 12 338 5 145
Trollet Marknadsv. a4 205 15
11 14 200 3 167
Trollet Marknadsv.
11 16 215 3 181
Montdren | Lonsbodav.
11 4 A-B 804 135
Montdren | Ldnsbodav.
12 6 A-B 628 139
Montéren | Lénsbodav. 16 155 9
13 6C 812 10 135
Nya
Montoren | Hogsmav.
16 1 1296 123
Den hoga driftselen p& Brogatan 3 berodde péd att el-patronerna pa

varmvattenberedaren gick pad samma elmétare som Ovrig fastighetsel. 1 vissa
fastigheter kan driftselen tyckas hog vilket troligen beror pd om det finns en
gemensam tvittstuga. Det kan ocksd bero pa att vissa fastigheter har é&ldre

cirkulationspumpar.
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Tabell 23: Sammanfattning av viktad beréknad energianvandning med kulvertférluster,
uppmatt och korrigerad energianvandning samt avvikelser dar emellan i stigande
ordning.

Beraknad, Avvikelse
. viktad + Uppmatt,
Fastighets- o N : mellan
beteckning Byggar berak"nade korngzerad uppmatt och
kulvertfozrluster kWh/m*,EFA beraknad
kWh/m*,EFA
Trollet 1962/1964 165 + 44 = 209 220 +6%
Akaren 1954/1972 155 + 9 = 164 178 +8%
1967/1971/
Montéren 1973 133 + 16 = 149 164 +9%
Soénnanvid 1956 157 175 +10%
Frisoren 1960 144 + 22 = 166 181 +10%
Aksvennen 1955/1959 143 + 26 = 169 188 +12%
Fogden 1966/1968 118 + 17 =135 152 +13%
Tapetseraren 1957 142 162 +13%
Bonaren 1964/1990 97 +9 =106 126 +16%
Degeln 1969 125 163 +23%
Snickaren 1962 98 161 +39%

Avvikelserna mellan uppmatt och berdknad energiprestanda kan betraktas som ganska
godként dé& néstan hélften av fastigheterna dvs. de fem Oversta i tabell 23, &r 10 %
eller under. Dock skall det noteras att samtliga fastigheters berdknade energiprestanda
ar mindre d4n den uppmitta energiprestandan for samma fastighet. De tva som
avviker mest kommer att undersokas for att det skall ga att konstatera vad som ar
orsaken till de hoga avvikelserna, se kapitel 5. De Ovriga mellan 12 och 16 %
avvikelse undersoks inte ndrmare i denna rapport pga. tidsbrist.

33



Undersokning av inneklimat

5 UndersoOkningar av inneklimat

Inneklimatet analyserades dels med hjélp av enkétundersdkning till hyresgésterna och
dels med en stickprovsundersokning dir yt- och operativa temperaturer, relativa
fuktigheter, luftfloden samt termografering genomfordes pa valda byggnader.

5.1 Enkatundersékning av inneklimat

For att f& en uppfattning om hur de energibesiktigade byggnaderna uppfattas av
hyresgésterna anvidndes i denna studie en framtagen enkidt, se bilaga C, som
hyresgésterna kunde ldmna in hos fastighetsskdtarna eller pa Klockarens kontor i
Sibbhult. Resultatet av enkdtundersdkningen, dvs. hyr esgésternas uppfattningar om
inneklimatet, och byggnadernas energistatus indikerar var det eventuellt behovs en
djupare undersokning. I borjan av november ménad 2006 delades enkiterna ut och
hyresgisterna fick ca en ménad pa sig att svara. Enkéten delades ut i alla de da 38
aktuella husen. Svarsfrekvensen blev ca 30 %, vilket &r relativt l&g. Detta kan bero att
ca 20 % av de tillfrigade bodde i nyare byggnader, och inte tyckte sig ha nagra
problem med boendekomforten och dérfor inte deltog. Dessutom ingick méanga éldre
som kanske hade problem med att ta sig till inlimningsstillena.

5.1.1 Resultat fran enkatundersdkningen

Enkétunders6kningen visade bland annat att det i Glimékra upplevdes en del problem
med invindig kondens pa fonstren, och att om hyresgisterna upplevde drag sa kom
detta till stor del fran fonstren eller dorrarna.

Hyresgisterna i Broby besvirades oftare av drag, speciellt i de lagenheter dir endast
enstaka fonster bytts.

Béde i lagenheter som saknade spisflidkt och dér spisflékt fanns upplevdes besvir med
matos. Det forekom en del klagomal pé att de befintliga spisfliktarna inte fungerade
som de skulle. I de ldgenheter som endast har en franluftsventil som koksflakt sprids
matoset ut i ligenheten trots vidring vid matlagning.

Forekomsten av védring i fastigheterna ar stor, majoriteten av svaren uppgav daglig
védring. Aven i de yngre husen med franluftssystem ar vadringsfrekvensen hog.

Manga av hyresgisterna tycker att det finns ett behov av ombyggnad och dé speciellt
av ventilationssystemet. Flera av dessa svar korrelerade med dem som ocksé hade
problem med sina spisfliktar. Men med tanke pa att en ganska stor andel av
byggnaderna har sjidlvdrag som ventilationssystem, samt att det i dessa byggnader var

34



Energideklaration av flerbostadshus — Metodprovning

de gamla spaltventilerna eller tilluftsventilerna oftast igensatta eller hade vadring som
tilluft s& ar det ju logiskt att det klagas pa omséttningen av ldgenhetsluften.

5.2 Stickprovsundersékning av inneklimat

Stickprov pa byggnaderna som redovisas i tabell 24 gjordes med utgangspunkt fran
forhallandet mellan verklig och berdknad energiprestanda samt information frén
fastighetsskotare om injusteringsproblem.

Dessutom kom enkdten att markera var det ocksd behdvs en loggning av
inomhusmiljon, exempelvis bland annat for Marknadsvéigen dir inviandig kondens pa

fonstren vintertid var forekommande.

Tabell 24: Forteckning av stickprovsundersdkning av temperaturer, relativ fuktighet
och luftfloden.

ort Fastighet Byggnad Orsak Undersdkningsmetod
Knislinge | Sonnanvid 2 Brogatan ' Kall ' Yt- och operativ
3 vindsvaning temperatur
Langtidsmatning av
Fogden 11 Sigfridsvag | Injusterings- RF, inne- och
17 problem utetemperatur
Tydingeg. Operativ temperatur
Broby Tapet%eraren 9-11 Varmt
VJ16-20 | vindsforrad
Hog avvikelse | Operativ temperatur
Snickaren 9 pa energi- och termografering
Skolgatan prestanda
11-13 forhallandena
Hog avvikelse | Langtidsmaétning av
Sibbhult Degeln 2 ) pa energi- | RF och innetemperatur
Brobyvagen prestanda
3 forhallandena
OVK- Inspektion av
Akaren 16 Stengatan protokoll ventilation och
6 A-B saknas luftflédesmaétning
Kondens pa Luftflddesmatning
" fonster,
Glimdkra | Trollet 5,6 Marknadsv. | misstankt lag
12 luftomsattning
Kondens p4 | Langtidsmatning av
Trollet 11 _ft')nster, . RF, inne- och
Marknadsv. | misstankt lag utetemperatur
16 luftomsattning
R Lénsbodav. Allmént Luftflédesmattning
Montéren 11 .
4 A-B stickprov
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5.2.1 Matning av luftfléden

Stickprov pa luftfloden utférdes i de tre byggnaderna angivna i tabell 25. Luftflédena
beriknades med tre olika metoder”. Den forsta var punktvis mitning med
varmtradsanemometer pa rektanguldra galler som skedde pa Brogatan i Knislinge och
Stengatan i Sibbhult. Andra metoden var uppmétning av centrumhastigheten i
cirkuldra franluftséppningar som dgde rum pa Marknadsviagen och Lonsbodavégen i
Glimékra. Den sista metoden var luftflodesmétning med stosférsedd anemometer och

detta utfordes pa Brobyvigen i Sibbhult.

Tabell 25: Stickprov pa luftfloden

Ventilations- Luftflode
Ort Byggnad system Beskrivning m°/s
S-system Kok pa
Knislinge Brogatan 3 vindsvan. 0,022
S-system Vardagsrum/ | 0,015/
Sibbhult Stengatan 6 A-B badrum 0,012
Glimakra Marknadsvagen 12 S-system Badrum 0,003

Luftfloden i lokal pa Brobyvigen 3 i Sibbhult i tabell 26.

5.2.2 Matning av SFP — Specifik Flakteffekt

SFP kontroll utférdes endast i Sibbhult och d& péa fastigheten Brobyvigen 3, se
tabell 26. For att fa fram SFP behovs totaleffekten pa fliktaggregatet och det hogsta
luftflodet 1 tillhdrande ventilationssystem. Darfor avldstes markeffekten pé de
separata fliktarna pa taket och luftflodet méttes med stosforsedd anemometer i

byggnaden.

_ Total flakteffekt

SFP

Tabell 26: SFP pa Brobyvéagen 3

- Hogsta luftflode

WA

Brobyvagen Sibbhult | K6k | Badrum Igh van 2 Lokal
Luftflode m®/s 0,012 0,0168 0,0048
Total flakteffekt KW 0,22 0,09

SFP  kW/(m?/s) 13,1 18,75

* Metoder for mitning av luftfloden i ventilationsinstallationer, P. Johansson och

A. Svensson, Byggforskningsradet
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Det visade sig vid inspektion av flikten for dessa lokaler att denna inte fungerade alls
varfor det ar forstaeligt att flodet i lektionssalens franluftsdon var lagt, 51/s, se
tabell 26, flsdet borde ligga i storleksordningen 200 1/s,m* for ett ordinirt klassrum,
dvs. endast sjdlvdrag foreldg i dessa lokaler.

5.2.3 Langtidsmatning av innetemperatur och relativ fuktighet

Utifran enkét och information fran fastighetsskdtarna, se tabell 26, valdes foljande
byggnader ut for att ytterligare undersoka temperaturnivder och den relativa
fuktigheten. Byggnaderna i Glimékra och Knislinge loggades bade inomhus och
utomhus, se tabell 28 och 29, medan for lokalerna i Sibbhult valdes att endast logga
inomhus, se tabell 31. Matningsperioden varade mellan klockan 12.00 den 24 till
klockan 12.00 den 31 januari, dvs. i 7 dygn.

Loggarna som var sex till antalet kom att placeras ut tva per byggnad, se tabell 27 for
vilka byggnader. I Knislinge och Glimakra placerades en i vardagsrummet och en pa
balkong for varje ldgenhet. For lokalerna i Sibbhult kom tvé loggar att placeras
relativt centralt och flera metrar fran de stora fOnsterpartierna som fanns i dessa
lokaler.

Tabell 27: Byggnader som langtidsmattes.

Knislinge Fogden 11 Sigfridsvag 17
Sibbhult Degeln 2 Brobyvagen 3
Gliméakra Trollet 11 Marknadsvagen 16

Den loggade gavelldgenheten i Knislinge uppvisar inga problem med délig injustering
i dess vardagsrum, d& rumstemperaturen under hela mitningsperioden ldg mellan
20°C och 25°C, se tabell 28 och diagram 1. Den relativa fukthalten 1&g ocksa inom
den for arstiden normala fukthalten inomhus, se diagram 2, s& en vidare och djupare
undersokning var inte nddvéndig.

Tabell 28: Langtidsmétning pa Sigfridsvag 17 i Knislinge.

Knislinge Temperatur

Inomhus °C RF %
Max 25,1 48,1
Min 20,9 33,5
Medel 21,7 41,0
Knislinge Temperatur

Utomhus °C RF %
Max 7,7 88,0
Min -8,8 38,5
Medel 1,6 75,1
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Temperatur inne och ute
Sigfridsvag Knislinge
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Diagram 1: Temperaturer i gavellagenhet, Sigfridsvag 17 i Knislinge
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Diagram 2: RF i gavellagenhet, Sigfridsvag 17 i Knislinge.

Fukttillskottsberakning pa Marknadsvagen i Glimakra
38
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Fukttillskott dr definierat som forhallandet mellan den fuktproduktion som sker i ett
rum, frdn t.ex. manniskor och vixter, uteluftens fukthalt och det aktuella
ventilationsflddet.

Orsaken till att fukttillskottet berdknades pd Marknadsviagen dr foljaktligen att det
finns en koppling mellan hdoga fukttillskott och dalig luftomséttning. Ett hogt
fukttillskott i en byggnad kan bero pa att ventilationen inte fungerar som den skall
och kan darmed antyda att en délig luftomséttning i byggnaden foreligger.

Vid framrdkning av fukttillskottet skall dven en korrigering goras for den
volyméndring av luften som sker nir luften utomhus kommer in i byggnaden. Detta
kan dock bortses ifran di denna volyméndrings inverkan ar vildigt liten.”'
Berikning av fukttillskott har skett som nedan dér resultat frin en momentan métning
2007-01-26 kl. 6.30 pa Marknadsvégen 16 anvints:

Inne: RF = 46,1 %, T =22,7°C, =

vi =i * vy(T))* = 0,461%20,20 = 0,0093kg/m’

Ute: RF = 84,9 %, T =-2,3°C, & v, = 0,0034 kg/m’
vir = 9,3-3,4=5.9 g/m’

Tabell 29: Langtidsméatning pa Marknadsvagen 16 i Glimakra.

Glimakra Temperatur

Inomhus °C RF %
Max 25,7 50,4
Min 20,3 31,9
Medel 22,7 38,5
Gliméakra Temperatur

Utomhus °C RF %
Max 19,2 94,2
Min -12,9 23,0
Medel 0,5 82,2

2! Fukthandboken, Lars Erik N & Bengt E, 1994 AB Svensk Byggtjinst
22 Fukthandboken Tabell 91.6, Lars Erik N & Bengt E, sidan 278, 1994 AB Svensk Byggtjanst
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Enligt fukthandboken® ligger normalt fukttillskott i ett smahus, eller radhus som det
ar i detta fall, mellan 2-5 g/m’. I det aktuella fallet 4r temperaturen 22,7 °C och den
relativa fuktigheten 46,1 % vilket ger en daggpunkt pa 9,8 °C. Det &r sannolikt att
temperaturen pad de gamla tvaglasfonstren kan sjunka till denna temperatur och

ddrmed orsaka kondensation pa lagenhetsfonstren.

I tabell 30 visas att fukttillskottet i vardagsrummet sjunker relativt fort samt att
medelvérdet av hela den berérda dagen ger ett fukttillskott inom normala férhallanden

och ddrmed kan omséttningen av luften i vardagsrummet beddmas som acceptabel.

Tabell 30: Matresultat frdn Marknadsvagen 16 i Glimakra

Temperatur |RF Temperatur |RF Ver

Datum for inomhus  |inomhus utomhus  |utomhus |g/m?
loggning °C % °C %

2007-01-26

Kl. 6:00 22,5 37,1 —-26 85,5 4,0
2007-01-26

KI. 6:15 22,6 37,1 -25 85,5 4,1
2007-01-26

Kl. 6:30 22,7 46,1 -23 84,9 59
2007-01-26

Kl. 6:45 22,6 44,0 -21 84,6 54
2007-01-26

Kl. 7:00 22,3 41,5 -20 84,4 4,7
Medelvarde

2007-01-26 23,0 37,4 -15 86,9 4,0

 Fukthandboken sidan 278, Lars Erik N & Bengt E, sidan 278, 1994 AB Svensk Byggtjanst
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De momentana fukttillskottsberdkningarna gjordes vid piken for RF-inomhus pa
morgonen den 26 januari, dvs. virsta fallet, se pil i diagram 3. Temperaturvariationen
inomhus kan anses vara inom godkind niva, se diagram 4.

RF Marknadsvagen Glimékra
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0 L L L L L L L L L L L L L

1-24-2007 1-25-2007 1-26-2007 1-27-2007 1-28-2007 1-29-2007 1-30-2007 1-31-2007

12:00:00 12:00:00 12:00:00 12:00:00 12:00:00 12:00:00 12:00:00 12:00:00

Datum och tid

Diagram 3: RF i radhus pa Marknadsvagen 16 i Glimakra
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Temperatur Marknadsvagen Glimakra
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Celcius

Diagram 4: Inne- och utetemperaturer i radhus under en veckas tid i januari,
Marknadsvagen 16

Vid granskning av diagram 5 kan det noteras att under ldngre perioder ligger
temperaturen i skolans frisdrslokal mellan 18 och 19 °C och i lektionssalen mellan
19 och 20 °C. Medeltemperaturerna i de bada skollokalerna berdknades till
19,4 respektive 19,9 °C, se tabell 31. Det skall ocksé noteras att loggarnas placering i
lokalerna var relativt centralt och flera meter fran de stora fonsterpartierna.

Tabell 31: Langtidsméatningar av innetemperatur och RF p& Brobyvagen 3 i Sibbhult.

Temperatur RF
Sibbhult Frisdrslokal inne °C inne %
Max 23,7 41,8
Min 17,9 22,6
Medel 19,4 30,5
Sibbhult Lektionssal | Innetemperatur RF
Max 23,0 48,2
Min 17,1 24,0
Medel 19,9 30,3
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Temperaturvariation

Brobyvagen Sibbhult
25
24
23
f A
21 I/\ A —— Lektionssal
20\ {) M —— Frisérslokal
19 A
18 -
17
16 -
15
1-24-  1-25-  1-26-  1-27- 1-28- 1-29- 1-30- 1-31-

2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
12:00:00 12:00:00 12:00:00 12:00:00 12:00:00 12:00:00 12:00:00 12:00:00

Datum och tid

Temperatur i Celcius

Diagram 5: Langtidsméatning av inomhustemperaturer i en lokal p& Brobyvagen 3 i
Sibbhult.

Forklaringarna till de hoga topparna under vissa perioder, i diagram 5, ar att det da
forekom torkning av traningsperuker i lokalerna.
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Undersokning av inneklimat

5.2.4 Matning av operativ temperatur

Ett rums operativa temperatur (OP-temp) &ar en uppmditt eller berdknad
medeltemperatur av rummets luft- och omgivande ytors medeltemperatur.** Operativ
temperatur dr med andra ord den temperatur vi médnniskor upplever eller kdnner nér vi
vistas i rummet. En kubtermometer anvindes for méitning av den operativa
temperaturen i rummen.

Den hoga operativa temperaturen i vindsforradet, se tabell 32, ger att forradet ar ett
varmforrad och dirigenom “egentligen” borde rdknas med i EFA, men utrymmet &r
inte reglerat sd darfor rdknas det trots allt inte med. Trapphusen pa Skolgatan har
troligen en onddigt hog temperatur, se tabell 32.

Tabell 32: OP-temperatur och yttemperaturer.

Broby Beskrivning OP-temp Orsak till stickprov
Tydingeg. 9 - 11, . .o o Ho6g OP-temp ger
VJ]16 Vindsforrad 16,8 °C varmforrad pa vinden
Skolgatan 11 & 13 Trapphus 18-22,0°C Mycket varmt trapphus

For att méta yttemperaturen for olika ytor anvindes en yttemperaturmétare av typen
830-T2 Testo. Med en yttemperaturmétare kan det ocksd enkelt beddomas om
viarmeflodet genom t.ex. en vdgg &r stort utan att anvidnda termografering, se
yttemperatur jimforelsen mellan samma végg i tabell 33, dvs. ldgenhetsviggens
yttemperatur jimfort med yttemperaturen pa samma végg fast fran vindforradet.

Vindsldgenheterna p&d Brogatan 3 dr vildigt kalla och 4r i behov av atgird, se
tabell 33.

Tabell 33: OP-temperatur och yttemperaturer.

Uppmatt Orsak till
Uppmatt operativ stickprov
Knislinge |Beskrivning |yttemperatur |temperatur
Brogatan Vagg mot Igh |vind 14°C

3 Vindsforrad 9°C ftrapphus14,5°C
VA mot Kall hall som lag i
Vindslagenhet | . 99 m Hall 19,9°C centrum av
vind 18°C

byggnaden

** Warfvinge Catarina (2001): Installationsteknik AK for V. Kursmaterial. Avdelningen for
Installationsteknik. Lunds Tekniska Hogskola. Lund. s. 1.1.3
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Det dr onddigt varmt, 32°C, i pannrummet pa Marknadsvégen 12, se tabell 34. Detta
beror pa att rokroret fran panna till skorsten dr l&ngt och helt oisolerat, samt att vissa
varmeror fran pannan ocksd &dr daligt isolerade. Inomhustemperaturerna i dessa
markldgenheter var varma och behagliga, se tabell 34 men &ven tabell 29 och diagram
4. 1 byggnaderna pa Lonsbodavégen fanns inget direkt att anmérka pa, se tabell 34.

Tabell 34: OP-temperatur och yttemperaturer.

OP-
Glimakra Beskrivning | Yt-temp temp | RF | Orsak till stickprov
golv 21,5°C
Marknadsvagen Vardagsrum tak 2?.”0 C 21,8°C| 41% |Varma lagenheter
12 yttervagg
23,0°C
Extremt varmt
pannrum. Stort
Marknadsvagen o V_?‘rme'f’??kf?‘ge frén
12 Pannrum - 320C| - rokgasror till .
pannrum som gar
fran panna till
skorsten.
golv 19-
20,5°C mot
kallaren/
14,0 °C mot o
. - " Nagot kallt golv
Lonsbodavagen Vardagsrum t"’.‘.k' . 123,0°C| 54% |langsmed
4 A-B kallare/precis avelyttervaggen
ovanfor 9 99
varmeror i
kallare
17,5°C
Iéogsbodavagen Vardagsrum i%nétg 21,0°C| - Utan Anmarkning
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Undersokning av inneklimat

Vid detta mattillfélle upptécktes inget anméirkningsvért med lokalerna i Sibbhult, se
tabell 35 jamfort med diagram 5. Detta berodde formodligen pa att frisorseleverna vid
denna tidpunkt hade satt igang ett antal torkningsapparater for de traningsperuker de
anvinde i utbildningen, vilket gjorde att lokalerna virmdes upp. Dessa perioder da
eleverna torkade trdningsperuker syns ocksd péd loggningsdiagrammet f{or
frisorslokalerna i Sibbhult, se diagram 5. For byggnaderna pa Stengatan fanns inget
att anmérka pa annat dn skeva ytterdorrar som inte gick att tillsluta.

Tabell 35: OP-temperatur och yttemperaturer

Sibbhult | Beskrivning ye OP-temp rp |Orsak till
temp stickprov
N o o Vid detta
Brobyvagen . Golv 21,0°C: 0,6 mfran S
3 Lektionssal 215°C fonster 1,1 m hojd tillfalle |qget
att anmarka
o . 0 Vid detta
Frisorslokal 21,2C: 0,6 m fran tillfalle inget
fonster 1,1 m hojd N
att anmarka
Stengatan Tom
9 lagenhet 19,7°C 46% UA
6 A-B
vardagsrum
S1ergaan | sovrumikok 20,4/20,0°C 50%|  UA

5.2.5 Termografering?®

For att kunna bestimma var i de undersokta fastigheterna det finns svagheter, med
avseende pa energiforluster som kunde orsaka komfortproblem, anvéndes en
virmekamera. Kamerans funktion &r att den miter och avbildar den infraroda
strdlningen som sénds ut fran ett objekt. Strdlningen &r en funktion av objektets
yttemperatur som kameran kan berékna och visa.

For att temperaturmétningen skall bli korrekt bor f6ljande parametrar anges; objektets
emissivitet, reflekterande temperatur, avstand till objekt och relativa fuktigheten.

Emissiviteten &r ett matt pa den stralning som sinds fran objektet i forhéllande till en
perfekt svartkropps strélning.

Da det inte krdvs nagon djupare analys av de termografiska bilderna, bildernas syfte
var endast att markera var i byggnaderna som det finns svagheter, s& gjordes ingen
parameterkorrigering.

* ThermaCam E45, Operatorshandbok, FLIR Systems AB, Danderyd
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Takfonster i trapphusen och entré pa Skolgatan 11 & 13 i Broby.

I figur 7 syns det kraftigt hur det fran innertaket i trapphuset, hogersidan, till toppen
vid takfonstret, vanstersidan, blir allt kallare, se dven figur 8. De ljusa partierna visar
overgangen mellan innertak, isolering och skylightens kalla betongvidggar. P&
entrépartiet i samma byggnad visar figur 9 hur pass mycket virmeflddet, de morka
omradena, paverkas ut ur byggnaden av en daligt tdtad och isolerad ytterdorr.

12

113530:54 e=0.93

Figur 7: Skylight 1
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Undersokning av inneklimat

2007-02-113H 3:34 :53 e=0193

Figur 9: Entréparti trapphus
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Trapphusfonster samt sddra och norra yttervaggarna i undervisningslokal pa
Brobyvéagen 3 i Sibbhult.

Pé trapphusfonstret i figur 10 syns tydligt att sjdlva glasrutan isolerar mer mot kylan
utomhus dn drevning och titning runt fonstret gor, da detta &r morkare dn glasrutan.
Frisorskolans lokaler och dess fonsterpartier mot norr och sdder visar de mdrka
omradena i figurerna 11-13 att dessa fonsterpartier 4r av mycket dalig standard ur
energisynpunkt. Vid okuldr undersokning visades dessa fonster vara av lite tjockare
enkelglaskonstruktion.

Figur 10: Trapphusfonster
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Figur 11: Yttervaggsparti Soder
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i3

200702 SRISHIZ5 7 €=0.93

Figur 13: Yttervéaggsparti Norr 2
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Undersokning av inneklimat

Uteluftsventil pa insidan av gavelyttervagg i kallarlokal Sigfridsvag 17 i
Knislinge.

Hiér syns det i figur 14 hur pass mycket virme och luft som strémmar ut bara runt och
1 en stor uteluftsventil, den morka punkten i mitten av bilden.

2007201~ 26/ 22 3RIBle=0193

Figur 14: Uteluftsventil i Knislinge, Sigfridsv. 17
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6 Resultat med diskussion

6.1 Sammanstéallning av fastigheternas energistatus

Jamfors Boverkets referensvirde med den uppmitta energianvindningen si blir
resultatet som 1 tabell 36. De allra flesta av fastigheterna har en uppmitt
energianvindning som motsvarar deras referensvdrden fran Boverket. Emellertid
finns det ocksa fastigheter som bade dr battre och sdmre &n deras referensvirden, se
tabell 36.

Referensvirdena, se kapitel 4.3, frdn Boverket mits pd Aem, medan den for
fastigheterna framridknade energiprestandan dr gjorda utifran EFA. Skillnaden dr dock
minimal och den péverkar inte resultatet i analyserna.

Tabell 36: Fastigheternas uppmatta energianvandning jamfort med Boverkets
referensvarde
. Boverkets Uppmatt jfr
Fastighets- BYOaS Uppmatt, Referens- BF())F\)/erketh
. yggar korrigerad y .
beteckning KWh/mZ EEA vardzen referensvarde
' KWh/m*, Asemp
Fogden 1966/1968 152 178 £ 20 Béttre &n ref
Bonaren 1964/1990 126 150 15 Battre an ref
Akaren 1954/1972 178 178 + 20 Som ref
Degeln 1969 163 178 + 20 Som ref
Soénnanvid 1956 175 178 + 20 Som ref
Tapetseraren 1957 162 150 +15 Som ref
Snickaren 1962 161 150 15 Som ref
1967/1971/ Som ref
Montdren 1973 164 178 + 20
Aksvennen 1955/1959 188 129 £13 Samre an ref
Frisren 1960 181 150 £15 Samre an ref
Trollet 1962/1964 220 178 + 20 Samre an ref
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6.2 Diskussion kring berakning av energianvandning

Tabell 37 visar den med VIPWEB beréknade energianvindningen som viktats for att
kunna jamféras med den uppmétta energianvindningen. Den uppmétta
energianvindningen dr dessutom korrigerad for kulvertforlusterna. Forutom detta
anges forhallandet mellan dessa tva prestandavdrden och intervallet pé
referensvérdena for byggnaderna enligt Boverket.

For knappt hilften av berdkningsfallen ar skillnaden mellan berdknad och uppmatt
energianvindning maximalt 10 % eller mindre. Tva fastigheter avviker dock stort,
nédmligen Degel 2 i Sibbhult och Snickaren 9 i Broby. Dessa stora avvikelser
foranledde en djupare undersokning for att hitta orsakerna. Bland annat undersoktes
husen med termografering. Kvarteret Bonaren i Hanaskog avviker ocksd men pa
grund av tidsbrist gjordes ingen djupare undersokning av dessa hus. For 6vriga blev
avvikelserna relativt acceptabla d& dessa hamnade mellan 6 % och 13 %. Det finns en
korrelation mellan intensiteten i underhéll de senaste dren och avvikelsen. En andra
osdkerhetsfaktor som paverkar avvikelsernas storlek dr de schablonvdrden pa
kulvertforlusterna som anvénts. Darfor anses resultatet i tabell 37 som godkint da det
finns en forklaring p4 dem som avviker.

Tabell 37: Sammanfattning av energianvandning for fastigheterna.

Beraknad, Uppmiitt
viktad bpmatt, Referens-
energi- korrigerad véarde enl
Fastighets- o N for kulvert- | Awvik
betecknin Adress Byggar anv_and- forluster else Boverket
g 2
ning 2 kWh/m?,
2 kWh/m®,
kWh/m?, EFA Atemp
EFA

1954/

Akaren Steng. 1972 155 169 8% | 178+20

Degeln Brobyv. 1969 125 163 23% | 178+ 20
1966/

Fogden Sigfridsv. 1968 118 135 13% | 178+ 20

Sonnanvid Brog. 1956 157 175 10% | 178+ 20
1955/

Aksvennen | Tydingeg. 9 1959 143 162 12% | 129 +13

Tydingeg.

Tapetseraren | 10 1957 142 162 13% | 150 +15

Snickaren Skolg. 1962 98 161 39% | 150 +15
1964/

Bonaren Kviingev. 1990 97 116 16 % | 150 +15

Frisdren Vindelg. 1960 144 159 10 % | 150 +15
1962/

Trollet Marknadsv. 1964 165 176 6% | 178+20
1967/
1971/

Montdren Loénsbodav. 1973 133 137 9% | 17820
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Problemet nér det giller midngdning av ytorna i en byggnads klimatskal utifrén
befintliga ritningar &r att dessa inte alltid stimmer med det verkliga huset.
Konsekvensen blir att man madaste jimfGra ritningarna genom att kontrollméta
klimatskdrmen. Detta &r tidskrdvande och kostsamt. Erfarenheten fran detta arbete var
att da det var problem med méngdningen av en byggnad som har komplicerade
l6sningar pa klimatskalet eller att ritningarna inte stimde med verkligheten var att
dessa uteslutande var av modernare argang, dvs. 80- eller 90-talsbyggnader.

Darfor foreslas att krav stills pa en av fastighetsdgaren eller byggnadskonstruktdren
framtagen cad-fil, som oftast redan finns, som kan kopplas samman med olika
energiberdkningsprogram sdsom t.ex. VIPWEB - Archicad. Det foreslagna kravet
skulle da framst gélla for flerbostadshuségarna dé dessa dr de som har de storsta och
ibland komplexa byggnaderna, t.ex. Turning Torso i Malmo.

Fordelen med detta dr att eventuella fordndringar i fortsittningen enkelt kan ldggas in
i ritningarna och dérigenom forenkla och gor energideklarationen for fastighetsdgaren
billigare. En andra fordel &r att fastighetsdgarna far en sdkrare méngdning av
byggnaderna och att de dirigenom kan fa fram resultat snabbare och enklare nir det
géller fordndringar av klimatskalet och dess kostnader.

En svérighet som kom fram vid energiberdkningarna var beddmningen av
kulvertforlusterna. Den schablonméssiga berdkningen dr endast en grovberikning av
forlusterna. Det foreslds darfor att en allmédn Oversyn av varmekulvertarna gors pa
samtliga fastigheter i Bostads AB Klockarens som har kulvertsystem med byggar
innan 1975.

Det skall noteras att de tva fastigheter med de storsta avvikelserna kom att fa ungefar
samma energiprestandavirden som motsvarande referenshus enligt Boverket, se
tabell 38.

Tabell 38: Jamforelse mellan avvikelse och referensvarden

. Avvikelse Uppmatt jfr
Fastighets- o -
i Byggar uppmatt och Boverkets
beteckning " R
beraknad referensvarde
Fogden 1966/1968 +13 % Battre &n ref
Bonaren 1964/1990 +16 % Battre an ref
Akaren 1954/1972 +8 % Som ref
Degeln 1969 +23 % Som ref
Soénnanvid 1956 +10 % Som ref
Tapetseraren 1957 +13 % Som ref
Snickaren 1962 +39 % Som ref
Montéren 1967/1971/ 1973 +9 % Som ref
Aksvennen 1955/1959 +12 % Samre an ref
Frisoren 1960 +10 % Samre an ref
Trollet 1962/1964 +6 % Samre an ref
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6.2.1 Brister i fastigheterna

I Sibbhult

Fonstren i fastigheten pd Brobyvagen 3 har dalig, om ens existerande, drevning och
bristfélliga tdtningslister samt dr dven i daligt fysiskt skick. Detta kan ge en
delforklaring till att denna byggnad 4r en av dem som avviker stort vad géller
energiprestandaforhallandena, se tabell 38. I samma byggnad finns en frisdrskola med
en stor frisdrlokal och en mindre lektionssal. Fonsterareorna i dessa lokaler &r stora
och av simre enkelglaskonstruktion. De star for en vildigt stor varmeforlust vilket
styrks av loggning och termografering. Loggarna satt relativt centralt i lokalerna och
pad motsatta viggen gentemot fonstren. Loggningen visade att temperaturen i
lokalerna kunde sjunka ner till mellan 18 och 19 °C. Dirfor rekommenderas
fonsterbyte 1 hela byggnaden da detta kan forklara den hoga verkliga
energianvindningen gentemot den berdknade.

I samma byggnad har det forekommit lickage i yttertaket s& att vatten har kunnat
samlas och tringa igenom vindsbjilklaget av betong. Tyvérr gick det inte att bekrifta
om detta lickage ocksa kunde ha haft nagon inverkan pad den hoga verkliga
energianvindningen da lackaget titades provisoriskt och uttorkning i vindsbjilklaget
hann ske. Det kan dndd misstédnkas da fukt i en konstruktion okar virmeflodet. I
samband med att taket skall ldggas om bor dven en tilliggsisolering av
vindsbjilklaget goras.

Fastigheterna pa Stengatan har forst och framst ett stort behov av ytterdorrbyte da
dessa vid inventering var sa pass skeva att de inte gick att sténga.
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| Broby

Fastigheten pa Skolgatan 11 & 13 i Broby ar en fastighet som i hdgsta grad visar att
om det gors energieffektiviseringsatgarder och dessa inte ar helt genomtinkta, kan
dessa istdllet resultera i att ingen eller endast en liten energieffektivisering sker.

Ungefar hilften av denna fastighets fonster har bytts ut till nya och hér har dven skett
en tilldggsisolering av dess takbjilklag, men trots dessa forbattringar visar fastigheten
en hog verklig energianvindning. Forklaringen kan till viss del vara en sa kallad
skylightkonstruktion och entrédorrarna i de varma trapphusen. Takfonstren i
trapphusen fungerar som tva stora koldbryggor eftersom vaggarna ut mot vinden inte
ar isolerade utan endast bestar av betong, se figur 7 och 8. Detta plus en formodad
skorstenseffekt som ger ett betydande varmeflode ut ur byggnaden p.g.a. de gamla
fonstren pé takfonsterkonstruktionen och att ytterddrrarna i trapphusen inte &r helt
lufttdta. D& skapas det pad grund av termiska krafter en varm luftstrdm uppat i de
varma trapphusen.

En andra iakttagelse dr den stora energiforlust som orsakas av de stora entrépartierna
av enkelglaskonstruktion och som ndmnts tidigare med mycket otita dorrar, se
figur 9.

Trapphusen i fastigheten édr ovanligt varma vilket formodligen beror pa att de ligger
centralt i byggnaden och att viarme frdn ldgenheterna ldcker ut genom
lagenhetsdorrarna till trapphusen. Det kan eventuellt ocksa bero pa att det finns ett
behov av en injustering av varmedistributionen pé grund av att tilldggsisoleringen har
gjort byggnaden varmare trots kdldbryggorna.

I fastigheten pé Tydingevégen 9 finns, liksom pa frisdrskolan i Sibbhult, fonster av
dldre enkelglas i klddbutiken pa bottenvaningen. Detta medfor av allt att doma stora
varmeforluster. Det genereras dock internviarme eftersom det finns ménga lampor i
butiken. Det framkom ocksa av butiksdgaren att Overtemperaturer uppstar pa
sommaren i denna butikslokal, s& vid eventuellt byte av fonster bor dven inneklimatet
dokumenteras sé att nodvéndig atgird kan sittas in for att rétta till 6vertemperaturen
pa sommaren. Att gi fran sjdlvdragssystem till ett franluftsystem i butiken skulle
eventuellt rdcka till, men en nidrmare analys av denna butik krévs innan atgird kan
goras.

I samtliga fjarrvirmecentraler i Broby forekom det stora ventilationsgaller som var

Oppna. Dessa kriavdes da fastigheterna hade olja som viarmeproduktion, men inte nu
med fjarrvirme. Bor atgérdas snarast.
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I Knislinge

I Knislinge kan den framtida fjarrvirmeuppkopplingen fa som effekt att samtliga
pumpar och kringutrustning byts till mer energieffektiva sidana. Har finns manga
energibesparingsmojligheter dd det finns en del pumpar av mycket gammal modell
hér.

Péa Sigfridsvigen rekommenderas att ersdtta gemensamma panncentraler med egna
fjarrvirmeundercentraler. P4 detta sitt kan fastighetens varmekulvertar avlidgsnas
varvid de stora kulvertforlusterna elimineras. Ytterligare en anledning till enskilda
fjarrvarmecentraler 1 detta fall 4r att fastigheten dessutom ocksd enligt
fastighetsskotarna har en hel del problem med virmeinjusteringen och dédrigenom en
alldeles for hog framledningstemperatur for uppvarmningen.

En tilldggsisolering av vindsvaningen pa Brogatan skulle gora att vindslédgenheterna
blir varmare da de inte har speciellt hog operativ temperatur, se tabell 32. Temporart
skulle detta 16sas med hogre framledningstemperatur, men i ldngden &r det battre med
forbattrad isolering pa vindsvaningen.

I Hanaskog

Fastigheterna i Hanaskog dr delvis av modernare typ och dir fanns det inte nagra
storre energiatgirder att foresld. Det fanns dock en stor ventiloppning och daligt
isolerade fjarrvirmeroér pa Vindelgatans fjarrvirmecentral som bor atgérdas. De
atgirder som kan goras i Hanaskog dr framst takisolering samt fonster- och
ytterdorrsbyten i1 de dldre byggnaderna. Virmekulvertbyte kan ocksd overvidgas pa
fastigheten vid Vindelgatan.

| Glimakra

Viarmekulvertlosningen pad Marknadsvdgen &ar en stor anledning till dess hdga
energianvéindning, se tabell 13. Den energifordelningsarea som dessa kulvertforluster
skall delas pé ar liten och ger darfor en stor forlust per uppvarmd area, se tabell 13.
Ett kulvertbyte ar vil motiverat hir. Alternativt kan separata uppvarmningssystem
Overviagas som gor att kulvertforlusterna elimineras helt. For 6vrigt har dessa radhus
ocksa ett stort behov av att byta ytterdorr och fonster da dessa dr av délig kvalitet.
Delar av fastigheten har dessutom kutterspansisolering i taket som bdr bytas ut till
16sull.

Detsamma giller i stort sett for den andra fastigheten i Glimakra, Lonsbodavégen.
Kulvertforlusterna dr emellertid inte lika stor per uppvarmd area, men kulvertarna ar
betydligt langre sé& ett kulvertbyte &r vdl motiverat. Dérefter bor byte av fonster,
ytterdorr och en béttre takisolering overvégas.
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7 Atgardsforslag med l6nsamhetsberakningar

Atgiirdsforslagen ir upplagda efter klimatskiirm, virmeproduktion, virmedistribution,
ventilation och fastighetsel. Resonemanget bakom valen av atgédrder var att ge en
oversiktlig uppfattning om vilka energiatgirder som kan goras pa fastigheterna.

7.1 Klimatskarm

7.1.1 FOonster

Att ga fran fonster med déliga titningslister dir U-vérden ligger runt 3,0 W/m?K till
nya fonster med U-virden med sa laga som 0,9 W/m’K, t.ex. Elitfonster Extrem® i
energieffektivitetsklassen A, kan ge en mycket stor energibesparing. I de inventerade
byggnaderna dr de flesta fonster kvar fran det att byggnaderna uppfordes. Manga
fonster dr ddrmed mellan 30 och 50 &r gamla, dock med undantag av delar av
fastigheterna i Broby.

Omkring en tredjedel av husets virme gar forlorad genom déligt isolerade fonster”.
En ganska grov utrdkning som kan goras pa Energimyndighetens hemsida
www.energifonster.nu visar att man kan sparar ungefir 274 kWh/ar per
standardfonster 1,69m>. Om U-virde for det gamla och det nya fonstret valdes till 3,0
respektive 1,2 samt Véxjo som klimatort.

En enkel LCC-berikning enligt ATON metoden:®

Livslined x Arlig besparing
Investering

>1,33

For att detta kriterium skall gilla far fonster- och monteringskostnaderna inte komma
over investeringsbeloppet 8240 kr per standardfonster. En montering av ett
Trarydfonster TFA med dessa matt kan kosta ungefdr 6500 kr,” och skulle ge en
LCC pa 1,69 vilket r godkint enligt ATON utredningen™.

*% Elitfonster AB, http:/www.elitfonster.se, 2007-02-10

*" Energimyndigheten, http://www.energifonster.nu, 2007-02-10

** Energideklarering av bostadsbyggnader, www.aton.se, 2006-09-28
¥ Bygglagret i Mockfjard AB, www.bygglagret.se, 2007-02-10

%% Energideklarering av bostadsbyggnader, www.aton.se, 2006-09-28
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Efter fonsterbyte s& behdvs en underhéllsplan for tétningslistsbyten, for att sdkerstilla
att energiforluster pad grund av bristfalligt underhdll av fOnstertitningen inte
forekommer. Det kriavs egentligen ingen storre insats av inventering och atgirder for
att sakerstélla detta. Detta dr med stor sikerhet en god investering d& mycket av en
byggnads energiforluster beror pd dalig tithet, bland annat da runt fonster.

7.1.2 Ytterdorrar

Samtliga inventerade fastigheter som uppfors innan &r 1980 hade dldre och omoderna
enkelglas 1 ytterdorrar med déliga eller saknade titningslister. Att dessa ytterdorrar ar
en stor orsak till energiforluster kan styrkas av virmekamerabilden pa Skolgatan 11 &
13 dar det syns tydligt. En uppskattat U-vérde for dessa dorrar skulle sékerligen vara
uppemot 5,0 W/m?,K.

De flesta ytterdorrtillverkarna hidvdar att U-vérdet for en ny ytterdorr kan ligga pa
ungefir detsamma som for fonster, alltsa runt 1,0 W/m?,K.*!

Enligt Rdd & Rons test i mars 2004 pa ytterdorrar sa ar ytterdorrtillverkarna i Sverige
inte riktigt i klass med fonstertillverkarna néir det géiller virmemotstand och
regntithet. An si linge har inte heller dorrtillverkarna anammat inforandet av
energieffektivklasser for sina ytterddrrar som fonstertillverkarna har gjort.

Trots detta kan det 4nda beddmas vara motiverat att byta ytterdorrarna i fastigheterna
da dessa dr av enkelglas och oftast helt saknar tdtningslister. Kostnad for en ny
ytterdorr (1,4x2,1m) i trapphusen ligger pad runt 15 000-20 000 kr beroende pa
modell. Diplomatdérren Eva Teak med matten 1,4 x 2,1 meter med montering kostar
ca 20 000 kr inklusive moms, dorrpris fran Bygglagret’. Ytterdorren har ett U-virde
enligt tillverkarna pa 1,4 W/m’K och detta skulle ge en energibesparing, om man
anvinder samma berdkningsprogram som ovan for fonster, pa 540 kWh/ar. Detta
energiberikningsprogram kunde maximalt rikna med ett U-vérde pa 3,0 W/m’K for
de gamla dorrarna varpa det gjordes en korrigering med en faktor 5/3, pa grund av att
ytterdorrarnas hogre U-vérde. Alltsd gors det en energibesparing med 900 kWh/ar
istéllet. En ytterdorrs livslangd kan séttas till 30 &r. Detta skulle da ge ett LCC-vérde
pa 1,35 vilket 4r inom l6nsamhetsgransen och dr godként enligt ATON, om &n precis.

Ytterdorrarna bor ingé i samma foreslagna underhéllsplan som for fonster.

31 R&d&Ron, http://www.radron.se , 2007-02-10
32 Bygglagret i Mockfjird AB, www.bygglagret.se, 2007-02-10
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7.1.3 Vaggar, kallare och grund

En utvéndig tillaggsisolering av yttervigg och kallarvagg ar alltid att foredra om inte
hinder foreligger. Detta medfor att isolering blir kontinuerlig och gamla koldbryggor,
tex. vid kéllarbjilklag mot yttervigg och kéllarviagg, och dess energiforluster
kommer att minska. En andra aspekt &r att insidan av t.ex. en killarvigg av betong
kommer att bli varmare och déarigenom kommer eventuella risker med kondensation
av fukt pé insidan att avta, som det eventuellt kan bli om en invéndig tilliggsisolering
gors.

I de inventerade byggnaderna finns dock inget omedelbart krav pa att tilldggsisolera
viggarna da prioriteringen maste gé till andra atgérder i forsta hand.

7.1.4 Tak och vindsvaningar

Tillaggsisolering av taken pé fastigheterna foreslas ske framst i de fall dir en
omléggning eller renovering av takbeldggningen dr nédvéndig eller om isoleringen ar
s& pass délig att det forordas, t.ex. pd Brogatan i Knislinge eller Marknadsvigen i
Glimékra.

Takkonstruktionen p&d Marknadsvégen 10 i Glimékra har isolering av kutterspan ca
250 mm och med ett U-virde pa ungefir 0,28 W/m’K. Arean pa taket 4r 200 m®. Vid
en tilldggsisolering dar kutterspanen byts ut till, i man av utrymme, 300 mm l6sull far
konstruktionen ett U-virde pa ungefir 0,13 W/m’K. Forbittringen av isoleringen
skulle leda till en energibesparing pad 3600 kWh/ar for hela taket. Kostnaden for att
tillaggsisolera ett vindsbjélklag pa 200 m” blir ca 18 000 kr**, vilket ger en pay off tid
pa ca 60 manader eller 5 ar. Med en antagen livslangd pé 50 ar blir LCC lika med 10,
alltsd mycket l6nsamt.

En tillaggsisolering péd taket sdnker temperaturen pa vinden s& darfor bor
tilldggsisoleringen utfors pa ett fackmannamaéssigt vis och att vindsbjélklagets téthet
ses dver for att inte ndgon kondensrisk pa vinden skall foreligga.

3 Isolerservice AB, http://www.isolerservice.se/default.asp?cid=6, 2007-02-11
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7.2 Varmeproduktion

7.2.1 Fjarrvarme

For den planerade fjarrvirme utbyggnaden i Knislinge rekommenderas att varje
enskild byggnad pé fastigheten Fogden, dvs. Sigfridsvdg 17-21, har sin egen
huvudcentral med fjarrvirme. Motiveringen till detta forslag &r att kulvertforlusterna
pé ca 17 kWh/m® vilket ger en total forlust pa ca 92 000 kWh per ar. Kostnaden vid
en energikostnad pé 0,50 kr per kWh, 14gt rédknat, ger pa grund av kulvertarna en ren
forlust med ca 31 000 kr per ar. Den extra kostnad med tva extra anslutningsavgifter
och tva extra arsavgifter som det innebér att forse varje byggnad med var sin egen
fjarrvarmecentral kommer att sparas in pé att inte ha ndgra kulvertforluster.
Anslutningskostnaden per fastighet i Knislinge skulle troligen ligga pa runt 20 000 kr
per styck, samt en érlig avgift p4 4000 kr**. En total extra kostnad pa ungefir 56 000
kronor de tvd forsta é&ren skulle tdckas av att kulvertforlusterna forsvinner.
Arbetskostnaderna ar inte medriaknade, men for dessa finns bidrag fran Boverket att
fa da konvertering till fjarrvirme fran olje- och eldrift sker.

Denna fastighet har ocksd haft injusteringsproblem som lett till att
framledningstemperaturen kom att hojas sé att hyresgésterna inte dr missndjda med
lagenhetstemperaturerna. Detta problem kommer att minska genom att det blir léttare
att injustera varmedistributionen ut till ligenheterna om varmesystemen ar mindre.

7.2.2 Glimakra och Sibbhults oljeberoende

Att byta virmeproduktionen till nagon form av virmepump i Sibbhult och Glimékra
ar inte givande forrdn energiforbattringar har gjorts och fastigheternas verkliga
energianvindning har sjunkit nagot. Detta pa grund av att det skulle bli en viss onddig
overdimensionering av systemen da dessa maste fylla behovet av energi som finns i
nuldget. Nir sedan energiatgdrder gors kommer detta behov att minska och
virmepumparna kommer inte att utnyttjas fullt ut. Det &r ocksé en kostnadsfraga da
storre anldggningar kostar mer och energiatgirderna skulle d& rendera att
anldggningen tar langre tid for att aterbetala sig.

Alternativet med pellets som varmebrénsle dr ddremot inte lika bundet till att nigra
energiforbattringar av byggnaderna maiste goras innan. Fordelen &ar ocksd att
befintliga pannor eventuellt kan behallas och att endast brannaraggregaten behover
bytas. Detta méste dock kontrolleras noggrannare dé alla oljepannor inte alltid lampar
sig for fast brinsle. Om inte den befintliga pannan klarar av fast brénsle méste en
pelletspanna istéllet installeras, vilket kan vara béttre da de 4r mer anpassade for just
eldning av fast brénsle. Pelletspannorna har oftast automatisk askurmatning och
rengoring.

3 Nybro Elnit AB, http://www.energi.nybro.se/prislista.htm, 2007-02-11
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Var forvaringen av pelletsbrinslet ska ske brukar vara ett stort problem vid
konvertering. Detta kan 16sas genom att dagens rum for oljecisternerna blir fria och
dédrigenom kan rymma en hel del av den pellets som behdvs under aret. Alternativt
kan speciella pelletsforrad® inforskaffas och placeras utomhus.

For viarmeproduktionen p& Marknadsviagen bor det forst bestimmas om
viarmekulvertarna skall avvecklas eller om det i fortsdttningen skall vara en
gemensam panncentral till byggnaderna. I fallet dar kulvertarna i fortsittningen skall
finnas kvar kan en konvertering utfalla i foljande.

Ca 20 m’ per 4r olja anvinds pa Marknadsvigen i dag vilket &r ungefir lika med
40 ton per ar pellets. Oljepriset i dag ar runt 10 000 kr per m® och priset for pellets
ligger pa ca 2700 kr per ton inklusive moms och frakt’®. Detta ger en
kostnadsbesparing pé ca 92 000 kr per ar for denna fastighet. En pelletspanna med
brénnare och alla tillbehr kan kosta ca 150 000 kronor’’. Pay off tiden skulle da bli
lite drygt 19 ménader.

Det krdver en mer djupare analys for att vara pa den sdkra sidan. I vissa fastigheter
kan kanske det dven kompletteras med en solvirmeanldggning for varmvattenbehovet
pa sommarhalvéret. Det kan i alla fall konstateras att det kan sparas mycket pengar
om fastigheterna konverterar virmeproduktionen till pellets som viarmebarare.

Nackdelen med denna sort av virmeproduktion dr att den kridver mer kontinuerlig
service och underhall av fastighetsskdtarna, s& som tomning av aska ur pannan med
mera, for att fungera tillfridsstillande. Det &r ocksd viktigt att det finns ett
ersittningsaggregat typ elpanna eller elpatroner och kanske ndgon form av larm till
fastighetsskotaren om att pelletsbrannaren skulle sluta att fungera.

35 Pelletsindustins Riksforbund, PiR, www.pelletsbranschen.se, Pelletsforradd Silo, 2007-02-15
36 pelletsindustins Riksforbund, PiR, www.pelletsbranschen.se, Brinslepris, 2007-02-15
37 K onsumentverket Marknadséversikt, www.konsumentverket.se, 2007-02-16
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7.3 Varmedistribution

7.3.1 Varmekulvertarna

Kulvertar av dldre typ dr en vildigt stor orsak till onddiga varmeforluster i en
fastighet, déarfor foreslds en total dversyn av kulvertar uppforda innan ar 1975 i
Bostads AB Klockarens fastighetsbestdnd. De schablonvirden som redovisas i ATON
utredningen som &r baserade pa Svenska Byggtjansts Varmekulverthandbok och
fabrikantuppgifter visar att det finns en stor besparing att géra med att forbdttra och
effektivisera kulvertledningarna. Mellan ca 460-600 kWh per 16pmeter kulvert kan
besparingen uppgé till beroende pé kulvertdimensioner. Det finns dessutom
superisolerande varmekulvertsystem ute pd marknaden nu, men dér méaste nyttan och
kostnaden med dessa undersokas gentemot de mer konventionella nya
varmekulvertarna pa marknaden innan de kan bli aktuella.

Kostnaden for att byta ut virmekulvertarna med nya svetsade och isolerade ror
varierar fran fastighet till fastighet, men enligt Energimyndigheten®® kan det grovt
raknas med en kostnad péa ca 1 000 kronor per meter kulvert vid gatumark och nagot
mindre vid naturmark. D& den gamla kulverten behdver avldgsnas sa kan kostnaden
formodligen okas till 1 500 kronor per meter och skulle alltsd ge en pay off tid for
t.ex. Lonsbodavégen i Glimékra pa lite drygt 2,8 ar.

Allt eftersom en byggnad blir energieffektivare kommer det att krivas en ny
varmeinjustering, annars blir flédessystemet overdimensionerat och kommer ddarmed
att dra onddigt mycket energi. I samband med att en byggnad blir virmeinjusterad
kan en &versyn av termostatventilerna goras da dessa ocksd kan orsaka onddiga
energiforluster om de inte fungerar som de skall.

¥ Energimyndigheten, www.energimyndigheten.se, Nirvirme med gemensam fliseldad
viarmecentral, 2007-02-20
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7.4 Ventilation

7.4.1 Ventilation

Da de flesta byggnaders ventilation bestod av sjélvdragssystem som var baserad pa
vadring som tilluftning, vilket inte ar tillradligt, s& foreslas det att spaltventiler sétts in
pa de befintliga fonstren eller vid eventuella fonsterbyten.

Det forekom en del igensatta spaltventiler i de inventerade byggnaderna vilket inte dr
acceptabelt da de ger samma effekt pa luftomséttningen som det ovan beskrivna. De
igensatta spaltventilerna var emellertid oftast dldre och med breda spalter vilket
forklarar lite varfor de var tilltdppta, men det &r ingen ursdkt da det finns nya béttre
spaltventiler p4 marknaden numera. Vid byte till nya fonster eller spaltventiler
rekommenderas det att de gamla spaltventilerna permanent tas bort da dessa kan leda
till ofrivillig otédthet eller kdldbrygga.

Ett nytt krav i den obligatoriska ventilationskontrollen &ar att det &ven skall inga
atgardsforslag pa energieffektivisering av det besiktigade ventilationssystemet. Detta
anses som bra dé ventilationskontrollanterna &r mer specialiserade pé ventilation och
de kommande energiexperterna kan koncentrera sig mer pd andra komponenter i
byggnaderna.

7.3 Fastighetsel

7.3.1 Pumpar och byggnadsautomatik

Pumparna i fastigheternas huvud- och undercentraler &r till stor del av maérket
Grundfos men dven mirkena Perfekta och WILO forekom i mindre omfattning.

I bade Knislinge och Glimakra forekom det ett par dldre cirkulationspumpar av
mirket Perfekta och med en formodad onddigt hog effekt. I Knislinge bor samtliga
pumpar ses dver i samband med konverteringen fran olja till fjarrvirme. Forslagsvis
kan de bytas till mirket Grundfos® nyare och mycket energieffektiva pumpar av
modellerna MAGNA och ALPHA Pro pumpar, av energieffektivitetsklass A, som
enligt Grundfos kan ge en energibesparing pa mer dn 78 % gentemot deras egna dldre
modeller.

3% Grundfos A/S, www.grundfos.com/web/homese.nsf, 2007-02-15
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7.3.2 Belysning och vitvaror

For att energieffektivisera fastigheternas belysning rekommenderas byte av armaturen
for ytterlampor och invéndiga fastighetslampor till specialarmatur med mindre
stoldbegirliga lampor. Exempelvis med DEFA-lightingsarmatur®® som kostar 600-
800 kr stycket beroende pd design. D4 med armatur som anvinder lampa av typen
G24d-2, effekten 18 W och har en brinntid pa ca 10 000 timmar. Om man anvénder
excel-filen, med en enkel LCC-berdkning av Dbelysning, som finns pa
energimyndigheten hemsida® och endast riknar fram hur lang tid det tar for
armaturbytet att aterbetala sig sa blir aterbetalningstiden ca 6-9 ar, se bilaga 2. Som
synes blir dterbetalningstiden lang och ger att armaturbyten inte ar speciellt kortsiktigt
lonsamma varpa de kommer fa en lag prioritering och rekommenderas dérfor endast
om armaturbyte dndé dr nodvéndig.

I de fastigheter som har torkrum med en torkflikt med en totaleffekt pa uppemot
6000 W och dérover bor dessa bytas ut till luftavfuktare istéllet. Motiveringen é&r att
torkflaktarna har en stor energiatgang som leder till stora energifrluster nir den
uppvarmda och fuktiga luften méste ventileras bort. Avfuktare har samma torkeffekt
men med betydligt ldgre anvindning av el*>. Dessutom finns det en synergieffekt da
avfuktaren dessutom ser till att killaren &r torrare och dirigenom blir (upplevs)
varmare.

Nér det géller dvriga vitvaror sdsom tvéttmaskiner etc. rekommenderas det att det
forst och frimst infOrskaffas vitvaror som dr mérkta med minst
energieffektivitetsklass A. De vitvaror som kylskdp etc. dér energianvindningen
frimst gir p& hyresgéisternas hushéllsel bor ocksd vara av  minst
energieffektivitetsklass A &ven om fastighetsbolaget inte far ndgon direkt
energibesparing i detta fall.

Atgirdsforslagen av vitvarorna och lamparmaturen i fastigheterna foreslas ha den
lagsta prioriteringen av alla atgérder, varpa det rekommenderas att byte av dessa inte
behover ske forrdn de dldre och mindre energieffektiva gér sonder och énda kréver ett
byte. Motivering till den l4ga prioriteringen ar att &ven om t.ex. en tvittmaskin byts ut
s& dr den energibesparingen inte i paritet med den energibesparing som t.ex. ett
fonsterbyte skulle ge i en fastighet.

** DEFA-lighting AS, http://dl.defa.com/no/, 2007-02-06
*! Energimyndigheten, http://www.energimyndigheten.se, 2007-02-26
*2 Teenexa Industri AB, http://www.teenexa.se, 2007-02-19
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8 Slutsats

Slutsatserna kommer att behandla tvd omraden, forst fastighetsbolaget Bostads AB
Klockaren och dérefter energiprestanda.

8.1 Bostads AB Klockaren

Konklusionen for fastighetsbolaget Bostads AB Klockarens energistatus ar att det
finns en véldigt stor besparingspotential i de fastigheter som byggts fore 1975, vilket
ar majoriteten av fastighetsbolagets fastigheter. Vid analysen konstateras att inte
mycket fordndrats sedan de byggdes. Undantaget Hanaskog och Broby dér det har
skett en konvertering av vidrmeproduktionen fran olja till fjarrvirme, samt att i
enstaka byggnader har skett ett byte av fonster eller en tilliggsisolering av tak.

I de besiktigade fastigheterna blev slutsatsen att fastighetsbolaget bor arbeta enligt
foreslagen ordning:

Byte eller avskaffning av virmekulvertledningar
Nya fonster och ytterdorrar

Forbéttrad isolering av tak och vindsvéning
Byte av olja som virmeproduktion

b

Orsaken till prioriteringen &r att de mest onddiga energiforlusterna i fastigheterna ar
de fran vdrmekulvertarna som dr av dldre modell och déligt isolerade med hoga
varmeforluster som f6ljd.

Att nya fonster och ytterdorrar kommer fore forbéttrad tak- och vindsvéaningsisolering
ar for det forsta att luft- och virmetétningen ar ytterst dalig om ens existerande i
dessa. For det andra finns det en risk att fonster och ytterddrrar kommer att fa en ur
innemiljosynpunkt hogre koldstralningseffekt om tak och vindsvaningarna
tilliggsisoleras innan fonster och ytterddrrarna &r byta. Detta skulle eventuellt i s fall
fa till foljd att temperatur i virmedistributionen ut till 1dgenheterna kommer att hojas
for att inte kallstralningsdrag frén fonstren skall bli stora och besvira hyresgisterna
allt for mycket.

Konvertering fran olja till ndgot annat virmebrinsle ar den sista punkten och detta for

att inte f& en Gverdimensionering av ersittningsalternativen. Detta géller emellertid
inte fjarrvirmen.
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Den mest slaende slutsatsen &r att om det krévs kulvertar méste dessa leverera virme
till en stor ldgenhets- eller lokalyta for att inte fa en allt for hog forbrukning per
kvadratmeter EFA, se Marknadsviigen i Glimakra. Aven om byte sker till bittre
kulvertledning kommer dessa dven i fortséttningen att orsaka hog energianvindning i
dessa fastigheter.

Bara for att det i en fastighet har gjorts energiforebyggande atgédrder behover detta
inte betyda att dessa dr effektiva om det gloms bort eller gérs misstag nér det
tilldggsisoleras. Det géller att tdnka pa att fastigheten kanske inte dr starkare dn sin
svagaste punkt dven nir det géller energi och innemiljo, se pd Skolgatan i Broby dir
transmissionsforlusterna har minskat men dér ventilationsforlusterna ddremot har okat
pa grund av skorstenseffekten i trapphuset.

Om det byts fonster i en fastighet rekommenderas att detta sker pa samtliga fonster i
en lagenhet. Annars kommer det inte att bli ndgon storre energibesparing dé energin
istillet kommer att vandra ut genom de sdmre fonstren med ett okat flode. Detta
forutsitter dock att ldgenhetstemperaturen hdjs efter och pad grund av
tilldggsisoleringen samt att samma energiflode distribueras till ligenheterna. Vilket i
hogsta grad beror pd att virmeinjusteringen dr felaktig och att
framledningstemperaturen i byggnaden maste Okas s& att det inte skapas ett for
hyresgdsterna méarkbar storre kallstrélningsdrag vid de ej byta fonstren som besvérar
hyresgésterna.

En ur innemiljoaspekt viktig slutsats &r att for att fa ett acceptabelt inneklimat och da
fraimst efter fonsterbyten, da dessa eventuellt dr betydligt lufttidtare dn de éldre, sa
kravs att det finns spaltventiler och att dessa fungerar. Ur ren energisynpunkt har det
kanske ingen stor betydelse, det ar kanske till och med 4r en nackdel dé energiflodet
over tiden eventuellt okar ut ur byggnaden men detta kan aldrig uppvégas av att
inneklimatet i byggnaden blir lidande for att omséittningen av friskluft ar &g eller
obefintlig. En délig luftomsittning kan leda till framtida fuktproblem som oftast
kostar mer att atgirda dn den energi som sparas med att ha en délig omséttning av
lagenhetsluften. Dvs. att misstagen pa 70- 80-talen som ledde till sjukahus syndromen
inte skall upprepa sig.
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8.2 Energiprestandan

Rutinerna for hantering av driftstatistiken for energianvéndning i fastigheterna bor bli
bittre sa risken for oklarheter och felaktigheter vid framtagningen av byggnadernas
verkliga anvindning minimeras. Det fanns brister i denna rutin for energianvindning i
fastighetsbolaget, men detta beror pa att de inte har haft ndgot behov av mer exakta
statistiska siffror manad for manad. Fastighetsbolagets behov har framst varit att fa
fram arsforbrukningen som underlag till hyresséttningen i fastigheterna.

Problemet med berdkning av fastighetens varmvattenforbrukning maste utredas mer
ty 1 flerbostadshus visade det sig att vattenforbrukningen skiftar kraftigt fran ar till ar,
vilket troligen berodde pa att brukarantalet skiftar i fastigheterna eller att ménniskor
som har bott i fastigheterna har olika vanor av vattenforbrukning samt hur pass
snalspolande toaletter och kranar det finns i en byggnad.

Dessutom skulle det behovas nagon form av individuell métning av
varmvattenforbrukningen da det forbrukas betydligt mer varmvatten i flerbostadshus
an 1 sméahus dir det syns hur mycket det kostar. Syns kostnaden sa blir det ett
incitament till att spara pa varmvattenforbrukningen.

I de kéllare dar rérdragningen for virmedistribution ut till bottenlédgenheterna ar
synliga sker en avsevird virmeforlust ut i kéllaren, eller som pa Tydingevédgen 9 i
Broby dér ett vindsforrad dr indirekt uppvarmt av omkringliggande ldgenheter och
dessutom boendeisolerat. Areorna &r diremot inte enligt EFA-definitionen
temperaturreglerade och skall dérfor inte rdknas med i energiprestandan. Dérfor kan
det stillas en undran om inte dven vissa areor som ir indirekt uppvirmda ocksa bor
rdknas med som EFA.

Ett andra problem som ocksd har kommit fram &r att det behdvs en separering av
elvirmeproduktionen och fastighetselen da dessa alltid hade anslutning med kraftnétet
genom en gemensam miétare. | dessa fall gjorde det att det var omdjligt att urskilja
den del av elvirmeproduktionen som skulle normalarskorrigeras. Det kanske inte
behdvs tvd huvudelmétare utan det rdcker med att det finns ndgon form av egen
mindre métare for just elvirmeproduktionen.
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Slutsats

En i denna rapport dokumenterad positiv effekt av energideklareringen ér att i de fall
dér det finns svagheter i fastigheten kommer dessa svagheter att komma fram i ljuset
och bli atgdrdade. Dessa svagheter ar kanske sddana att de som har hand om
fastigheten inte har tillricklig kunskap eller kinnedom om dem sé att svagheterna
uppticks.

Lagen om energideklaration av fastigheter i Sverige visar sig vara en ur miljé6 och
energibesparande synpunkt en alldeles utmérkt lag. Nu kommer det att synas var och
hur stora bristerna dr ur energisynpunkt i det svenska byggbestdndet. Detta kommer i
langden betyda att ménniskor i allmdnhet kommer att bli mer medvetna om hur och
var i deras byggnader de storsta energiforlusterna sker.

En bra atgirdssammanstillning med védl motiverad besparingsbevisning och
riskanalyser ér en forutsittning for att se till att atgdrderna blir genomforda. Dérfor
foreslas det liksom i ATON-utredningen® att det skall finnas nigon form av
centralorganisation som kan sammanstilla atgdrderna och l6nsamhetsberdkningarna.

En slutlig kommentar om besiktningskonceptet &r att den fungerar mycket bra med
nagra forslag till mindre justeringar.

o Tex. pd punkt 5. Dir bor inte SABO:s enkét anvidndas da denna &ven
innehaller fragor som inte berdr en fastighets energiprestanda eller inneklimat
utan istéllet anvdnda enkéten framtagen i denna studie.

e Punkt 14 — 16 &r en kontroll pa att OVK:n ar utford pa ett korrekt sétt och
som i dagsldget kommunerna &r satta att kontrollera. Dessa punkter kan vara
tillborliga d& kommuner inte alltid utfora dessa kontroller av att OVK ér
utfort pa vedertaget sitt.

e En punkt som saknas dr en okulér besiktning av klimatskalet med avseende
pa isolering, funktion och téithet. Konceptet &r mycket koncentrerat pa
fastigheternas driftstatistik samt installationer och tyvirr saknas de
byggtekniska och byggfysikaliska aspekterna pa fastigheterna som ar grunden
till huvuddelarna av atgérdsforslagen.

* www.aton.se, ATON Teknik Konsult AB, 2006-09-28
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Bilaga A: Besiktningskoncept

Besiktning av byggnaders energiprestanda och inre

miljo enligt EU-direktiv

Flerbostadshus
Obligatorisk del

Uppgifter for fastighetsagare att ta fram

L.

W

Fastighetsdgaren redovisar arsférbrukningen for varme- och vatten fem ar
tillbaka.

Arsforbrukningen klimatkorrigeras enligt graddagsmetoden.
Fastighetsdgaren redovisar byggnadens totala uppvarmda ytor (BRA) eller
uthyrd yta (BOA). Energifordelningsarean (EFA) bestdms.

Berikna specifika energiférbrukningen i kWh/m2 ar.

Lat hyresgédsterna besvara en enkel enkdt som avser den inre miljon t.ex
SABO:s enkait.

Fastighetsidgaren bistar med protokoll infor kontroll om det vattenburna
radiatorsystemet ar injusterat.

Grund for ett gemensamt el-abonnemang. Alla hyresgéster bor ha tillgéng att
kunna se sin egen elanviandning. Finns det mojlighet for fastighetsdgaren att
skaffa ett abonnemang for hela fastigheten och sedan debitera hyresgésterna
for den el dessa har anvint. Relationen mellan effektabonnemang och
elforbrukning bor beaktas. Lagstiftarna bor latta upp mojligheterna for
gemensamt abonnemang och anpassa lagstiftningen till detta. Lagstiftaren bor
medverka till att ge fastighetsdgaren mojlighet till gemensamt elabonnemang.

Kontroller att genomféras av besiktningsmannen

8.
9.

10.

11.
12.

13.

14.

Jamfor den specifika forbrukningen med nyckeltal for jaimforbara byggnader.
Berékna sparpotentialen i relation till den specifika energianvandningen.
Kontrollera om det vattenburna radiatorsystemet ar injusterat. I forsta hand
enbart kontrollera att godként protokoll finnes.

Kontrollera pannors och fjarrvirmevixlares verkningsgrad.

Kontrollera pannors och fjarrvirmevéixlarens forsmutsning samt fjarrvirmens
tillopps- och returtemperatur

OVK - protokollet granskas med avseende pé fel och brister. Kontrollera sa
att dessa ar atgérdade.

Flaktaggregat och kanalsystem granskas med avseende pa forsmutsning.
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Bilaga

15. Ventilationssystemet kontrolleras med avseende pa luftflode béade till och
franluft. Gor stickprov i nagra lagenheter och kontrollera bla flode och
luftrorelser.

16. SFP-virdet berédknas.

17. Vilj ut representativa ldgenheter med kénsliga rum och
a. Mit lufttemperaturen i ett antal rum.
b. Berdkna dverslagsmassigt den operativa temperaturen i vissa
“kénsliga” rum.
c. Kontrollera spridningen av tilluften i rummen samt
tryckforhéllanden.
d. Kontrollera tillufts- och uteluftstillforsel, bla sa att ventilerna ej &r
stingda.
18. Notera effektabonnemanget. Bedom om en reducering dr mdjlig. Diskutera
med fastighetségaren om det &r mdjligt att anvénda effektvakt.

Forslag pa atgarder fran besiktningsmannen
19. Sammanfatta resultaten av ovanndmnda punkter och ge forslag till &tgérder.
Ange dven energibesparing i reducerad mangd CO2-utsléapp.
20. GOor ett preliminért kostnadsforslag till fastighetsdgaren och bedom
aterbetalningstid.
Uppfdljning av myndighetsinstans
21. Ett handlingsprogram tages fram vid en hdg energianviandning och ett
tidsintervall inom vilket atgdrderna skall genomforas anges.
22. Ombesiktning genomfores.

Frivillig del

23. Vid byte av vitvaror — informera fastighetsdgaren om energieffektiva.
24. Hyresgidsterna informeras om energieffektiv belysning.

Lund 2005-01-23
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Bilaga B: Normalarskorrigering

Driftstatistiken, dvs. fjarrvirme eller oljeforbrukningen for varje manad under &ren
2001 till 2005, togs fram pa berorda fastigheter var pad normalérskorrigering kunde
ske. For att kunna normalérskorrigera kriavdes dock att oljeforbrukningen
omvandlades till samma enhet som fjarrvirmen och elen, dvs. kWh. Detta gjordes
med hjilp av omvandlingsfaktorn 9,9633 for uppvarmningsolja av klass 1.

I tabellerna B1 och B2 nedan beskrivs ett.ex.empel pd hur normalérskorrigeringen
berdknades for januari ménad i fastigheten Sénnanvid 2 i Knislinge.

Oljeforbrukningen omvandlades forst ménadsvis till en energianvindning med
enheten kWh med hjéilp av omvandlingsfaktorn 9,9633, se tabell 6. Direfter drogs
den klimatoberoende energiférbrukningen for fastighetens varmvattenférbrukning
bort. Den energiférbrukning som varmvattenforbrukning stod for i januari och som
alltsé inte ar klimatberoende antogs vara hela juli manads energiforbrukning.

En normalérskorrigering av energianviandningen med graddagsmetoden kunde goras
enligt foljande formel:*

Normalérskorrigerad energianvdndning januari 2001
E

_ virme Evarmvatten + E

EJanuari 2001 G / varmvatten
d, 2001
Gd, Normalar

Se forklaring till beteckningarna i formeln i tabellerna nedan.

[kWh/mén]

Nér detta var gjort for samtliga manader under fem ar togs ett medelviarde fram
manadsvis och vidare dven arsvis pd hur mycket energi fastigheten har anvint. Det
slutliga medelvardet for aren 2001 till 2005 anvéndes vidare for att fa fram
energiprestandan for fastigheten, se formel nedan.

E Normalarskorri
_ gerad kWh I
EPrestanda - A,]Z per ar

EFA
Eprestand = energiprestanda for fastigheten
ENormalarskorr = normalérskorrigerad energianvindning
EFA = fastighetens energifordelningsarea

* Dahlblom, Mats, (2006): Driftstatistik — flerbostadshus. Komplexa byggnader.
Kursmaterial. Lund
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Tabell B 1 Omvandlings och avdrag for energiférbrukning av varmvatten for fastigheten
Sénnanvid 2 i Knislinge

Energi- Energi-
anvandning anvandning | Energi-
Olje- Om- januari Olje- juli anvandning
forbruk- |vand- |manad forbruk- | manad att
ning Iings- (Evérme) ning (Evarmvatten) normalérs-
Ar januari |faktor |kWh/manad |juli kWh/méanad | korrigera
2001 2200 9,9633 21919 286 2850 19070
2002 1564 9,9633 15583 304 3029 12554
2003 2472 9,9633 24629 341 3397 21232
2004 2375 9,9633 23663 406 4045 19618
2005 1508 9,9633 15025 174 1734 13291

Tabell B 2 Normalarskorrigering for fastigheten Sénnanvid 2 i Knislinge

Gradort Korrigerad
Osby Graddata (Gg) uppmatt
energianvandning
Normalar 564 kWh/manad
2001 527 23258
2002 507 16994
2003 599 23389
2004 641 21306
2005 481 17318
Medelanvandning for
januari 6ver fem ar 20453
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Bilaga C: Enkéatblanketten

Fragorna besvaras genom att du sétter ett kryss i rutan for det svarsalternativ som
passar dig bast. Det forkommer ocksd rangordnande fragor. Enkdten besvaras
anonymt men inledningsvis behdver vi nagra uppgifter om dig och ditt hushall.

Som sagt var vi onskar ditt enkétsvar senast den 6 december oss tillhanda.

I vilken ort har du din lagenhet

Kvinna [ Man [ Alder.......... ar
Ar nagon i hushallet hemma under dagtid?

Jall  Nejll

Hur manga bor stadigvarande i din bostad?

....... vuxna (18 ér eller éldre)
....... barn (0 — 17 ar)

Vilket ar flyttade du in i bostaden?

Ar du néjd eller missnéjd med bostaden avseende:

Storlek Missndjd 1 No6jd [0 Varken eller [
Planlésning Missndjd 7 No6jd [0 Varken eller [
Standard Missnéjd 7 No6jd [0 Varken eller [
Boendekostnad Missndjd [1  Nojd (1~ Varken eller [

Bostaden som helhet Missndjd [1  Nojd [1  Varken eller [

Trivs du i bostaden Ja [ Nej [
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Ljud
Besvaras du av stérande ljud fran

Grannar Ja,ofta [] Ja,ibland []  Nej, sdllan eller aldrig [

Kranar/rorledningar Ja, ofta [| Ja,ibland []  Nej, sillan eller aldrig [

Utifran Ja,ofta[] Ja,ibland [J Nej, sdllan eller aldrig []
Ventilation Ja,ofta[] Ja,ibland [1  Nej, sédllan eller aldrig [
Varmekomfort

Tycker du att det ar for kallt eller for varmt i nagot rum i bostaden under
vinterhalvaret?
Mycket kallt 7 For kallt 0 For varmt [ Varken eller [1 Har inte ténkt pa det [

Tycker du att det ar for kallt eller for varmt i nagot rum i bostaden under
sommarhalvaret?
Mycket varmt [1 For varmt [1 For kallt [1 Varken eller [J Har inte tdnkt pa det [

Tycker du att din bostad har for kalla eller for varma golv?

Mycket kallt [1 For kallt [1 For varmt [J Varken eller [1 Har inte tinkt pa det [

Besvéras du av drag i din bostad?

Ja, ofta (1 Ja,ibland [1 Nej, séllan eller aldrig [

Om du besvaras av drag, markera varifran

Ventil i yttervigg [1  Fonster 11 Dorr [0 Golv [
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Ventilation
Besvéras du av:

Eget matos Ja, ofta [] Ja, ibland [ Nej, sdllan eller aldrig [

Unken lukt Ja, ofta [1 Ja, ibland [ Nej, sédllan eller aldrig [

Lukter utifran sdsom bilavgaser  Ja, ofta [ Ja, ibland [1 Nej, séllan eller aldrig [

Lukt fran grannldgenheter Ja, ofta [] Ja, ibland [] Nej, séllan eller aldrig [

Kondens pa insidan av fonster Ja, ofta [] Ja,ibland [ Nej, séllan eller aldrig []

Svarighet med att tvatt/fuktiga handdukar inte torkar i badrum/duschrum

Ja, ofta [1 Ja,ibland [ Nej, séllan eller aldrig []

Hur upplever du luften i:

Sovrum Frisk [1 Unken [] Varken frisk eller unken [
Vardagsrum Frisk [1 Unken [ Varken frisk eller unken [
Bad/duschrum Frisk [1 Unken [] Varken frisk eller unken [

Bostaden som helhet Frisk [] Unken [| Varken frisk eller unken |

Ar din lagenhet utrustad med spisflakt? Jal NejlI
Om din l&agenhet ar utrustad med spisflakt, hur ofta rengdr du filter i spisflakt?

En gdng i manaden [1 En ging i halvaret [| En gang om aret [|  Mer séllan [
Aldrig 0

Hur ofta rengor du franluftsdon/ventil i badrum/kok?

En gdng i manaden [1 En gang i halvaret [| En gdng om aret [|  Mer séllan [
Aldrig [

Hur ofta vadrar du normalt under uppvarmningssasongen? (okt —april)

Dagligen [1  Nistan varje dag  [1 En gang i veckan []

Nagon gang i ménaden []  Mer séllan eller aldrig [
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Ombyggnad
Kéanner du att det finns behov av ombyggnad av din bostad?
Ja, stort behov [0 Ja, litet behov [ Nej [J

Om ja, rangordna vad du anser vara mest angeldget vid ombyggnad av din bostad.
Markera det du anser vara viktigast med en 1:a, det nist viktigaste med en 2:a osv.

Byte av vitvaror

Battre ventilation
Tillaggsisolering

Byte av fasad
Renovera badrum

Byte av fonster

Byte av dorr

Nya golv

Stambyte vatten/aviopp
Stambyte el

Annat, specificera...........

Har du nagot ytterligare att tillagga om din bostad kan du géra det har:
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