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FORORD

Idén till examensarbetet presenterades f&r oss i bdrjan av
sommaren 1990 av Lasse Sunding, BODAB. Det genomfdrdes vid
avdelningen f&r bdrande konstruktioner pa Lunds Tekniska
Hogskola. Problemet var omfattande, men i bdrjan av
september var avgrdnsningarna klara. Den kreativa delen av
examensarbetet, har férutom kunskap om byggprocessen givit
oss en 8kad datorvana. Det &dr vAr férhoppning att arbetet
inte enbart skall vara av akademiskt intresse utan &ven
komma till anvdndning i den verkliga byggprocessen.

Vi vill slutligen tacka de personer utan vilkas hjdlp
examensarbetet inte kunnat genomféras.

Ett stort tack till vAr handledare P41 Hansson, Thomas
Blomberg, Caj Lundquist, Lasse Sunding samt personal pé
BODAB som kommit med vdrdefulla synpunkter.

Lomma 910125

Peter och Par
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1 INTRODUKTION

Inom ett byggprojekt cirkulerar stora mingder information i
form av ritningar, beskrivningar, och andra dokument.
Aktdrerna, mdnniskorna som medverkar i byggprocessen, ska
framstdlla, hantera och utbyta denna information.

Inom traditionell industri vdxer rutiner f&r informations-
hantering fram och befdsts inom fdretaget. Vidare etableras
informationskanaler ut och in till fdretaget. Inom bygg-
branschen diremot bildas hela tiden nya konstellationer frén
projekt till projekt. Hir hinner inga rutiner vdxa fram av
sig sjdlva. Det finns alltsd ett stort behov av klara regler
och riktlinjer som alla i projektet kdnner till. Ett annat
problem dr den kontinuerliga uppdateringen av information,
en dndring utfdrd av t ex en konstruktdr pd en ritning har
svdrt att sl8 igenom i alla andra dokument som berdrs efter-
som informationen dr utspridd till s8 mdnga olika aktérer.

Klara riktlinjer finns nu i form av AMA - Allmd&n Material
och Arbetsbeskrivning, framtagen av Svensk byggtjdnst. AMA
bygger pd BSAB-systemet som behandlas i ett senare kapitel.
Nidgot system som samordnar och bearbetar informationen inom
byggprocessen finns inte idag. Vissa delar t ex kalkyl-
program och tidsplaneringsprogram finns men ett &ver-
gripande system som arbetar mot en lika &vergripande databas
existerar inte. I och med datorernas utmidrkta fdrmaga att
bearbeta information skulle man i framtiden kunna tédnka sig
ett kraftfullt och overgripande datorsystem for hela bygg-
processen.

Syftet med detta examensarbete dr att klargdra informations-
fldédena mellan aktdrerna inom byggprocessen samt undersdka
hur ett datorsytem skulle kunna knyta samman och férddla
informationshanteringen. Ett steg pd denna vdg dr att starta
frdn grunden med ett rumsbeskrivningsprogram knutet till CAD
och utveckla detta inom ramen f6r ett examensarbete.
Programmet konstrueras sd att man i framtiden skall kunna
hdnga pad de delar som behdvs fdr ett mer komplett system.
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2 HANDLINGAR I BYGGPROCESSEN

Till varje rum i ett husbyggnadsprojekt finns en beskrivning
i textform som anger material och ytfinish pd de omslutande
ytorna. Det finns ocksd angivet vilken utrustning som skall
monteras 1 rummet. Denna rumsbeskrivning gérs av projektdren
i projekteringsstadiet av byggprocessen. Den anvdnds sedan
genom hela byggprocessen av bl a kalkyleraren, inkOparen,
arbetsledaren och besiktningsmannen. Den skulle ocksd vara
till stor nytta under fdrvaltningsstadiet.

Rumsbeskrivningen dr ofta en del av de juridiska dokument
som reglerar fdérhdllandet mellan entreprendr och best&llare.

For att kunna gdra rumsbeskrivningen dverskadlig och koncis
hidnvisar man genom AMA~koder till den utférligare byggnads-
beskrivningen och ddrigenom till paragrafer i AMAs hand-
bdcker, Hus-, Mark-, VVS-, och E1-AMA. Aven mdlning och
kuldr/glans-koder anges. Ett exempel pd rumsbeskrivning som
féretaget BODAB anvdnder kan ses i bilaga Ia.

Fér att ytterligare klargdra rumsbeskrivningens roll i bygg-
processen bdr man sdtta sig in i det totala informations-
flédet i ett byggprojekt.
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2.1 Hantering av handlingar

Informationen som r&r byggprojektet kan betraktas pd flera
olika s&dtt. En uppdelning kan gdras utifrdn hur hart knutna
dokumenten dr till ett visst projekt.

De dokument som dr specifika for ett projekt sdsom ritningar
och beskrivningar kallas projektdokument. Dessa produceras
med hjdlp av regler och mallar, t ex AMA och SBN. Dessa
projektanknutna dokument dr som ndmndes i introduktionen
uppbyggda efter ett system som dr avsett att styra upp hela
byggbranschen. Frin de allmdnna kunskapsdokumenten h&mtar
projektdren den grundldggande informationen. Foretagets
interna styrmedel fdr ekonomi och planering bendmnes
féretagsdokumenten.

PROJEK TANKNUTNA
DOKUMENT
FORETAGSDOKUMENT AF—AMA
SBN
!TIDPLAN MATREGLER
| KONTOPLAN AB 72
EKONOMISK SIS mm
PLAN L
BREV mn PROJEKTDOKUMENT a
|| RITNING
MANGDER
KONTRAKT
BE SKRIVNING ALLMANNA KUNSKAPS-
DOKUMENT
— RAPPORTER
— L AROBOCKER
TIDSKRIFTER

Fig. 2.a Dokumentindelning med avseende
pd projektanknytning.
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De olika projektdokumenten blir naturligtvis inte f&drdiga pa
en gadng utan foérfinas gradvis under hela byggprocessen. Man
bdr alltsd studera informationsflddet vid olika stadier.
Vanligtvis brukar byggprocessen delas upp i programstadium,
projekteringsstadium och byggande. Ytterligare ett viktigt
steg som brukar glémmas bort dr fdrvaltningen.

PROGRAM —= PROJEKTERING = BYGGANDE = FORVALTNING

Fig. 2.b Byggprocessen.

2.1.1 Programstadiet

Under programstadiet underséker byggherren forutsdttningarna
f6r genomfdrandet av ett projekt. Om man tar ett hyreshus
som exempel midste hyresmarknaden undersdkas, finns det t ex
tillrdckligt hyresgidstsunderlag? Den ekonomiska situationen
tillsammans med myndigheternas bestdmmelser avgdr ofta hur
projektet kan genomfdras. Med projektdrernas hjdlp utformas
ett byggnadsprogram som ligger till grund £for

projekteringen.
MARKNADEN
Marknods-
undersdkning

Ekonaomisk Regler, Planer

rddgivning
BYGGHERRE

Liknande
Skisser, )
berakningar projekt

PROJEKTOR
BYGGNADSPROGRAM!

Fig. 2.c Informationsflddet
i programstadiet.
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2.1.2 Projekteringsstadiet

Ndr det sedan stdr klart att det finns anledning och
mdjlighet att bygga mdste man bestimma entreprenadform. Det
finns ett antal olika s&tt p4 vilket man kan upphandla ett
byggprojekt. De vanligaste formerna &r total-, general-,
delad entreprenad och ett otal varianter pa dessa. En
generalentreprenad dr organiserad enligt fig. 2.d.

BYGGHERRE

BYGGLEDARE

PROJEKTERING

GENERAL-
ENTREPRENOR

UNDERENTREPRENORER

EL
WS MARK PLAT MALNING

Fig. 2.d Organisationsschema for
generalentreprenad.

I det hdr fallet har som synes i figuren inte byggherren
sjdlv mdjlighet att hdlla i bygget, han anstdller di en
konsult som byggledare. Denna fungerar som byggherrens
férldngda arm och skdter sedan alla kontakter nedat.

Den fdrsta projektdren som kommer in i bilden &r oftast
arkitekten, som bdrjar rita. Efterhand f&r konstruktdr, el-,
VVS= och markprojektdrerna ritningar fér att med utgdngs-
punkt frén dessa framstidlla sina egna planer och
beskrivningar. Projektledaren framstdller de juridiska
handlingarna AF, byggbeskrivning, rumsbeskrivning,
entreprenadgrédnsbeskrivning och eventuellt ett kontrakts-
fdrslag. Vid denna process kan det uppstd problem om inte
samordningen &r god. En 18sning f8r att undvika konstruk-
tionsmissar. &r att alla projektdrer arbetar mot ett CAD-
system med samma databas si att bara en, den senaste
upplagan av projektet, existerar. For dvrigt fdrsvaras
inférandet av ett sddant system av att de olika projektédr-
erna oftast befinner sig p& geografiskt olika platser.
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Idag skickar man kontinuerligt disketter mellan sig. S3 fort

erforderliga handlingar existerar sammanstdlls dessa till
ett forfragningsunderlag som skickas ut f£8r anbud.

Sektioner

Detal jer
Fasadplan
Be skrivning

ARKITEKT

KONSTRUKTOR

BYGGHERRE

PROJEKTE?iéEE/

PROJEKTORER

EL-PROJ

Beskrivning

Stalkvalite’

Grundritning
Svetsdin,
Virkesdim,
Bultférband
Varneisol.
Beskrivning

MARK—-PROJ
VVS—PROJ

/

VVS-ritning
VS-ritning

Beskrivning

Administrativa
foreskrifter

[Trofik

Geodetisk
runders&kning

Beskrivning

Forfragnings-
underlag

Fig. 2.e Informationsflddet i
projekteringsstadiet.




=

2.1.3 Byggskedet

Ndr man valt det mest fdrdelaktiga anbudet och handlat upp
generalentreprendren sidtter byggandet igdng. Projektledaren
utdvar nu en kontrollfunktion. Generalentreprendren och
underentreprendren skéter sina egna leverantdrskontakter.
S8 h&r 1langt fram i byggprocessen &r dndringar svdra och
ddrfdér ocksd dyra att genomfdra. Icke desto mindre brukar
hdr ske mdnga &ndringar. Detta beror pd det ofta hart
pressade tidsschemat, projektdrerna hinner inte bli riktigt
fdrdiga och det slarvas med detaljldsningar. Alla fdrsdker
dessutom pressa sina kostnader. Detta straffar sig oftast i
ldngden, det man sparar in i projekteringskostnader férlorar
man 1 byggkostnader.

En del &ndringar ir naturligtvis ofrdnkomliga, det &r d&
viktigt att dessa sldr igenom till alla berdrda s& fort som

méjligt.
PROJ.LEDN. Ritningar PROJEK TORER
Be skrivningar

Byggmdtesprotokoll

Bygghandlingar

l PM, andringar

' ENTREPRENOR
ARBETSLEDARE ) ARBETARE Bestallningar LEVERANTOR
Ritningar

Beskrivningar

vé/[\ijR(E;%D'Rgﬁgg_ Bestallningar LEVERANTOR
Byggnaci+

slutgiltiga hondlingar

Fig. 2.f Informationsfl&det under
byggnadsstadiet.
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2.1.4 Forvaltningsstadiet

Det lidngsta skedet i byggprocessen dr fdrvaltningen. Det &r
darfdr troligt att t ex en fastighet hinner byta &dgare och
forvaltare ett antal gldnger under sin livsl&dngd. For att
dessa pd ett tillfredsstdllande sidtt ska kunna skoéta och
underhdlla huset krdvs det fdr det fdrsta att entreprendren
lidmnar dver korrekta och fullstdndiga projektdokument och
relationshandlingar. Fdr det andra maste dessa handlingar
sedan uppdateras vid varje ingrepp i fastigheten

ENTREPRENOR

RELATIONSHANDLINGAR

BYGGHERRE

Fig. 2.g Forvaltningsskedet.

2.2 BSAB

BSAB-systemet (Byggandets Samordning AB) kom till i bdrjan
av 70-talet nir byggbranschens aktdrer trdttnat pd att vara
utan en enhetlig standard. Systemet védxte fram ur entrepre-
ndrernas gamla handbdcker dir ndgot slags bokstavs- eller
sifferindex var vanligast. BSAB bygger precis som sina fore-
gdngare pd bokstavs- och sifferindex. Meningen var och &r
att kommunikationen mellan byggandets aktdrer skall under-
ldttas samt att ny och befintlig information skall gbras
dverskadlig.
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2.2.1 BS8ABs grundsatser

Den modell BSAB arbetat med bygger pd tva viktiga grund-
satser. For det fdrsta skall sprdket och koderna kunna
anvdndas och vara entydiga for alla inom byggprocessen (se
kap 2.1). Fdr det andra bestdr systemet av flera delsystem
som inbdrdes skall kunna ldnkas och entydigt sté@mma &verens.
Den information som behandlas kan delas in 1 grupperna
resurs och produkt. I detta sammanhang &r resurserna de
ingdende komponenterna i produkten, exempelvis &r bruk och
tegelstenar resurser i produkten murverk.

TR

AR

Fig. 2.h Exempel pd produkt och resurs
enligt BSAB-systemet.

2.2.2 BSABs tabeller

Tabellerna har kommit till f6r att gdra informationen 1l&tt
att sodka, finna samt att ordna, de skapar dessutom underlag
till projektdokument och projektanknutna dokument (fig.2.a).
Hittills har tvA produkttabeller tagits fram. BSAB arbetar
kontinuerligt med att ta fram och klarldgga behovet av
ytterligare tabeller som kan anvdndas gemensamt inom bygg-
branschen. Den forsta tabellen heter Produkttabell 1. och
delar upp byggnaden i konstruktioner och monterade
apparater.
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Fri Canvands i AMA 83 Administrativa Foéreskrifter)
FOrberedelser, Schakter m m

Fyllningar, Forstarkningar, Draneringar m m
Gverbyggnader m m

Platsgjuten betong

Murverk

Rabyggnad av element

Stangkonstruktioner

Rortedningar m m

Elkanalisation, elledningar

Varmeisoleringar, |judisoleringar

Tatskikt m m

Skikt av plan plét

Skikt av dverldggsplattor o d

Skikt av skivor

Puts, malning m m

Belaggningar, bekiddnader

Cisterner, apporater fér rening och behandling, pumpar och kompressorer,
pannor, brannare, varme-, kyldon, kyloggregat
VA-installationsdon

Luftbehandlingscon

Styr—- och &vervakningsdon

Elapparater

Apparater fér hissar

Kompletteringar- dérrar, fonster m m
inredningar- skap, bord m m

Fri

Fig.

2.1 Produkttabell 1.

Som synes i fig. 2.1 &r produkttabell 1 uppdelad i 25 huvud-
grupper. Huvudgrupperna &dr sedan indelad i grupper som sedan
delas in i undergrupper. Detta &sk8dliggdrs i fig. 2.7

P Puts mélning m m

P1 Puts

PL1  Oarmerad puts utomhus

P11l Oarmerad puts pd vaqg utomhus
PlL12 Oarmerad puts i tak utomhus

Fig. 2.3 Underindelning i
produkttabell 1.

10
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Produkttabell 2 delar upp byggnaden i st8rre mer komp-
licerade delar (vdggar, bjdlklag, teletekniska anldggningar
etc). Denna tabell har tio huvudgrupper (fig 2.k). Dessa &r
sedan indelade i undergrupper s& att ett rutnidt uppkommer
fér var och en. Ett exempel pd huvudgruppen hus kan ses i
fig 2.1. Man kan vdlja att géra huvudindelningen antingen
efter vertikal- eller horisontalaxeln, hir fdljer tva

exempel:

31/5/ Hus, Stomme, Bjdlklag
(huvudindelning vertikalaxeln)
3/5/1 Hus, Bjdlklag, stomme
(huvudindelning horisontalaxeln)
S
@)
0 Komplex é
I Mark -
2 Vakant Y
3 Hus 3 HUS o e géﬁé
4 Vakant ' IR etlre
> Vs Ve § 108 B
| | A>Tk
7 Transport NN
8 fri SOVUNEENSS
9 Ovrigt Komplex
Stomme
stomkompletteringar
Oppningar

Golvytor inomhus

Vagqytor inomhus

Takytor inomhus

Rumskompletteringar
9 Ovrigt

Fig 2.k.
huvudgrupper 1
produkttabell 2

0
|
2
3
% Ytor utomhus
6
7
8

Fig 2.1. Huvudgruppen hus

Produkttabell 1 svarar &ven f&r uppordningen av resursen
byggvaror. Alla inblandade, vare sig de dr projektdrer eller
inkdpare har behov av att sdka och ta fram information om
olika varor. Man har dock olika sdkproblem, arkitekten letar
kanske efter en viss fasadyta, konstruktdren sdker efter ett
speciellt t&dtskikt medan ink&paren tittar pad olika priser.
Som synes dr problemet stort, men med datorns fdrmdga att
hantera information kan man fdrhoppningsvis 18sa detta
problem i framtiden.

11
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2.3 AMA-Allmin Material och Arbetsbeskrivning

Den senaste publikationen av AMA, AMA 83, dr liksom sin
féregdngare, AMA 72, utgiven av Svensk Byggtjdnst. Som
tidigare ndmnts dr AMA 83 den mall som skall ge riktlinjer
f8r beskrivningar i byggbranschen. En beskrivning som féljer
AMA blir 1l4tt att hitta i eftersom alla &r likartade, den
blir ocksd kort och ldttdverskddlig d& den &beropar AMA:s
paragrafer istdllet f6r att formulera sina egna.

Ndr man 8beropar en kod i AMA t ex P1.12, oarmerad puts i
tak utomhus, gdller automatiskt all text under de &Sver-
ordnade paragrafer, dvs P, P1l, Pl.1. Detta gdller inte for
texten i RA, RAd och Anvisningar till AMA, som dr ett
komplement avsett att ge vdgledning och tips. AMA 83 &r
uppdelad i Hus-, Mark-, El-, VVS- och AF-AMA, ddr AF-AMA
innehdller Administrativa Fdreskrifter.

AMA
RA HUS BYGGNADS _
BESKRIV-
NING
\ VVS-
EL-
BESKRIV -
NINGAR
\ ADMINIS-
TRATIVA
FORE-
SKRIFTER

Fig. 2.m AMA och projektdokument.

2.4 Rumsbeskrivningen i byggprocessen

Byggnadsbeskrivningen som &r uppst&dlld efter AMA:s
paragrafer anger vilket material som ska anvdndas och hur
arbetet ska utfdras, alltsd en allmidn beskrivning for hela
bygget. Det som ytterligare behdver specificeras &r pa
vilken plats, i vilka rum, som arbetena ska utfdras.
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Det &r hdr som rumsbeskrivningen kommer in. I denna anges
vilken typ av rum det &r frdga om, t ex "k8Kk". Eftersom det
kan finnas mdnga rum av samma typ mdste det ocksd finnas ett
rumsnummer som Ar knutet till ritningen. F6r varje rum
specificeras sedan material/utférande och ytfinish f&r var
och en av ytorna: golv, sockel, vdgg och tak. Under rubriken
ovrigt anges vilken fast utrustning som ska monteras i
rummet, t ex "sk&p".Rumsbeskrivningen framst&dlls efter
arkitektens onskemdl av projektdren som ocksd tagit fram
byggbeskrivningen. Det finns ingen enhetlig standard f&r hur
rumsbeskrivningen ska utformas, det viktiga &r att ovan-
stdende uppgifter finns angivna. Varje fdretag har alltsi
sin egen layout. I bilagorna Ia och Ib finns exempel pa
byggbeskrivning och rumsbeskrivning som konsultfdretaget
BODAB i Lomma anvdnder. I det hdr kapitlet redogdrs for hur
aktérerna i byggbranschen anvdnder det nuvarande rums-
beskrivningssystemet. Vidare diskuteras idéer till ett mer
"intelligent" rumsbeskrivningssystem och hur detta skulle
kunna anvéindas.

2.4.1 Rumsbeskrivningen som kalkylunderlag

Nir forfrdgningsunderlaget, i vilket rumsbeskrivningen
ingdr, &r fdrdigt skickas det ut till ett antal t&nkbara
entreprendrer fdr anbud. Priset tas fram av en kalkylerare
hos entreprendren. Det gdr till sd att denne miter pa
ritningen t ex en golvyta i ett rum, sedan sdks materialtyp
upp i rumsbeskrivningen och ett &-pris tas frédn en produkt-
tabell. Alla ytorna i rummet prissdtts pad detta sdtt. Varje
entrprendr gdr igenom samma procedur foér samtliga rum.
Merarbetet slds ut pd alla projekt i hela byggbranschen och
héjer naturligtvis byggkostnaden. Ett annat problem dr att
inte alla mdter lika noggrant, det blir alltsd svart att
jdmfdra olika anbud eftersom man inte vet vilka ytor de
baserar sig pd. Hade man som projektdr redan i fdérfrdgnings-
underlaget tagit fram areor och bifogat dessa till
entreprendren hade merarbetet minskat. Man hade dessutom
varit sdker pd att alla rdknat pd samma areor.I ett system
dir rumsbeskrivningen har ett visst mdtt av intelligens
kunde areor och midngder knytas till rummen. Vidare kan det
finnas sdkfunktioner som svarar pd frdgor av typen:

® vilka rum innehdller golvmaterial av en viss typ?
® Hur mycket material av denna sort finns i hela bygget?

Knyts sedan prisuppgifter till systemet &ppnar man dérren
till ett kraftfullt kalkylsystem.

13
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2.4.2 Rumsbeskrivningen som produktionsunderlag

I produktionen &dr det frdmst den ansvarige arbetsledaren som
kommer i kontakt med rumsbeskrivningen. Detta sker pd ett
lite senare stadium ndr stommen rests. Viktigt &r da att ha
klart for sig hur dokumenten dr inbdrdes rangordnade om det
skulle forekomma motstridiga uppgifter.

§ 4 (AB 72) F8rekommer i kontraktshandlingarna mot varandra stridande
uppgifter eller f&reskrifter, gdller de, om icke omstdndigheterna
uppenbarligen fd8ranleder annat, sinsemellan i f8ljande ordning:

01 kontrakt

02 AB 72

03 tidplan(er)

04 betalningsplan(er)

05 bestillningsskrivelse(r)

06 anbud

07 sdrskilda ersdttnings- och mitningsbestimmelser

08 a-prislista/mingdfdrteckning, prissatt midngdférteckning,
prissatt

09 kompletterande f8reskrifter for entreprenaden, lamnade fore
anbudets givande

10 administrativa fdreskrifter/PM f&6r anbudsgivare

11 md&ngdbeskrivning, icke prissatt

12 mangdfdrteckning(ar), icke prissatt(a)

13 beskrivningar

14 ritningar

15 allmdnna material- och arbetsbeskrivningar

16 standardprislistor

17 6vriga handlingar

Som synes kommer beskrivningarna ganska langt ner, efter
midngdbeskrivningarna men fdre ritningarna. Ar mingderna
genererade av rumsbeskrivningen kommer aldrig ndgra
motstridiga uppgifter att fdrekomma. Kan den ansvarige
materialmottagaren pad byggarbetsplatsen stdlla frégan:
"Vilka rum innehdller material av viss sort?" och fd detta
listat, kan materialet effektivt distribueras till ritt
plats. Harigenom sparas tid och utrymme.
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2.4.3 Rumsbeskrivningen som besiktningsunderlag

De besiktningar som fdrekommer inom byggprocessen &r:
férbesiktning, slutbesiktning, garantibesiktning, sdrskild
besiktning, slutbesiktning, garantibesiktning, efter-
besiktning och &verbesiktning. Besiktningsférédttaren svarar
fér att besiktningen blir utférd enligt de regler som finns
i AB 72. Det &dr viktigt att foérdttaren noggrannt sédtter sig
in i handlingarna innan besiktningen genomfdres. En vanlig
metod att utfdra besiktningen &r att ta varje rum som en
enhet. Besiktningsmannen gdr d& igenom punkterna golv,
golvlist, vdggar, tak och dvrig utrustning, samt antecknar
eventuella fel och brister. Mest information fé&s frén
rumsbeskrivningen som just innehdller dessa punkter. Tyvirr
har de flesta rum dessutom ddrrar och fdnster med beslag

o dyl. Informationen om dessa finner man pd speciella
uppstédllningsritningar.

Om en intelligent rumsbeskrivning fanns skulle den kunna ta
ut information &ven fr&n uppstidllningsritningarna och féra
in den pd en speciell besiktningsbeskrivning. Den skulle
vara indelad rumsvis med de traditionella punkterna och med
tilldggsinformation om ddrrar och fdnster. Besiktnings-
fordttaren dr dd utrustad med en besiktningsbeskrivning for
varje rum dd8r plats for kommentarer finns bakom varje punkt.
Han kunde till och med skrdddarsy sitt eget dokument.
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3 DATORSTODD RUMSBESKRIVNING

Som framkommit i den tidigare diskussionen finns det stora
md&jligheter till forbidttringar inom dokumentframst&dllning
och dokumenthantering. Den praktiska delen i detta examens-
arbete &dr utvecklingen av ett datorprogram for rums-
beskrivningar. Infdr detta arbete har ett antal riktlinjer
tagits fram:

® Programmet skall kunna kéras under AutoCAD

® Programmet skall kunna kdras sjdlvstidndigt utanfor
AutoCAD

® Anvidndargrédnssnittet ska vara ldttanvédnt

® Det skall finnas m&jligheter till m&ngdberdkning

® Det ska vara kompatibelt med BODAB:s databas, BODBAS
® Programmet ska vara utvecklingsbart

® Programsprék: TurboPascal

16
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3.1 Systemet i stort

Hir fdljer en kort beskrivning av hela systemet, sedan
kommer de olika delarna att tas upp var fér sig.

Ett arbetsschema f6r anvdndningen av systemet ser ut som
féljer:

Jo

LYM( anvéndoren arbeta fran AutoCAD AutoCAD

Ne J

l Editera i rumsheskrivning JL

Nytt rum Jo

Ne j

Utskrift Ja Skriv ut

Ne j

Avsiuta e

Fig. 3.a Arbetsgdngen vid
rumseditering.

Som synes i figuren arbetar man alltsd antingen frdn en
ritning i AutoCAD eller direkt mot programmet.
Editeringsméjligheterna av rumsbeskrivningar &dr desamma.

Det fodrsta man gor dr att skapa datafiler f&r rums-
beskrivning och adresser.

En fil &r en f61jd av data som finns lagrade i en viss
struktur. En typ av filer, sekventiella filer, kan bara
ldsas element fO6r element i den ordning de ligger lagrade.En
annan typ dr de bindra filerna dd&r alla element har samma
format. Hdr kan man sdka upp ett element direkt med hjdlp av
ett ordningsnummer.

I filen for rumsbeskrivning skapas ett antal tomma rums-
beskrivningsblanketter, denna fil &r bindr. Adressfilen &r
en hjdlpfil for att underldtta sSkningen efter ett visst
rumsnummer, den dr ddremot sekventiell. Filernas namn byggs
upp av namnet pd ritningen fdlijt av ett suffix, t ex
RIT1.RUM och RIT1.ADR. Ndr datafilerna v&dl dr skapade bérjar
sjdlva arbetet med att rumsnummer lidggs ut som block pa
ritningen med en egenutvecklad AutoCAD-funktion. Vill man,
kan man knyta areor som attribut till dessa block. Ndr ett
antal rumsnummer dr utplacerade vdljes det som skall
editeras. Detta nummer tillsammans med information om areor
skickas fran AutoCAD in i rumsbeskrivningseditorn.
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Informationen om rummet fylls i och man kommer sedan
tillbaks till ritningen. Nidr alla rum sedan fatt sina
beskrivningar kan man skriva ut dem pd en skrivare, man kan
ocksd f4 listat alla rum som innehdller en viss typ av
material samt mdngden av detta material.

3.1.1 Informationslagring i databasen

Ndr hjdlpprogrammet "INIT.EXE" exekveras skapas de filer som
beskrivits i fdregdende stycke. Den fdrsta dr alltsd den
bindra filen "RIT1.RUM". Denna innehdller ett antal rum
enligt féljande figur:

Pos Rum #

0

1 FLAGGA
RUMSNUMMER

2 RUMSTYP
GOLV

3 SOCKEL
VAGG

4 TAK

) BVRIGT

98

99

Fig. 3.b Rumsfil med lagrad information.

Varje rum dr uppbyggt som en postvariabel: eftersom filen
"RIT1.RUM" &dr bindr innebdr det att den ej behdver ldsas
sekventiellt utan man kan s&ka information pd en viss
position i filen. Alla element (poster) i filen &dr ju lika
stora. De olika rummen lagras i den ordning de ldggs in,
alltsd inte nédvdndigtvis i nummerordning.

Type tex = gstring([40]);
Rumpost =Record
Flag tboolean
Rnr :string;
Rtyp stex;
Golv tarray(l..20)of tex;
Sock tarray(l..20)of tex;
Vagg tarray{l..20]of tex;
Tak tarray{l..20)of tex;
Ovrig ‘:array{l..20]of tex;
End;
Var RumPFi] sfile of RumPost:

Fig. 3.c Deklaration av rumspost.
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For det andra skapas en
adressfil, "RIT1.ADR", di&r
rumsnummren lagras i den
ordning de skapas, alltsd i
samma ordning som de ligger
ordnade i "RIT1.RUM". Denna
fil ldses vid program-
exekveringen in som en
vektor. Ndr ett rumsnummer
skall hittas s&ks vektorn
igenom. En rdknare .
kontrollerar p& vilken plats s L a2
numret ligger (samma i ss L us

Pos — Rum #

21 110

VI Y R
—
=3

RIT1.RUM och RIT1.ADR). Med
denna platssiffra kan det
aktuella rummet direkt
plockas fram ur filen
"RIT1.RUM". Anledningen till detta forfarande &dr att man nu
slipper ldsa igenom hela den stora Rumfilen sekventiellt for
att hitta sitt rum, vilket tar 1l4ng tid. Den lilla adress-
filen sdks snabbt igenom eftersom den for det forsta &r
liten och £6r det andra ligger som en vektor i primdrminnet.
Vektorn tar for odvrigt liten plats i minnet. Detta &r ocksa
en viktig aspekt eftersom programmet skall kunna kdras under
AutoCAD och alltsd samsas om primdrminnet.

Fig. 3.d Adressfil med lagrad
information.

3.1.2 Editeringsprogrammet

Editeringsprogrammet skall skéta informationshanteringen
mellan datafilerna samt mellan datafilerna och anvédndaren.
Den stdrsta delen av programmet &dr dock till for att
presentera ett ldttanvdnt anvdndargrédnssnitt, dvs rita ut en
snygg meny pa skidrmen dir man ldtt kan fdéra in data.

Till Turbo Pascal finns ett hjdlppaket som heter Turbo
Professional 5.0. Med detta paket dr det mdjligt att bygga
upp en enkel inmatningsmeny pa skdrmen. FOr mer detaljer om
detta hdnvisas till TP Entry i Turbo Professional 5.0. H&r
kommer bara anvdndningen av inmatningsmenyn att att beréras.
Hirndst visas menyn som den ser ut direkt nidr man fir ut den
p& skidrmen.
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RUMSBESKRIVNING ~ hagpet inc. 1990
RUM # 101 90-11-30 12.00.00

RUMSBETECKNING | |

SPECIFIKATION AMA-KOD ~ FARGKOD  KUL/GLA
GoLy L | | I | [
SOCKEL [ l | | | ] |
vice L l L ] | { |
Ak ] | | | |
OVRIGT [ 11 ] | |

N
TAK/GOLVAREA: 0,00 OMKRETS: 000

Skriv in rumstypen

«ti= Flytta * {Enter> OK ¥ <Esc> Avsluta

Fig. 3.e Rumsbeskrivningsmeny.

I denna meny kan man flytta markdren hur man vill med
tangenttryckningar eller mus. Fdltet d&r markdren befinner
sig kan sedan fyllas i med text och naturligtvis kan texten
tas bort om si 6nskas. I fdlten fdr specifikation av Golv,
Tak, Sockel och Vdgg kan man genom ett kommando f& upp en
plocklista ddr de vanligaste specifikationerna finns
listade. Dessa plocklistor fungerar som en snabbvalsfunktion
ddr man istdllet for att skriva in hela specifikationen bara
gdr en enda knapptryckning. Plocklistorna ligger i egna
textfiler d&r anvdndaren sjidlv kan gd in och editera.

I vissa fall kan man behdva mer &n en rad att skriva in en
specifikation p4. Fdr att r&da bot p& detta kan man vid
behov skapa fyra raders extra utrymme for varje fdlt. Dessa
kan anvdndas pd samma sitt som tidigare beskrivits. Fdr att
visa att information finns lagrat i extrautrymmet markeras
detta med tva stjidrnor. Nederst pd8 menyn visas hela tiden en
hjdlptext som talar om vad anvindaren skall gdra hirnist.
Hur programmet arbetar visas i fig. 3.f.
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|LAS RUMSNUMMER |

|LAS PLOCKLISTOR |

KON TROLLERA ADRESS—I
VEKTORN

IHNNS RUMMET? ne] [UPPDATERA ADRESS—
|LYEKTORN

ja
LAS IN RUMMET | !
TEMPORAR PQST

SATT FLAGGA OCH ]
RUMSNUMMER

SATT TEXTSTIL, FORMAT,
TYP AV SKARM

SATT FARGER PA DE
OLIKA FALTEN

|

PNFHERA MUSEN I

PLACERA UT DE OLIKA ]
ITERINGSFALTEN

SALANGE INTE EDITERING |KONTROLLERA OM
AVSLUTAS: ~ |EDITERING AVSLUTAS

|KOPERAIN ANDRINGEN HAMTA INFORMATION nej
| RUMFILEN FRAN PLOCKLISTA?
E
|RENSA SKARMEN | |»unERA PLOCKLISTA |
|
lEmTERA | FALTET l

( STOPP ’ |
HOPPA FRAM ETT
FALT

Fig. 3.f Flodesplan for editeringsprogrammet.
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Som tidigare ndmnts kan programmet kdras sdvil
frdn som utanfdr AutoCAD. Fdr att underlitta
k6érning under AutoCAD har en egen undermeny
tagits fram. Denna ser ut som i vidstdende
fggur och hdrifrén kan alla systemets kommandon
nas.

3.1.3 Utskrifter

De utskrifter som programmet genererar &r
kompletta rumsbeskrivningar, se bilaga II.
Dessa skrivs ut med en sida f6r varje rum och
formatet &dr anpassat till BODAB:s standard-
formuldr.

Dessutom kan programmet ta fram
specialinformation om ett visst material.

Resultatet av denna sdkning skrivs ut pa Fig.3.g
skirmen. Fdr materialet plast i golv skulle en Systemets.
. é hér‘ undermeny 1
resultatutskrift kunna se ut s : AutoCAD
Rumsnummer area
101 25.00
110 30.00
225 18.10

Totala golvarean av plast &r 73.10
kvadratmeter

Fig 3.h Utskrift av materialtyp.
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4 ARBETSEXEMPEL, BODHUS

I det hdr kapitlet exemplifieras anvidndningen av systemet pé&
ett verkligt projekt, en ny kontorsbyggnad till konsult-
foretaget BODAB. Projektet kallas "BODHUS". En fullstadndig
ritning finns i bilaga III, hdr nedan visas hur botten-

vdningen ser ut nir arkitekten har lidmnat den:
KONTOR |

KONTOR K}l KONTOR || KONTOR f§ KONTOR j| RECEPTION
PENTRYR"

KONTOR & . ..
TOSGE FORRAD
KONTOR /
./.
/ E TEKNIK

KONTOR KONTOR | KONTOR KONFERANS
12 personer

UTSTALLNNG/UTBILDNNG

BOTTENVAN SKISS 2 B3

Fig. 4.a Planritning.

4.1 Utsdttning av rumsnummersymboler

Den del av ritningen man vill bdrja med fdrstoras i AutoCAD.
Didrefter skapas nya filer med FilInit-funktionen. Data-
filerna fdr nu namnen "BODHUS.RUM" respektive "BODHUS.ADR".
Med NrEdit-funktionen placeras de ©&nskade rumsnummren ut,
det kan hdr vara lampligt att vdlja ett eget lager foér
dessa.

FOr "teknikrummet" upptdcks att symbolen blev fdr stor,
denna kan d3 skalas om med NrStorl-kommandot.
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' e I
TOBG @QJ FORRAD

KONTOR ;O

;o
C / }:JL:] TEKNIK

. -
KONTOR KONTOR || KONTOR KONFERANS

- 17 personer
<

e e = ===

e =i

Fig. 4.b Del av plan med rumsnummer.

4.2 Omkrets och area

Annu finns ingen information lagrad i attributen till
symbolerna. Man 6nskar nu knyta areorna fér rummen till
symbolerna. Detta gdr man med RumArea-kommandot. For att det
ska fungera tillfredstdllande dr det viktigt att start och
slutpunkt &r densamma. Man bdr ddrfér markera denna punkt
med ett objectsnap-kommando, t ex intersec, vill man ha en
helt exakt area bdr dven de andra hdrnen markeras p& detta
sdtt.

4.3 Rumsbeskrivning

Nu skall sjdlva arbetet med rumsbeskrivningen bérja. Fér att
komma in till editeringsmenyn anvdnds RumEdit-kommandot. Rum
101, det fdrsta kontoret ska f4 sin beskrivning.

P& editeringsmenyn fylls fdrst rumstypen, kontor i. Sedan
gdr man runt i menyn och fyller i fdlten. I specifikations-
rutorna kan fdrvalda plocklistor anvdndas. Rumsbeskrivnings-
menyn ser ut som pd nidsta sida d& den dr ifylld:
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RUMSBESKRIVNING  hagpet inc. 1990
RUM & 101 90-11-30 12.00.00

RUMSBETECKNING  [Kontor |

SPECIFIKATION AMA-KOD  FARGKOD  KUL/GLA

GoLV [Lominat GL 584 @8I ] [ ] 1 ]

SOCKEL [Bok | [H22732 ] [Fob.Beh. ] | |

VAGG  [Gips l (0L521 | [56-02819] | |

TAK  [Undertok Gytone Textur | [GB6 I | | |

GVRIGT | - l J 1 | |
TAK/GOLVAREA: 18,07 - OMKRETS:  17.32

Skriv in rumstypen

—ti— Flytta * <Enter> OK ¥ <Esc> Avsluta

Fig. 4.c Ifylld rumsbeskrivningsmeny.

Alla kontorsrummen skall ha samma material p& sina ytor, det
4r d& bekvimt att anvdnda RumKopy-funktionen. Rummen har
dock olika areor, allts8 kopieras inte arean och omkretsen.
For att f& rdtt mdtt pd de nykopierade rummen gdr man in med
RumEdit-kommandot p& vart och ett av dessa, de aktuella
matten kommer d& att fdras in. Hir kan det ocksd vara
ldmpligt att kontrollera innehdllet samt gdra eventuella
dndringar.

P4 detta sdtt fdrses sedan alla rum med egen beskrivning.

4.4 Andra pa ritningen

Forr eller senare uppkommer den situationen att ritningen
dndras efter det att man gjort rumsbeskrivningen. I detta
fallet bestidmdes att rum 102 och 103 skulle slds samman. D&
avlidgsnas dessa symboler fr&n ritningen med DelRum-
kommandot. Observera att AutoCAD:s Erase-kommando inte far
anvdndas dd detta bara tar bort symbolen fran ritningen.
Systemets DelRum-kommando d&remot, gdr &ven in i rumsfilerna
och tar bort information. Planritningen dndras och det nya
rummet kallas 102. Hela proceduren godrs om fér detta rum.
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4.5 Utskrifter

Man vill nu kontrollera hur stor mdngd av golvmaterialet
"Laminat GL 584" som skall ldggas ut. RumPrt-kommandot
vdljes och alternativ 2 "Rumsnummer med yta av visst
material" besvaras med "g" och "Laminat GL 584". F&ljande
lista kommer upp p& skirmen:

Rumsnunmmer area

105 8.86
101 18.07
102 9.37
103 9.07
104 17.96

Totala golvarean av Laminat GL 584 &r 63.33 kvadratmeter

Fig. 4.d Materialutskrift.

Hir ser man vilka rum som innehdller sdkt material, dess
areor samt den totala arean. S&ker man pd sockelmaterial far
man ut ldngden av detta, systemet tar dock ej hdnsyn till
tréskeldppningar. Detta far anvidndaren sjdlv hdlla reda pa.
I exemplet innebdr detta att ca en meter boklist gdr bort
f6r varje rum. F6r att sdkningen skall fungera &r det
viktigt att materialet bendmnes exakt lika p& alla stillen.
Utskrift av rumsbeskrivning fds om man istdllet viljer
alternativ 1 "Rumsbeskrivning". Beskrivningen £6r rum 101
kan ses i bilaga II.
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5 FORBATTRINGAR AV SYSTEMET

Systemet som det ser ut idag &r ingalunda férdigutvecklat.
Inom ramen f8r ett examensarbete har det inte varit m&jligt
att férverkliga alla idéer som funnits frén bdrjan. Under
arbetets gdng och dven sdhdr i efterhand har nya idéer till
foérbdttringar och justeringar kommit fram. I detta kapitel
skall sddana utvecklingsidéer beskrivas. F8rst kommer
forbdttringar pd sjidlva programmen att diskuteras sedan
kommer en framtida utveckling av hela systemet att tas upp.

5.1 Idéer till programforbittringar

En del forbdttringar behdver gbras vad det gidller anvadndar-
grdnssnittet.

Ndr man arbetar utanfdr AutoCAD skall man utgd frén en
meny ddr alla kommandon, dvs editering, kopiering,
borttagning och utskrift, skall kunna anvdndas. Dessa
kommandon f&r man idag anropa via programnamn fr&n DOS.

Utskriftkommandot bdr f& en egen meny &dven nir man
arbetar under AutoCAD. Som det nu &r fdr man svara pa
frdgor i DOS, gdr man fel p& en tangenttryckning méste
hela proceduren gdras om. Detta &r inte sd farligt nér
det bara finns tvd frdgor men i en framtida version
skall hela dokument med rutindelning, projektnamn och
logotyp kunna framstdllas. D& &r ett menyvalsystem
noédvédndigt.

Areaberikningen pd ritningen dr inte fullstindig.

Vdggarean kan berdknas om anvdndaren ger information om
vdgghdjd. Man bdr hdr avvdga hur noggrant angiven man
vill ha arean, skall t ex vartenda fdnster och ddérr
anges med bredd och hdjd eller skall anvdndaren berdkna
den totala arean som skall subtraheras? Samma sak gédller
for sockelldngden didr dorrbredder bor subtraheras.

Plocklistorna bodr gbdras l&dttare att redigera.

Detta kan ske under en tvd&delad meny dir det i ena
halvan 8r en bank av material fran vilken en egen
plocklista kan byggas upp. Plocklistan skulle d& visas
pad andra halvan. Materialbanken inneh8ller hir &ven kort
information, t ex pris och materialegenskaper.
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Informationslagringen kan forbdttras.

Istdllet f&r att lagra informationen i speciella filer
kunde all data lagras i en databas. Detta skulle vara
den databas som det aktuella fdretaget anvdnder, i detta
fall BODAB:s databas BODBAS.

5.2 Idéer till systemutveckling

Informationen som finns i detta system utgdr en del av ett
fullstdndigt kalkylunderlag. Det skulle ddrfér vara
foérdelaktigt att knyta systemet till ett kalkylprogram for
att pd sd sdtt gdra informationen tillg&nglig f&r detta
program. Kalylsystemet skulle d& bli snabbt och kraftfullt i
och med att mingdavtagningen skulle ske direkt ifrdn en
elektronisk ritning. En &ndring pd ritningen skulle direkt
sld igenom p& det kalkylerade priset.

M6jligheten att framstédlla skrdddarsydda dokument fér varje
aktdr i1 byggprocessen skulle underldtta deras arbete. T ex
kunde som tidigare beskrivits besiktningsmannen f& en
sammanstdllning pd alla uppgifter som dr relevanta i detta
sammanhang. Arbetsledaren kunde f& en arbetsbeskrivning med
materialtillverkarens egna uppgifter, t ex information om
farliga substanser och krav pd arbetsmiljd.
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6 SAMMANFATTNING

Syftet med detta examensarbete har varit att ta fram ett
system f8r datorstddd framtagning av rumsbeskrivningar.
Systemet &r konstruerat att anvdndas tillsammans med
AutoCAD. Rapporten bdrjar med en genomgdng av
informationsflédet i byggprocessen. Systemets uppbyggnad och
konstruktion avhandlas i ett kapitel och stddjes av en
fristdende manual.

Vi 8r dvertygade om att system som detta kommer att f4 en
dkad betydelse inom byggprocessen. Genom att utnyttja
datorns 6verldgsna férmaga att behandla information mlste
administrativa besparingar kunna gbdras.
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BILAGA Ia

Sedvanlig rumsbeskrivning
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SIDA
RUMSBESKRIVNING PROJ.NR.
| 'Bygg och Data teknik i Lomma AB, PROJEKT: pATO
Jimngatan 23, 234 00 Lomma, 040- 416190 | RERNGARNS IOMMA 31:09 REV
SPECIFIKATION BYGGN.ARB. MALNING KULGR/GLANS
101 DUSCH/TVAGNING
Golv: Klinker Q1.4121
Sockl.: Klinker Q1.442
Vdgg: Kakel 01.432
Taks Gips 01.522 56-02819
Ovr.: Utrustning ¥3.62
102 VITLRUM
Golv: Laminat GL584 08.11
Sockl: Bok H5.2732
V&agg Gips 01.521 56-02819
Tak : Undertak Gyptone Textur G8.6
Ovr
103 VINDFANG
Golv : Klinker Q1.4121
Sockl: Klinker Q1.4121
Vdgg : Gips 01.521 56-02819
Tak : Undertak Gyptone Textur G8.6
Ovr




BILAGA Ib
Sedvanlig byggnadsbeskrivning



/\
@ Bygg och Data teknik i Lomma AB

BERNGARNS: IOMMA 31:09

SKIKT AV BELAGGNINGS- OCH BEKTADNADSVAROR - HUS

Q/1

Q1

Ql.4

SKIKT AV BETAGGNINGS- OCH BEKIADNADSVAROR - HUS

BELAGGNINGAR OCH BEKIADNADER AV FOGPLATTOR

Belidgagningar och beklidnader av keramiska fogplattor

MATERIAL~ OCH VARUFORESKRIFTER

Bruk och massor till l3goning och sidttning

P4 vigg med kakel i utrymmen med vdt verksamhet
(dusch m m) skall fdstmassan vara typ Allfix-universal
med inblandning av Flexbinder.

P4 vigg med klinker/kakel skall fistmassa vara typ
Allfix-universal.

Allt enligt Keramikbolagets standard.

Fogbruk och fogmassor

For vdggar med kakel skall fogbruk vara typ Allfix
kakelfog.

Enligt Keramikbolagets anvisningar.




BILAGA 1T

Rumsbeskrivning genererad av systemet



Rumsnummer : 104 Konferensrum

Golv :Linoleum Q3.511
Sockel:Bok H5.2732 Fabr.beh.
Vdgg :Befintlig P2.2212 966-30525
AVI-Teknikvdgg Yl.1
Vikvagg X2.32
Tak :Akutex T Gedina G8.62

Ovrigt:

Golvarea : 24.93 Omkrets 19.98
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Praktisk Manual

Rumsbeskrivningsprogrammet

ARABESK

Version 1.0
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1 Introduktion

Symboler som anvdnds i denna manual:

® <Enter> Tryckning pd vagnreturtangenten.

® <Esc> Tryckning pd escapetangenten.

® <r2> Tryckning pd funktionstangent 2.

® <Tab> Tryckning p& tabulatortangenten.

® <-+><+><t><i> Tryckning pd piltangent.

@ <2>+<?2> Tryckning p& tv3 tangenter samtidigt.

Med KLICKA menas att trycka pad mustangenten.

1.1 Programpaket

F6ljande underbibliotek finns p& disketten:

PROG < DIR >
BUNDNA < DIR >

F8ljande filer ska finnas p& disketten under biblioteket PROG:

Lispfiler: BAD LSP
BUD LSP
DOB LSP
INIT LSP
KOP LSP
SKA LSP
SKRI LSP
TAB LSP
Pascalfiler: INIT EXE
KOPY EXE
PRE EXE
SKRI EXE
TAB EXE

F6ljande filer ska finnas p& disketten under biblioteket BUNDNA:

Menyfil: HAGPET MNU
Datafiler: GOLV DAT
SOCK DAT
VAGG DAT
TAK DAT



2 Installation av programmet

vid installation av programmet skall ett underbibliotek
p& drive C:, detta kallas HAGPET.

4

DOS-kommando: Prompt:
cd\ <Enter> C:\>
md@ HAGPET <Enter> C:\>

Programmet ska nu kopieras &ver till hérddisken.
Sdtt i programdisketten i drive A:

DOS-kommando: Prompt:
A: <Enter> Az\>
cd PROG <Enter> A:\PROG>
copy *.% C:\HAGPET <Enter> A:\PROG>

skapas

De projektbundna filerna ska nu kopieras o6ver till det bibliotek

ddr du som anvdndare arbetar, t ex C:\PROJEKT:

Borja med att skapa underbiblioteket PROJEKT (exempelvis):

DOS-kommando: Prompt:
C: <Enter> C:\2>
cd\ <Enter> C:\>
md PROJEKT <Enter> C:\>
Kopiering av projektbundna filer.
Sdtt i programdisketten i drive A:
DOS-kommando: Prompt:
Az <Enter> A:\>PROG>
cd\ <Enter> Az \>
cd BUNDNA <Enter> A: \BUNDNA>
copy *%.% C:\PROJEKT <Enter> A:\BUNDNA>

Nu dr du firdig att bdrja arbeta p& din beskrivning i AutoCAD.



3 Att arbeta 1 AutoCAD

Stdll dig i ditt projekt-underbibliotek, i exemplet ovan kallas
biblioteket PROJEKT:

DOS-kommando: Prompt:
C: <Enter> C:\>
cd PROJEKT <Enter> C:\PROJEKT>

Kontrollera att planritningen finns i biblioteket:
DOS-kommando: dir <Enter>

En skdrmbild som den nedan bdr komma upp.

Volume in drive C is
Directory of C:\PROJEKT

< DIR > XX=XAX-XX XX.XX
.o < DIR > XX=XX-XX XX.XX
HAGPET MNU XX—=XX=XX XX.XX
GOLV DAT XX~XX~-XX XX.XX
SOCK DAT XX=XX=XX XX.XX
TAK DAT XX—XX=XX XX.XX
VAGG DAT XX-XX=XX XX.XX
RIT1 DWG XX=XX~XX XX.XX
HAGGE DWG XX—XX~XX XX.XX

9 File(s) xxxxxxxxx bytes free

C:\PROJEKT>_




I exmplet anvdnds ritningen HAGGE.DWG.
Starta AutoCAD och ta in ritningen. Nu méste en ny meny laddas:

AutoCAD-kommando: Prompt:
menu <Enter> Menu file name or . for none <acad>:
hagpet <Enter> command:

Menyn dr nu laddad. Sk&rmen ser d& ut s8hir:

Till hdger p& menyn finns nu extrarubriken "RBESK" som hdr till
programmet. Genom att klicka pd denna far man upp menyn fér
rumsbeskrivning. Denna visas i ndsta figur.



3.1 Initiering av databas

Innan arbetet bdrjar mdste plats beredas 1 databasen f£or
rumsbeskrivningen. Detta gdr man genom att klicka pa FilInit
ldngst ner pa hdgra menyn.

Observera att filinitieringen bara skall utfdras en gdng innan
data lagras! All eventuell tidigare lagrad
information forstdrs vid kommandot FilInit.

Utfodrande:
I Klicka pad FilInit.
IT1 Svara, <J>», <Enter>

3.2 Utsittning av rumsnummersymboler

Med kommandot NrEdit kan en rumsnummersymbol av valfri storlek
ldggas ut p& ritningen. Symbolen utplaceras med hérkorset och
fradgorna p& kommandoraden besvaras.

Utforande:
I Klicka pd NrEdit.
II Ange radie pd symbolen. <Enter>
IIT Ange aktuellt Rumsnummer. <Enter>
Iv Placera centrum av symbolen med

hdrkorset, klicka.

_5_



3.3 Anvindning av areakommandot

Till varje rumsnummersymbol kan man vdlja att
knyta en area och en omkrets, detta gdrs genom
att klicka pd RumArea. Med hdrkorset pekar man
sedan p& rummets hdrn i tur och ordning.

Man avslutar genom att peka p& startpunkten.
Hirvid skall n8got OSNAP-kommando anvéndas,
detta &r speciellt viktigt vid forsta/sista

punkten.
Utfoérande:
I Klicka p& RumArea.
1T Placera hdrkorset pd aktuell symbol, klicka.
<Enter>
III Vdlj Object=-snap.
v Klicka pd fdrsta hdrnet.
v Vdlj Objekt-snap.
VI Klicka pd andra hdrnet.

VIT Klicka pd sista=fdrsta hdrnet.
3.4 Storlek pa symbol

Vill man &ndra p& symbolens storlek i efterhand kan man anvédnda
kommandot NrStorl, t ex skalfaktor 0.5 innebdr att symbolen blir
hdlften sd stor.

Utfoérande:
I Klicka p& Nrstorl.
II Placera hdrkorset p& aktuell symbol, klicka.
<Enter>
III Skriv in skalfaktor. <Enter>

3.5 Avlagsna symbol

FOor att ta bort symbol skall man an&énda kommandot DelRum, detta
tar bort sdvdl symbol som plats i databasen.

Observera att AutoCAD-kommandot "“erase" endast tar bort
symbolen frén ritningen, detta kan stdlla till oreda i

databasen.
Utfdrande:
I Klicka p& DelRum.
II Placera hérkorset p& aktuell symbol, klicka.
<Enter>



3.6 Editera rumsbeskrivningen

For att f& upp rumsbeskrivningsmenyn fér aktuellt rum anvénds
kommandot RumEdit. Hur rumsbeskrivningsmenyn anvédnds beskrivs
senare.

Utforande:
I Klicka p& RumEdit.
II Placera harkorset p& aktuell symbol, klicka.
<Enter>
III Editera..

3.7 Kopiering av rumsbeskrivningar

Ser rumsbeskrivningarna fér olika rum likadana ut kan det vara
behdndigt att kopiera dessa med kommandot RumKopy.
Rumsbeskrivningarna f&r dessa rum Kkommer d& att bli identiska
sdndr som pd area och omkrets, dessa kopieras ej.

Utfoérande:

I Klicka pd RumKopy.

II Placera hdrkorset pd symbolen vars inneh&ll skall
kopieras (k&dllan), klicka. <Enter>

III Placera hdrkorset pd symbolen till vilken
innehdllet skall kopieras (mdlet), klicka. <Enter>
Denna punkt utfdres fdr godtyckligt antal mal.

v <Enter>

3.8 Utskrift av rumsbeskrivning

P4 skrivaren f8r man ut rumsbeskrivningen med ett rum pd varje
sida. Man vdljer ett start och ett slutrum, t ex 101 och 203.
Dessa rum och alla rum med rumsnummer didremellan kommer d& att
skrivas ut.

Utforande:
I Klicka p& RumPrt.
I1 Vdlj "Rumsbeskrivning" <1>. <Enter>
III Skriv numret pd det fdrsta rummet som skall
skrivas ut. <Enter>
IV Skriv numret p& det sista rummet som skall

skrivas ut. <Enter>



3.9 Utskrift av materiallista

En lista p& vilka rum som innehdller ett visst material pa en
viss yta kan erhlllas p& skdrmen. Aven m&ngden i kvadratmeter
eller meter skrivs ut, 1likasd8 den totala mdngden f£for hela
projektet.

Observera att bara materialet i det fdrsta fidltet tas med i
listan, se vidare under rubriken 3.3 Editera.

Utforande:
I Klicka p& RumPrt.
I1 Vdlj "Rumsnummer med yta av visst material" <2>.
<Enter>
IIT Vvdlj yta. <Enter>
v Vdlj material. <Enter>

4 Editering i rumsbeskrivningsmenyn

Rumsbeskrivningsmenyn n&s fré&n AutoCAD med kommandot RumEdit
enligt beskrivningen ovan.. Programmet kan &ven ko&ras utanfor
AutoCAD. I exemplet nedan heter projektet HAGGE och rumsnumret
&r 101. D& stdller man sig 1 sitt anvdndarbibliotek, t ex
C:\PROJEKT och startar programmet med fdljande sekvens:

DOS-kommando:
C: \HAGPET\PRE HAGGE.RUM HAGGE.ADR 101

Rumsbeskrivningsmenyn ser d4& ut s8hir:

Menyn bestdr av tre filt:

1 Informationsfdltet
Detta ger information om aktuellt rumsnummer, datum och
tid.

2 Editeringsfdltet
Mellanfdltet &r sjidlva editeringsytan.

3 Kommandofidltet
Nedersta fidltet bestdr av en kommandorad samt en fast
informationsrad.

Alldeles ovanfdér det nedersta fdltet finns rummets area och
omkrets angivet. I fdlt 1 och 3 kan ingenting &ndras, allt arbete
sker darfdr i filt 2.



RUMSBESKRIVNING  hagpet inc. 1990 INFORMATIONSFALTET
RUM # 101 90-11-30 12.00.00

RUMSBETECKNING  {_ |

SPECIFIKATION AMA-KOD  FARGKOD  KUL/GLA EXTRARUTOR

GOLV L
—
SOCKEL | l il ]
VAGE | : C ] ] EDITERINGSFALTET
TAK | /);/' Pl ] ]
BVRIGT | ipcaammn i 1 I
TAK/GOLVAREA: 000 OMKRETS: 0,00

Skriv in runstypen

~1i~ Flytta ¥ ¢Enter) OK % <Esc> Avsluta KOMMANDOF ALTET

4.1 Flytta runt i editeringsfaltet

Det finns fyra sédtt att flytta markdéren mellan rutorna i
editeringsfédltet:

1 Med piltangenterna <—=+>,<+>,<t>,<i>,

2 Med tab-tangenten, <Tab> (framdt), <Shift>+<Tab> (bakat).
3 Med mus om sddan finns.

4 Med <Enter> (endast framit).

Ligg mdrke till att hjdlptexten pd kommandoraden &ndrar sig for
varje ruta.

4.2 Utoka editeringsféltet

Ibland kan det finnas behov fér fler rader per yta i en rums-
beskrivning, t ex kan man ha tva sorters golv i ett rum.

Darfdr finns mdjligheteten att utdka antalet rader fér de fem
olika ytorna. Detta gdrs genom att stdlla markdren i den lilla
extrarutan samt trycka <Enter>. Extrautrymmet stdngs genom att
trycka <Esc>. Tvd stjidrnor markerar att extra information finns.



4.3 Editera

I det fidltet dd4r markdren stdr kan man radera information eller
skriva in ny text som vanligt fran tangentbordet. Med ett tryck
p&4 <Enter> sparas #&ndringen och man kommer vidare till né&sta
ruta. Trycker man <Esc¢> ignoreras den senaste editeringen av
rutan.

Observera att sdkfunktionen som listar rumsnummer med

viss typ av material ej sdker i det utdkade
editeringsfédltet.

4.4 Editera med plocklistor

Fér att underldtta for anvdndaren
finns md&jligheten att himta den

vanligaste typen av material frén — \/C]| )
speciella plocklistor. Fyra olika E% k
plocklistor finns Kkopplade till O

specifikations-rutorna foér Golv,

Sockel, Vidgg och Tak. Fdr att f& upp E:k
en plocklista stdlls markSren i

aktuell specifikationsruta, ddrefter A\S
trycker man p& funktionstangenten FD
<F2>. Nu visas en plocklista pé

menyn. Denna ser ut som i vidstdende Fur

figur som dr ett exempel p& val av
sockel. I denna kan man nu flytta Welala
markdren pd tre olika sidtt:

1 Med piltangenterna, <t>,<i>. F)IC“St

2 Med mus om sddan finnes.

3 Genom att trycka fdrsta
bokstaven i 6nskat material.

For att vdlja onskat material stdller man markdren p& detta och
trycker <Enter>. Plocklistan sldcks ner och valet finns nu i
specifikationsrutan. Vill man sldcka ner plocklistan utan att
gdra ndgot val trycker man <Esc>.

4.5 Avsluta

Ndr rumsbeskrivningen dr fidrdigediterad trycker man <Esc> f8ljt
av en kvittering <J> och man kommer tillbaks till ritningen eller
till DOS beroende pd varifr&n man startade.
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5 Editera i plocklistorna

Systemet &r konstruerat sd att anvindaren sjilv skall skapa sina
plocklistor, d&arfdr ligger dessa utanfdr programmet 1 egna
textfiler enligt f&ljande:

Yta: Fil:

Golv GOLV.DAT
Sockel SOCK.DAT
Vigg VAGG.DAT
Tak TAK.DAT

I var och en av dessa textfiler kan anvidndaren ldgga in maximalt
tio olika fdrval, fdrslagsvis de vanligast forekommande. Dessa
plocklistor &r projektbundna och skapas d&rfdr speciellt till
varije projekt, de ligger sdledes under anvdndarens
arbetsbibliotek. Fér att editera i DAT-filerna stidller man sig
i sitt anvdndarbibliotek, i detta exempel C:\PROJEKT. Den valda
filen tas sedan in i anvidndarens favorittexteditor. Fdljande
sekvens anger arbetsgingen vid editering med Norton Editor:

DOS-kommando:

NE GOLV.DAT <Enter>
..editering..(skriv in dina material, ett per rad)

NE-kommando
<F3>,<E> (spara och avsluta)

F6ljande sekvens anger arbetsgdngen vid editering i texteditorn
EDLIN:

DOS-kommando:
EDLIN GOLV.DAT <Enter>

Du dr nu inne i editorn och en liten stjdrna #* bdr finnas i
skdrmens vanstra kant.

EDLIN-kommando:

1i <Enter> .
..editering.. (skriv in dina material, ett per rad)

<Ctrl>+<C>
<E> <Enter> (spara och avsluta)

Observera att antalet férval dr maximerat till 10.
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6 Ovriga editeringsméjligheter utanfor AutoCAD

Foljande editeringsmdjligheter av de som finns angivna i 3 kan
man ocksd anvdnda utanfdr AutoCAD:

® Avlidgsna rumsbeskrivning ur databasen
@® Xopiering av rumsbeskrivningar

® Utskrift av rumsbeskrivning

® Utskrift av materiallista

Fér att ta bort t ex rum 101 ur databasen anvdnds fdljande
sekvens:

DOS~-kommando:
C: \HAGPET\TAB 101

vid kopiering av t ex rum 101 till rum 102 och 103 anvédnds
féljande sekvens:

DOS-kommando:

C:\HAGPET\KOPY 101 102 103
F6r att vdlja utskriftalternativet anvdnds f6ljande sekvens:

DOS-kommando:

C:\HAGPET\SKRI
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