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Konstruktioner LTH, huvudsakligen under sommaren
1983.

Vi tackar Sture Akerlund, f6r genomfdrda diskussio—
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1. Allmdnt

PELARDACK &r ett program som dimensionerar och kontrollerar
pelarddck enligt Betonghandboken respektive BBK-79. Program-
met &r skrivet i FORTRAN 77 och utfort av Peter Linde och
Hans Lindgren pd IDC”s VAX 11/780 .

Programmet innehdller separata programdelar for hantering av
indata, berdkning och ger mdjligheter till editering (vilket
ger anvindaren stora friheter), vidare &dr det utbyggbart med
rutiner for uppritning av diagram, utskrift av skrdddarsydda
resultat och for rutiner som &ndrar i databaser innehdllande
materialkvaliteter etc.






2. Programbeskrivning

Berédkningsmodell

Forutsidttningar

Pelardidcket som dimensioneras skall vara rekbtanguldrt och
tinkes uppbyggt mellan ett antal systemlinjer, som gir genom
pelarnas centrum, i bdgge riktningarna. Vid korsningar mellan
systemlinjer finns alltid pelare, férutom fér forsta och sis-—
ta systemlinjen i varje riktning som utgdr pelardickets
kanter. I det fall kantpelare finns gidller &ven hdr att sys-—
temlinjen gdr genom pelarnas centrum. HAl i bjdlklaget beak~
tas ej av programmet. Belastningen kan utgdras av jamnt ut-
bredd permanent last samt jdmnt utbredda nyttiga laster en-
ligt SBN.

Berdlkningsmetod

Dimensioneringen bestdr i att berdkning av bdjarmering sker
samt kontroll av relativa moment (fir hdgst uppgd till 0.34)
och genomstansning. Begrédnsningen av relativa momentet &r
framtagen ur omegabal for Ks600. Uppdelning gdrs i strimlor i
bdda riktningarna enligt betonghandboken. Rotationerna som &r
de primdrt obekanta 1l&ses genom forskjutningsmetod. Frén in-—
nerpelarnas f jdderstyvhet bortses, medan kantpelarnas tillgo-
dordknas. Vid fri kant l8ggs ett elastiskt element in mellan
pelare och dick, for att ta hinsyn till vissa stukningsfeno-
men (enl ekv 21 kap 6. 5 Betonghandboken). Filtléngder och
kantpelarstyvheter rédknas fOr kantstrimlor lika med inner-
strimlornas. Stodmoment koncentreras till omriden kring
pelarna. Hénsyn till farlig placering av fri nyttig last be-
aktas genom att stddmomenten Skas med en valfri faktor mellan
0 och 30 %. Avkortning sker, for den eventuellt upphissade
stodmomentkurvan, si att all stddarmering kan tillgodoriknas

vid genomstansningsberédkningen, medan fdltarmeringen léggs
oavkortad.
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~-Programbeskrivning— —6—

Kontroll av egenskaper
Brottgrénstillstand: programmet kontrollerar krav som BBK79
uppstédller.

Bruksgrédnstillstand: fordringar s&som nedbdjning och sprick-
bildning kontrolleras ej.

Anvindning av programmet

Programmet &r avsett att anvindas i projekteringssammanhang.

Dokumentation
Alla rutiner som ingdr, har forsetts med en deklaration av
innehdll med ett standardmissigt utseende. I denna f6rklaras
kortfattat rutinens uppgift, variabelnamnens betydelse, vilka
rutiner som anropas och slutligen vem som skrivit eller revi-
derat rutinen.

Kontroll av program

Kontroll av program har gjorts med handberdknade exempel,
varav ett visas i kap 6. Dessutom har kontroll av momentbe-
rédkningar ocksd utfdérts med hjdlp av CALFEM, som &r ett pro-
gram i Lundfem-paketet pd LDC.

Datafldde

Hir bredvid ges en enkel skiss pd hur en anvindare kan hante-
ra datafddet.

Datalagring

Data lagras under exekvering pd interna filer, for att till
slut l&ggas Over pd de datafiler som anvidndaren har begirt
och sedan &dr det fritt att hantera dessa datafiler.



—~Programbeskrivning— ol o

Grénssnitt
Kommunikation med andra programpaket dr en mdjlighet, som
dnnu inte framtagits men som senare kan bli aktuell.

Underhdll
Vid forfragningar eller felaktigheter hinvisas till Birande
Konstruktioner LTH.



3. Beskrivning av indata

Detta kapitel dr i fOrsta hand till for att vigleda den som
tar in indatafilen i en editor och ddr skapar eller korrige-
rar, men kan med fordel &ven anvindas nidr man kdr indatade-
len. Den som ej kOrt programmet bor forst kora indatadelen
minst en gang.

Nedan beskrivs innehdll pd indatafilen. I de fall flera inda-
ta skrivs pd samma rad &tskiljs de av minst en blank. Kommen-
tarrader kan skjutas in pd valfritt stidlle och markeras med
ett C £f61jd av ett eller {lera blanka. Svar av typ ja eller
nej kan forkortas till j eller n. S8vdl indatadel som berik—
ningsdel reagerar pd felaktiga indata och ger ett felmedde-
lande om orsak. MAtt som skall anges i1 mm godtas endast som
heltal. Indataraderna blir i tur och ordning enligt f&1jande
(understruket ord symboliserar en rad):

Materialparametrar

Betongkvalitet
Kvaliteter frén och med K8 till och med K80.

Stédlkvalitet
Det mesta utom Ss-stdl gdr bra.

Sékerhetsklass
Sékerhetsklasser enligt SBN.

Platthdjd
Anges i mm, fran 160 till 600 . Obs! Endast hela mm godtas.

Fgltdiameter
M&tt mellan 8 och 16 mm.




Stoddiameter
M&tt mellan 10 och 16 mm.

Geometri

Pelarbredd i x—led fOr innerpelare
MAtt mellan 200 och 1000 mm.

Pelarbredd i y-led for innerpelare
Matt mellan 200 och 1000 mm.

Antal systemlinjer med riktning i y-led

Far wvara 3 till 11 stycken. Kanterna inkluderas oavsett om
ddr finns pelare eller ej.

Lingder i x-led
Samtliga mAtt i m mellan systemlinjer i y-led. Om en grupp
intilliggande lingder har samma matt kan man skriva antalet

fOor dessa direkt foljt av en stjidrna, 1 sin tur f6ljd av
lingden. Y-axeln definieras positivt nerdt och lingderna
skall anges 1 den ordning de fOrekommer lings axelns positiva
riktning.

Antal systemlinjer med riktning i x-led
Enligt ovan.

Lingder 1 x-led
Enligt ovan.

Hir foljer Atta rader, tvd rader f6r varje kant, med ordning
enligt foljande: Ovre kant, undre kant, vinster kant och ho-
ger kant.

De tvd raderna for varje kant ser ut som f&ljer:



-Beskrivning av indata- -10-

Ja/Nej (pelarbredd x-riktn pelarbredd y-riktn fjdderstyvhet)
Ja, medfor att kantpelare fimns och i detta fall skall pad
samma. rad dven anges pelarbredd 1 x— respektive y-led i mm,
samt undre och eventuellt Ovre kantpelare sammanlagda f jdder-
styvhet 1 kNm. NeJ, medfdr att kantpelare ej finns och
inl&dsningen fortsitter pd nidsta rad.

Ja/Nej (fjdderstyvhet for kantupplag)

Ja, tolkas som att kantupplag fimns. I detta fall skall pi
denna rad &dven anges upplagets fjidderstyvhet per breddmeter.
Enhet: kNm/m.

Nej, innebdr att kantupplag ej forekommer.

Anvindaren bdr hirvid uppmirksamma att ett negativt svar pa
bdde kantpelare och kantupplag ej kan ges.

Huvudriktning fOr armeringen
Skall anges med X alternativt Y.

Permanent last

2
Hdr anges permanenta laster. Enhet: kN/m . Observera att
pelarddcksplattan ej skall ridknas hit.

Bunden last "
Bunden last, normalt efter SBN. Enhet: kN/m .

Fri last 5
Fri last, vanligast vdljer man efter SBN. Enhet: kN/m .



-Beskrivning av indata- -11-

Resultat

Alternativ

Tre alternativ foreligger. Dessa &dr enligt f01jande:
1

Enbart momenten redovisas

Armerings—~ och genomstansredovisning

2
3 = Bade moment, armering och genomstansberdlkning redovisas
En av siffrorna 1, 2 eller 3 skrivs in pd raden.
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4, Beskrivning av utdata

Redovisningen av resultat bestdr av tvd delar. Den fOrsta &r
en allmin del som inneh3ller parametrar fran indatafil plus
en del utdkningar av dessa. Den andra delen d4r ej fixerad
utan kan bestd av endera av foljande alternativ vilket anges
pd indata:

1. Enbart momentredovisning

2. Armerings— och genomstansredovisning

3. Fullstindig redovisning

Momentredovisning

Dimensionerande stdd- och fdltmoment redovisas fOr varje
strimla i bdda riktningarna. For ytterfack gdller att da
inget positivt moment fOrekommer redovisas noll for f&ltmo—
ment.

Armeringen redovisas separat fOr x- och y-riktning. I bada
riktningarna redovisas fOrst stdd- och sedan f&ltmoment, £for
varje strimla. Tolkningen av redovisningen gors enligt fo6l1-
jande.

Strimlan foljer riktningen for den systemlinje som anges och
oavsett om systemlinjen har riktning i x— eller y-led sa
tdnks strimlan lagd horisontellt, med origo &t vinster. Ob-
servera att det 4r den del av armeringen som ligger i1 system—
linjens riktning redovisas.

Betrdffande armeringens léngder utgdr man vid stddarmering
fran stdd och vid féltarmering frin vénster stdd. Med stdd
avses systemlinjen vinkelrdt mot aktuell systemlinje.
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-Beskrivning av utdata- -13-

"Borjar" avser mdtt 4t vénster, fran armeringens bdrjan till
stéd. "Slutar" avser mitt &t hoger, fran stdéd till armerin-
gens slut. "Lé&ngd" &r lika med klipplédngd, dvs summan av de
tva ovanstdende.

For utbredning anges ett matt "bdrjar", som gir uppdt fran
den horisontellt betraktade systemlinjen till systemlinjens
bdrjan. Slutligen anges "bredd" som syftar pd utbredningens
totala bredd, dvs midttet som stricker sig frian utbredningens
bérjan, Over systemlinjen, till utbredningens slut.

Genomstansning

For varje pelare redovisas dimensionerande genomstansnings—
kraft (Vd) i kN samt tilldten genomstansningskraft (Vu). Vid
varje pelare som ej klarar genomstansningen skrivs texten
"WAVU" ut, dessutom kommer en lista pd l8mpliga atgirder.
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5. Kérning av program

Hir visas ett exempel pd hur man kOr programmet. Pelardicket
enligt figur skall dimensioneras. En handberdkning gdrs i
nista kapitel av samma pelarddck. P4 grund av den stora ar-—
betsinsatsen som krdvs, sd& handrdknas dock endast en del av
pelardécket.

Forutsittningar:

Betong KU5 Stkerhetsklass 1

Armering Ks400S fi 10 for stod fi 8 for filt
Téckskikt 15 mm Plattjocklek 200 mm

Innerpelare 300 x 300 mm  Kantpelare 350 x 200 mm
Fjiderstyvhet £or kantpelare: 12360 kNm (se handberikning)
Huvudriktning for armeringen: y

Ovriga matt enligt figur

P& féljande sidor visas kOrning av indatadel och berdknings—
del samt utseende for tillhdrande resultatfil.



. |
FHhF INDATADEL FE A
#¥% FoR PELARDACK  #%%
Ge Titnamn pd indatafilen tmax 9 tecken)

#%% RULLE ##%%

Skriv in dina egna kommentarer med en rad &t
Avsiuta med blank rad.
Text*DEMONSTRATIONSEXEMPEL

Texts

FREEERR e R Rs sy MATERIALPARAMETRAR 3253338 3eeeessss
Ange betonghkvalitet fex K303 R4S
%% K45 %%+

Ange stalkvalitetelt {ej 8si {ex Ks4005) >K54088
#%% KB4008 %%

Ange sakerhetsklass {ls2 siter 33 *i

¥x% 1 we¥

Adnge plattjocklek tmmy »200
##% 200 %%%

Diameter for filtarmering 1 plattia fmmd 8

3% B ¥¥¥

Diameter for stodarmering 1 platts tmmi >10

##% 10 #%¥

Adnge tdckskikt {mmy *15

#¥#% 15 #¥#

FEEEFEFEFREEEES GEOMETRI ## ¥ F3¥F ¥ ¥ fdFARFXXRERRIREE
PFelarbredd i :-led for innerpelare (mmy 300
¥¥¥% 300 ###

Felarbredd 1 y-led f&r innerpelare (mm? *300
%% 300 %%%

*RULLE

Gangen.

0u
I8
ci
0x
e
0u



Antal systemling
¥E% 5 %%

Advstand i x-led
tmy »4%b
#*¥%% &6.000 &.000

Antal systemling
¥E¥ L ¥x¥

Avstand 1 y-led
(m} *4 & 4

=16

w
Lit

grr med rikining 1 y-led

mellan systemlinjer med riktning 1 y-led
6.000 &6.000 ##x

epr med riktaning i x-led 32

mellan systemlinjer med rik

¥%% 4,000 6.000 4.000 %+

#¥% FOR OVRE KANT #%=x
Finns kantpelare? CJ/N blank=d)
¥E¥ J kxR

Petarbredd 1 x-rikining tmmi >3350
¥%% 350 %%%

Pelarbredd i y-rikining {mml} 2200
%% 200 #%%
Fjaderstyvhet f&r dvre och undre kantpelare.
Fast insp.=1E10s fritt uppl.=0 ChNmy *12360
##%% 12360 %%+
Finns utbrett kantupplag (/N blank=J) N
% N #¥%
#¥%¥% FOR UNDRE KANT ###
Finns kantpelare? (d/M bBlank=Jd) N
#¥% N ¥¥%
Ange fjaderstyvhet f6r anslutande kant.
Fast insp.=1E10. fritt uppl.=0 {kNm/m) *1E10
¥*% 1E10 =%#

*#¥% FOR VANSTER

Fxnnb hantpeta

(J/N bBlank=J) >

830818



Felarbredd 1 s-riktning L
#¥%% 200 ¥¥3%

Felarbredd i y-riktning Cimim
#¥¥ IA50 ®ex

Fjaderstyvhel f8r Svre och undre kantpelare.
Fast insp.=1E10, fritt uppl.=0 Chimd
*##%% 123860 #%%

Finnj utbrett kantupplag (/N blank=d?

Ange fjdderstyvhetl fdr anslutande kant.
Fast insp.=1E10s fritt uppl.=0 ChNm/m3
%% 0 wex

*%% FOR HOGER KANT #*%

Finns kantpelare? (J/N blank=d)
¥#% ) ¥¥¥

Felarbredd i si-rikitning Cmm
¥¥¥ 200 %%

Felarbredd 1 y-rikitning Cmm)
#¥% 350 #¥%

Fjaderstyvhet f8r ovre och undre kantpelare.
Fast insp.=1E10y fritt uppl.=0 CkMmi
¥%¥% 123460 s+

Finns utbrett kantupplag {(J/N blank=Jd3
FRE J wR¥

Ange fjaderstyvhet fdr anslutande kant.

Fast insp.=1E410s fritt uppl.=0 CHNm/m
¥¥% 0 #%%

Huvudriktning f8r armeringen (X7

%% Y #%%
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Ange permanent last {tex golvbeliggning) (kN/m2) 20
#¥¥% 0.000 #%%
Ange bunden lastdel (g-bunden? Ch/m2y 1.
##% 1.500 #%%
Ange fri lastdel {g-frid Ch/mZy 1
#¥% 1.000 %%s#
Med hur méngs procent skall stddmoment Bkas {8r ailt
ta hansyn till farlig laststdalining? #10
#x% 10 xxs

FEFFEFERFFERERE RESULTAT # ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 34 S¥ Sy ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 8055 ¥
Valj ett av foljande alternativs

1 = Enbart moment redovisas

2 = Enbart armeringsredovisning

3 = Armering och moment redovizas
Ange alternativ t1s3 eller 33 =3

#E¥ 3 k¥

Vill du se pé dina indata? (J/N blank=J) >

1:C DEMONSTRATIONSEXEMPEL
2:C MATERIALPARAMETRAR
J:iR45

4£:K54005

5:1

4: 200

7:8

§:10

g:is

10: ¢ GEOMETRI

11:300

12:300

13:5

14:6.000 &4.000 6.000
15314

16:4.000 &.000 4.000

—— -

o~
(as}
fows
ol

Ln

830813



18: N
Zin
20:d 1E10

Skatlt nadsta sida visas?

211 200 350
22:d 0

23:J 20 350
241 0

25:Y

26:C LASTER

27:0.000 1.500 1.000
28:10

29:C RESULTAT

30:3
31:5LUT

Skatl iorsta sidan visas?
Skall négon rad dndras’

-19-

AN blank=ds

(J/N blank=d3
(J/N—blanksl)

*%% Indata finns nu pa filen KULLE ¥

*¥¥% SLUT PA IMDATADELEN

Mo

TEX

&

FN
N

630818



' KULLE DAT

C DEMONSTRATIONSEXEMPEL
¢ MATERIALPARAMETRAR

5=

Ou

O

| o]

[

K45

K54005

i

ine

—

id

15

£ GEOMETRI

200

300

5

&£.000 6.000 4.000 &.000

i

4.000 &6&.000 4.00C

J 350 200 12360
§

i

J 1E10

J 200 350 123460
J a

J 200 350 12360
o 0

¥

¢ LASTER

g.000 4.500 1.000

10

£ RESULTAT

3

SLUT
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#%% BERAKNINGSDEL
¥#% FOR FELARDACK

E
A e
s e

Ge namn pa indatafil tmax 9 teckend FKULLE
##% KULLE #%%

Ge namn pa resultatfil (max % tecken) FKALLE
*#%¥% KALLE #x%%

Skriv in dina egna kommentarer med en rad &t gangen.
Avsluta med blank rad.

Text>DEMONSTRATIONSEXEMPEL

Texts

#¥% Resultat finns nu pa filen KALLE #%%
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EEF FELARDACEHK FEF
o Version 8320816 EEE
E¥E FEE
I R R R e R R R R Y
DEMOMBTRATIONSEXEMPEL
- Fran filen KULLE har indata l3sts enliglt Toljande: - -
Aven parametirar som direkt kan berakﬁa: urr indata
Materialparametrar
Sakerhetsklass: 1 Gamma=1.0
o Eetonghvalitels Ki3 - - Bitéluwalitet:r Ks4005 . -
foe=21.3 MF=a fst=3&4 MFPa
fet=1.40 HMPa Es=170 GPa
- Ec=Z7.5 GFa S Falidiameter:s & mm D
Tackskikt: 1% mm Stoddiameter: 10 mm
Eifekiiva hu;der eSS ——————— . ——
Verklig plattjocklek: 200 mm Huvudrikining T8r armering: Y
Eff. hojdy stédse-riktning: 170 mm Eff. héjd: stodey-riktnings 180 mm
Eff. hijd, féltsa-riktning? 173 mm Eff. hijds feElt.y-rikining: 181 mm
Gazometlri - .
Antal systemlinjer med riktning 1 y-led: o
Liangder 1 x-led mellan ovanstiende:
- Lo is LU &7 1 J LT 4 I R e e —
5.000 4.000 000 &.00C
Antal system{inJEf med riktning i x'[EJl 4
~ Léangder i y-led mellan ovanstdendey I - I
LE 43 LL 21 Le 3
4.000  &.000  4.000
tgvire systemlinje 1 i-led har fri kant.
Updres svstemlinje 1 x-led 8- inspénd. Fjiderstyvheten &r G lDDEvli Panm.
- ViEnster systemlinje 1 y-led 8¢ fritt upplagd. ===
Higer systemblinje 1 y-led & Tritt upplagd.




KaLLE DAT

Felare

Bredd {f8r dinnerpelare dr 1 x-led 300 mm: och 1 yv-led 300 mm.

Felare i Bvre systemlinje i y-led:
Bredd i z-led dr 3530 mm och i
Pelare i undre systemlinjen s
Felare | wvdnsier = i
Bredd i x-led a3 2
]

min och 1 oy-le

~ Fjaderstyvheten ar 0.1Z4E+05 kiNm.

yv—Lled Z00 mm.

aknas

temlinje i x-led: Fjaderstyvheten dr 0.1Z4E+05 kNm.

d 350 mm.
: Fidderstyvheten &dr 0.124E+05 kim.

0
emlinje 1 x—-led
0

Pelare i hoger sy
2 mm och 1 y-Lle

Bredd 1 x-led ar Z0

d 350 wm.

Laster
Permanent last: 0.0 kN/m2
Fij tasty 1.0 KkN/m2

Bunden last: 1.5 kN/mZ
Egentyngds bjdlklag: 4.8 kN/ﬁg

# = 1.0 { fegen + @perm 3 + 1.3 {

Gbund + @fri 3 = 8.1 kiN/aZ

Hinsyn TilL Tarlig lastst&llning b
¥ stddmomenten med 10 4.

in

arr tagits genom att

RESULTAT

e
al¢
¢
¢
3
e
ol
d4¢
e
e
£
ale

FEREFERERREFR

tdd- och falimome

b

Dimensionerande

—Strimtor T+ y=tedr——

tdmoment tRMNm/my -
.3 -28.0 -22.0 -28.0 -1ii.

mmmm 3 e b e 5

Ll 0l

trimla nee 1

i

-

fde pale
1
i
|
I

o
g

— io.7  i0.0  Ih:5 i
May faltmoment (ENm/m)

— Strimia nry o ——
Stidmoment (KNm/m)

o e £ S =

1 = Z g
B I . o - a8 7
18.7 F il Yed i8.7

Max fa3ltmoment {kNm/m2

~4.4 =30.0 -21.0 -30.0 -4.4
’ 2 4 ==== 5




KRALLE DAT 830822
- . S I o) S, S o . [
Strimla nrt 3
Stodmoment (kMm/m)
~4.,7 -2%9.9 -24.0 -29.%9 @ -4.7 e o I —— -
i = 2 ==== J ==~ 4 === §
. ~18.6 9.7 9.7 18.4& S
Max Té&ltmoment (hkNm/my n - o

Etrimlor i y-led

L mesmt = . e @ =
St imuiag ke &
Stodmoment (kNm/m2
s -0.5 -Fi.& -Z0.% -5 I o o - ’
1 e B s B e G

57 13.6 e
Mzy Ta3ltmoment TKNm/m)

Strimla nr: 3
~  Bicdmomeznt (kNm/m)
~0.6 -21.6 -20.4 5.2
L L L
BT § 13.6 3.7
Max Ti3ltmoment {hkiNm/m)

Sitrimla ar: 4
Stddmoment (kNm/m)
-0.5 -21.6 -20.4 —& .2
" e F = & == -
s O 13.6 e

_ﬁax fé}tmoment ChNm/im)

BOJARMERING

ARMERING 1 X-LED

Stédarmering. FI 10

Moment Antat B Borjar Slutar Léngd Utbhredn Uthredn

jarn borjar bradd
- - ThMm/m) fmmy  tmm) Cimim Cmmy L@@ Cmim T SS—————————
SYSTEMLINJE 4
- 8ted A 1 1T .3 &/ w08 = o o I - S
5téd nr 2 -28.0 10 83 1680 171 3590 G 500
5t8d nr 3 =220 8 106 15648 1648 3276 G &00




S5tod nr 4 Z8.0 10 83
Stoéd ar 5 ~11.3 &
SYSTEMLINIE 2 -
St5d nr 1 -4 & )

Stod oy 2 -30.0 34 77
Sted nr 3 =210 iz
5ted nr 4 -30.0 34 Fird
Stod nr 5 -4 4 8
SYSTEMLINJE 3

Stod nr 1 -4 7 5

Stod ar  F Sl 38 @ @d
Stoéd nr 3 -21.0 25 114
5t8d nr 4 ~Z29.9 23 7
5tdd ar 5 -%.7 5

Fatt arnex1na. F1 &
Mo g

ament Antal 5
jarn

ChMmim {mim )
SYSTEMLINJE 1
Falt nr 1 15.8 7 127
Faty ar 2 i0.0 & 31Z
Falt nr 3 10,0 & 342
Falt nr 4 15.9 g 197
SYSTEMLINJE 2
Falt nr 14 18.7 33 167
Faet mr = —— %72 %7 325
Fatt nr 3 ST 17 IED
Falt ar 4 18.7 33 167
SYSTEMLINJE 3
Fatt nr 1 18.4 a0 168
Fatt—nr 22— 9% ~t& 35
Fatt nr 3 e 14 324
Falt nr 4 18. 6 30 1468
SYSTEMLINJE 4
Fatt nr 1 8.0 5 400
Fatt ar = 0.0 5 Eaah
Falt nr 3 0.0 5 £00
Fiatt nr 4 0.0 5 £00

~25-
RN 1680 3590 s s - 300
305
517
1673 2012 3685 1200 2700
TV D - | C3EE1 - 1EGD 2700
201z 1673 3485 1200 2700
517
34
1673 oo 3681 ts00 2500
1622 1622 3244 1500 2500
2008 1673 3681 1500 2500
"=y L= _ueni we i
Bdrjar Sluta Liangd Uthbredn Utbredn
borjar biredd
Cinm Cmm ol Cimim ) (il {mm
173 5173 5346 { 14500
173 8173 652348 O 1600
173 4173 6346 8] 14630
173 123 296 G 14600
173 5173 6346 2400 5400
7 Sted— 5355 — 2500 5400
173 51732 6344 2400 5400
173 123 276 2400 5400
173 6173 65346 30060 5800
473 517363455 3000 —5000
173 4173 L5344 3000 5000
173 123 294 3000 5000
173 6172 6346 =000 2000
T75 &173 R 2000 =000
173 6173 63446 2000 =000
173 123 296 2000 =000

830822



RALLE DAT

- o . —_— 5, o CH— ~26- —
ARMERING I Y-LED
: Stédarmering. FI 10 = - = =
Moment Antal S Barjar Stutar Langd Uthredn
jarn borjar
o - CkNm/m>  fmmd fmm)  fmmd Tmimd mm
STEMLINJE 2
a DL:‘l.nhf'H' 1777 7767-577 B N T — R 73‘? S o -
Stdd nr 2 216 27 115 1785 1502 3287 1840
St8d mr 3 ~20. 4 =7 122 144 1730 3378 1800
- 757{UL I'H' l‘ . —_6_;: - -_‘]r n 77>—87C737 - . T= = i
YSTEMLIMJE 3

- 'Sfoc w1 — ~da8 R - 345 -
5t8d nr 2 11 & 27 115 1787 1501 3288 1500
5tdéd nr 3 ~-20.4 25 122 1448 1931 3379 1500

- Bigd ar & =h.2 8 847 I - -
SYSTEMLINJE 4
C)\.jj—hf 1 - _‘Ui.‘sﬁi I - —_SZTD s - I
St3d ar 2 ~2%ab 29 145 1785 1582 3287 1500
5t3d nr 3 ~Z0.4 27 122 1448 1730 3378 1;80

a . DLL-U] i 7‘? 7"'(’3.::_" r‘? - 8257-_ - S
FéliaFﬂEF1nq FI &

- - - Momewnt Antal & Birjar Slutar Langd  Utbredn

jarn borjar
'anfml Cmim mn) 'nm) fmmd {mmd
SYSTEMLINJE 1
Falt nr 4 0.0 & £00 181 4181 43462 8]

n Falt ne & 0.0 &  &00 181 181 &3 O
Fatt nr 3 0.0 & 400 181 4181 4362 0
CBYSTEWMLINJE T - B - I
Fatt ne 1 5.7 17 £00 181 4181 L3462 3600
Falt ne 2 13.6 28 241 181 6181 L3632 3500
Falt ar 23 4.5 37 &00 18T 181 4368 3800
SYSTEMLINJE 3

B Fatt mr 1 S T AR B SRS & 14 N ¥ - 4181 TOA36T  30oo
Fatt nr 2 13.4 25 24 181 &181 63462 3040
Falt nr 3 35 15 ﬁDE 184 4481 434672 3000

Utbhredn
bredd
Lmmy

JGDU

3300
3300

Utbredn

bredd
Cimim )

2400



KaLLE DAT
—— - — R ﬁ_27_ T, N S p—. e ———— e
SYSTEMLINJE 4
Fatt ar 1 5.7 17 00 181 4181 L3462 3600 L6006
- FElT e 20 13.&6 Z8 241 181 5181 636% - 30ob &&600 o -
Falt nr 3 3.3 7 400 181 4181 4362 - 3040 &600
SYSTEMLINJE 3 o - S
Falt nr 4 0.0 b 400 181 4181 L3462 24500 2400
Falt nr 2 0.0 & 400 181 H181 L3632 2400 2440
- Falt nr 3 u.u & 40U 181 4181 L 50 28U Z5UU - -
RONTROLL AV GENOMETANSNING
Vo 3r dimensionerande genomstansningskrafl f8r pelare. B S -
Yu ar barfdrmdga for pelare.
Vd och Viu angiv i KN T B - -
SYSTEM-
— LINJE B i 3 A 5 > — —_—
1o¥d 85 77 85
Yu ot 117 114 117 - L —
Ve T 284 237 =th . e . .
Vioos 270 261 270
YdxVu Vd>Vu
3 Vd hHE 238 e
Vu 246%9 260 269
f Md e
or—r— — — e ————
Gepomstansningen klar sig gj. Man kKan dock &tgarda det genom 7ol jandes
g de pelardimensionerna
- - T Z. Um kantpelares minska Tjaderstyvietean - S o
d. Ghka pltatthzjden
4. BEtire ‘E‘xwhgf*.r Litet




6

HANDBERAKNING AV
EXEMPEL

Berakna {or pelardacket <-§13.P3 nasta sida)
er{orderija stdd- och {&.Ltarmsring samt

kontrollera 3enomsto,nsnir13

Data.: Be‘tona K45
Armering Ks400S
$8 i falt och #10 over stad
Tdckskikk 15mm
Sakerhetsklass 1
Plattjocklek 200
Huvudriktning f&r armering ar y-led
(enl. -ﬁg)
NXt‘t]% Last: Bunden del 1.5 kN/m*
Fri  del 1.0 kN/nf

Vi néjer oss med att handberdkna en pelar-

rad och vdljer strimla 2 i y-led.,



.. .

i‘ X —> o \ {l
Avstdnd 1ill  ovre resp. undre platta.  3.0m
Y
© = — = |
|
L~ | l
= l I
@* ;l o b (m] [:
| |
o~ | :
= | |
| |
@~ ;] nd n o t
3~ | '
= } |
@ | |
[ & m l G m , bm em
® ) ©) ® ®
Pelarmdtt  (mm) x-led y-led
Inre 300 300
Vanster kant 200 350
Ovre 350 200
Hager 200 350
Undre saknas
Pelarnas fjaderstyvhet ( kantpelare)
,f””@_lifl 3
[ “Tare &= 35-22FE6-03502 [ 1 + 1
~/\—g 12 30 30
\ a5 |
| Linte s= 12360 kNm (per radicm\/

Kantpelarna i ovre systemlinjen far styvheten reducerad enligt
Betonghandboken (s 63%) , genom ait ett elastiskt
element laggs in  mellan pelare och platta.



.

Y- steimla 2
< e
| L
| | , _\P L-/-—- l.._. p——
. w
| 5 B
U7
i R I__ el
it —— . ™
T T
)
3| =
© \
\
I * ] .\ > !__J |
F ]
u ( r—
| fﬁ i
s TS L L ==
6.6 m
STRIMLEBREDD ERHWALLES UR
QL - 6w + 0,5+ Ewn = £.6 m

DET ELASTISKA ELEMENTET HAR  STYVHETEN

(3-035 + 5.02) 22.7E6 - 0.200

- 6.6 — 0.35 59570 kNm
1 - 1 1
A I R A — s i o
SS“AEL ]2360 59 570 SS{M{( TO ‘ZCO KNm
Ssuneym = 1220 = 1550 kdw /o

DIMENS!ONERANDE LAST

10- (24 - o,z) + 1.3( 0 1.5 + 10-1.0) = 8.05 WN/m"



-
MOMENTEN | STRIMLAN LOSES MED FORSKJUTNINGSMETOD

STYVHETOMATRIS

LET 4 +1550  2EI 4
375 395 Z =
2EI 1 4&1(1 +_1_> ZET 4 0
395 35 57 EX
0 2ET 1 4E1(_1_ +i> 28I 1
57 3385 3.85
ZET 1. AET 1 +1E10
S O 385 335
o EI=227Eb- 10-0,2°
Y
LASTVEKTOR
3.05
- 3955 | 17
395% - 5.7%
Ev* - 3964
3.25%
L _
EKVATIONSSYSTEM ATT LOSA
1%693 80%F1 o, 0 - 92,4336
so¥f Y6l 5309 0 | _ |- (L3618
0 5309 16342 7861 11,8519
0 0 7861 E10 9, 9434




u It -32-
MATRISBERAKNING GER FORSKJUTNINGSVEKTORN O =

——e [

- 03167 E-3 radianer
- OA4%40 E-3
0,5456 E-3
0.5635E-

UR ROTATIONERNA BERAKNAS FOLJANDE MOMENT

-(-03f67E9 4 ET - L —(—o.&#%s—s) -2l —17 - 8,051'-3,:15Z

. 395 2
-(COAHBED 4 ET. 4 - (-0,5456E9) TEL A - 205.5F

m = i ' ' 17
-( 0545683 4-E1- L —(0.5@5515—9)1'51,1 - 8.05-3.85
. 585 385 e
0,5655E-9 ‘4-EI- 4 + O0.5456E3-2'EI-{ ~- 8.05:3.85

385 3.85 12

~ 0.49 kNm/m
- 19.65
~ 18,52
- .65




UR DESSA TAR VI FRAM FALTMOMENT *
Q

]

ALLMANT FALL : My {

.-
el M

Meoy = %X - QZXZ LM, o+ MH}: My

oM - QL _ + _Mu-M -
’ax 2 QX L R
- ox = L4 M=M
2 QL
Falt 1 x= 3.75 + ~19.65 —(-0.49) o
2 8.05.375

fald 20 ¢ x=570 , -—1852-(-19.65)  _
< 8,05 - 5.70

= me = 13,6 kN m/m

(8143 @ x= 385 . =565-(-18%)) .
2 8.05 - 3.85

= mg = 35 kNm/m

=L

1.24 m

287 m

2.34 m

-33-



3
For att ta h&n53n il %arUg Las{S{dUJnng Okas stad-

momenten wed 10% och blir darmed:

- 0.54 kNw /m
- 2162
ma. =
- - 20.3¥%
- 6.22
ARME RINGSBERAKNING
Anvovda formler : moo= —L)—‘j—;_*—;c-c——
w = 1=-/1-2w
: Mu
AT d(-®)

STODARMERING :

Dim. mioment , overst dewuna sidag W\u\HpHC.erqs med 2

Stéd  antal S-avstand (ww)
1 1 For kaw{upplag och/eller
2 29 115 \(am{f)%la‘re {Srdelas
3 27 125 jorwen geometriskt emh}j{
4 ) be+0\/\3hat/\dboken,

FALTARMERING :

Falt
] 17 4900 (WM. - arwerivg)
Z 13 241 =
3 17 400 ( " )



-35-~
AVKORTNING AV ARMERING

| 3 t N
f\\/kortmng sker pa stodarmeringen sa att

j&men LA'SSJU med ett matt <= effektiva hé’jdem)

atantdr  momentnollpunkterna.  pd  Omse sidor om

stoden.

For bekningen av  rnollpunkierna tar vi fram en

tjusig  Liten formel .

e,

en()gf Jcid}gare

M = 0 =

FACK % L M, M, X
1 805 375 -0% -21.62 0058 2295
2 805 5F -2l -203F 1472 4,582
3  3.05 385-203% -622 1,600 3,163

P A N AN
50

1. 2. e 33(0 l/? <Punl—<tema markerar
4 n ' N 1 Stc\)‘dnu.mmer
Aterstar +ill sist ot gora  om

Xy och Ky till mat  som re{cr@rou‘

£ill s\ystemt'mjerna vid stdd.



~36~

Etfeliiiva hé jden iéciifs dessutom i sowr  forankrivgs -

fa'{ng&.

St5d Borjar )
Y, 3750-2.295 + 0.300/2 + 0,180 = 1,185
2 5,100 -4 527 + 0.300/2 + 0120 = 1,448
4 3.850—-3.163 + 0180 = 0g67

Sted Slutar (VV\)
1 0.058 + 0.200/2 + 0120 = 0.238
% 1.1%2 + 0,300/2 + Q0180 = 1. 507
3 1,600 + 0.200/72 + 0.180 = 1920
L{

Harur erhalles ‘Alfppic{wgcler for sigdarmerivg !

S{od Lémgc‘s ()
1
2 3.287
3 3,378
L_!

Faltarmeariv dros f&ebr Pelarmas centfruwlivjer m ed
avsiaud av effelfiva hsjden.



ARMERINGENS UTBREDNING | SIDLED

Fdltarmeringen t.}.'\,gr}s inom et emrade som ar
lika med strimlebredden, dvs om vi  ser strim-
lan i y-riktning  (¥) 06-60= 36m 4t vanster
med total  utbredning 0560+ O0b'6.0= 6.6 m.

Stodarmeringen koncentreros krmg pelarna  med
den metod som anwisas av Betonq?nandboken.
S&lunda 36m /2 = 1.8m &t vanster och

bom/2 = 33m som +total utbredn'\ng.



SESULTAT FRAN ARMERINGSBERAKNING

BOJARMERING

ARMERING 1| Y-STRIMLA 2 (Wi U ww)
STODARMERING
Stéd ar Dim.mement  Adtal s L/or:]ax Slwder L ﬁd _JLErerQntnr
(keNm/wm)  Jo-n bdrjor slutar
1 -0,B4 1 338
Z, - 21,62 9 115 17#85 4502 3287 1800 3300
3 -20,3¥ 2F 125 1448 1930 3378 1200 3300
4 - 6.2 9 867
]
FALTARMERING
Faltnr Dimmoment  Antal & Barjar Sluter Langd Utbrpd.mna
(kNW\/W;)‘ Jé.rn borjar slutar
1 5,77 17 400 181 4181 4362 3600 6600
2 13, 6 2,8 241 181 6181 0361 3600 6600
ab K 172 400 181 4181 4361 3600 be00
- J
I
1
- 2‘73105145— 32%‘12”7 2.7:110;]251- 4 3378 \_@WO
=t 1 B
' E
§ 17 285400-4362 I\
P Jﬁ_
L — — —0— __c#g_z.@ -._36_2L\
A 768 s400-4362 | |
—
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KONTROLL AV GENOMSTANSNING

| T
_‘l___i O
L
i b
1 o
AL B e A i //‘////

Vi  kontrollerar Pe\are 1 och 2.

Pelare 1 : Vd = 6.6+ 04-4 - 805 = 85 kN

¢ 350/2 = 17%

ax = min = 135 wmw
1.4 115

oo e g § 200

Y 350/2 = 175 = 175 v

2.8 = |38 —~ 135

Cx = Cy * 235 wmwm
E = L4 fer @ LHE3 KPq
- ,2/' ' . A \
@x=T10/18 s B,57.10°2 (23 ech. enl. datorkgrning |
23 170 -4
& r; - .}O’LJ/H’ - L{ ,_lS~ -Io—q " Y \',
Cy * 9%97. 180 T (ieor. s-avst for 1 jarm)
(A S



3]

1}

-40-

804 kPa

F52 kPa

118 kN

2 &6,

-4
@ = ?K'G\/ = 4.98 10
fvy = La (1 + 50 49810%) 04 - 1HED
. - ,"3\'02'4‘“&-_,‘,\
firy ® LL{(\ + 50 - 5500 )03 -1HES
My 167 +1 1550-6.6 = 72,74
¢ 9.0
ey Ma x ol = (0,03%%
2,24/ 85
N = 1 = 0.822
1o+ Aslevl
[200.2350 - 107
1)
‘\\/u = 0.22 (( 1 O.)?B 4+ 7—0(1?5 + T['O.HE/ 1}'01]75' 804 +
\
2-0,025 - 0,180 - 752 )
Pelare 2 : Vg = (C.(,-H + 0,5,6;!'6.6 .
300 /2
Ky = = |50
100 B
a\[ \Ml { "OO 2 & 1:
L 2.8-300- 15

= C}/-’O

0



-

2 -3 \
M- 10%/4 = £.00 -10 ° (?? erh. fr. oia{nrkévvfmf)

2 2
m-w/ L 279907

©y 115 . 120 1
(J Gx’(;y = L{ Tj 10-3

% e e
1 + 15-0.02 98
. 0.300

V= 091( 4015 + 4.015 + T-0,?5 ).0135-99)

= 270 kN
Vy justeras Tl 2869 - (O,SCO + 0,135 . 2\/‘2. & 0%
=22% kN
04 Mawwsefqrem klarar 5:\9 men Tmmerpef’q ren

klarar ey gewywstonsning,
-/
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Betonghandboken
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/digital equipment corporation/



