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Systémy pouZivané na zabranu pieskovania pri vystrojovani sond

Marina Sidorova', Jan Pinka a Gabriel Wittenberger

Sand control systems used in completing wells
Expandable Tubular Technology is transforming the face of well completion and construction. This technology provides:
a substantially higher hydrocarbon production rates from the reservoir, a reduced well drilling and construction costs, new possibilities
for previously unreachable or uneconomic reservoirs, and step a change towards the single diameter well.
ESS (Expandable Sand Screen) has an unrivalled performance worldwide for delivering a reliable sand control in a wide range
of applications. Well costs typically cut by over 20 %, and the productivity increases up to 70 %.
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Uvod

Pocas tazby uhlovodikov sa mézu vyskytnat vazne problémy, ak déjde k zavaleniu a vyplneniu
horizontalneho useku v malo spevnenych pieskovcoch loziska. V takomto pripade moéze dojst’ k Gplnému
zastaveniu produkcie. Ak je sonda len ¢iastoéne vyplnena pieskom, produkcia kvapaliny méze byt
obmedzena natol’ko, ze bude otazne efektivne vyuzitie horizontalneho useku vrtu.

Pri tazbe uhlovodikov, priblizne na 40 % svetovych lozisk je potrebna kontrola pieskovania sond.
Nekontrolované a piesok produkujuce loziska mozu sposobit’ opotrebovanie tazobnej kolony a ostatnych
zariadeni pocas tazby, v dosledku ¢oho dochddza k ¢astym a nadkladnym podzemnym opravam sond.

RieSenie problému pieskovania sond

V niektorych pripadoch produkovanie piesku v sondach méze Uplne obmedzit' tazbu uhlovodikov.
Nespravny vyber sposobu a metdody na zabranu pieskovania méze spdsobit’ znizenie rychlosti a efektivnosti
tazby.

Obvyklym spdsobom riesenia tohto problému je pouzitie bud’ perforovaného linera, filtra ovinutého
drétom, predupchatého (tzv. prepack) filtra alebo filtra naplavovaného hrubym pieskom (gravel pack)
na stabilizdciu vrtu. VsSetky tieto sposoby mozu nepriaznivo ovplyvnit produktivitu sondy, ¢o nie
je ekonomicky prijatel'né pre vitanie horizontalnych tisekov.

Aj ked naplavovanie piesku (gravel packing) podstatne zvysuje produktivitu vrtu v porovnani s vrtmi
vystrojenymi linerom, filtrom alebo prepack filtrom, prace s tym stvisiace su dost’ obtiazné vzhladom
na podmienky procesu naplavovania vo vrte, pripravou a cirkulaciou kvapalin potrebnych na prepravu piesku
na pozadované miesto.

Na rieSenie problému pieskovania tazobnych sond spolocnost’ Weatherford vyvinula technoldgiu ESS
(Expandable Sand Screen), ktora je postavena na patentovanej technologii zvac¢Sovania priemeru rar
vyvinutou spolo¢nostou Shell. Tato technoldgia na zabranu pieskovania je jednoduchS$ia a zaznamenala
vel’ky uspech pri aplikaciach na tazobnych poliach. V porovnani s procesom naplavovania piesku (gravel
pack) technologia ESS je az o 65 % tspornej$ia, pricom uspory sa dosahuju nizs§imi ndkladmi na vybavenie
zariadeni a rychlejSou instalaciou[1].

Systém filtrov ESS

Technolégia ESS sa zacala pouzivat’ koncom roku 1999 na loziskach v Eurépe, Strednom Vychode,
Latinskej Amerike, Pacifiku a Nigérii. Prvé pouzitie technologie systému ESS bolo uskuto¢nené
v horizontalnom vrte s priemerom 7 na lozisku v Nigérii, kde po zapusteni do vrtu bol rozsireny
do priemeru vrtu za menej ako 50 mintt. Produkcia ropy dosahovala 1243 barelov za den z 317 metrov
dlhého systému ESS [2], [4].Vyhody systému:

e  zabezpecuje vicsiu filtraciu a pridenie loziskového média,
e  zvySuje produktivitu,

e  znizuje naklady,

e  stabilizuje malo spevnené loziska,
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e  moze sa pouzivat’ bez pieskového filtra tzv. gravel pack,
e aplikuje sa v zapazenych a nezapazenych vrtoch,
e  jednoducha instalacia.

Na grafe (obr. 1) je znazornené, ako Cistd hodnota (Net Present Value) moze byt zvySena ¢asom
a Setrenim nakladov vd’aka rychlej$iemu vystrojovaniu a Cisteniu sondy pri pouziti systému ESS. Smer Ciary
1 a Ciary 2 nadol ukazuje procesy vitania a vystrojovania a smer tych istych Ciar nahor— procesy Cistenia
a tazby[1].
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-$ i H Obr. 1. Zvysenie cistej hodnoty vdaka pouzitiu technologie

ESS
Fig. 1. Increasing Net Present Value by using ESS system

Nasledujuci graf (obr. 2) prezentuje zvySenie produktivity tazby od 10 do 165 % vdaka pouzitiu
systému ESS v roznych tazobnych lokalitdch (s vyznacenymi vrtmi). Pre analyzu bolo pouzitych 11 lokalit
v Omane, Brunei, Velkej Britanii, Holandsku a Nigérii. Priemerna produktivita bola zvySena o 70 %
v porovnani s beznym vystrojovanim. Zvysenie produktivity bolo sledované v horizontalnych nezapazenych
vrtoch a zapazenych vrtoch s niekol’kymi produktivnymi obzormi.
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Konstrukcia systému ESS zahriia 3 vrstvy:
e  Strbinovu zakladnu ruru,
e filtran membranu,
e  vonkajSiu ochrannu vrstvu (obr. 3 a 4).

Pocas usadzovania systému ESS sa strednd filtracnd membrana rozsiruje v radidlnom a axidlnom smere
medzi zékladnou rarou a vonkajSou vrstvou. Nominalne rozmery otvorov filtracnej vrstvy su v rozmedzi
od 150 do 270 mikronov, v zavislosti od podmienok vo vrte. Systém ESS je schopny sa rozsirit’ az do 100 %
svojho povodného priemeru, a preto je pouzitelny vo vrtoch s réznymi priemermi. V tab. 1 st uvedené
zakladné rozmery systému [5].

Na obr. 5 je zndzornené umiestnenie systému ESS v horizontdlnom vrte. Liner ECL (Expandable
Completion Liner) sa pouZiva pri vystrojovani horizontalneho vrtu ako nahrada bezného §trbinového alebo
perforovaného linera. Liner ECL pontika vela vyhod, vratane stabilizacie vrtu, zlepSenia preplachovania,
selektivnu izolaciu produktivnych zén a pod.
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Obr. 3. Filter ESS pred @) a po zvicseni b)
Fig. 3. ESS before a) and after expanding b)

Tab. 1. Zdkladné rozmery ESS
Tab. 1. Basic sizes of ESS

Rozmery ESS J;g::::ﬂ:;‘t,,a
[in] [mm] | [Ibf"] | [kem]
27/8 73,0 11 16,36
3172 88,9 11 16,36
4 101,6 13,5 20,09
4172 114,3 15 22,32
5172 139,7 18 26,78

Obr. 4. Filtracna vrstva
Fig. 4. The filter layer

Obr.5. Zondlna izolacia s pouzitim
systému ESS

Fig. 5. Zonal isolation with the ESS
system

Preplachovacie objimky Liner ECL

Produktivny ~ Filter FSS  Produktivny Produktivny
obzor 1 obzor 2 obzor 3
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Zaver

Technologia ESS zvySuje produktivita tazby a znizuje naklady v porovnani sinymi metddami
a technoldgiami na zabranu pieskovania tazobnych sond. Tato technoldogia nahradza pouzitie filtrov
a naplavovanie piesku (gravel packing), jej umiestnenie a instalacia sa méze vykonat’ pomocou stupaciek.

Konstrukcia systému ESS, skladajica sa z kovovych ¢asti, umoziuje aplikovat’ tento systém v rozne
zlozitych podmienkach vo vrte. V&Csi vnatorny priemer systému ESS v porovnani sinymi filtrami
optimalizuje prudenie uhlovodikov hlavne v horizontadlnych vrtoch [4]. Vdaka tomu, ze syst¢ém ESS
sa roz$iruje do priemeru vrtu, nevznika medzikruzie vrt/filter a tento systém moze sluzit’ na stabilizaciu stien
vrtu a na zonalnu izolaciu. Tato technoldgia je vel'mi ti€inna v lozisku s niekol’kymi produktivnymi obzormi,
kde pouzitie filtra je potrebné len v jednom obzore. Tieto skusenosti by bolo vhodné implementovat
aj do nasich prevadzkovych podmienok v naftarskom priemysle.

Tento prispevok vznikol v ramci riesenia grantového
projektu VEGA ¢. 1/0361/03.

Literatura - References

[1] Weatherford International, Firemny material, 2004.

[2] Metcalfe, P.: Expandable sand screen technology increases production., World Oil, february 2000.

[3] http://www.weatherford.com/weatherford/groups/public/documents/general/w{t001703.pdf,
ESS technology improves produktivity, cuts cost. Drilling contractor, 2001.

[4] http://www.weatherford.com/weatherford/groups/public/documents/general/wft017014.pdf, Expandable
reservoir completion: The case for openhole completion, 2004.

[5] http://www.weatherford.com/weatherford/groups/public/documents/general/wft006392.pdf,
Today’s technology and its applications, 2003.

395


http://www.weatherford.com/weatherford/groups/public/documents/general/wft001703.pdf
http://www.weatherford.com/weatherford/groups/public/documents/general/wft017014.pdf
http://www.weatherford.com/weatherford/groups/public/documents/general/wft006392.pdf

	Systémy používané na zábranu pieskovania pri vystrojovaní so
	Marina Sidorová�, Ján Pinka a Gabriel Wittenberger
	Sand control systems used in completing wells
	Úvod
	Riešenie problému pieskovania sond
	Systém filtrov ESS
	Záver
	Literatúra - References




