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ANALIZA OPASNOSTI I FAKTORA RIZIKA OD INFEKCIJE
IZAZVANE SALMONELAMA I DETERMINACIJA KRITICNIH
KONTROLNIH TACAKA U LANCU PROIZVODNJE U
INDUSTRIJSKOM ZIVINARSTVU®
ANALYSIS OF RISK FACTORS FROM SALMONELLA INFECTIONS AND
DETERMINATION OF CRITICAL CONTROL POINTS IN POULTRY
INDUSTRY PRODUCTION CHAIN

Maja Velhner, Nada Plavia, Olga Rackov, D. Orli¢™

Ovaj rad obuhvata problematiku vezanu za infekciju Zivine izazva-
nu bakterijama iz roda Salmonela. Istaknuta je potreba sprovodenja
adekvatne kontrole zdravlja Zivotinja i obezbedivanje proizvodnje
zdravstveno bezbedne hrane. Prikazane su kriticne kontrolne tacke u
odgoju Zivine i u inkubatorima, a prema iskustvima drugih autora. Radli
ranog dijagnostikovanja bolesti i potrebe za blagovremenim sprovode-
njem terapije istaknut je znacaj seroloSkog monitoringa koji jos nije
regulisan kao zakonska obaveza, a mogao bi da doprinese analizi
rizika od infekcije salmonelama. Da bi se postigla proizvodnja zdrav-
Stveno bezbedne hrane potrebna je kontrola ovog oboljenja prema
Pravilniku za suzbijanje i iskorenjivanje salmoneloze pernate Zivine, ob-
javlienog u Sluzbenom listu Republike Srbije broj 6/88 i uvodenje do-
datnih testova poput seroloskog monitoringa.

Od specijalisticke veterinarske sluZbe o¢ekuje se da obavija re-
dovnu analizu kriti¢nih taCaka u lancu proizvodnje i utvrduje spe-
cificnosti i razlike u proizvodnji za pojedinacne farme, $to bi omogucilo
efikasniju borbu sa zaraznim bolestima uopSte.

KljuCne reci: infekcije izazvane salmonelama, analiza opasnosti, faktor
rizika, kriti¢ne taCke, determinacija, lanac proizvodnje,
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Uvod / Introduction

Salmonele su jedan od naj¢esc¢ih uzrognika koji izazivaju trovanije ljudi
putem hrane. Sa aspekta zdravlja i ljudi i Zivotinja nisu sve salmonele podjednako
opasne. Od skoro 2000 serotipova salmonela, 99 posto i viSe nece kod Zivine da
izazove klinicke simptome oboljenja [7]. Suprotno tome, za ljude su patogene
manje-viSe sve vrste salmonela [KarakaSevi¢ 1987], pa zbog toga nije pozeljno
njihovo prisustvo u zivotnim namirnicama.

U nameri da se smaniji broj slu¢ajeva salmoneloze kod ljudi potrebno
je da veterinarska sluzba deluje na nekoliko nivoa: odgoj i eksploatacija zivine,
klanje i obrada zivinskih proizvoda i edukacija potroSaca. Upravo je edukacija po-
tro§aca znacgajna zbog toga $to ni u najrazvijenijim zemljama (na primer skandi-
navskim) nije poSlo za rukom da salmonele potpuno eliminiSu iz zivotnih namir-
nica. Gotovo u svim delovima proizvodnje popularno nazvanim ,od farme do
trpeze” bilo je moguée da se dokaze prisustvo salmonela. U Spaniji je, na primer,
salmonela ustanovljena kod 55 posto od ukupno pregledanih trupova pili¢a i Cak
u 20 posto ispitanih hamburgera [2]. U Belgiji je kontaminacija salmonelama us-
tanovljena kod 19,4 posto ispitanih trupova pilica, a zahvaljuju¢i tome Sto se
pileCe meso sve vise prodaje u komadima ovaj procenat se 1996. godine povecao
na 36.7 posto [9]. Uz pomo¢ matematickih modela u USA je utvrdeno da na sva-
kih 20 000 jaja jedno ,,nosi” salmonelu koja je potencijalni hazard za zdravlje ljudi.
Zbog toga je teSko da se otkrije ova bakterija u jajima redovnim bakterioloSkim
kontrolama [4]. Privatna domacinstva su treci najfrekventniji izvor izbijanja obol-
jenja prouzrokovanog salmonelama u Republici Irskoj. U toku pripremanja hrane
u viSe od 70 posto slu€ajeva od ukupnog broja uklju¢enih u ogled, salmonela je
izolovana iz kuhinjskih krpa i to u broju ve¢em od 100 000 cfu/ml. Prema tome,
nacin pripremanja hrane ima veliku ulogu u spre€avaniju infekcija prouzrokovanih
salmonelama bilo iz proizvoda od zivinskog mesa i jaja ili iz proizvoda od
svinjskog mesa [6].

Teznja za proizvodnjom zdravstveno bezbedne hrane treba da bude
jedan od glavnih ciljeva u sto€arskoj industriji nase zemlje, a taj cilj podrazumeva
sistematske kontrole na farmama u prehrambenoj industriji i maloprodaiji. Potreb-
gama koje su nam dostupne, a uvodenje seroloskih ispitivanja potrebno je radi
Sto tacnijeg i objektivnijeg uvida u prisutnost infekcije izazvane salmonelama.

U ovom radu dat je prikaz glavnih kriti¢nih kontrolnih tataka koje su
osnova analize opasnosti i faktora rizika u okviru HACCP sistema, a koji je neo-
phodan u danasnjoj savremenoj industrijskoj proizvodnji i koje se primenjuju u
nekim evropskim zemljama.
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Prvi nivo kontrole - inkubatorske stanice /
First level of control in hatchery

Inkubatorske stanice mogu da budu veoma znacajan indikator kon-
taminacije salmonelama. Znacaj kontrole inkubatora je utoliko veci sto se salmo-
nele mogu lako da prosire na prijemcive pilice u malom ograni¢enom prostoru i
Sto su posle leZzenja pili¢i najprijemciviji na infekciju izazvanu ovim baketrijama.
Nas Pravilnik o merama za suzbijanje i iskorenjivanje salmoneloze pernate zivine
nalaze kontrolu uredaja i prostorija za inkubiranje jaja putem briseva. Osim toga,
isti Pravilnik nalaZze i bakterioloSku kontrolu ugu$aka. Brisevi se uzorkuju posle
CiS¢enja i dezinfekcije masina radi procenjivanja kvaliteta obavljenog Cisc¢enja.
Ugusci se smatraju indikatorom infekcije embrioniranih jaja koja mozZe da nastane
vertikalno ili u toku skladistenja i transportovanja jaja do inkubatora. Medutim,
ugusci ¢esto nisu najpogodniji za izolovanje salmonele zbog kontaminacije bak-
terijom Proteusom spp i drugim bakterijama koje mogu da maskiraju salmonele.
Bathia i McNabb [1] zato predlazu da se kao indikatori kontaminacije salmone-
lama u inkubatoru kontroliSu paperje i mekonijum, a kasnije u toku proizvodnje fe-
ces pilica u uzrastu tri do sedam dana i prostirka kada su pili¢i u uzrastu od tri do
Sest nedelja. Cax i sar. [3] predlazu i kontrolu ljuske jaja posle zavr§enog lezenja u
masinama za inkubiranje jaja, briseva sa pokretnih traka u inkubatorima i pelena.
Na ovaj nadin bi u slu¢aju pozitivnog nalaza na salmonele dobili podatake o infek-
ciji pilica i u isto vreme o kontaminaciji inkubatora. Od pomo¢i bi mogao da bude
upitnik koji treba da pomogne u procenjivanju analize rizika od kontaminacije sal-
monelama, a koji bi prema naSoj preporuci trebalo da se popuni pre svakog ula-
ganja jaja u masine (grafikon 1).

pili¢a uradena / Disinfection of incubators
after hatching of chicks Ne / No

Dezinfekcija inkubatora posle lezenja <: m

Kontrola briseva masina, podova i <: m

pokretnih traka uradena / Control of
smears from machines, floors, moving lines Ne / No

Priplodna jaja slobodna od Salmonela / <:

Breeding eggs free from Salmonella Ne / No

Kontrola ugrusaka, paperja i mekoniju- <: m

ma posle lezenja sprovedena / Control
of unhatched chicks, dawn and meconium Ne / No
after hatching

Grafikon 1. Prikaz kriticnih kontrolnih tacaka u inkubatoru /
Graph 1. Critical control points in hatcheries

455



Vet. glasnik 59 (3-4) 453 - 461 (2005) Maja Velhner i sar.: Analiza opasnosti i faktora
rizika od infekcije izazvane salmonelama i determinacija kritinih kontrolnih tacaka u ...

Drugi nivo kontrole - pili¢i u odgoju i brojlerska proizvodnja /
Second level of control - rearing and broiler production

Jednodnevni pili¢i su veoma osetljivi na infekciju izazvanu salmone-
lama, i kada nastaje infekcija prvih dana zivota mogu da postanu izluc¢ivaci sve do
polne zrelosti [5]. Osim toga, salmonele se prenose vertikalnim putem na potom-
stvo. Zbog toga je u naSoj zemlji izdata naredba o sprovodenju mera za spreca-
vanje pojavljivanja i suzbijanje zaraznih bolesti Zivotinja u kojoj se kaze da su
obavezne bakterioloSke kontrole ,transportnih” uginuca i pilica uginulih tokom
prva tri dana zivota. Pod pretpostavkom da roditeljska jata nisu inficirana salmo-
nelama i da su jednodnevni pili¢i ,slobodni” od ovog uzro¢nika potrebno je da se
razmotre ostali rizici vezani za sam pocCetak proizvodnje. Rose i sar [8] istraZili su
glavne kriti¢ne tacke u proizvodnji tako $to su farmerima koji su u€estvovali u ispi-
tivanju podelili upitnike koji su se odnosili na nacin njihove proizvodnje. Farmeri
su se izjasnili oko svih taCaka za koje su istrazivaci smatrali da utiCu na unoSenje
salmonela na farme. Podaci koji su popunjeni u upitniku odnosili su se na vrstu
prostirke, karakteristike objekata, prilaz objektima i okolinu, proceduru dezinfek-
cije, status prethodnih jata, menadzment uginulih ptica, kontrolu divljih Zivotinja
(glodara i insekata). Na kraju oglednog perioda koji je u ovom slu¢aju bio zavrSe-
tak tova ispostavilo se da je iz 33 od 86 objekata izolovana slamonela. Identifiko-
vane kriti€ne tacke su bile: broj i vrsta obavljene dezifekcije objekata, nacin
obavljene dezinfekcije (obavilo je osoblje na farmi ili usluzno), veliki prilazni put
prema objektima dostupan kamionima, pojavljivanje oboljenja u prethodnom jatu
i kontrola glodara (da li su ih primetili ili ne farmeri). Sve spomenute kriti¢ne tacke
bile su u direktnoj vezi sa pojavljivanjem salmonela u proizvodniji.

Sa pojavljivanjem salmonela nisu bile povezane promenljive €injen-
ice: nacin i procedura €iS¢enja, izgled objekata u odnosu na moguénost ¢iSéenja i
dezinfekcije i vrsta prostirke.

Farme koje su bile obuhvacene ispitivanjem oznacene su kao po-
zitivne ukoliko je salmonela izolovana iz bilo kojeg uzorka u toku trajanja eksperi-
menta.

Prilikom analiziranja kriti¢nih tacaka u brojlerskoj proizvodnji na kraju
perioda tova Rose i sar [8] primenivSi isti princip koriS¢enja upitnika i rezultata
bakterioloSkih analiza ustanovili da je od 37 promenljivih tataka u lancu proiz-
vodnje sa pojavljivanjem salmonela bile povezane: kontaminacija salmonelama
pre useljavanja jednodnevnih pili¢a, infekcija jednodnevnih pilica izazvana salmo-
nelama, kontrola koju su farmeri samoinicijativno trazili kod prijema jednodnevnih
piliéa, ukoliko su kamioni za dostavljivanje hrane bili parkirani blizu ulaska u sobe
za presvlacenje ili kada je braSnasta hrana ponudena pili¢ima umesto peletirane.
Prema tome, u brojlerskoj proizvodniji bi kriticne tacke bile higijena na farmama,
intervencije spolja (ulazak vozila na farmu, dezinfekcija koju je narucilo drugo lice i
slicno), praksa hranjenja i status jednodnevnih pili¢a na salmonelu (grafikon 2).
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Status roditeljskog jata /
Status of parent flock

v

Status prethodnog
turnusa / Status of previous
turnover

v

Vertikalna infekcija
moguca / Vertical infection
possible

/
I

Dokazana salmonela /
Proven Salmonella

Nacin cis¢enja i dezinfek-
cije / Manner of cleaning
and disinfection

v

Farma dezinfikovana /
Farm disinfected

Ishrana pili¢a /
Chick diet

v

Peletirana hrana /
Feed in pellets

Prilaz farmi i sobama
za presvlacenje / Acces
to farm and changing rooms

Korektno postavljeni /
Correctly placed

v

Prisustvo glodara i insekata
| Presence of rodents and insects

Primeéeni u velikom bro-
ju/ Observed in large numbers

v

Redovne bakterioloske kon-
trole tokom odgoja /

Regular bacteriological checks
during breeding

Kontrole sprovedene /
Controls done

Status jata na kraju odgoja /
Status of flock at end of breeding

Pozitivno na salmonelu /
Positive for Salmonella

Da/ Yes

Ne / No

Da/ Yes

Ne / No

Da/ Yes

Ne / No

Da/ Yes

Ne / No

Da/ Yes

Ne / No

Da/ Yes

Ne / No

Da/ Yes

Ne / No

Da/ Yes

Ne / No

Grafikon 2. Prikaz kriticnih kontrolnih tacaka u odgoju pilica /
Graph 2. Critical control points during rearing

Drugi nivo kontrole u odgoju konzumnih nosilja i proizvodniji jaja /
Second level of control during rearing in leyer hens and egg production

U odgoju konzumnih nosilja kriti€ne kontrolne tacke su gotovo iste
kao i kod proizvodnje brojlerskih pili¢a. | u ovoj proizvodnji je veoma nepovoljna

N
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situacija ukoliko je prethodno jato bilo infiicirano ili ukoliko su jednodnevni pilici
pozitivni na salmonele. Dakle, veoma je vazno da se pristupi ozbiljnom ¢is¢enju i
dezinfekciji objekata i ukoliko u prethodnom turnusu nije bilo salmonele. Vazno je
da se isto tako pristupi bakterioloskoj kontroli ,transportnih” uginuéa i uginu¢a
tokom prva tri dana zZivota. Vozila za dopremanje hrane i druga vozila koja ulaze
na farmu ne bi trebalo da se zadrzavaju kod soba za presvla¢enje osoblja koje je
zaposleno na farmama. Lo Fo Wong i sar [2002] upucuju na znacaj koje prostorije
za presvlacenje i pranje ruku kao i promenu obuce imaju u moguc¢em Sirenju sal-
monele u objektima u kojima su smeStene svinje, a isti principi mogu da se pri-
mene i u zivinarstvu. Sa obuce radnika i u prostorijama za presvla¢enje mogu da
se izoluju salmonele, $to ukazuje da i ovaj prostor predstavlja rizik u pogledu
mogucénosti Sirenja infekcije i potrebno je da se povremeno kontroliSe putem bri-
seva. Kasnije, u toku odgoja i eksploatacije kontroliSu se prostirka i feces Zivine,
Sto je i nasim zakonom regulisano. Medutim, vrlo ¢esto samo bakteriolo$ki nalaz,
¢ak i kada je izolovana salmonela nije sam po sebi dovoljan da obezbedi sliku o
stvarnoj opasnosti prisustva ovog uzorcnika u proizvodniji. Iz tog razloga se obav-
lja seroloski monitoring jata i to na obaveznoj osnovi u zemljama u kojima je to
regulisano zakonom ili na dobrovoljnoj osnovi tamo gde se zeli na vreme i §to ob-
jektivnije da se ispita pravo stanje u pogledu infekcije izazvane ovim uzro¢nicima.
NaS$a iskustva koja su vrlo skromna kada su u pitanju seroloske analize ukazala su
da ukoliko se izoluje salmonela iz leSeva, na primer, kokoSi nosilja to nije ili ne
mora da bude pokazatelj stvarnog stanja u jatu u pogledu ove infekcije. U jednom
jatu imali smo slu¢ajan nalaz salmonele u lesu jedne koko$i, a serolo$ka ispiti-
vanja su pokazala vrlo mali nivo infekcije koji nije zabrinjavajuci i koji ne bi uputio
strunjake da preporuce tretman jata antibioticima. Obrnuto, jata koja nisu bila
bakterioloSki pozitivna na salmonelu imala su €ak i vrlo visoke titrove na ovaj
uzro¢nik koji su upucivali na potrebu ili uvodenja terapije ili potrebu bakterioloSke
kontrole fecesa kokoSaka, jaja za konzum ili briseva sa kaveza, kao i posebnu
paznju koja bi trebala da se usmeri na naredni turnus. lako je poznato da kokoSi
koje su seroloski pozitivne ne moraju bezuslovno da izlu¢uju salmonelu preko jaja
[5] redovne seroloske kontrole ipak su od veoma velike pomodéi u industrijskom
zivinarstvu, pa su danas veoma zastupljene u razvijenim zemljama. Prema tome,
nasa preporuka bi bila da se gde god je to moguce i koliko je to moguce uvede se-
rolo$i monitoring na salmonele i u nasoj zemlji radi tacnijeg i objektivnijeg sagle-
davanja infekcije izazvane ovim bakterijama.

Treci nivo kontrole-klanice i maloprodaja /
Third level of control in abattoir and retail stores

Treci nivo kontrole na salmonele bio bi u klanicama i maloprodajama.
Menadzeri ili strunjaci koji se bave anlizama kritiCnih tacaka i rizika od infekcije
izazvane salmonelama u lancu proizvodnje dobro znaju da ne moze da se
oCekuje da delovanjem na jednom krticnom mestu mogu da prekinu opasnost od
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Sirenja infekcije ili kontaimnacije ovom bakterijom. Zato je veoma vazno da se ima
uvid i u to da li je i kako pripremljeno vozilo za transportovanje zivine od farme do
klanice. Odgovarajuce CiSéenje i dezinfekcija svih prevoznih sredstava i ambalaze
neophodno je da bi se obezbedio ,&ist” prevoz. | u svinjarstvu i Zivinarstvu trans-
portovanje Zivine do klanice predstavlja svojevrstan stres za Zivotinje i one mogu
vrlo brzo u takvim okolnostima da po&nu da izlu€uju salmonele i inficiraju pili¢e u
svojoj okolini. Tako za vrlo kratko vreme poraste broj inficiranih jedinki i poveéava
se infektivni pritisak u jatu neposredno pre klanja. Sledeci korak je obrada trupova
u klanicama. Problemi nastaju ukoliko se neposredno posle klanja i obrade tru-
pova pozitivnih na salmonelu nastavi sa klanjem i obradom pili¢a negativnih na
salmonelu. Prilikom evisceracije lako mogu da se kontaminiraju radne povrsine i
oprema, pa infekcija moze lako da se proSiri u klanici. U ovakvim slu¢ajevima po-
maze da se jata pili¢a pozitivna na salmonelu kolju poslednja. Na primer, ukoliko
se pili¢cima pre klanja ne ukine hrana nekoliko sati pre transportovanja do klanice
moze da se dogodi da prilikom evisceracije dode do prosipanja sadrzaja creva na
trupove na liniji klanja i salmonele lako mogu da se proSire. Voda za pranje tru-
pova treba da bude vruc¢a i da se odliva sa linije umesto da se tamo zadrzava a u
cilju razredenja koncentracije bakterije na povrsini koze. Posto se posle Cerupanja
i evisceracije zivina podvrgava procesu hladenja veoma je vazno da se na kozi,
odnosno na folikulima pera zadrzi $to manje bakterije, zato $to se posle hladenja
zatvaraju pore na kozi i veci broj bakterija ostaje zarobljen na ovom mestu i ne-
dostupan dezinfekcijskom dejstvu hlora ili drugih dezinficijenasa u vodi [Russell
2003]. Kontaminacija sirovog mesa prilikom obrade ili u malprodaji ne smatra se
visokim hazardom za zdravlje ljudi zbog termitke obrade koja ¢e da usledi, ali
postoji moguénost unakrsne kontaminacije prilikom rukovanja u kuhinjama pa
zato u mnogim zemljama nije dozvoljena prisutnost salmonele u sirovom mesu

[2].

Analiza rizika od infekcije ili kontaminacije salmonelama koja je ovde
navedena predstavlja samo skroman deo napora koji bi trebalo da se u€ini da bi
se obezbedila zdravstveno bezbednija hrana. Neosporno je da je proizvodnja
zdravstveno bezbedne hrane skuplja zahvaljuju¢i mnogobrojnim intervencijama
koje je potrebno da se preduzmu u lancu proizvodnje. Zdravstveno bezbednija
hrana bi prema tome trebala da ima svoju cenu na trzistu, $to bi ostavilo mesta po-
tro§acima da sami biraju za koju vrstu namirinica ¢e da se opredeli. Proizvodace
koji su ulozili u $to bezbedniju proizvodnju treba da stimuliSe drzava. Verovatno bi
na taj nasin proizvodnja u koju je viSe ulozeno bila ekonomicnija nego $to je to tre-
nutno, Sto bi za dugi vremenski period poboljSalo nase Sanse za probijanjem na
svetskom trziStu koje sve viSe tezi za bezbednom i sigurnom hranom.
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ENGLISH

ANALYSIS OF RISK FACTORS FROM SALMONELLA INFECTIONS AND
DETERMINATION OF CRITICAL CONTROL POINTS IN POULTRY INDUSTRY
PRODUCTION CHAIN

Maja Velhner, Nada Plavs$a, Olga Rackov, D. Orlié¢

This paper encompasses problems related to infection caused by Salmonella
spp in poultry. The need to carry out adequate control measures and to provide safe food is
emphasized. Using experiences from other countries, critical control points are presented
in flocks during rearing and in hatcheries. In attempt to diagnose disease as early as possi-
ble and to advise proper therapy, the significance of serology monitoring is underlined. In
order to produce safe food there is a need to control disease applying our Regulations con-
cerning eradication of Salmonella spp in poultry flocks that is given in Official paper of Re-
public of Serbia No 6&88 and also to include serology monitoring in poultry flocks.

Veterinary practitioners are expected to perform analysis of critical control
points in poultry industry as well as to determine specificity and differences in production
for single farms, which would enable more effective struggle with diseases in general.

Key words: infection caused by Salmonella, analyses of risk, analyses of danger, critical
control points, determination, production chain, poultry industry
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PYCCKUA

AHAIIN3 ONMACHOCTU N ®AKTOPA PUCKA OT UHOEKLIUU CAJTIbMOHEJIJTAMU
1 ONPEAENEHNE KPUTUYECKUX KOHTPOJIbHbIX TOYEK B LIEMNA
nPON3BOACTBA B NPOMbIWNEHHOM NTULEBOACTBE

Mas BenxHep, Hagsa NMnaBwa, Onbra Paykos, [l. Opnuy

OTta paboTa oxBaTbiBaeT nNpobremaTuky, CBSA3aHHy ANA MHekummn po-
MawHux nTuy 6aktepuamm n3 poga CanbmoHenna. BbigBuHyTa HyXaa npoBefeHus
a[leKBaTHOr0 KOHTPOJIS 340POBbS XXMBOTHbLIX 1 0becneveHne Npous3BoACTBa 34paBo-
oxpaHuTenbHO 6e3onacHoro kopma. NokasaHbl KpUTUYECKME KOHTPOSIbHble TOYKM B
BblpaluMBaHUM AOMALUHMX NTUL 1 B MHKy6aTOpax a CornacHo onbitam Apyrux asTopos. C
Lenbio paHHero anarHoctmunpoBaHna 601e3HU U HY>XAbl 4NA CBeOBpPeMeHHOro npose-
LEeHUs Tepanun BblAMHYTO 3HAYEHNE CEepPOSTIOrMYECKOr0 MOHUTOPUHIA, KOTOPbIV eLwé He
perynnpoBaH Kak 06ycrnoBneHHas 3aKkOHOM 06513aHHOCTb, a MOr 6bl 0OKasaTb CoOAencTBme
aHanusy pucka oT MHMEKUMM canbMoHennamu. Ytobbl 4OCTUYb MPOM3BOACTBO 34pa-
BOOXpPaHUTENbHO 6€30MacHOro KopMa Hy>KeH KOHTPOJb 3TOro 3abonesaHus no IHCTpyk-
UMM ANns NoAaBfIEHNS N NCKOPEHEHUS calbMOHeNNé3a NepHaTbIX 4OMALUHUX NTUL, AaH-
Horo B Cny>x6eHoM nucTte Pecnybnvkn Cepbun Homep 6/88 1 BBefieHVe f06aBOYHbIX TEC-
TOB KaK Ceposiorm4eckoro MOHUTOPUHra.

OT cneynanucTMyecKom BeTepMHAPHOM Cry>X6bl OXXMAaeTCsa coBepLllaTh pe-
rYNSPHBbIA anaHn3 KpUTUHECKUX TOYEK B Lenu Npou3BOACTBa M yTBEpXAaTb crneum-
hNYHOCTM 1 pasHu1Lbl B NPOM3BOACTBE A9 OTAENbHbIX (hepM, YTOObI 4aI10 BO3SMOXHOCTb
6onee achhekTnBHYIO 60pbOY C 3apasHbIMM 60NE3HAMM BOOOLLE.

KntoyeBsble cnosa: I/IHq)eKLU/II/I, Bbl3BaHHbI€ CajlbMOHeI1TaMUn, aHamm3 onacHOCTH, CbaKTOp

PUCKa, KpUTNU4eCckmne To4HKun, onpeneHue, Luenb Nnpon3BoacTBa,
NpoMbIlWIeHHoe NTuLeBoACTBO
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