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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ʀɡɞɨɜɢɯ ɰɢɤɥɿɜ, ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɡ ɧɢɯ ɬɚ ɜɢɛ-
ɪɚɧɨ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ ɞɥɹ ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɹɤɢɣ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ ɜɿɞɬɜɨɪɸɽ 
ɪɭɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɹɤɢɣ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɿɞɬɜɨɪɢɬɢ ɩɪɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢ-
ɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ ɧɚ ɦɨɞɟɥɸɸɱɨɦɭ ɪɨɥɢɤɨɜɨɦɭ ɫɬɟɧɞɿ.  
. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ, ɦɿɫɶɤɢɣ ɰɢɤɥ, ɡɚɦɿɫɶɤɢɣ ɰɢɤɥ, ɝɿɛɪɢɞɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-

ɧɢɣ ɡɚɫɿɛ, ɭɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɟɡɞɨɜɵɯ ɰɢɤɥɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɢɡ ɧɢɯ ɢ ɜɵɛɪɚɧ ɟɡɞɨɜɨɣ ɰɢɤɥ ɞɥɹ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩ-
ɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɦ ɪɨɥɢɤɨɜɨɦ ɫɬɟɧɞɟ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɟɡɞɨɜɨɣ ɰɢɤɥ, ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɰɢɤɥ, ɡɚɝɨɪɨɞɧɵɣ ɰɢɤɥ, ɝɢɛɪɢɞɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɬɪɚ-
ɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 

CHOOSING DRIVING CYCLE OF HYBRID VEHICLE 
 

A. Vorona, postgraduate, National Transport University, Kyiv 
 

Abstract .The analysis of existing driving cycles was performed. After comparing some of the cycles, 

one specific driving cycle was selected for the hybrid vehicle as the most reliable in representing the 

real moving of the vehicle in operating conditions and which may be reproduced at 

experimental tests at the modeling roller stand. 
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ɓɨɛ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɜ ɪɭɯ, ɣɨɦɭ ɧɟɨɛ-

ɯɿɞɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ. ɐɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɪɟɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɯɿɦɿɱ-
ɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɱɟɪɩɧɢɯ ɩɚɥɢɜ ɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɟɧɟ-
ɪɝɿɸ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ, ɡɚ ɡɜɢɱɚɣ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɞɜɢɝɭɧɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ (ȾȼɁ). ȿɮɟɤ-
ɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɢɡɶɤɚ, ɚ 
ɩɪɨɰɟɫ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɽ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢ-

ɤɢɞɿɜ [1]. Ɍɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ ɰɢɦ ɞɜɨɦ ɩɢɬɚɧɧɹɦ 

ɧɟ ɩɪɢɞɿɥɹɥɨɫɶ ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɭɜɚɝɢ. Ɉɞɧɚɤ, ɿɡ ɡɪɨ-
ɫɬɚɧɧɹɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɬɚ ɿɡ  
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɡɛɢɬɤɿɜ, ɳɨ ɡɚɜɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚɜɤɨ-
ɥɢɲɧɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ, ɰɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɫɬɚɥɢ ɧɚ-
ɛɭɜɚɬɢ ɜɚɠɥɢɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɍ ɫɿɦɞɟɫɹɬɢɯ  

ɿ ɜɨɫɶɦɢɞɟɫɹɬɢɯ ɪɨɤɚɯ ɜ ɲɬɚɬɿ Ʉɚɥɿɮɨɪɧɿɹ 
ɛɭɥɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɡɚɤɨɧ ɩɪɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ, ɳɨ ɩɿɞɲɬɨɜɯɧɭɥɨ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɿɥɶɧɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɿɡ 
ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɿ ɧɢɡɶɤɢɦ ɪɿɜ-
ɧɟɦ ɜɢɤɢɞɿɜ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɜɢɧɢɤɚɽ ɧɟɨɛ-

ɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 
ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɨɞɢɧ ɿɡ 
ɨɞɧɢɦ. ɐɿ ɬɟɫɬɨɜɿ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ʀɡɞɨɜɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ. 
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ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ʀɡɞɨɜɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɭɜɚɥɢ ȱ.ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ, Ⱥ.ȼ. Ʉɪɢɜɨɩɭɫɤɨɜ, 
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Ɏɪɟɣ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿ ɿ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɿ ɜɱɟɧɿ.  
ɍ ɪɨɛɨɬɚɯ ɰɢɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɞɨɫɢɬɶ ɝɥɢɛɨɤɨ 

ɜɢɜɱɟɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧ-

ɧɹ ʀɡɞɨɜɢɯ ɰɢɤɥɿɜ, ɹɤɿ ɹɤ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɿɦɿɬɭɸɬɶ 
ɪɟɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɿɜ (ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɭɦɨɜ, ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɬɨɳɨ)  
[2–4]. 

 

ぜñöí öí äÜïöíÖÜç¡í £íÑíô： 
 

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ʀɡɞɨɜɿ ɰɢɤɥɢ ɬɚ ɜɢɛ-

ɪɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɢɣ ɡ ɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. 
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Ȳɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ ɽ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ, 

ɳɨ ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɛɥɢɰɿ ɫɩɿɜ-
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɞɨ ɱɚɫɭ. Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸ-

ɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɲɤɚɥɚ ɿɡ ɫɟɤɭɧɞɧɢɦɢ 

ɩɨɞɿɥɤɚɦɢ. ɉɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɪɨɤɭ ɜɜɚ-
ɠɚɽɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɪɨɤɭ ɽ ɥɿɧɿɣɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿɽɸ ɱɚɫɭ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɿ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɨɦɿ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɱɚɫɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ 
ɟɧɟɪɝɿɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɱɚɫɭ, ɦɨɠɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪɦɭɥ. ɐɹ ɮɭɧɤɰɿɹ ɿɧɬɟɝɪɨ-
ɜɚɧɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɿɽʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ʀɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤ-
ɥɭ, ɳɨ ɩɪɨɞɭɤɭɽ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɧɟɨɛɯɿɞ-

ɧɭ ɞɥɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ʀɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ. Ȳɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ 
ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɿɞɬɜɨɪɢɬɢ ɧɚ ɦɨɞɟɥɸɸɱɨɦɭ 

ɪɨɥɢɤɨɜɨɦɭ ɫɬɟɧɞɿ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡ ȾȼɁ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ ɿ 
ɜɢɤɢɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɦ ɲɥɹɯɨɦ 

ɡɚɦɿɪɿɜ ɰɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. Ɍɚɤɢɣ ɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɦɚɽ ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. ɉɟɪɜɢɧɧɚ 
ɟɧɟɪɝɿɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ 
ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ.  
 

Ⱦɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ (ȿɆ) ɚɛɨ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɟɥɟ-
ɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ (ȽȿɆ), ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡɨɜ-
ɧɿɲɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɪɨ-
ɦɚɞɫɶɤɿ ɦɟɪɟɠɿ), ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɜɡɹɬɚ ɡ 
ɰɶɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɛɭɞɟ ɜɪɚɯɨɜɚɧɚ ɨɤɪɟɦɨ. ȿɥɟɤ-
ɬɪɢɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ 
ɩɟɪɜɢɧɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɩɨɞɿɥɨɦ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɝɟɧɟɪɭɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ. ȼɢɤɢɞɢ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ 
ɧɚɞɚɸɬɶɫɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɿɹɦɢ. ɍ 

ɜɫɿɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɩɨɞɿɥɨɦ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. 

ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ʀɡɞɨɜɿ ɰɢɤɥɢ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ 

ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: ȯɜɪɨɩɟɣɫɶɤɿ ʀɡɞɨɜɿ ɰɢɤɥɢ; ʀɡɞɨ-
ɜɿ ɰɢɤɥɢ ɋɒȺ; əɩɨɧɫɶɤɿ ʀɡɞɨɜɿ ɰɢɤɥɢ. 

 

ȯɜɪɨɩɟɣɫɶɤɿ ʀɡɞɨɜɿ ɰɢɤɥɢ. ɐɿ ʀɡɞɨɜɿ ɰɢɤɥɢ 

ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɦɨɞɚɥɶɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚɽ, 
ɳɨ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɡ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɦɨɞɚɥɶɧɿ 
ɰɢɤɥɢ ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ, ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɝɪɭɩɚ ʀɡɞɨ-
ɜɢɯ ɰɢɤɥɿɜ: HYZEM ɰɢɤɥɢ. ɐɿ ɰɢɤɥɢ ɛɭɞɭɬɶ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɧɢɠɱɟ. Ⱦɥɹ ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɯ ʀɡɞɨɜɢɯ 

ɰɢɤɥɿɜ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɬɚɤɭ ɤɚɬɟɝɨɪɿɡɚɰɿɸ: 

 

ȯɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ ɦɿɫɶɤɢɣ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ (ECE 15). 

ɐɟɣ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ ɪɭɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 
ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɫɬɚ [3]. ȼɿɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɧɢ-

ɡɶɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ (ɦɚɤ-
ɫɢɦɭɦ 50 ɤɦ/ɝɨɞ), ɧɢɡɶɤɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɧɚ 
ɞɜɢɝɭɧ ɿ ɧɢɡɶɤɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨ-
ɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ. Ɂɚɦɿɫɶɤɢɣ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ (Extra-

Urban Driving Cycle, EUDC). ɐɟɣ ɰɢɤɥ ɿɦɿɬɭɽ 
ɪɭɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɡɚ ɦɿɫɬɨɦ. ɇɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɰɢɤɥɭ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɪɨɡɝɚɧɹɽɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɲɜɢ-

ɞɤɨɫɬɿ.  
 

Ɂɚɦɿɫɶɤɢɣ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ ɞɥɹ ɦɚɥɨɩɨɬɭɠɧɢɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ (Extra-Urban Driving 

Cycle (Low Powered Vehicles), EUDCL). ȼɿɧ 

ɫɯɨɠɢɣ ɧɚ EUDC, ɩɪɨɬɟ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ  

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɚɽ 90 ɤɦ/ɝɨɞ 

[5]. 

 

Ɇɨɞɟɪɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ȯɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ 
(New European Driving Cycle, NEDC). ɐɟ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɰɢɤɥ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɿɡ ɱɨɬɢ-

ɪɶɨɯ ECE 15 ɰɢɤɥɿɜ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɣɞɭɬɶ EUDC 

ɚɛɨ EUDCL ɰɢɤɥɢ. NEDC ɬɚɤɨɠ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ȿɋȿ ɰɢɤɥɨɦ. 

 

HYZEM. Ɂɝɚɞɚɧɿ ɜɢɳɟ ɰɢɤɥɢ ɽ ɿɞɟɚɥɿɡɨ-
ɜɚɧɢɦɢ. ȼɨɧɢ ɧɟ ɧɚɞɚɸɬɶ ɤɚɪɬɢɧɢ ɪɟɚɥɶɧɢɯ 
ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. HYZEM ɰɢɤɥɢ ɽ ɩɟɪɟɯɿɞ-

ɧɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ. Ɍɨɛɬɨ, ɩɟɪɿɨɞɢ ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɲɜɢ-

ɞɤɿɫɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɚ, ɽ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɦɟɧɲɢɦɢ, ɧɿɠ ɭ 
ɦɨɞɚɥɶɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɨɧɢ ɧɚɣ-

ɤɪɚɳɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɧɿɠ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɿ ɰɢɤɥɢ. HYZEM ɰɢɤ-
ɥɢ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɧɟ ɽ 
ɨɮɿɰɿɣɧɢɦɢ. HYZEM ɰɢɤɥɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 
ɦɿɫɶɤɨɝɨ, ɩɨɡɚɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ 

ɰɢɤɥɿɜ. 
 

Ȳɡɞɨɜɿ ɰɢɤɥɢ ɋɒȺ. ɐɿ ʀɡɞɨɜɿ ɰɢɤɥɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ 
ɞɨ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ. əɤ ɿ ɰɢɤɥɢ HYZEM, 
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ɜɨɧɢ ɞɚɸɬɶ ɤɪɚɳɟ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɪɟɚɥɶɧɿ ɭɦɨ-
ɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɧɿɠ ɦɨɞɚɥɶɧɿ ɰɢɤɥɢ. Ȳɯ ɦɨɠ-

ɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ. 

 

Ɇɿɫɶɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɢɣ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ (FTP 72). 

ɐɟɣ ɰɢɤɥ ɛɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɿɦɞɟ-
ɫɹɬɢɯ ɪɨɤɿɜ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɫɬɚ. ɐɢɤɥ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ 
ɡ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɮɚɡɢ ɫɬɚɪɬɭ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɭɽ ɩɟɪɟɯɿɞ-

ɧɿɣ ɮɚɡɿ ɡ ɛɚɝɚɬɶɦɚ  ɩɿɤɚɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɹɤɿ 
ɣɞɭɬɶ ɨɞɢɧ ɡɚ ɨɞɧɢɦ. ɍ ɋɒȺ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɞɥɹ ɨɛɨɯ ɮɚɡ ɜɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ 
ɮɚɤɬɨɪ ɜɚɝɢ ɌɁ. FTP 72 ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
FUDS, UDDS ɚɛɨ Ʌɨɫ-Ⱥɧɞɠɟɥɟɫ-4. 

 

Ɇɿɫɶɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɢɣ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ (FTP-75). 

FTP 75 (ɪɢɫ. 1) ɰɟ ɬɨɣ ɫɚɦɢɣ FTP 72 ɰɢɤɥ ɿɡ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ ɬɪɟɬɶɨɸ ɮɚɡɨɸ, ɹɤɚ ɽ ɿɞɟɧɬɢɱ-
ɧɨɸ ɩɟɪɲɿɣ ɮɚɡɿ FTP 72, ɚɥɟ ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ ɡ 
ɩɪɨɝɪɿɬɢɦ ɞɜɢɝɭɧɨɦ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɇɿɫɶɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɢɣ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ 
(ɋɒȺ) 

 

SFUDS. Ȼɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɿɦɿɬɚɰɿʀ ɪɨɡɪɹ-
ɞɭ ɿ ɡɚɪɹɞɤɢ ɛɚɬɚɪɟʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨʀɡɞɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɦɨɛɿɥɹ. SFUDS ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɞɥɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨ-
ɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɹɤɢɣ ɦɚɽ ɞɜɚ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɲɜɢ-

ɞɤɿɫɬɶ ɩɿɞɿɛɪɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɪɨɡɪɹɞɢɬɢ 

ɬɚ ɡɚɪɹɞɢɬɢ ɛɚɬɚɪɟɸ. HFEDS. ɐɟɣ ɰɢɤɥ ɜɿɞɨ-
ɛɪɚɠɚɽ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɭ ɩɨɡɚɦɿɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɹɯ. 
 

IM 240. ɐɟɣ ɰɢɤɥ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɶɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶɫɹ ɜɢɤɢɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɩɟɪɟɜɿɪ-
ɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. 
 

LA-92, ɹɤ ɿ FTP 72, ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ ɪɭɯ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɦɿɫɬɚ. LA-92 ɛɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɭ 1992 ɪɨɰɿ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɿɫɧɭɸɱɢɣ FTP 72 ɧɟ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɜ 
ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜ ɦɿɫɬɿ. LA-92 

ɦɚɽ ɜɢɳɭ ɫɟɪɟɞɧɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ. NYCC. ɐɟɣ 

ɰɢɤɥ ɜɿɞɬɜɨɪɸɽ ɭɦɨɜɢ ɪɭɯɭ ɌɁ ɡɚ ɦɿɫɶɤɢɦ 

ɦɚɪɲɪɭɬ ɱɟɪɟɡ ɇɶɸ-Ƀɨɪɤ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ  

ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɰɶɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɽ ɧɢɡɶɤɚ ɫɟɪɟɞɧɹ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ. 
 

US 06. ɐɟ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɣ  ʀɡɞɨɜɢɣ 

ɰɢɤɥ. ȼɿɧ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ  ɞɥɹ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɦɨɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɧɚ 
ɞɜɢɝɭɧ. 

 

əɩɨɧɫɶɤɨʀ ʀɡɞɨɜɿ ɰɢɤɥɢ. ȼɨɧɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ 

ɦɨɞɚɥɶɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ. ɐɿ ɰɢɤɥɢ ɦɨɠɭɬɶ ɩɿɞɪɨɡ-
ɞɿɥɹɬɢɫɹ ɧɚ: 
– 10-ɪɟɠɢɦɧɢɣ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ (10 Mode). ɐɟɣ 

ɰɢɤɥ ɿɦɿɬɭɽ ɪɭɯ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɫɬɚ; 
– 15-ɪɟɠɢɦɧɢɣ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ (15 Mode). ɐɟ 
ɰɢɤɥ ɡ ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɡɚɦɿɫɶɤɨɝɨ ɪɟ-
ɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɫɤɥɚɞɚɽ 70 ɤɦ/ɝɨɞ; 

– 0–10-ɪɟɠɢɦɧɢɣ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ (10–15 Mode). 

ɐɟ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɿɡ ɩ’ɹɬɢ ɰɢɤɥɿɜ. 
ɉɟɪɲɢɣ 15-ɪɟɠɢɦɧɢɣ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɬɪɢ ɪɚɡɢ 10-

ɪɟɠɢɦɧɢɣ ɿ ɨɫɬɚɧɧɿɣ – ɡɧɨɜɭ 15-ɪɟɠɢɦɧɢɣ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞ ɬɚɤɨɝɨ ʀɡɞɨɜɨɝɨ 
ɰɢɤɥɭ [5]. 

 

 

Ɋɢɫ. 2. 10–15-ɪɟɠɢɦɧɢɣ ʀɡɞɨɜɢɣ ɰɢɤɥ (əɩɨɧɿɹ) 
 

ȼɫɿ ɨɩɢɫɚɧɿ ɹɩɨɧɫɶɤɿ ɰɢɤɥɢ ɽ ɦɨɞɚɥɶɧɢɦɢ 

ɰɢɤɥɚɦɢ, ɿ ɬɨɦɭ ʀɯ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɪɟɩɪɟ-
ɡɟɧɬɚɬɢɜɧɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ [5]. Ɂɝɚɞɚɧɿ ɜɢɳɟ ɰɢ-

ɤɥɢ ɩɿɞɩɚɞɚɸɬɶ ɩɿɞ ɪɿɡɧɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɳɨ ɜɿɞɬ-
ɜɨɪɸɸɬɶ ɪɟɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ɉɬɠɟ, 
ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɡ ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɯ 

ʀɡɞɨɜɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɬɿɥɶɤɢ HYZEM 

ɰɢɤɥ. ɐɢɤɥɢ ɋɒȺ ɛɭɞɭɬɶ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɩɨɪɿ-
ɜɧɹɧɧɹɦ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, vɫɟɪ (ɤɦ/ɝɨɞ), 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɭ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɚmɚɯ (ɦ/ɫ2) 

ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɩɢɬɨɦɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Kmax 

(ɦ2/ɫ3). ɐɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɥɹ ɩ’ɹɬɢ ɰɢɤɥɿɜ ɧɚɜɟ-
ɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1. ɋɟɪɟɞ ɰɢɯ ɰɢɤɥɿɜ, HFEDS ɧɚɣ-

ɤɪɚɳɟ ɜɿɞɬɜɨɪɸɽ ɭɦɨɜɢ ɪɭɯɭ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɦɭ 
ɲɨɫɟ ɡ ɧɚɣɧɢɠɱɢɦ ɨɛ’ɽɦɨɦ Kmax ɬɚ ɧɚɣɜɢ-

ɳɨɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ. FTP-72 ɽ ɩɨɦɿɪ-
ɧɢɦ ɰɢɤɥɨɦ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ vɫɟɪ, ɚmɚɯ 

ɿ Kmax. ɐɢɤɥ LA 92  ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɛɿɥɶɲ ɩɨɬɭɠ-

ɧɢɣ, ɧɿɠ ɰɢɤɥ HFEDS ɿ ɰɢɤɥ FTP 72, ɡ ɛɿɥɶɲ 

ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɚmɚɯ ɿ Kmax. NYCC ɽ 
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ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɨɦ,  ɳɨ ɜɿɞɬɜɨɪɸɽ 
ɭɦɨɜɢ ɪɭɯɭ ɜ ɦɿɫɬɿ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɞɨɪɨɠɧɿ ɡɧɚ-
ɤɢ ɬɚ ɡɚɬɨɪɢ, ɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɜɫɶɨɝɨ 

11,4 ɤɦ/ɝɨɞ [2–4]. ɐɢɤɥ US 06 ɽ ɧɚɣɩɨɬɭɠɧɿ-
ɲɢɦ, ɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 77,2 ɤɦ/ɝɨɞ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹɦ 3,8 ɦ/ɫ2 ɿ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɩɢɬɨɦɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 97 ɦ2/ɫ3, ɳɨ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ 2,5 ɪɚɡɢ ɛɿɥɶɲɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ FTP. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩ’ɹɬɢ ʀɡɞɨɜɢɯ ɰɢɤɥɿɜ 

 

Ȳɡɞɨɜɢɣ 

ɰɢɤɥ 
vɫɟɪ, 

(ɤɦ/ɝɨɞ) 
ɚmɚɯ,  

(ɦ/ɫ2) 

Kmax, 

(ɦ2/ɫ3) 

HFEDS 77,6 1,5 31,4 

FTP 72 31,4 1,5 38,4 

LA 92 39,7 4,0 74,3 

NYCC 11,4 2,7 38,8 

US 06 77,2 3,8 97,3 

 

ゑóïÖÜç¡ó 

 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ʀɡɞɨɜɿ ɰɢɤɥɢ, ɜɢɤɨɧɚɧɨ ʀɯ  
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɧɹ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɯɿ-
ɞɧɿ ʀɡɞɨɜɿ ɰɢɤɥɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨ-
ɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɪɭɯ ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɦɿ-
ɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ɇɚɫɬɭɩɧɿ ʀɡɞɨɜɿ ɰɢɤɥɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɬɚɤɢɯ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɬɨɱɧɨ ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɬɶ ɪɟɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ: ɜɫɿ ɰɢɤɥɢ HYZEM; HFEDS; LA 92; 

NYCC; US 06. 
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