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UTICAJ PARENTERALNE APLIKACIJE BETA-KAROTINA
NA PLODNOST KRAVA®
INFLUENCE OF PARENTERAL APPLICATION OF BETA-CAROTENE
ON FERTILITY IN COWS

M. Velickovié, D. Vukovié™

U zapatu visokomlec¢nih krava holStajn rase odabrano je 30 krava
za izvodenje ogleda. Zivotinje Su odabrane u periodu visokog gravidi-
teta i podeljene su u dve grupe. Kravama ogledne grupe (n=15) je dve
nedelje pre oCekivanog datuma partusa aplikovan i.m preparat beta-
karotina, Carofertin, u koli¢ini od 20 ml (200 mg beta-karotina). Dve
nedelje posle partusa, kravama ogledne grupe je aplikovana druga in-
jekcija preparata beta-karotina. U isto vreme, kravama kontrolne grupe
(n=15) i.m je ubrizgan fiziolo$ki rastvor u koli¢ini od 20 ml. Uzorci krvi
za ispitivanje koncentracije beta-karotina i vitamina A su uzimani u
periodu visokog graviditeta i u ranom puerperijumu drugoga dana po-
sle aplikacije preparata beta-karotina, kao i na sam dan partusa.

Dvokratno parenteralno davanje beta-karotina u peripartalnom pe-
riodu ne uti¢e znac¢ajno na ucestalost pojavijivanja zadrZane posteljice
kod krava ogledne, u poredenju sa kravama kontrolne grupe (x=33,3%
i Xx=20,0 %) i duZinu trajanja servis perioda (X=97,20+31,64 | X=
98,8+35,8 dana).

Na osnovu rezultata dobijenih u radu moZe se zakljuciti da paren-
teralno davanje preparata beta-karotina (Carofertin), koji je namenjen
za profilaksu reproduktivnih poremecaja goveda, u dozi od 200 mg po
Zivotinji nema uticaja na nivo karotinemije u uslovima kada je njegova
koncentracija u krvnom serumu u fizioloskim granicama. Isto tako, nije
ustanovljena znacajna razlika u vrednostima reproduktivnih pokazate-
lja izmedu krava ogledne i kontrolne grupe. Po svemu sudeci, njegova
upotreba je preporucljiva samo tokom perioda ishrane Zivotinja hra-
nom koja ne sadrzZi dovoljne koli¢ine ovog provitamina.

Kljuéne reci: beta-karotin, vitamin A, krave

*  Rad primljen za $tampu 15. 09. 2008. godine

** Mr sci. med. vet. Miljan Veli¢kovi¢, Privatna veterinarska ambulanta “VELVET”, Knjazevac; dr
sci. med. vet. Dragan Vukovi¢, profesor, Fakultet veterinarske medicine, Beograd
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Uvod / Introduction

Poslednjih decenija ponovo je doslo do interesovanja stru¢njaka za f3-
karotin i njegovu specificnu ulogu. U novije vreme, utvrdena je njegova specificna
uloga, nezavisno od uloge provitamina, posebno u reprodukciji domacih Zivoti-
nja. Deficit -karotina dovodi do "tihog" estrusa, pove¢anog broja cisti¢nih jajnika
i, samim tim, loSih rezultata osemenjavanja krava. Ovi negativni efekti mogu da se
otklone dodavanjem B-karotina. Neadekvatno snabdevanje krava -karotinom i
vitaminom A u nasim uslovima drzanja, pored drugih hranljivih materija, prisutno
je u mnogim zapatima, $to za posledicu ima naruSavanje opsteg zdravstvenog
stanja krava i smanjenje reproduktivnih sposobnosti.

[B-karotin, kao i ostali karotenoidi, Siroko su rasprostranjeni u prirodi.
Njih stvaraju sve biljke sa fotosintetskom aktivno$éu. Zitarice su siromasan izvor
B-karotina. Kukuruzna silaza je takode siromasan izvor B-karotina i vitamina A, jer
gubici, ve¢ prema nacinu konzervisanja i viemenu skladistenja, iznose i do 90 %.
Na sadrzaj -karotina u hranivima utiCe veliki broj ¢inioca. Karotenoidi, kao i vita-
min A, nestabilne su supstance koje se brzo razgraduju oksidacijom, toplotom (vi-
sokom i niskom), svetlo§éu (UV zraéenje) i kiselinama.

Utvrdeno je da krave kod kojih je prisutna jako niska koncentracija vi-
tamina A u plazmi ne iskori§¢avaju -karotin tako efikasno kao one sa adekvat-
nom koncentracijom vitamina A u krvnoj plazmi i depoima u jetri (lwafska i Strusi-
Aska, 1997). Nakon resorpcije, B-karotin se u cirkulaciji nalazi vezan za pojedine
frakcije lipoproteina (najveéim delom za HDL, a manjim za LDL i VLDL frakciju).
Koncentracija p-karotina u krvnom serumu je vrlo osetljiv i pouzdan pokazatel;
snabdevenosti organizma.

Deficit -karotina je reverzibilne prirode, $to znaci da se plodnost, kao
i drugi poremecaji, koji su posledica deficita -karotina, mogu normalizovati doda-
vanjem B-karotina iz alimentarnih izvora.

Prema Arbeiteru i sar. (1983) koncentracija p-karotina u krvi visoko
mlecnih krava ne bi trebalo da bude manja od 3 000 ug/l. Vrednosti ispod
1 000 ug/l oznacavaju deficit -karotina.

Lotthammer KH (1999) smatra da su vrednosti koncentracije za £3-
karotin preko 1000 ug/l 3 nedelje ante partum do 3 nedelje post partum dovoljne.
Vrednosti koncentracije p-karotina izvan navedenog perioda treba da su iznad
2000 ug/l.

Koncentracija p-karotina u serumu u peripartalnom periodu pokazuje
znacajna variranja. Ona je najve¢a od 7 do 8. meseca graviditeta, zatim poste-
peno opada 2 do 4 nedelje pre partusa. Zatim sledi izrazit pad koncentracije
neposredno pre porodaja, pri Cemu se najnizi nivo dostize prvog dana nakon te-
lienja (Haraszti i sar., 1984; Lotthammer, 1978; Rakes i sar., 1985; Vukovi¢ i sar.,
1987). Pad koncentracije moze biti i 20-30 %. Od 5 do 7. dana postpartum kon-
centracija karotina u krvnom serumu ponovo raste.
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Deficit B-karotina ima za posledicu slede¢e poremecaje u reproduk-
Ciji:

— nedovoljno izrazen polni zar;

— produzeni estrus od 1,9 odnosno 2,2 na 2,4 odnosno 2,9 dana
(Lotthammer, 1978);

— skracéeni interval estrusa sa 20,4 na 19,6 dana (Mayer i sar. 1975;
Schweigert, 1988);

— poremecaj ovulacije sa dvostruko ve¢im intervalom vremena izmedu
preovulatornog LH pika i ovulacije;

— duZi period od partusa do prvog uocCenog estrusa (Rakes i sar.,
1985);

— CeSca pojava folikula i ciste Zutog tela (i kod junica) (Mayer i sar.,
1975; Schweigert 1988; Wang i sar., 1988a);

— poremecaj i smanjen nivo progesterona u plazmi po ovulaciji
(Lotthammer, 1978; Wang i sar., 1988); zuto telo, po ovulaciji, razvija se usporenije
i manje je (Kolb i Seehawer, 1997);

—duzi period involucije materice i kasnije uspostavljanje ovarijalne ak-
tivnosti (Lotthammer, 1999; Wang i sar., 1988b);

— povecéani procenat embrionalnog mortaliteta (Friesecke, 1978;
Iwanska i Strusinska, 1997; Stowe, 1984; Wang i sar., 1988b);

— ovi poremecaji ovulacije imaju za posledicu i jasno uo¢en pad plod-
nosti (poveéani indeks osemenjavanja) (Hasselmann i sar., 1999; Lotthammer,
1978).

Materijal i metode rada / Materials and methods

Istrazivanja su vrSena na farmi visokomle¢nih krava rase crveni
holstajn. Ogled je obuhvatao 30 krava i to 15 primiparnih i 15 multiparnih (izmedu
3. i 6. laktacije). 30 kliniCki zdravih, visokosteonih krava je odabrano metodom
sluCajnog izbora i podeljeno u 2 grupe (ogledna i kontrolna grupa po 15 krava).

Kravama prve grupe (ogledna grupa) je data i.m injekcija Carofertina
(20 ml) 2 puta i to: 2 nedelje pre ocekivanog partusa i 2 nedelje nakon partusa.

Drugoj grupi krava (kontrolna grupa) je u isto vreme kad i oglednoj
grupi dat placebo (i.m injekcija fizioloSkog rastvora — 20 ml).

Od reproduktivnih pokazatelja kod krava ispitivani su procenat krava
sa zadrzanom posteljicom (krave koje nisu izbacile posteljicu unutar 24 h), tok pu-
erperijuma, broj dana do zavrSene involucije materice i do pojave prvog estrusa
posle partusa, duzina servis perioda i indeks osemenjavanja.

Pojava estrusa je pracena 4 puta dnevno vizuelnim pregledom od
strane iskusnog osoblja.

VestaCko osemenjavanje je sprovodeno ujutro i uvece od strane ose-
menitelja.
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Graviditet je dijagnostikovan po rutinskom menadZzmentu pregleda
koji se obavlja na farmi od 45-60 dana nakon osemenjavanja.

Tok puerperijuma je pracen 3 puta i to:

Pri kraju ranog puerperijuma (12-14 dana p.p.), pri kraju klini¢kog pu-
erperijuma (22-24 dana p.p.) i pri kraju ukupnog puerperijuma (38-42 dana p.p.).

Za ocenu toka puerperijuma je koris¢en klju¢ po Grunert-u (1990).

Prilikom pregleda, kod krava je prvo posmatrano da li postoji pri-
sustvo iscetka na vulvi, perineumu ili repu. Ukoliko nije uocen bilo kakav iscedak
pri spoljasnjoj inspekciji, krave su pregledane vaginoskopski pomoc¢u cevastog
spekuluma, sa prosecnom duzinom pregleda po kravi od 10-30 sec. Ovaj pregled
je obuhvatao pregled vagine, izgled i stepen otvorenosti portio vaginalis uteri,
boju sluzokoZe i stepen vlaznosti. Nakon inspekcije i vaginoskopije, radena je
transcervikalna palpacija reproduktivnog trakta pri ¢emu je utvrdivana kontraktil-
nost materice, veli¢ina materice, simetriCnost rogova materice i Sirina cerviksa.

Ovarijumi su palpirani na prisustvo dominantnih struktura (corpus lu-
teumn, folikul i folikularne ciste (>2,5 cm u dijametru) ili bez palpirajuéih struktura.

Rezultati ispitivanja / Results

Vreme od porodaja do prve ovulacije /
Interval from parturition to first ovulation

Rezultati ispitivanja vremena koje je proteklo od porodaja do prve ovu-
lacije postpartum kod krava ogledne i kontrolne grupe prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1. StatistiCki pokazatelji vriemena (dani) od porodaja do prve ovulacije kod krava
ogledne i kontrolne grupe
Table 1. Statistical significance of days from parturition to first ovulation in cows from experimental and

control groups
Statisti¢ki pokazatelji / Grupa / Group

Statistical indicators Ogledna / Experimental Kontrolna / Control

Broj / Number N=15 N=15

X 31,73 38,53

SD 9,80 11,42

Medijana / Median 31,00 36,00

Minimum / Minimum 19,00 21,00

Maksimum / Maximum 49,00 55,00

Iz prikazanih rezultata u tabeli 1 se vidi da prose¢no vreme od
porodaja do prve ovulacije kod krava ogledne grupe iznosi 32 dana, sa variranjem
od 19 do 49 dana, dok je kod krava kontrolne grupe to vreme nesto duze i iznosi
39 dana, sa variranjem od 21 do 55 dana.
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lako se moZe uoditi da se ovarijalna aktivnost brze uspostavlja kod
krava u oglednoj grupi, ova razlika nije statisticki znacajna (t=1,750; p>0,05).
Indeks osemenjavanja | Number of services per conception

Rezultati ispitivanja broja osemenjavanja po kravi do uspe$ne kon-
cepcije u oglednoj i kontrolnoj grupi prikazani su u tabeli 2.

Tabela 2. Indeks osemenjavanja krava ogledne i kontrolne grupe /
Table 2. Number of services per conception in cows from experimental and control groups

Indeks osemenjavanja /
Number of services per conception Ukupno /
Totally
1,00 2,00
Broj /
Ogledna / Number 9 6 15
[Experimental
o, O, O, O,
Grupa / % 60,0% 40,0% 100,0%
Group Broi
j/
Kontrolna / Number 9 6 15
Control
% 60,0% 40,0% 100,0%
oL 18 12 30
Svega / Total umboer
% 60,0% 40,0% 100,0%

Kao S§to se iz tabele 2 moze videti, i u oglednoj i u kontrolnoj grupi
krava bilo je potrebno jedno osemenjavanje kod 9 krava (60,0 %) i dva osemenja-
vanja kod 6 krava (40,0 %). Dakle, ovaj parametar plodnosti se nimalo ne razlikuje
izmedu ogledne i kontrolne grupe.

Servis period | Interval from parturition to conception

Rezultati ispitivanja vremena koje protekne od porodaja do kon-
cepcije kod krava ogledne i kontrolne grupe prikazani su u tabeli 3.

Iz rezultata prikazanih u tabeli 3 se vidi da je prose¢no vreme od
porodaja do koncepcije krava ogledne i kontrolne grupe priblizno isto, X =
97,20 + 31,64 dana, odnosno X = 98,80 + 35,86 dana. Moze se primetiti, medu-
tim, da postoje velika variranja vremenskog perioda do koncepcije, kako u ogled-
noj (minimum 54 dana, maksimum 151 dan), tako i u kontrolnoj (minimum 47
dana, maksimum 184 dana) grupi.

Na osnovu ispitivanja duzine vremenskog perioda od porodaja do
koncepcije nisu utvrdene statisticki znacajne razlike (t=0,130; p>0.05).
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Tabela 3. Vreme od porodaja do koncepcije (dani) kod krava ogledne i kontrolne grupe
Table 3. Time from parturition to conception in cows from experimental and control groups

Statisti¢ki pokazatelji / Grupa / Group
Statistical indicators
Ogledna / Experimental Kontrolna / Control

Broj / Number N=15 N=15
X 97,20 98,80
SD 31,64 35,86
Medijana / Median 88,00 93,00
Minimum / Minimum 54,00 47,00
Maksimum / Maximum 151,00 184,00

Tok puerperijuma / Course of puerperium
Rezultati ispitivanja toka puerperijuma kod krava ogledne i kontrolne
grupe prikazani su u tabeli 4.

Tabela 4. Tok puerperijuma Krava ogledne i kontrolne grupe
Table 4. Course of puerperium in cows from experimental and control groups

Tok puerperijuma /
Course of puerperium Ukupno /
Normalan/ | Poremecen / Totally
Normal Disturbed

Ogledna / Broj / Number 12 3 15

Experimental % 80.0% 20.0% 100.0%
Grupa / )
Group Kontrolna / Broj / Number 12 3 15
Control

% 80.0% 20.0% 100.0%

Broj / Number 24 6 30

Svega / Total

% 80.0% 20.0% 100.0%

Na osnovu rezultata prikazanih u tabeli 4 moze se videti da ne postoji
razlika u toku puerperijuma izmedu plotkinja u oglednoj i kontrolnoj grupi. | u jed-
noj i drugoj grupi kod 80 % plotkinja tok puerperijuma je bio normalan, dok je kod
20 % plotkinja tok puerperijuma bio poremec¢en: endometritis (kod 1 krave u
oglednoj i 1 u kontrolnoj grupi), toksi¢ni puerperalni metritis (kod 1 krave u kon-
trolnoj grupi), patoloski iscedak iz materice nakon zavr§enog puerperijuma (kod 1
krave u oglednoj grupi), cistiCni ovarijumi (kod 1 krave u oglednoj i 1 u kontrolnoj

grupi).
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ZadrZana posteljica | Placental retention

Rezultati ispitivanja uCestalosti zadrzane posteljice po teljenju kod
krava ogledne i kontrolne grupe prikazani su u tabeli 5.

Tabela 5. ZadrZana posteljica kod krava ogledne i kontrolne grupe
Table b. Placental retention in cows from experimental and control groups

Zadrzana posteljica /
Placental retention Ukupno /
Totally
Da/ JYes Ne / No
Broj /
Ogledna / Number 5 10 15
[Experimental
% 33,3% 66,7% 100,0%
Grupa /
Grou Broj /
P Kontrolna / Number 3 12 15
Control
% 20,0% 80,0% 100,0%
Broj / 22 30
Svega / Total Number
% 73,3% 100,0%

Na osnovu rezultata prikazanih u tabeli 5 uo¢ava se da je broj krava sa
zadrzanom posteljicom bio ve¢i u oglednoj grupi (5 krava, tj. 33.3 %) u odnosu na
broj krava u kontrolnoj grupi (3 krave, tj. 20 %). Na osnovu statistiCke analize u¢es-
talosti zadrzane posteljice pomoc¢u hi-kvadrat testa utvrdeno je da ne postoji sta-
tisticki znacajna razlika izmedu krava ogledne i kontrolne grupe (8=0,682;
p>0.05).

Diskusija / Discussion

Friesecke (1978) je dokazao da je najvazniji depo p-karotina u organi-
zmu krvna plazma. Lotthammer (1999) smatra da je koncentracija od 1000 ug/l -
karotina 3 nedelje ante i 3 nedelje post partum dovoljna, dok Friesecke (1978) na-
vodi da su vrednosti ispod 3000 ug/l B-karotina deficitarne, tj. nedovoljne, od-
nosno, vrednosti ispod 1000 ug/I B-karotina su znak ozbiljnog deficita, a od 1000 —
3000 ug/l B-karotina su u kriti€nim granicama. U literaturi ne postoji jedinstveno
misljenje o potrebama krava za 3-karotinom. Tako Kolb i sar. (1997) navodi da se u
ishrani krava hranivima bogatim p-karotinom nalaze vrednosti od 3000 — 5000 ug/I
krvnog seruma, dok je Lotthammer (1999) nasao korelaciju izmedu stadijuma lak-
tacije, odnosno graviditeta. On smatra da su vrednosti za p-karotin preko
1000 ug/l 3 nedelje ante partum do 3 nedelje post partum dovoljne. Vrednosti kon-
centracije -karotina izvan navedenog perioda treba da su iznad 2000 ug/I. Uticaj
B-karotina na tok puerperijuma krava utvrdivan je na osnovu procene nekoliko re-
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produktivnin parametara. Izmedu ostalog, pracen je broj i procenat krava sa
zadrzanom posteljicom, tok puerperijuma, vreme koje protekne od partusa do pr-
ve ovulacije, vreme od porodaja do koncepcije (servis period) i indeks osemenja-
vanja.

Tok involucije materice i pocetak cikli¢ne aktivnosti procenjivani su
rektalnim pregledom genitalnog trakta i uporedivani izmedu ogledne i kontrolne
grupe krava. Smatrano je da je ciklus postojao samo kod onih zivotinja kod kojih
je na jednom od ovarijuma utvrdeno zuto telo, pa je uporedivan broj i procenat zi-
votinja koje su na ovarijumima imale zuto telo u oglednoj i kontrolnoj grupi.

U ovom ispitivanju, pri prvoj kontroli puerperijuma 2 nedelje post par-
tum, u oglednoj i kontrolnoj grupi od po 15 krava, 12 krava, tj. 80 % imalo je zuto
telo u oglednoj, dok je u kontrolnoj grupi 10 krava, tj. 66,6 % krava imalo Zzuto telo
na jednom od ovarijuma. lako razlika izmedu posmatranih grupa krava nije sta-
tistiCki znacajna, moze se videti da se kod veéeg broja plotkinja u oglednoj grupi
brze uspostavlja ovarijalna aktivnost Sto je u saglasnosti sa radovima Lottham-
mera (1978) i Jovanovic¢a i sar. (1998). Sa druge strane, rezultati dobijeni sa
izraelsko-frizijskim junicama (Folman i sar., 1987), kao i rezultati u vezi sa juni-
cama holstajn rase (Wang i sar., 1988a; Wang i sar., 1988b), pokazuju da ne pos-
toji razlika u duzini estralnog ciklusa, koncentraciji progesterona u krvi, ispolja-
vanju simptoma estrusa i stepenu pojavljivanja cista izmedu krava koje su u
obroku dobijale pB-karotin i kontrolne grupe krava.

Tok puerperijuma u ovom ogledu se ne razlikuje izmedu krava koje su
dobijale B-karotin i krava koje nisu dobijale B-karotin putem injekcije, iako Kolb
(1994) dovodi u vezu deficit f-karotina i vitamina A i uCestalost endometritisa u za-
patima krava.

Vreme ovulacije procenjeno je vidljivim estrusom. Prose¢no vreme do
ovulacije kod krava ogledne grupe iznosilo je 32 dana, dok je u kontrolnoj grupi to
vreme iznosilo 39 dana. StatistiCcka znacajnost nije utvrdena, iako se vidi da pos-
toji tendenca brzeg uspostavljanja ovarijalne aktivnosti kod krava ogledne grupe
koje su dobijale -karotin. Jovanovic¢ i sar. (1998) su nasli da se ovulacija ranije jav-
lja, Sto je i statistiCki signifikantna razlika, kod krava koje su dobijale -karotin
putem hrane u koli¢ini od 300 mg dnevno, po¢evsi od 2. nedelje pre partusa do
10. nedelje posle partusa, u odnosu na kontrolnu grupu krava. Iste rezultate na-
vode i Rakes i sar. (1985) koji su ustanovili da je dijametar cerviksa manji 21. i 28.
dana postpartum, kao i da je interval od partusa do prvog uocenog estrusa kraci
kod krava holstajn rase koje su u obroku dobijale B-karotin u koli¢ini od 300 mg
dnevno, pocevsi od partusa do 100 dana postpartum. Znacaj S$to brzeg uspos-
tavljanja ovarijalne aktivnosti krava nakon teljenja je vazan, jer se kod zivotinja kod
kojih je taj interval produzen smanjuje osetljivost hipotalamusa i/ili hipofize na
pozitivni feedback efekat estradiola.

B-karotin, kao prekurzor za nastanak vitamina A, vazan je za neome-
tan tok cikli¢ne aktivnosti na ovarijumima (Lotthammer, 1985).
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U ovom ogledu za indeks osemenjavanja nije bilo statisti¢ki znacajne
razlike u oglednoji kontrolnoj grupi krava. To je u saglasnosti sa rezultatima do ko-
jih su dosli neki od istrazivaca (Jovanovic¢ i sar., 1998; Rakes i sar., 1985; Bindas i
sar., 1984), jer ima i onih (Lotthammer i sar., 1978; Hasselmann i sar., 1999) koji
navode da je indeks osemenjavanja kod krava koje su dobijale B-karotin u obroku
bio nizi od krava koje nisu dobijale 3-karotin.

Mada neki istrazivaci (Lotthammer, 1978; Hasselmann i sar., 1999;
Arechiga i sar., 1998) navode da supstitucija p-karotina i vitamina A smanjuje
servis period i medutelidbeno vreme, u ovom ispitivanju nije dobijena statisticki
znacajna razlika izmedu duzine servis perioda kod krava ogledne (97,20 + 31,64
dana) i kontrolne (98,80 + 35,86 dana) grupe, ali se moze primetiti da postoje
znacajna variranja u duzini servis perioda kod obe posmatrane grupe krava, sto
se moze pripisati drugim ¢iniocima koji su od znacaja za pravilno drzanje krava
(nacin drzanja, detekcija estrusa, vreme osemenjavanja krava nakon uocenog es-
trusa, godisSnje doba, itd.). Do istih rezultata kao u ovom ogledu dosli su Jova-
novi¢isar. (1998) i Rakes i sar. (1985), s tim Sto je u ovom ogledu prosec¢na duzina
servis perioda bila 97 dana, dok je u istrazivanjima Rakesa i sar. (1985) to vreme
iznosilo 108 dana, Sto je znaCajno sa ekonomskog aspekta, jer za sobom nosi do-
datne ekonomske gubitke u vezi sa troskovima ishrane, troSkovima radnika, gu-
bitkom zivotinja za zamenu, itd. U modernoj govedarskoj proizvodnji tezi se ka
tome da servis period bude Sto je moguce kraci (krac¢i od 100 dana), kako bi se
dobilo 1 tele za 12 do 13 meseci.

U ovom istrazivanju nije bilo signifikantne razlike u broju i procentu
krava sa zadrzanom posteljicom izmedu ogledne i kontrolne grupe (33,3 % u
oglednoj, odnosno 20 % u kontrolnoj grupi).

U zapatu sa dobrom plodnos¢u procenat krava sa zadrzanom poste-
licom ne bi trebalo da prede 15 % (De Kruif i sar., 1998).

Procenat zadrzane posteljice u oglednoj grupi od 33,3 % i u kontrolnoj
grupi od 20 % daleko je iznad procenta koje navode DeKruif i sar. (1998). Izvesno
je da ova razlika nije prouzrokovana davanjem f-karotina, nego jasno pokazuje
da na plodnost utice mnostvo Cinilaca koji se medusobno preplicu, multipliciraju
ili Cak potenciraju (Lotthammer i Wittkowski, 1994).

Na reproduktivne parametre mogu da utiCu mnogobrojni Cinioci sa
razliCitim efektima, Cinedi ih vrlo slozenim u odredivanju relativnog znacaja sva-
kog od njih posebno. Nesignifikantna korelacija izmedu koncentracije B-karotina i
vitamina A u serumu tokom perioda teljenja i svih ostalih reproduktivnih parame-
tara ukazuje da ne postoji nezavistan efekat p3-karotina i vitamina A na reproduk-
tivne parametre krava.

Folmanisar. (1987) i Rhodes i sar. (2003) su pokazali da na reproduk-
tivne parametre mogu da utiCu telesna kondicija krava, viSak sirovih proteina u
obroku, bilans energije, toplotni stres, starost Zivotinja, peripartalna oboljenja, kao
i razlike vezane za rasni sastav u odgovoru na dodavanje p-karotina. U eksperi-
mentima Bindasa i sar. (1984), Marceka i sar. (1985), Rakesa i sar. (1985) i Wanga i
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sar. (1988b) reproduktivni parametri krava holStajn rase nisu poboljSani dodava-
njem B-karotina u obroku. Isto tako, nasuprot rezultatima koje su dobili Friesecke
(1978), Lotthammer (1978) i Hasselmann i sar. (1999), a koji pokazuju da postoje
poremecaji estrusa, smanjena sinteza progesterona i smanjen stepen koncepcije
kod krava sa niskim sadrzajem -karotina u obroku kada koncentracija 3-karotina
u krvnom serumu opada ispod 300 ug/dl, Folman i sar. (1987) su utvrdili da doda-
vanje B-karotina znacCajno utiCe na fertilitet kada je koncentracija f-karotina u
plazmi niza od 50 ug/dl, ali ne utiCe na fertilitet ukoliko je koncentracija -karotina
u plazmi iznad 150 ug/dl.

Smatra se da razlog zbog ¢ega u ovom ispitivanju i u prethodnim stu-
dijama nisu dobijeni signifikantni efekti dodavanja p-karotina kravama u peripar-
talnom periodu moze biti taj Sto su ispitivanja zapoceta u razli¢itim stadijumima
pre i posle teljenja. Isto tako, smatra se da se maksimalno povoljan efekat doda-
vanja f3-karotina na reproduktivne rezultate postize ukoliko se sa njegovim doda-
vanjem zapocne bar 2 nedelje pre teljenja. Na razlike u efikasnosti delovanja -
karotina na reproduktivne parametre krava mogu uticati i razlike u izvodenju
ogleda, broju krava u ogledu, koli¢ine i trajanja dodavanja antioksidanasa, koli¢i-
ne B-karotina i ostalih antioksidanasa u obroku kontrolnih krava, godi$nje doba,
ambijenti menadzment. Razlike u koncentraciji f-karotina u pojedinim istrazivanji-
ma zavise i od metode kojom se odreduje njegova koncentracija.

Zakljucak / Conclusion

Na osnovu rezultata dobijenih u radu mogu se izvesti slede¢i za-
kljucci:

1. Parenteralno davanje B-karotina u dozi od 200 mg kravama u vi-
sokom graviditetu i posle teljenja ne uti¢e na nivo karotinemije u tom periodu i ne
spreCava nastajanje hipokarotinemije u vremenu od dve nedelje posle teljenja.

2. Dvokratno parenteralno davanje (3-karotina u peripartalnom periodu
nema znacajnog uticaja na ucestalost pojavljivanja zadrzane posteljice i endome-
tritisa niti ima znacajnog uticaja na duZzinu trajanja servis perioda.

3. Parenteralno davanje preparata -karotina (Carofertin®) koji je na-
menjen za profilaksu reproduktivnih poremecaja kod goveda, u dozi od 200 mg
po Zivotinji nema uticaja na nivo karotinemije u uslovima kada je njegova koncen-
tracija u krvnom serumu u fizioloskim granicama. Zbog toga nije ustanovljena sta-
tistiCki znacajna razlika u vrednostima reproduktivnih pokazatelja izmedu krava
ogledne i kontrolne grupe. Po svemu sudeci njegova upotreba je preporucljiva
samo u toku ishrane krava sa hranom koja nema dovoljnu koli¢inu ovog provi-
tamina.
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ENGLISH

INFLUENCE OF PARENTERAL APPLICATION OF BETA-CAROTENE ON FERTILITY
IN COWS

M. Velickovic, D. Vukovic
Thirty Holstein breed cows from the breeding stock of high yielding dairy cat-
tle were selected for testing. The cows were selected during their high gravidity and fell into

two groups. The i.m beta-carotene, Carofertin, of 20 ml (200 mg of beta-carotene) was ap-
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plied to the experimental group (n=15) two weeks before the expected parturition date. An-
other injection of the beta-carotene preparation was applied to the experimental group two
weeks after parturition. Simultaneously, a physiological solution of 20 ml was injected i.m to
the experimental group (n=15). The blood samples for testing of the beta-carotene and vi-
tamin A concentration were taken during high gravidity and in the early puerperium two
days after the beta-carotene application and on the day of parturition.

Two-of parenteral application of beta-carotene before parturition does not
have an impact significantly on the frequency of the occurrence of retained placenta in ex-
perimental cows comparing to the cows of the control group (x=33.3 % and x=20.0 %)
and length of the service period (x =97.20+31.64 and x=98.8+35.8 days).

Based on the results obtained during this research, it can be concluded that
the parenteral application of the beta-carotene (Carofertin) as 200 mg per cow, which is
meant for protection of the reproductive disorders of cows, does not affect the level of ca-
rotinemia when its concentration in the blood serum is within the physiological limits.
Therefore, no significant discrepancy in values of the reproduction figures between the
cows of the experimental and control group was found. All in all, its usage is advisable only
during scarce feeding.

Key words: beta-carotene, vitamin A, cows

PYCCKUA

BNIUSIHUE NAPEHTEPAJIbHOW ANMIMKALUUU BETA-KAPOTUHA HA
niaoaoBUTOCTb KOPOB

M. Benuukosuu, [1. Bykosuy

B nnemeHHOM mpunnoae BbICOKO-AOMHbIX KOPOB XOJWTanH nopoabl OTo-
6paHbl 30 KOpOB 415 BbINONIHEHUS onbiTa. XKMBOTHbIE 0TO6PaHbl B NeEpUoe BbICOKOW
6epemMeHHOCTM M pasgenaHbl B ABe rpynnbl. KopoBam onbiTHOW rpynnbl (H=15) aBe
HeZenu oo oxugaroLwen gatbl poAoB annMuMpoBaH B.M. npenapat 6eTa-kapoTuH, Kapo-
¢epTuH, B Konudectse oT 20 mn (200 mr 6eTa-kapoTuHa). [IBe Hegenu nocne pogos
KOpOBaM OMbITHOW rpynnbl annaMuMpoBaHa BTopas UHbeKUUsi npenapaTta 6eTa-kapo-
TnHa. B Takoe e Bpems, KOpoBam KOHTPOJIbHOM rpynnbl (H=15) BAPbLICHYT ¢hmsnono-
rm4yeckun pacteop B Konndectse oT 20 M. O6pasymkn KpoBu ANA UCMbITAHUSA KOHLEH-
Tpauwm 6eTa-kapoTuHa 1 BuTammHa A 6paHbl B BbICOKO 6EPEMEHHOCTY 1 B paHHEM Mnyep-
nepun BTOPOro AHSA Nocre annavkaumm npenapata 6eTa-kapoTuHa, CMIOBHO M Ha cambli
AeHb poJoB.

[lBykpaTHOe napeHTepanbHoe faBaHue 6eTa-kapoTuHa B JOPOLOBOM Nepu-
Ofie Ha BNWAET 3HAYUTENbHO Ha YacTOTy MOSIBNIEHUSI 3aJep>KaHHOro nocrnesa y Kopos
OMbITHOW, B CPaBHEHMM C KOpOBaMy KOHTpOsbHOWM rpynmbl (X = 33,3% n x = 20,0%) u
OJIMHY NPOAOIIHKMTENBHOCTY cepBuc nepmnoaa (x = 97,20+ 31,64 n x = 98,8 £ 35,8 gHen).

Ha ocHoBe pe3ynbTaToB, NOMyYeHHbIX B pab0Te MOXHO cAenaTth BblBOA, HTO
napeHTepanbHoe AaBaHue npenapata 6eta-kapoTuHa (KapodepTuH), KOTOpbIA npes-
Ha3Ha4deH Ansa NponNakTUKM PenpoayKTUBHBIX PACCTPONCTB KPYMHOMO poraToro cKoTa,
B Jo3e oT 200 Mr no >XMBOTHOMY HEe MMMET BIIMSHWS Ha YPOBEHb KAapOTMHEMUW B
YCINOBUSAX, KOT4a ero KOHLUEHTpaLusi B KPOBSAHOM cepyMe B (OU3MOSNTOTMYECKNX rpaHmLax.
Tak >XXe He yCTaHOBMIeHa 3Ha4YMTENbHAsA pasHuLua B CTOMMOCTSAX PENpOayKTUBHBLIX NoKa-
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3aTernen cpeay KoOpoB OMNbITHOM U KOHTPOobHOM rpynnax. Cyasa no Bcemy, ero ynotpebne-
HVe peKoMeHAyemoe TONbKO B TeYeHue nepuoga KOPMIEHWS XMBOTHBIX KOPMOM, KO-
TOPbIV HE COAEPXXUT AOCTATO4HbIE KOIMYECTBA 3TOr0 NPoOBMTaMUHA.

Knto4esble crnosa: 6eTa-KapoTuH, BUTaMrH A, KOpOBbI
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