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ASTRONOMIA E LIVRO DIDATICO: ERROS OU ENGANOS?'

ASTRONOMY AND DIDACTIC BOOKS : ERRORS OR MISTAKES?

Paulo Cesar Fagan Zanon? e Ivaine Maria Tonini®

RESUMO

Devido a importancia que o livro didatico vem
assumindo dentro da pratica de ensino, surgiu a
preocupacgao de fazer uma analise dos contetdos que
veiculam neste recurso. Esta pesquisa analisa,
especificamente, como o conteudo de Astronomia é
colocado nos livros didaticos. O contetido de Astronomia
foi escolhido como objeto a ser analisado por ser um
assunto que desde a Antiglidade foi muito importante,
e, hoje, além de despertar a curiosidade de muitas
pessoas, principalmente a comunidade escolar, € um
assunto atual, com o qual estamos sempre em contato,
mesmo sem perceber. Também o fato de que, devido a
distancia de sua pratica, € um conteido bastante
“abstrato”. Esse trabalho pretendeu contribuir para a
Geografia Escolar através da andlise dos contetdos
programaticos relativos a Astronomia para o ensino da
52 série do ensino fundamental, através dos seguintes
objetivos especificos: (a) identificar os possiveis erros
ou enganos contidos em cada livro sobre Astronomia;
(b) verificar a relagdo entre o contetido de Astronomia e
a escola geografica na qual o autor se insere; (c)
justificar a presenga do conteudo de Astronomia em tais
livros bem como os erros ou enganos neles
encontrados.

Palavras-Chaves: Astronomia, Ensino, Livro didatico,
Pensamento Geografico.

ABSTRACT

Due to the importance that didactic books have
been assuming in teaching practices, it emerged the
preoccupation of making an analysis of its contents. This
research analyses, specifically, how astronomy is
presented in didactic books. This subject was chosen for
having been important since Antiquity and, today,
besides arousing curiosity in many people, it is a modern
topic with which we are always in touch, even without
realizing it. Also, due to the distance of its practicability,
it is a very “abstract” subject. This paper intended to
contribute to the teaching of Geography through the
analysis of the contents related to Astronomy, following
these specific goals: (a) identifying possible errors or
mistakes about astronomy in each book; (b) verifying the
connection between Astronomy and the Geographical
School in which the author is inserted; (c) justifying the
presence of Astronomy in such books as well as errors
and mistakes found in them.

Key Words: Astronomy , Teaching , Didactic books ,
Geographical thought.

1 INTRODUGAO

Devido a importancia que o livro didatico vem
assumindo dentro da pratica de ensino, surgiu a
preocupacado de fazer uma andlise dos contetdos que
veiculam neste recurso.

Esta pesquisa analisa como o conteudo de
Astronomia é colocado nos livros didaticos. O contetido
de Astronomia foi escolhido como objeto a ser analisado
dentro desta perspectiva por ser um assunto que, desde
a Antiglidade, foi muito importante, e, hoje, além de
despertar a curiosidade de muitas pessoas,
principalmente a comunidade escolar, € um assunto
atual, com o qual estamos sempre em contato, mesmo
sem perceber. Também o fato de que, devido a
distdncia de sua pratica, € um conteudo bastante
“abstrato”.

A ciéncia tem busca sempre o conhecimento do
universo. Com isso, alguns conceitos sobre alguns
temas vdo sendo modificados ou refeitos. Com essa
perspectiva, o livro didatico deve acompanhar e inserir
esses novos conhecimentos de Astronomia em seus
conteudos.

Esse trabalho tem a pretenséo de contribuir com
a Geografia Escolar analisando os conteudos
programaticos relativos a Astronomia para o ensino da
52 série do ensino fundamental, através dos seguintes
objetivos especificos: (a) identificar os erros ou enganos
possiveis, contidos em cada livro didatico sobre
Astronomia; (b) verificar a relagdo entre o conteudo de
Astronomia e a escola geografica na qual o autor se
insere; (c) justificar a presenca do contetdo de
Astronomia em tais livros bem como os erros ou
enganos neles encontrados.

2 A HISTORIOGRAFIA DA GEOGRAFIA
2.1 Os Primeiros Conhecimentos Geograficos

A idéia de pensamento geografico é bastante
antiga. Tal fato é percebido nos registros impressos nas
paredes das cavernas habitadas pelos homens pré-
histéricos e em mapas datados do ano de 2 500 a.C.,
referentes as localidades de GASA e UR, a 300 Km ao
norte da Babildnia (atualmente territério do Iraque).
Estes registros surgiram da necessidade que o homem
sentiu de guardar os caminhos os quais percorria. Seu
deslocamento era motivado pelas guerras, em busca do
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dominio sobre novos territérios, ou pela necessidade de
procurar recursos para a subsisténcia, ou ainda como
um meio de guardar as informagdes sobre os caminhos
percorridos.

A civilizagdo Grega destaca-se sobre as demais
civilizagdes da época, pela primazia de apresentar e
desenvolver um espirito investigador, isto &, priorizava
desenvolver conhecimentos relativos a superficie
terrestre.

Esses conhecimentos, muitos dos quais
caracterizados como geograficos, estdo, contudo,
ligados a Astronomia e a Geometria. Justifica-se o
direcionamento para estas areas do conhecimento pela
necessidade que a civilizagdo Grega sentia de conhecer
melhor o seu proprio territério e, a partir dele, langar-se
a novas conquistas territoriais, alargando, assim, o seu
conhecimento da superficie terrestre.

Convém  ressaltar que muitos destes
conhecimentos carecem de teor cientifico, apresentando
erros grotescos, oriundos do empirismo, superstigcoes
religiosas ou crendices. Estes conhecimentos,
entretanto, estavam atrelados ao nivel de conhecimento
de mundo que possuiam e sdo consideradas “etapas
preliminares da sistematizagdo geografica” (TONINI,
1993), o conteludo abordado pelo conhecimento dito
geografico era bastante variado e estava bastante
disperso em outras ciéncias.

Para FERREIRA E SIMOES (1986:38),
desenvolve-se neste periodo histérico, paralelamente,
duas tendéncias geograficas: “A Geografia matematica,
ligada a astronomia e a geometria e a Geografia
descritiva, resultante da descriggo do mundo
conhecido”.

A primeira consiste numa Geografia que visava
desenvolver a conhecimentos relativos a Terra e ao
Universo, quanto ao seu tamanho, area, configuragéo e
tantos outros temas ligados aos aspectos fisicos. A
finalidade do direcionamento da Geografia para a area
fisica era de alcancar o conhecimento total da Terra e
do Universo. Somente a posse destes conhecimentos
poderia proporcionar o deslocamento, com maior
seguranca', dos povos sobre a superficie terrestre.

A segunda consiste na perspectiva de descrever
os territorios habitados pela civilizagdo da época, bem
como 0s que viriam a ser conquistados. A finalidade
desta Geografia era de estabelecer um inventario de
informacdes, tanto dos aspectos fisicos, como humanos
relativos ao territorio habitado e o que viria a ser
conquistado.

Nessa mesma perspectiva, MOREIRA (1982)
afirma que a Geografia evoluiu sobre duas vertentes: a
Geografia Geral, denominada por FERREIRA, SIMOES
e MOREIRA, a qual possui maior respaldo no
conhecimento cientifico. Tal fato é explicado por ser
uma area da Geografia que estuda os aspectos fisicos
dos fatos e fendbmenos, os quais encontram explicagao
cientifica. Conseguiam, portanto, maior veracidade
dentro da comunidade cientifica da época e, por que
ndo afirmar, até os dias de hoje.

Nesta época havia muita crendice e supersticdes
sobre os oceanos, ou seja, acreditava-se na existéncia
de monstros maritimos, e como se acreditava que a
Terra era um disco plano, os oceanos acabariam em um
precipicio, limitando com isto que se langassem ao mar
em busca de novas terras.

A Cartografia, que estava inserida na vertente da
Geografia denominada Geografia Matematica, também
trouxe contribuigbes muito importantes para a
sistematizagdo da Geografia, através dos instrumentos
por ela utlizados, podendo-se alcangar maior
desenvolvimento e aperfeicoamento dos conhecimentos
relativos a superficie terrestre, até entdo ndo conhecida
em sua totalidade. Havia, pois, a necessidade de
conhecé-la e para tanto houve a busca gradativa dos
conhecimentos através da elaboragéo de novos mapas
maritimos e da descrigcdo de lugares e povos, através
da expanséo politica, comercial e maritima dos povos.

A expansdo maritima e o avango cartografico
estavam ligados ao conhecimento e ao dominio da
Astronomia. Os pontos de referéncia para cartografos e
navegadores eram o sol e as estrelas, porque ainda ndo
havia o conhecimento da bussola.

Na Idade Média, com a queda do Império
Romano e a difusédo do Cristianismo, o conhecimento
cientifico passou por um periodo de regressdo. O fato
de a Igr%ja ser o0 Unico poder centralizado na Europa
ocidental® e das explicagbes dadas, a quaisquer
questdes, terem interpretacdo Biblica, como por
exemplo: o universo geocéntrico e a origem do homem,
segundo FERREIRA e SIMOES (1986:47), "provocou o
desaparecimento da geografia como ciéncia durante
esse enorme periodo da histéria”.

Neste ?eriodo histérico, foi implantado, uma
superestrutura® de instituicdes politicas, juridicas,
religiosas (normativas e doutrinarias), referendando o
poder da nobreza feudal sobre os camponeses, cuja
doutrina perpetuada advinha da Igreja, isto &, as teorias
politicas daquele periodo foram construidas sob os
dogmas religiosos. (GOMES, 1991)

Nos finais da Idade Média, as Cruzadas
intensificaram o comércio entre a Europa e o Oriente e,
juntamente com as idéias renascentistas, ressurgiu a
curiosidade pelo mundo desconhecido, proporcionando,
assim, um impulso a uma nova etapa de
desenvolvimento da Geografia, através do
reaparecimento dos itinerarios de viagens e obras que
descreviam as terras visitadas.

No inicio do século XV com a tradugdo da obra
de Ptolomeu (Sintese Geografica) do arabe para o latim,
as idéias dos europeus sobre a forma da Terra e a
Cartografia sofreram modifica¢gdes que resultaram na
retomada da Geografia de seu rumo, abandonando os
conceitos e as explica¢des biblicas dadas pela Igreja.

O Renascimento  procurou enfatizar a
importancia das ciéncias naturais, emancipando-se da
Teologia, que representava uma barreira para a
“interpretacdo naturalista do universo”, tornando o
conhecimento cientifico laico, esse movimento também

2 O poder alcancado pela Igreja sobre o “Estado” (e
conseqlientemente estende-se até a populagéo) é
justificado pelo fato de que a Igreja era grande
proprietaria de terras e exercia dominio sobre o0 mundo
romano e o mundo barbaro.

A superestrutura, como produto de base, exerce ativa
influéncia sobre o sistema econdmico da sociedade,
contribuindo para o desenvolvimento da infra-estrutura
(relagbes de produgdo formam a base econdémica da
sociedade) ou, em caso inverso, entravando-o. No caso
dos conhecimentos ditos geograficos a doutrina crista
contribuiu para seu retrocesso e/ou estagnagéo.
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marcou o inicio da transicdo do feudalismo para o
capitalismo.

No século XVIII, também chamado de século das
luzes, o homem modificou sua visdo de mundo e passou
a ver a si mesmo, sua realidade natural e social,
criticando o Antigo Regime (absolutismo, mercantilismo
e sociedade estamental), esse movimento, que esteve
ligado a ascensdo da burguesia, revelava, entdo, a
razao, como uma luz que ilumina trevas da ignorancia e
da obscuridade (MORAES, 1993:200). Tem-se, entao,
uma nova fase de crescimento cientifico.

No século XVIII, através de Copérnico, Kepler e
Galileu, retornou-se a concepgdo de esfericidade da
Terra. Modificou-se sua posigao no universo, que passa
a ser heliocéntrica, isto &, o sol passa a ser o centro do
universo caracterizando a independéncia da ciéncia
sobre a religido.

A evolugdo da Cartografia e da Astronomia
seguiram dando subsidios para o pensamento
geografico, mas seu amadurecimento foi demorado, por
um longo tempo arrastou-se sobre erros e discussdes
que levaram ao conhecimento e incorporaram a ele os
requisitos necessarios para, mais tarde, ter condigcbes
de dar suporte a uma ciéncia sistematizada. Isto ocorreu
no inicio do século XIX, com o amadurecimento e a
unido necessaria do pensamento geografico, advinda do
conhecimento real do planeta alcangado através da
criagdo de um “arquivo” com informacgdes referentes aos
pontos mais diversificados da superficie terrestre ja
levantada; com o aprimoramento das técnicas
cartograficas, que o uso da bussola e do astrolabio
possibilitaram; com a construgcdo de mapas mais
confiaveis e precisos; com a utilizagdo da rosa dos
ventos, a qual possibilitava determinar todas as diregcdes
a partir de um ponto.

Todos esses instrumentos foram impulsionados
pelo processo de avango e de dominio das relagbes
capitalistas sobre as nagdes e os novos Estados que
foram se organizando e se formando.

Mas o temario geografico s6 obteve pleno
reconhecimento de sua autoridade com as teorias do
evolucionismo, de Darwin e Lamarck, que forneceram o
apoio imediato da legitimagéo cientifica desta disciplina.

No inicio do século XIX, os pressupostos
histéricos ja estavam suficientemente preparados,
conforme MORAES (1988:41): A sistematizagdo da
geografia, sua colocagdo como ciéncia particular e
auténoma, foi um desdobramento das transformagées
operadas na vida social, pela emergéncia do modo de
produgéo do capitalismo.

Neste periodo, que vai desde o inicio dos
primeiros registros geograficos até o inicio do século
XIX, o sistema escolar também foi aos poucos surgindo,
a medida que a sociedade se organizava politica e
economicamente e, principalmente, pela incorporagao
de novos valores em um primeiro momento, 0 processo
de ensino estava centrado nas maos do clero e
daqueles que possuiam "notorio saber" (os quais tinham
aval do clero para exercer tal atividade). Esse ensino
era destinado a poucos (principalmente a nobreza) e
voltado primordialmente para ensinar latim e teologia.
Inexistia, até entdo, a escola formal.

Alguns paises, inicialmente os europeus, que
implantaram o sistema escolar a partir do final do século
XVIIl e acompanharam a industrializagdo classica
buscaram introduzir no ensino disciplinas que
respaldassem seus projetos politicos, ou seja, voltadas

para as estratégias geopoliticas utilizadas para a
consolidacdo de seus Estados.

E nesse contexto que a Geografia surge como
disciplina, no embrionario sistema escolar, cuja
finalidade primordial era de enaltecer o nacionalismo,
pela necessidade de desenvolver o patriotismo
exacerbado. Esse foi seu alicerce basico na escola da
primeira revolugdo industrial. Essa fase inicial de
implantagdo do ensino tinha como objetivo principal
erradicar o analfabetismo, com a finalidade de instruir a
massa popular, a qual se tornaria apta a trabalhar nas
industrias. O sistema escolar priorizando o ensino
fundamental.

2.2 A Sistematizagdo da Geografia

A Alemanha foi o ber¢o da sistematizagéo da
Geografia. E 1a que a Geografia, com Humboldt e Ritter
aflora, onde nascem os primeiros Institutos e as
primeiras propostas metodologicas.

A Geografia desenvolveu-se aos poucos
juntamente com as outras ciéncias que buscavam
aprimoramento cientifico. Neste periodo, quando dois
cientistas aleméaes, Alexandre Von Humboldt (1769 -
1859) e Karl Ritter, (1779 - 1859) dao a Geografia, até
entdo descritiva, um carater sistematico e uma
metodologia prépria. Por este motivo, Humboldt e Ritter
sdo considerados os fundadores da Geografia Moderna.

Neste periodo a Geografia foi 0 meio usado pela
burguesia para dar uma concepgdo racionalista ao
mundo e derrubar de vez a visdo teolégica que o
feudalismo propunha. Assim a burguesia acabou com o
regime feudal e, através do capitalismo, tomou de vez o
poder.

A Geografia como outras ciéncias modernas
surgiu foi uma arma de combate ideologico da burguesia
para consolidar o seu projeto politico. Conforme SODRE
(1989:30): Se houvesse necessidade de fixagdo, (...) de
uma data, assinalando a autonomia da geografia, a sua
constituigdo como area especifica de conhecimentos e
de sua andlise sistematizada, esse ano seria 1845,
quando Humboldt iniciou a publicagdo do Cosmos.

A partir de entdo a Geografia evoluiu cada vez
mais, novas obras e autores se juntaram em torno das
mesmas idéias, criaram-se normas e procedimentos,
metodologias. Enfim, a Geografia, avanga cada vez
mais em busca de respostas para as questdes da
época, agora apoiada por uma metodologia e uma
sistematica propria e pelo respaldo de ser uma ciéncia.

No final do século XIX a escola formal ja se
encontrava consolidada e disseminada por toda a
superficie terrestre. O modelo de sistema escolar
europeu € reproduzido quase totalmente na sua integra
nos varios continentes, ou seja, as mesmas disciplinas,
cujos métodos pouco se diferenciavam entre si.

Segundo Braun apud RUI BARBOSA (1882:292)
(.-.) a geografia faz parte do programa obrigatdrio das
escolas de todos os paises civilizados. E pertinente
ressalvar, que a Geografia foi constituida como
disciplina desde a primeira série do ensino fundamental,
cuja importancia s6 era precedida pela lingua-mae e
aritmética rudimentar.

No Brasil é reproduzido o modelo escolar
europeu, com base no projeto pedagdgico francés pois,
até entdo, e por mais meio século tinha uma
dependéncia cultural da Franga. S6 que este sistema
escolar ndo foi estendido a massa popular brasileira e
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sim direcionado as classes mais privilegiadas da nossa
sociedade.

A disciplina de Geografia apresentava os
mesmos conteddos apresentados nas escolas
européias em todas as séries (alguns adaptados, como
por exemplo a Geografia da Franga pela Geografia do
Brasil) e o mesmo método.

Tal fato, pode ser comprovado nos sumarios dos
livros didaticos editados na época (muitos deles em
Paris), cujas listagens de contetdos programaticos
iniciam sempre pelo estudo do Universo.

Para justificar a presenga destes contetdos,
relativos a Astronomia, na primeira série do ensino
fundamental BALBI (1838:1) afirma que: Para
conveniente desempenho da descrigdo da Terra importa
primeiro que tudo saber o que ella Ihe he em respeito
aos corpos celestes, isto he, em relagdo &as outras
grandes massas de que o Universo consta, e que a
observagdo nos mostra. Este conhecimento s6 nos pode
ser dado pela astronomia, e constitue a matéria da parte
da geographia que se chama Geographia Mathematica."

Percebe-se entdo, que o ensino da Geografia
assimila para si as duas vertentes ja instituidas na
Antigliidade: a Geografia Matematica e a Geografia
Descritiva. Portanto, os conhecimentos que estao
atrelados a Geografia Matematica adquirem suma
importancia dentro da disciplina de Geografia e,
consequentemente, no sistema escolar.

Na Reforma do Ensino Primério em 1882,
proposta por Rui Barbosa, existe um esboco para cada
disciplina do nosso ensino. A parte destinada a
Geografia € denominada de Geografia e Cosmografia, e
esta dividida por séries. Sendo que os conteudos
relativos @ Astronomia iniciam na primeira unidade da
série inicial.

A insercao de tais contetidos e a importancia que
é dada, pode ser explicada pelo contexto cientifico
vivenciado neste momento pela sociedade, isto €&, a
explicagdo dos fatos e fendbmenos via razdo. Isto é
elucidado por RUI BARBOSA (1882:310) ao afirmar
que: A histéria da ciéncia astronbmica, apresentada a
propdsito, serviria para assinalar o0s erros, 0s
preconceitos, as supersticbes que o espetaculo do céu,
a mingua de idéias exatas, ha inspirado aos homens.

Deste modo, as nogdes de cosmografia deveriam
ser dadas mediante observagdes e exemplificagcdes
concretas.

2.3 Geografia Tradicional

As obras de Humboldt, Ritter e Ratzel véo
compor a base da Geografia Tradicional, apesar de
Ritter trabalhar mais a termo regional e com uma viséo
antropocéntrica e Humboldt procurar a busca do global,
sem privilegiar o homem. Eles criam uma linha de
continuidade no pensamento geografico, que vai marcar
um periodo e criar uma escola.

A escola classica ou tradicional, que reuniu
caracteristicas proprias capazes de definir uma escola,
mas no entanto sem forga necessaria para romper com
a Geografia institucionalizada.

Essas caracteristicas foram:

- O fim do prestigio do finalismo positivista e
evolucionista e do esforgo de encontrar leis gerais que
explicassem as diferengas existentes na superficie da
terra de forma uniforme por todo o planeta;

- Os gedgrafos, impossibilitados de aplicar leis da
fisica ao processo de produgdo do espaco pelo homem,
tenderam a abandonar a Geografia Humana
considerando a Geografia apenas como fisica e a
Geografia Regional em detrimento da Geografia Geral.

Para BEZZI & MARAFON (1992:49): De forma
geral a geografia desse periodo (séc. XIX) até metade do
séc. XX se caracterizou pelos seus Fundamentos
Positivistas, sua visdo Naturalista e Empirista.

A Geografia Classica teve grande importancia
porque atendeu aos anseios da classe dominante na
exploragdo de recursos e dos proprios homens. A
situagdo econdmica e social de cada pais vai provocar
um desenvolvimento diferenciado da Geografia, com
formagéao de Escolas Nacionais e Regionais .

O ensino da Geografia na tendéncia do
pensamento tradicional continuou, em grande parte, a
reproduzir os mesmos conteudos e métodos ministrados
durante a sua sistematizacdo, isto &, as nocgbes de
Astronomia continuam a ter importancia. A alteragédo
mais substancial que houve, foi a mudanga de tais
contetidos para séries escolares seguintes.

O Estado continuou a ser o gerenciador deste
sistema escolar. Portanto, os conteddos programaticos
seguiam rigidamente o programa oficial, estabelecido
pelos 6rgdos educacionais do governo. Tal fato, pode ser
comprovado através dos sumarios de alguns livros
didaticos, dessa época e que foram analisados.

Cujos contetidos, abarcam maior unidade a ser
desenvolvida entre as demais. Sao conteudos
fragmentados, inventariantes, voltados para
memorizagao de informagdes sobrepostas a respeito de
alguns aspectos predefinidos. Apresenta forte vinculagdo
com os paradigmas do pensamento geografico
tradicional, isto &, a teoria e a pratica encontram-se em
perfeita sintonia.

No Brasil, a partir da implantagdo do Estado
Novo, houve uma expansdo muito grande das escolas
publicas. Tal fato, foi ocasionado pelas politicas de
planejamento governamentais que tinham como
inteng&o criar industrias. Portanto, havia a necessidade
de estender a escolarizagdo a massa popular, a qual
seria @ mao-de-obra para essas industrias.

2.4 Movimento Renovador na Geografia

No final da década de 50 a Geografia Tradicional
entra em crise, provocada por fatores de ordem social e
econémica, que mudaram a estrutura social, politica e
econémica do mundo. A base social que havia dado a
base para as formulagbes da Geografia Tradicional
mudou, pois a economia mundial ndo estava mais na
fase concorrencial do capitalismo, tinha entrado no
estagio do capitalismo monopolista. O liberalismo
econdmico deu lugar a agéo do Estado na regulagéo e
ordenacdo econémica, e o planejamento territorial para
a organizagao do espago.

Para MORAES (1988:98): O movimento de
renovagéo, ao contrario da Geografia Tradicional, ndo
possui unidade, representa mesmo uma dispersdo, em
relagdo aquela. Tal fato advém da diversidade de
métodos de interpretacdo e de posicionamento dos
autores que a compbem.

Os conceitos e métodos usados ja ndo eram
mais capazes de dar as respostas que se pensava

" Escola Alema, Francesa, Britanica, Soviética, Americana, etc.
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serem dadas pela Geografia. Os geodgrafos vao a busca
de novas metodologias. Temos entdo uma evolugao do
pensamento, com formacdo de escolas e com a
modificagdo metodolégica. Estas modificagdes nos
levam a uma outra fase muito importante do
pensamento geografico, constituindo novas escolas
como a Nova Geografia e a Geografia Critica.

2.4.1 Nova Geografia

Baseada no neopositivismo, surgido em 1953
com a publicagdo do artigo “excepcionalismo em
geografia”, de Fred K. Schaefer.

A Nova Geografia buscava estudar os padrdes
que os fatos apresentavam, e ndo fenébmenos isolados.
Seu objeto de estudo era a organizagao espacial, que
iria estabelecer os critérios para a analise do espaco,
sendo que o espago geografico € composto de
elementos e relagbes ou processos. Caracterizou-se
pelo intenso uso de teorias, técnicas quantitativas e
modelos, os quais vao aparecer agora no COmMego,
criando hipoteses, e a observagdo e o trabalho de
campo vem no final do trabalho.

O espaco de analise passa a ser o espago
relativo, que ndo é dado pelas coordenadas geograficas,
podendo ser definido em torno de velocidade, custo,
tempo, percepcdo, distancia e acessibilidade. As
técnicas de andlise, pela necessidade de dar um carater
interdisciplinar e universal, utilizam linguagem cientifica
e emprego da quantificagdo, que s&do de grande
importancia para se coletar e analisar dados.

Segundo BEZZI & MARAFON (1992:61): A
Nova Geografia, utiliza as técnicas quantitativas,
ou seja, matematica-estatisticas, pois as mesmas
fornecem sub-resultados objetivos e cientificos
que, através do mapeamento sdo colocadas em
uma visdo espacial, fundamental na pesquisa
geografica, para serem em seguida interpretadas
dentro de uma abordagem  conceitual
anteriormente escolhida.

A matematizagéo (quantitativa) da Geografia ndo
foi discutida enquanto postura metodolégica em meios
escolares. No entanto, observa-se uma “quantificagéo”
basica nos livros didaticos. Os dados estatisticos
passam a ser tomados como algo pronto e verdadeiro,
nao séo objetos de reflexdo, nem séo contextualizados.

A produgéo didatica, neste momento, reveste-se
de roupagem nova, na maioria dos livros, passam a
introduzir uma quantidade infinita, até entdo nao vista,
de tabelas, graficos, cartogramas, mapas e outros
acessorios, assim chamados por serem mero
preenchimento de “contetdos”.

A caracteristica mais marcante do sistema
escolar deste periodo € sua extensio até o nivel médio
(o nosso 2° grau) e implantagdo de escolas técnicas. Foi
uma época de valorizagdo da mao-de-obra
especializada, devido ao espalhamento da atividade
industrial.

Este periodo, configurado pela segunda
revolugdo industrial, significou a necessidade da escola
ir além da alfabetizagdo. Era fundamental a
aplicabilidade do saber (VESENTINI, 1996)

Neste contexto, a disciplina de Geografia comecga
a apresentar os primeiros sintomas de debilidade, por
continuar a ter a mesma finalidade inicial de sua
implantagdo no sistema escolar. Esse sintoma nao

ocorreu somente com ela, mas juntamente com outras
disciplinas.

Os livros didaticos de Geografia, editados nesse
periodo, registram no sumario este fato.

Numa andlise comparativa entre as edigdes do
livro didatico de Aroldo de Azevedo nas duas escolas do
pensamento geogréfico: Tradicional e Nova, percebe-se
num primeiro momento a diminuigdo do temario, na
Nova Geografia. Mas existe a continuidade no processo
de ensino-aprendizagem dos paradigmas gerados pela
Geografia Tradicional.

Portanto, os paradigmas da Nova Geografia
inexistem na maioria das obras didaticas. Como reflexo
deste fato, tem-se o primeiro passo do distanciamento
entre a teoria (que da a sustentagdo ao método) e a
pratica (a agao do processo), fazendo com que o ensino
da Geografia atravessa-se de forma capenga esse
periodo.

2.4.2 Escola Critica

Também em conseqiiéncia do movimento de
renovagdo da Geografia, surge uma corrente mais
radical frente a Geografia existente. Essa postura critica
assumida, principalmente frente a realidade e a
estrutura do poder.

Segundo BEZZ|I & MARAFON (1992:72) a
Geografia Critica ou Radical: (...) emergiu nos Estados
Unidos em um ambiente conturbado, ligado a guerra do
Vietna, a luta pelos direitos civis, da crise da poluigéo e
da urbanizagdo, priorizando 0s processos sociais,
inseridos nas formagdes socio-econdmicos espaciais.

Ja para MORAES (1988:117) a Geografia Critica
surge na Franga, onde: (...) a Geografia Regional vai
progressivamente se inteirando do papel dos processos
econbmicos e sociais, no direcionamento da
organizagdo do espago. Assim, abre uma discussdo
mais politica na analise geogréfica.

Mesmo sendo discutivel a origem da Geografia
Critica, o fato é que o surgimento desta vem propor uma
nova maneira de se fazer Geografia.

Os autores deste periodo criticam a neutralidade
da ciéncia frente aos problemas sociais e propéem uma
geografia militante, comprometida com a Iuta da
sociedade. Cujas metodologias, ndo rompem com a
anadlise regional tradicional. A descrigdo e o empirismo
continuam, mas sem encobrir as contradigbes espaciais.
A descrigdo de uma realidade injusta, problematica,
desigual ja fazia frente a ordem instituida, fazendo da
Geografia um instrumento de agdo politica.

Porém, essa “Geografia de Denuncia” nao
conseguiu resolver toda a problematica da disciplina,
pois, segundo MORAES (1988:120): Assim limitavam-se
a um estudo das aparéncias, sem a possibilidade de
indagar a respeito da esséncia dos problemas. A
manutengdo da dtica empirista vedava a analise dos
processos essenciais e a explicagdo era sempre externa
a geografia.

A Geografia Critica atual apresenta propostas
diferenciadas, mas com objetivos comuns, assim,
segundo MORAES (1988:126): (...) a unidade da
geografia critica manifesta-se na postura de oposi¢ao a
uma realidade social e espacial contraditdria e injusta,
fazendo-se do conhecimento geografico uma arma de
combate a situag@o existente.
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Seu suporte tedrico e metodoldégico é o
Materialismo Historico' e o Materialismo Dialético?,
baseado no método Dialético®. Como objeto de estudo
tem-se o0 espago das relagdes num ambito geral, ou
seja, seu espago de estudo é o todo.

3 METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido, através da
andlise dos contetdos programaticos, referentes a
Astronomia, nos livros didaticos de Geografia da 5%
série do ensino fundamental, conforme Tabela 1.

A escolha destes livros didaticos, justifica-se por
serem estes mais utilizados nas escolas publicas e
particulares e por encontrarem-se em disponibilidade no
Laboratério de Ensino da Geografia do Departamento
de Geociéncias/CCNE/UFSM, os quais passam a ser os
dados da pesquisa.

Para mensuragao dos dados foram realizadas as
seguintes etapas: Primeiramente, selecionou-se todo o
material, onde foi possivel identificar os livros didaticos
que apresentassem conteudos programaticos relativos a
Astronomia. A segunda fase, foi destinada a identificar
os erros ou enganos do conteudo. E, por ultimo foi
realizada a andlise destes livros didaticos.

Tabela 1 — Livros didaticos de geografia

Titulo Autor Editora Ano
Geografia Critica

J. W. Vesentini Atica 1996

Vania Vlach
Geografia Nova Igor Moreira Atica
Geografia Melhem Adas Moderna 1996
Espago em
Construgao Luci I. O. Alves Lé 1995
Rosangela M.
Carvalho

Idarci E. Lasmar
Homem & Espago

Elian Alabi Luci Saraiva 1995
Licbes de
Geografia Helio C. Garcia  Scipione 1995

Tito Marcio
Garavello

Geografia e
Participagao Celso Antunes Scipione 1995
Geografia e Carlos W. P. Livro
Natureza Gongalves Aberto 1991

Jorge L. Barbosa
Total: 8 livros

Fonte: Laboratério de Ensino de Geografia/ Dept°. Geociéncias/ CCNE/UFSM —
1996.
Organizagéo: Paulo César Fagan Zanon

" Filosofia Marxista estuda as leis sociais que caracterizam a
vida da sociedade, a evolugdo histérica, a pratica social dos
homens no desenvolvimento da humanidade.

Tem como principios basicos, a matéria, a dialética e a pratica

social, onde os fenémenos e processos sdo materiais e o
pensamento n&o existe separado da realidade. Deste modo, a
realidade material e o pensamento estdo sempre em
movimento.
3 A dialética ¢ formada pela tese, que é o ponto de partida, a
antitese, que é a negacéo da tese, e a sintese que € a negagéo
da negagéo. Logo a sintese sendo verdade tem-se outra tese e
temos um novo processo. Este conflito de idéias é a dialética.

4 ANALISE DOS DADOS

Foram encontrados 20 tipos de erros e 21 tipos
de enganos no total dos livros, sendo que alguns sao
especificos em determinados livros e outros sao
comuns. Apos a identificagcdo destes erros e enganos,
fez-se uma explicagdo com alguns exemplos citados, a
sequir:

Posicdo do Sol - O Sol nado “nasce” sempre
exatamente no Leste, pois devido a inclinagdo do eixo
da Terra e do movimento de rotacéo da Terra, temos a
migracao aparente do Sol entre o Tropico de Cancer e o
Tropico de Capricornio. Temos entdo o Sol nascendo
dia apo6s dia em um lugar diferente. Na verdade, o Sol
aparece em um ponto préximo ao Leste.

Com relagcdo a Plutdo, onde todos os livros
analisados sempre se referem a ele, referem-se como
um planeta. Porém, Plutdo tem caracteristicas que
destoam muito do padréo dos demais planetas.

Plutédo tem sua érbita muito mais achatada, mais
parecendo com a o¢rbita de um cometa, sendo que
durante vinte anos (1979 a 1999), Netuno e nédo Plutao
é o planeta mais distante do Sol, pois sua distancia varia
de 7,4 a 4,5 milhdes de quildbmetros.

A inclinacdo do plano de sua orbita € de 17°
(dezessete graus), sendo que as orbitas dos outros
planetas tém uma inclinagdo muito menor, aonde
Mercurio chega a 7° (sete graus), Vénus 3° (trés graus)
e a Terra, considerada de padrdo 0° (zero graus), os
planetas mais afastados que a Terra em relagéo ao Sol,
nao passa de 2° (dois graus). Além de que, Plutédo é tao
pequeno em relagdo aos outros planetas e mesmo
comparado com alguns satélites de outros planetas,
sendo que ele € menor que a propria Lua, nosso satélite
natural, e outros como Ganimedes (lua de Jupiter), Titan
(lua de Saturno), Calisto (lua de Jupiter), lo (lua de
Jupiter), a nossa Lua, Tritdo (lua de Netuno), Europa
(lua de Jupiter).

Muitos astrbnomos consideram Plutéo e
Caronte, seu satélite, como se fosse um planeta duplo,
pois se pode dizer que ndo é Caronte que gira em torno
de Plutdo, e sim que ambos realizam um movimento
conjunto. Portanto, Plutdo € considerado planeta pela
sua fama, pois as suas caracteristicas destoam muito
dos demais planetas.

Considerando-se Plutdo como planeta sera,
entdo, o menor planeta do sistema Solar e nao
Mercurio.

Alguns conceitos como os de cometa, asteroides
aparecem ora incompletos ou entdo confusos, sendo
que os cometas ndo sdo corpos brilhantes como uma
estrela. Primeiro, porque sdo infimamente menores, e
segundo, porque ndo possuem luz propria como uma
estrela. Eles parecem maiores e mais brilhantes por
estarem mais proximos de nés. Quanto aos asteroides a
questdo ainda é discutida e ndo se pode afirmar com
certeza que eles sdo pedagos de um planeta que
explodiu, pois, por que ele explodiria ?

Ha varias hipoteses sobre a origem dos mesmos,
sendo que ainda ndo temos um consenso a respeito do
assunto.

Um equivoco cometido por alguns autores é
quanto ao numero de satélites de cada planeta, onde a
Terra possui um satélite, Marte dois, Jupiter dezesseis,
Saturno possui dezoito, Urano possui quinze e Netuno
possui oito.
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Qutro erro bastante comum, é quanto aos
desenhos do Sistema Solar, onde estes se apresentam
planos e desproporcionais. A orbita da Terra e da Lua
também parece bastante achatada, quando estas sao
elipticas bem mais circulares.

Os desenhos das fases da Lua, em alguns dos
livros analisados, ndo mostram o aspecto real das fases
da Lua, e ocorre de estas apresentarem-se de forma
invertida. Tal falta, ocorre devido as editoras adquirem
fotografias de agéncia do hemisfério norte.

Outro ponto a considerar € que a maioria dos
autores, tenta inserir o seu livro dentro da Escola Critica,
e nesta perspectiva, descuida um pouco do contetdo
Astronémico, por ser este considerado um assunto
tradicional. Mas como o aluno pode desenvolver seu
senso critico se nao conhece o lugar em que mora?

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Hoje, quando tanto se fala em globalizagéo, onde
os individuos devem estar bem preparados para
enfrentar todo o tipo de concorréncia, e de exploragao
nés nos perguntamos, 0 que a escola esta fazendo? O
que a escola oferece ao aluno para que ele possa
preparar-se bem para enfrentar um mundo téo
competitivo?

Com a realizagdo deste trabalho, podemos
observar a realidade, de que, algumas vezes, e ndo tao
poucas, os livros didaticos podem ndo cumprir de
maneira satisfatoria o papel ao qual se propéem. Nao
sabemos se por omissao ou por falta de conhecimento,
ou mesmo por falta de atengdo, os livros didaticos
apresentam em seu conteudo informagdes que por
vezes ndo condizem com a realidade.

O fato foi apurado através deste trabalho, onde
comprovamos que 100% dos livros analisados contém
alguma informagdo a qual ndo podemos considerar

como totalmente correta, e algumas vezes
completamente  equivocadas no conteudo de
Astronomia.

O fato é preocupante por mostrar falta de
atencdo no trato da informagdo educacional brasileira,
colocando no mercado estudantes com um
conhecimento questionado como “verdade”. Tal fato,
mostra que o sistema educacional em nosso pais é
fragil e defasado ao proporcionar ao jovem aluno acesso
a um ensino que ndo esta, totalmente, comprometido
com a verdade, que ndo busca prestar informagéo ao
individuo tornando-o capaz de competir fora dos muros
escolares.

O professor deve ter censo critico e estar a par
das novas descobertas cientificas, para que possa ao
deparar-se com livros didaticos que contenham “erros
e/ou enganos” seja capaz de argumentar mostrando o
que esta errado e o que esta equivocado. Nao pode
permanecer atras de um livro e deixar que ele continue
passando o conhecimento da forma como apresenta.
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