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HRANLJIVA VREDNOST KRMNIH SMESA ZA ISHRANU
GOVEDA NA TERITORIJI REPUBLIKE SRBIJE®
NUTRITIVE VALUE OF FODDER MIXES FOR NUTRITION OF CATTLE
IN TERRITORY OF REPUBLIC OF SERBIA

D. Sefer, Radmila Markovi¢, Marcela Speranda, B. Petrujki¢™

Tokom petogodisnjeg perioda (2005 — 2009) u Laboratoriji Kate-
dre za ishranu i botaniku analizirano je 22 uzorka smesa sa teritorije
Srbije, namenjenih za ishranu dve kategorije goveda (junadi u tovu I i
krava muzara sa preko 20 litara mleka). Analiza je izvr§ena standardnim
metodama, a dobijeni rezultati poredeni su sa uslovima kvaliteta smesa
propisanih Pravilnikom o kvalitetu i drugim zahtevima za hranu za Zivoti-
nje (SI. list SRJ br. 20/00i 38/01). Intenzivni uzgoj goveda podrazumeva
upotrebu koncentrovanih smesa za sve kategorije koje su prilagodene,
njihovoj starosnoj dobi i nameni. Smese su proizvodi industrije hrane
za Zivotinje, dobijeni utvrdenim tehnoloskim postupkom upotrebom
odgovarajucih sirovina. Neodgovarajuci kvalitet sirovina uzrokuje pro-
bleme u pogledu kvaliteta finalnih proizvoda, tako da se striktnim pri-
drZavanjem utvrdenih receptura ne postiZe uvek i zadovoljavajuéi kvali-
tet smesa. Sve ovo namece potrebu konstantnog praéenja hranljive
vrednosti smesa, a time i kvaliteta.

Na osnovu analize prisustva osnovnih hranljivih materija nisu us-
tanovljena znacajnija odstupanja u odnosu na propisanu koli¢inu hran-
ljivih materija, tako da se upotrebom ispitivanih smesa u ishrani odgo-
varajucih kategorija goveda mogu ocekivati zadovoljavajuci proizvodni
rezultati.

KljuCne reci: krmne smese, goveda, hemijski sastav, kvalitet
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Uvod / Introduction

Povecéanje genetskog potencijala, promena nacina drzanja i rasnog
sastava goveda (kako mle€nih tako i tovnih rasa), doveli su i do promena u njiho-
voj ishrani. Za oCuvanje normalnog funkcionisanja organizma i postizanje zado-
voljavajucih proizvodnih rezultata, hrana za Zivotinje mora sadrzati sve potrebne
elemente (NRC, 2001).

Intenzivni uzgoj zivotinja podrazumeva upotrebu koncentrovanih
smesa za sve kategorije goveda prilagodenu njihovoj starosnoj dobi i nameni.
Proizvodi industrije hrane za Zivotinje, tj. smeSe, jesu proizvodi dobijeni utvrdenim
tehnoloskim postupkom upotrebe odgovarajuéih sirovina (AEC, 1987).

Neodgovarajuci kvalitet sirovina uzrokuje probleme u pogledu kval-
iteta finalnih proizvoda, tako da se striktnim pridrzavanjem utvrdenih receptura ne
postiZze uvek i zadovoljavajuci kvalitet smeSa. Sve ovo namece potrebu konstant-
nog pracenja kvaliteta krmnih sme$a (Grubi¢ i Adamovi¢, 2003).

Hrana za Zivotinje ne sme da sadrzi nepozeljne materije kao ni mikro-
organizme koji mogu uticati na zdravstveno stanje zivotinja. Smatra se da je bez-
bedna hrana jednako vazna i za Zivotinje i za ljude. Pored ovoga, smesSe loSijeg
hemijskog sastava ¢e usloviti slabije proizvodne rezulate, a time i dovesti do
ekonomskih gubitaka u proizvodniji.

Cilj rada je bio da se na osnovu analiza izvr§enih u toku petogodisnjeg
perioda (2005-2009) u Laboratoriji Katedre za ishranu i botaniku u uzorcima
smesa za ishranu dve kategorije goveda (junadi u tovu | i krava muzara sa preko
20 litara mleka) utvrdi njihova hranljiva vrednost. Analiza je izvrSena standardnim
metodama, a dobijeni rezultati poredeni su sa uslovima kvaliteta smeSa propi-
sanim Pravilnikom o kvalitetu i drugim zahtevima za hranu za Zivotinje (SI. list SRJ
br. 20/00 i 38/01).

Materijal i metode rada / Material and methods

Analizirani su uzorci 22 smeSe za ishranu goveda i to: 11 sme$a za
ishranu junadi u tovu | (od 250 do 350 kg) i 11 smesSa za ishranu krava muzara
(preko 20 litara mleka). Ispitivanja su izvrSena u Laboratoriji Katedre za ishranu i
botaniku Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu, tokom perioda od pet go-
dina (2005 - 2009).

Uzorci hrane uzimani su u skladu sa procedurom AS-1064 (1993).

U hrani je odredivan sadrZaj sirove vlage, pepela, proteina, masti, ce-
luloze i BEM (bezazotnih ekstraktivnih materija).

Priprema uzorka za analizu vr§ena je prema proceduri koja je opisana
od strane AOAC (1990).

Analiza sadrzaja osnovnih hranljivih materija vrSena je prema sle-
de¢im procedurama i to: vlaga — SRPS ISO 6496/2001; pepeo — SRPS ISO
5984/2002; proteini — SRPS ISO 5983/2001; masti — SRPS ISO 6492/2001; celu-
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loza prema dokumentovanoj akreditovanoj medoti laboratorije (DM1); dok je
sadrzaj BEM odredivan kalkulativno. Sve navedene metode u skladu su sa Pravil-
nikom o metodama uzimanja uzoraka i metodama fizi¢kih, hemijskih i mikro-
bioloskih analiza sto¢ne hrane (Sl. list SFRJ br. 15/87), Pravilnikom o kvalitetu i
drugim zahtevima za hranu za zivotinje (Sl. list SRJ br. 20/00 i 38/01) i Propisima
Instituta za standardizaciju Srbije.

Rezultati istrazivanja i diskusija / Results and Discussion

U radu su prikazani rezultati hemijskih analiza dva tipa naj¢eSce ispiti-
vanih smesa za ishranu goveda u periodu od 2005. do 2009. godine.

Rezultati ispitivanja hemijskog sastava sme$a za ishranu junadi u tovu
| (od 250 do 350 kg) dati su u tabeli 1.

Tabela 1. Hemijski sastav smesa za ishranu junadi u tovu | (od 250 do 350 kg) /
Table 1. Chemical composition of feed mixes for fattening calves I (from 250 to 350 kg)

Vrednost
X % propisana
Orupe / o sD oV % SE. Pravilnikom /
P Value prescribed
under Regulations
Sirova vlaga / Maks. 13.5/
Crude moisture 11,41 1,887 16.54 09434 Max. 13.6
Sirovi pepeo / Maks. 10/
Crude ash 5,880 1,204 20.48 0,6022 Max. 10
Sirovi proteini / Min. 14/
Crude proteins 15,01 0,6495 4.33 0,3248 Min. 14

Sirove masti / Nije definisano /
Crude fats 3,043 0,3491 11.48 0,1746 Not defined

Sirova celuloza / Maks. 15/
Crude cellilose 6,833 0,7804 11.42 0,3902 Max. 15

BEM / Nije definisano /
BEM 57,80 0,7051 1.22 0,3526 Not defined

* % VSM - procenat vazdusno suve materije hrane / * % VSM — percentage of air dry matter in feed

Rezultati ispitivanja hemijskog sastava smeSa za ishranu krava
muzara sa preko 20 litara mleka dati su u tabeli 2.

Na osnovu podataka prikazanih u tabelama 1 i 2 vidi se da je hemijski
sastav ispitivanih smesa u najveéem broju ispitivanih uzoraka bio zadovoljavajuéi.
Odstupanije od vrednosti koje su propisane Pravilnikom o kvalitetu i drugim zahte-
vima za hranu za Zivotinje (SI. list SRJ br. 20/00 i 38/01) utvrdeno je u sadrzaju pro-
teina i to samo u jednom uzorku smeSe za ishranu krava muzara gde je procenat
proteina iznosio 16.38% VSM.
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Tabela 2. Hemijski sastav smesa za ishranu krava muzara sa preko 20 litara mleka |
Table 2. Chemical composition of feed mixes for dairy cows with over 20 liters of milk

Vrednost
T propisana
Grupe / X % SD CV % SE. Pravilnikom /
D VSM Value prescribed
under Regulations

Sirova vlaga / Maks. 13.5/
Crude moisture 11,87 2,435 20.51 0,9205 Max. 13.5
Sirovi pepeo / Maks. 10 /
Crude ash 7,314 1,843 25.20 0,6967 Max. 10
Sirovi proteini / Min. 18/
Crude proteins 18,29 0,9489 5.19 0,3587 Min. 18

Sirove masti / Nije definisano /
Crude fats 3,069 0,7086 23.09 0,2678 Not defined

Sirova celuloza / Maks. 10/
Crude cellulose 6,419 1,324 20.63 0,5006 Max. 10

BEM / Nije definisano /
BEM 53,12 1,781 3.35 0,6733 Not defined

Na osnovu rezultata analize utvrdeno je da su svi ispitivani uzorci
smesa za ishranu junadi u tovu | odgovarali uslovima propisanim Pravilnikom o
kvalitetu i drugim zahtevima za hranu za zivotinje (Sl. list SRJ br. 20/00 i 38/01). U
skladu sa propisanim uslovima odgovaralo je i 96,46% ispitanih uzoraka smesSa za
ishranu krava muzara. Rezulati su prikazani u grafikonu 1.

Analiza smeSe za ishranu junadi u tovu | / Analiza smeSe za ishranu krava muzara /
Analysis of feed mixes for fattening calves I Analysis of feed mixes for dairy cows
4,54; 4%
100; 100% 96,45; 96%
@ Odgovara / Eodgovara / ONe odgovara /
Adequate Adequate Inadequate

Grafikon 1. Analiza hranljive vrednosti smesa u odnosu na uslove kvaliteta propisane Pravil-
nikom o kvalitetu i drugim zahtevima za hranu za Zivotinje (SI. list SRJ br. 20/00 i 38/01)

Graph 1. Analysis of nutritive value of mixes with regard to quality conditions prescribed under Regulations on
quality and other requirements for animal feed (SRY Official Gazette numbers 20/00 and 38/01)

Dobijeni rezultati nedvosmisleno ukazuju na to da u proizvodnji krm-
nih smes$a nisu napravljene znacajnije greske. Jedino uoceno odstupanje se od-
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nosi na utvrdeni nizi sadrzaj proteina u jednoj od ispitivanih smes$a za ishranu
krava muzara. GreSke mogu nastati u svim segmentima proizvodnje, a zasnivaju
se na kvalitetu sirovina, ljudskom faktoru i greSkama u tehnologiji procesa proiz-
vodnje. Posebnu paznju treba obratiti na kvalitet sirovina, jer bez kvalitetnih siro-
vina nema ni kvalitetnog proizvoda. Zato se kao prioritet sugeriSe kontrola ulaznih
sirovina u fabrikama hrane za Zivotinje. Kontrola gotovih proizvoda u fabrikama
sto¢ne hrane je drugo mesto na kome se potvrduje kvalitet sto€ne hrane, a tek
onda na red dolazi kontrola gotovih proizvoda direktno u prometu.

Problemi u procesu proizvodnje su uglavnom izazvani kori§¢enjem
neadekvatne opreme, kao i nepoznavanjem procesa proizvodnje.

Rezultati nasih ispitivanja u skladu su sa nalazima Bengin i sar. (2008)
koji su na osnovu analize ispitivanja 385 uzoraka smes$a za ishranu razlicitin kate-
gorija goveda sa podrucja Srbije, ustanovili da je kvalitet ispitivanih smesa bio za-
dovoljavajuéi u skoro svim uzorcima. Analizom sadrzaja proteina u smeSama za
ishranu razli¢itih kategorija goveda, u odnosu na zahteve Pravilnika o kvalitetu i
drugim zahtevima za hranu za Zivotinje (Sl. list SRJ br. 20/00 i 38/01) navedeni
autori su utvrdili nizi sadrzaj u 14 uzoraka smes$a tj. u 2.06%.

Zakljuéak / Conclusion

Na osnovu dobijenih rezultata mogu se izvesti sledeéi zakljucci:

1. Analizom ispitivanih smeSa nisu utvrdena znacajna odstupanja u
odnosu na vrednosti propisane Pravilnikom o kvalitetu i drugim zahtevima za
hranu za zivotinje (SI. list SRJ br. 20/00 i 38/01), izuzev u jednom uzorku smes$a za
ishranu krava muzara gde je utvrdena koli¢ina proteina bila ispod minimalno
propisanih vrednosti.

2. Na osnovu analize hemijskog sastava moze se pretpostaviti da ¢e
se upotrebom ispitivanih smesa u ishrani odgovarajuéih kategorija goveda postici
ocCekivani proizvodni rezulati.

3. lako u sastavu osnovnih hranljivih materija ispitivanih smesa, nisu
ustanovljena znacajnija odstupanija, u cilju sprecavanja nastajanja greSaka, u pro-
izvodnji krmnih smeS$a treba obezbediti stalni i viSestepeni monitoring sirovina i
gotovih proizvoda.
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ENGLISH

NUTRITIVE VALUE OF FODDER MIXES FOR NUTRITION OF CATTLE IN TERRITORY
OF REPUBLIC OF SERBIA

D. Sefer, Radmila Markovié, Marcela Speranda, B. Petrujki¢

Over a period of five years (2005-2009), the laboratory of the Department for
Nutrition and Botanics analyzed 22 samples of mixes from the territory of Serbia, intended
for the diet of two categories of cattle (fattening calves | and dairy cows with over 20 liters of
milk). The analysis was performed using standard methods, and the obtained results were
compared with the quality conditions prescribed under the Regulations on quality and
other requirements for animal feed (SRY Official Gazette numbers 20/00 and 38/01). Inten-
sive breeding of cattle implies the use of concentrated mixes for all categories which are
adapted to the age and purpose of maintenance of the animals. The mixes are products of
the animal food industry, and they are obtained through an established technological pro-
cedure using the required raw materials. The inadequate quality of raw materials causes
problems involving the quality of the finished products, so that strict adherence to the es-
tablished recipes does not necessary result in a satisfactory quality of the mixes. All of the
above imposes the need for the constant monitoring of the nutritive value of the mixes, and
consequently also of their quality.
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On the grounds of the analysis of the presence of the elementary nutritive mat-
ter, no significant differences were established with regard to the prescribed quantity of nu-
tritive matter, so that the use of the examined mixes in the diets of the respective categories
of cattle can be expected to yield satisfactory production results.

Key words: fodder mixes, cattle, chemical composition, quality

PYCCKUN

MUTATENIbHAA CTOMMOCTb KOPMOBbIX CMECEW A151 KOPMJIEHUSA
KPYMHOIO POrATOro CKOTA HA TEPPUTOPUU PECIMYBJINKU CEPBUA

0. Wedep, Pagmuna MapkoBu4, Mapuena LLinepaHaa, b. MeTpynkuy

B TeueHune natuneTtHero nepuoga (2005-2009) B Jlabopatopuu Kategpbl no
KOPMIIEHMIO 1 60TaHMKe aHanM3npoBaHo 22 obpasynka cmecen ¢ Tepputopumn Cepbum,
npeaHasHadYeHHbIX 455t KOPMIEHUS [BE KaTeropum KpyrnHOro poratoro ckoTa (6bl4KoB B
oTKOpMe 1 1 AOMHbIX KOPOB 665bLie 20 NMTPOB MOJIOKa). AHaNn3 CoBepLUeH CTaH4apT-
HbIMW MeToZ4amu, a NoSydeHHble pe3ynbTaTbl CPaBHEHbI C YCNOBUSAMY KadecTBa CMecel,
npegnmcaHHon VIHCTpyKLmen o KavecTBe 1 Apyrnx TpeboBaHUsX A8 Kopma A XUBoT-
Hbix (Cn. nuct CPIO Homep 20/00 1 38/01). IHTeHCcKBHOE pa3BeeHne KpYnHOro poratoro
cKoTa nogpasymeBaeT ynoTpebrieHne KOHLEHTPUPOBaHHbIX CMECEN A1 BCEX KaTEropui,
KOTOpbIe MPUCNOCO6MEHbI, UX BO3PACTY M HadHa4yeHuo. CMecu-npoayKTbl MPOMbILLIEH-
HOCTWU KOpMa ANnA XXWUBOTHbIX, I'IOJ'InyBep)K,qéHHbIM TEeXHONOorm4eCKMM NOCTynkom yno-
TpebneHneM COOTBETCTBYIOLMX CbipbeB. HECOOTBETCTBYIOWEE KAaYeCTBO CbipbeB 06Y-
CrnoBnMBaeT NPo6ieMbl B OTHOLIEHUN KavecTBa OUHANbHbIX MPOAYKTOB, TaK, YTO MyHK-
TyanbHbIM NPUAEPXKUBAHMEM YTBEPXKAEHHBIX PELEnTyp He foCcTUraeT Bceraa u yaoBneT-
BOPUTENbHOE Ka4ecTBO cMecel. Bcé 370 HaBA3bIBAET HYXXAY KOHCTAHTHOWM CNEXKW Mu-
TaTeNbHOM CTOMMOCTU CMECen a 3TUM 1 KayecTBa.

Ha ocHoBe aHanusa NpuUCyTCTBUS OCHOBHbIX NMUTaTENbHbIX BELWECTB HeyC-
TaHOBJIEHbl 3Ha4YNUTEeNbHble OACTYNJ1IeHNA B OTHOLWIEeHUW npegnncaHHOro Kosamndecrtea nu-
TaTenbHbIX BelwecTB, Tak, 4TO yn0Tpe6neHmeM MCNbITaHHbIX CMecen B KOpMe oTBe4va-
IOLLMX KaTeropuii KpynHoro poraToro cKoTa MOryT OXuaaTtb YAOBIETBOPUTENbHbIE NPO-
N3BOACTBEHHbIE pe3ynbTaThl.

Knio4eBble cnosa: KOpMOBble CMeCH, prng||7| pOFaTbII7I CKOT, XIMWUYECKUIA COCTaB,
Ka4yecTBo
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