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Kontaminaicia prostredia nadrZe Vodného diela ,,Ruzin I¢
tazkymi kovmi, v rokoch 2002-2003

Jan Brehuv, Milan Bobro, Jozef Hancul’ak, Tomislay S"paldon a Pavel Slanco'

Contamination of Water-Work Reservoir ,,Ruzin 1“ Environment by Heavy Metals in the Last Period.

This paper gives information on heavy metals occurrence in water of main tributaries, in water of brooks which inflows in waterwork
reservoir along it shore line, in sediment loads from wateworkr reservoir ,,Ruzin I and in the ambient air of the reservoir. The samples
of water from main tributaries were taken in autumn 2002 and from 20 brooks in autumn 2003. The samples of sediment loads were taken
from 10 localities of reservoir and the samples of atmosphere from 4 localities along their shore the line, in years 2002-2003. The heavy
metals content was determined by the atomic absorption spectroscopy method.
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Uvod

Odbery a analyzy vzoriek vod a ndnosov nadrze Vodného diela (VD) ,,Ruzin I od roku 1994 (Bobro et al.,
1996) a ich porovnanie s platnymi normami dokézali vysoky obsah vdcSiny z 15 nami sledovanych tazkych
kovov - TK. Vysledky preukazali, Ze ich zdrojom v celkovom prostredi nadrZe st aj 11 rokov po ttlme banskej
a nadvazujucich ¢innosti staré banské depozicie (staré haldy, banské vody, odkaliska), ale aj celkové loziskové
prostredie tohto Gzemia, ktorym preteka Hornad a jeho najvacsi pritok Hnilec.

Uroveti kontaminacie niektorymi TK od roku 1996 podstatne nepoklesla ( Pliesovska et all., 1999, Brehuv,
2000 a Bobro et all., 2001) a tak vznikla od roku 2002 spolupraca UGt SAV Kogice s SVP §.p. Odstepny zavod
Povodie Bodrogu a Hornadu KoSice, zamerana na prieskum vyskytu tazkych kovov vo vode a nanosoch
(dnovych sedimentoch) tokov Hnilec a Hornad. Cast’ vysledkov doteraz vykonaného prieskumu (Bobro et all.,
2003,2004), tykajaceho sa vody v nadrzi VD, povrchovych vdd z pritokov do nadrze, jej ndnosov, ako aj Cistoty
ovzdusia v blizkosti brehovej ¢iary nadrze VD, je obsahom tohto prispevku.

Experimentilne price

Vzorky vod boli v priebehu vyskumu odoberané vzdy rovnakym sposobom do sklenenych zabrusovych
vzorkovnic v mnozstve 1 liter.

Vroku 2002, ktory bol prvym rokom prieskumu, boli odobraté vzorky vody zhlavnych ramien
na vybratych lokalitach (Obr. 1, Tab. 1). V nasledujucom roku boli vykonané odbery vzoriek z 20 pritokov resp.
potokov stekajucich zo svahov, ktoré tvoria obvod nadrze VD,vo vzdialenosti 3 az 50 m od vodnej hladiny
(podla sklonu brehu). Z odobratych vzoriek vody bola urobend chemicka analyza AAS metédou na vybrané
prvky (Tab.2).

Nénosy boli odoberané zpovrchovej vrstvy s pouzitim odberovej supravy. Vzorky boly odoberané
z povrchu o hritbke vrstvy 10 cm. Tato metodika je vhodna na plo$né odbery z povrchu nanosov, resp. z hibky
do 3 m pod hladinou. Pri vi&sej hibke vody bola pouzita metodika, vuzivajuca kratku vpichova jadrovnicu
so spatnymi perami. Je mozné ju pouzivat’ pri odbere do hibky okolo 5 m, niekedy aj viac. Lokality odberov
vzoriek st na Obr. 1. Zo ziskanych vzoriek nanosov bol urobeny chemicky rozbor zo vzduchosuchej vzorky
metodou AAS.

Cistota ovzdusia v blizkosti brehovej &iary nadrze VD bola sledovana dvoma metodami:

e Prva metéda bola sedimentaéna. Pomocou nej boli vazkovou analyzou stanovené mnozstva
sedimentovaného prachu na m’, s vyslednou jednotkou g.m™® za 30dni, vo vzorkich z vybratych lokalit
(Obr. 1, Tab. 4) v roku 2002 a 2003. Chemickou analyzou vzoriek metodou AAS boli stanovené koncentracie
vybranych prvkov (TK). Nedostatkom tejto metody skumania kvality ovzduSia je, Ze pre koncentraciu
jednotlivych prvkov nie je u nas stanovena norma. Ta je stanovena len pre celkovi spadovu prasnost’ (CSP),
ktora predstavuje 12, 5 g.m™. (30dni)™.

e  Druha metdda sledovania kvality ovzdusia — respiracna, je vhodnejSia a spociva v odbere polietavého
prachu na vhodny filtra¢ny material. Vzorky boli odobraté na 4 vybratych lokalitich v roku 2003 (Obr. 1,
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Tab. 5). Vysledok analyzy metédou AAS je

or . udavany v pg. m>. Koncentricia vybranych

\ prvkov bola porovnavana s platnymi

hygienickymi normami, tzv. najvysSou pripustnou
koncentraciou - NPK.

oM. Lodina Obr. 1. Orientacna situdcia nadrzi sustavy Vodnych diel Ruzin
1, II a hlavnych pritokov

Fig. 1. Situation map of reservoirs of Ruzin I and Il
Waterworks and main tributaries.

Vysledky a diskusia

o K. Eamre Na tvod prieskumu zameraného na proble-

matiku nanosov (dnovych sedimentov) a eréznych
procesov v oblasti nadrze VD ,Ruzin I boli
v roku 2002 urobené odbery vody z dvoch hlavnych pritokov do nadrze a z vybranych lokalit nadrze. Bolo
analyzovanych 14 vybranych prvkov a SO, vo vztahu k platnej norme pre povrchové vody. Pozornost bola
venovana Skodlivym prvkom, ktorych povod je mozné hl'adat’ v starych banskych zataziach a v priemyselnych
technologiach, v jednotlivych povodiach. Su to Hg, Cu ale aj dalSie, ktoré mdzu nepriaznivo pdsobit na
biohorizont. Vysledky obsahuje Tab.1, v ktorej st porovnavané ziskané hodnoty sledovanych prvkov z analyz
s pripustnymi normovymi hodnotami pre povrchové vody. Tieto su uvedené v Nariadeni vlady SR
€.491/2002 Z.z. Hodnoty ziskané analyticky prekracuju hodnoty normy vyrazne pre prvky Cu, Zn, Mn a Hg.
Menej vyrazne st hodnoty udavané normou prekracované prvkami Zn a Al, v jednej lokalite Pb. Celkom 7
prvkov (Tab. 1) je svojou koncentraciou v odobratych vzorkdch pod hodnotami uvedenymi v norme. Prvky Cu,
Zn, Mn a Hg sa dosial’ nachadzaju ako v prvotnych loziskovych Strukturach, tak aj v banskych odpadoch, a preto
je potrebné venovat’ im pozornost’ aj v budicnosti. Hg a jej pohyb je potrebné sledovat’ vo vodach nadrze aj
nad’alej preto, Ze oblast’ banského pola Rudnany sa systematicky zatipa a Casom moéze dojst’ aj k vacsim
zneCisteniam hlavne vody a nasledovne d’alsich sledovanych zloziek v nadrzi.

V druhom roku prieskumu (2003) boli odobraté vzorky vody z 20 potokov stekajtcich zo svahov po obvode
nadrze, v miestach bezprostredne nad ich vylstenim do hladiny vody v nadrzi (Tab. 2). Analyzované boli
na vybrané prvky, a to: Fe, Ca, Mg, Al, Zn, Cu, Mn, Co, Ni, Pb, Sb, Cd, Cr a As vo vztahu k uvedenej platnej
norme pre povrchové vody. Pozornost' bola venovana Skodlivym prvkom, ktorych pévod je mozné hladat
v starych banskych zataziach spdsobenych starymi upravnickymi technolégiami, v mini - povodiach
jednotlivych potokov. Su to As, Cd, Cu a niektoré d’alsie, ktoré moézu nepriaznivo pdsobit’ rozptylom vo vode
na biohorizont. Vysledky su uvedené v Tab. 2, kde st ziskané hodnoty sledovanych prvkov porovnané
s pripustnymi normovymi hodnotami. Na zaklade analyzy vzoriek vody nie je do Tab. 2 zaradeny prvok Sb,
pre ktory norma neuddva povolent hodnotu aprvky As aCr pre ich nizke koncentracie oproti norme
vo vSetkych vzorkach. Prvok Al prekracuje hranicu platnej normy vo vsetkych vzorkach a Zn len vo vzorkach

z 2 potokov.
Tab. 1. Vysledky analyz vzoriek vody odobratych z hlavnych ramien nadrze VD ,, Ruzin I* (jesen
2002) a ich porovnanie s nariadenim viady SR ¢. 491/2002 Z. z.
Tab. 1. The results of analysis of water samples taken from main branches of the , Ruzin I
reservoir (autumn 2002) and their comparison with the Order of The Government of Slovak
Republik No. 491/2002

Cis. | Lokalita Fe | Ca [ Mg | Al [ Zn | Cu [ Mn [SO*] Co | Ni [ Pb [ Ccd | Cr | As | Hg

lok. [mg.1"] [ug. 1"

1 H‘é‘;‘:ﬁﬁ‘ 0,56 | 126 | 36 | 042 | 48 | 76 | 83 | 148 | 46 | 185 | 206 | 2,8 | 83 | 12,6 | 53

o | Homadram. 1o ol 15| 09 | 036 | 43 | 63 | 85 | 150 | 42 | 173 | 184 | 27 | 91 | 124 | 52
Stara cesta

5 Pr‘\}}rl;‘dz‘ 067 | 121 | 36 | 030 | 3¢ | 15 | 21 88 | 26 | 43 | 58 | 1,5 | 38 | 30 1,1

6 Hj;i;’ 092 | 122 | 37 |o41 | 28 | 42 | 76 | 102 | 32 | 54| 24| 20 | 67 | 85| 56
Hnilecké

8 ram. 037 | 147 | 27 [ 037 | 27 | 49 | 65 9 | 3,6 | 104|123 | 1,6 | 53 | 87| 24
Rybarsky
dom

9 Belianske |y 1 g6 | 31 [ 037 | 40 | 49 | 76 | 96 | 39 | 83| 58| 23 | 49 | 63| 09
rameno

10 Opitske | ) | 112 | 26 | 035 | 42 | 83 | %2 87 | 47 | 76| 49 | 21 | 48 | 72| 1,1
rameno

Limity - NV SR

€ 491120027 . 2 | 200 | 100 | 02 | 01 |002] 03 | 25 | 50 | 20 | 20 5 | 100 | 30 | o2
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Vzhl'adom na vysledky uvedené v Tab. 2, ako aj na to, ze 16 potokov je bezmennych, situdciu nadrze
so zakreslenim spomenutych 20 potokov prispevok neobsahuje. Vysledky analyz dokazuju, Ze okrem
Zn zostavajuce prvky z vod potokov neprispievaji vyrazne ku kontaminacii vody nadrze VD tazkymi kovmi.

Tab. 2. Vysledky analyz vzoriek vody z potokov vtekajucich do nadrze VD ,, Ruzin I*
po jej obvode (14.10. 2003) a ich porovnanie s Nariadenim viady SR ¢.491/2002 Z.z.
Tab. 2. The results of analysis of water samples” from the brooks, which flows in the
., Ruzin 1" reservoir along its shore line (14.10.2003) and their comparison with the
Order of The Government of Slovak Republik No. 491/2002

Cis. Fe ‘ Ca ‘ Mg ‘ Al ‘ Zn ‘ Cu ‘ Mn Co ‘ Ni ‘ Pb ‘ Cd
Lokalita
lok. 1-1 1.1
[mg.17] [ng.171]
1| Potok pod kétou 539 | <005 | 288 | 7.82 | <04 | <001 | <002 | <003 | 34 3,7 <2 | <02
2 Pansky dol <005 | 244 | 752 | <04 | <001 | <002 | <0,03 | 2.1 <3 <2 | <02
3 Pansky dol <005 | 318 | 1339 | <04 | <001 | <002 | <003 | <2 53 <2 | <02
4 }; fﬂaﬁgg‘y(ga?yﬁi <0,05 | 11,9 8,65 | <04 | <001 | <0,02 | <003 | <2 <3 <2 | <02
5 ;Orftd (l;?amr;/glrll(t)l\l/[;) <005 | 111 | 841 | <04 | <001 | <002 | <003 | <2 | <3 <2 | <02
6 zﬁi;%i?gedﬁ <0,05 | 138 10,7 | <04 | <001 | <002 | <0,03 | <2 6,1 <2 | <02
7 I;’i‘l’dszt‘ ﬁitgekc(:;; <005 | 133 | 1133 | <04 | <001 | <002 | <003 | <2 | 63 <2 | <02
8 P;te'lfzﬁgséjpt‘gfe <005 | 356 | 194 | <04 | <001 | <002 | <003 | 23 3,9 <2 | <02
9 P‘I’éfl‘r‘t;‘;"i:gy <005 | 278 | 1663 | <04 | 007 | <002 | <003 | 2.1 62 | <2 | <02
10 Po\t,‘;ksjk‘;"srl:ﬁty <005 | 226 | 2028 | <04 | 002 | <002 | <003 | <2 55 <2 | <02
11 i‘l’gfg’vvcsé‘ykgsttl‘:l‘ <0,05 | 23,9 996 | <04 | <001 | <002 | <0,03 | <2 42 <2 | <02
? RYbarSl;yp?gZ’ pritok | 505 | 177 | 70 | <04 | <001 | <002 | <003 | <2 <3 <2 13
13 E&Zirjl;ybggﬁgf <005 | 522 | 248 | <04 | 015 | <002 | <0,03 | <2 <3 <2 | <02
14 I; Oé‘r’i‘n]f;i‘;zr; ‘J‘;‘;]S:;’E <005 | 515 167 | <04 | <0,01 | <002 | <0,03 | <2 <3 138 | <02
15 i Séofygfa;;ynzé;? <005 | 162 174 | <04 | <001 | <002 | <003 | <2 <3 <2 | <02
16 ri%a;ﬁi;k?fﬁ,zif <005 | 321 66 | <04 | 025 | <002 | <003 | <2 <3 <2 | <02
17| Tisovee,nad cestou. | s | 266 | 132 | <04 | <001 | <002 | <003 | <2 <3 <2 | <02
18 Pm;ﬁ;‘;f;i;gﬁggt | <005 | 212 | 98 | <04 | <001 | <002 | <003 | <2 | <3 58 0.9
19 Zlam“‘c;ft‘ywyse Sl 005 | 418 | 92 | <04 | <001 | <002 | <003 | <2 | <3 <2 0,5
20 Bgéalgo‘;‘c’lite;’g;g}" <005 | 190 | 73 | <04 | <001 | <002 | <003 | <2 <3 <2 0.6
éL‘Z"g‘tly/iogzv zSzR 2,0 200 100 0,2 0,1 0,02 03 50 20 20 5

Nénosy (dnové sedimenty) boli odobraté po obvode nadrze z 13 lokalit v roku 2002 a z 10 lokalit v roku
2003. Tab.3 obsahuje len 10 lokalit (Obr. 1., Tab. 3). Vysledky uvadzané v Tab. 3. si porovnané s limitnymi
hodnotami Metodického pokynu (d’alej MP) MZP SR ¢&.549/1998-2. Pre prvky: Fe, Ca, Mg, Al a Mn tento
pokyn neudéava limitné hodnoty, a preto vysledky analyz o obsahu tychto prvkov Tab. 3 neobsahuje.

Testovaciu hodnotu (TV) v Tab. 3 vnanosoch prekracuji prvky Zn, Cu, Co, Ni a Hg na vSetkych
porovnavanych lokalitdch. Zostavajucich 5 prvkov, pre ktoré metodicky pokyn urcuje TV, ma nasledujuce
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postavenie: Sb a As na vicSine lokalit prekracuje svojou koncentraciou uroven TV, Pb, Cr a Cd naopak, len
na menSine lokalit (v 2 pripadoch rovné TV) maji koncentracie vyssie ako hodnota TV.

Tab. 3. Vysledky analyz povrchovej vrstvy nanosov odobratych v rokoch 2002 a 2003
(jeseni) aich porovnanie s Metodickym pokynom MZP SR ¢ 549/1998-2,
TV — testovacia, cielovd hodnota, MPC — maximdlna pripustnd koncentracia,
1V — intervencna hodnota

Tab. 3. The results of surface layer analysis of sediment loads obtained in years 2002
and 2003 (autumn) and their comparison with the Metodical Instruction Ministry of
Environment — Slovak Republik No. 549/1998-2, TV — Target Value,

| MPC|' — Maxime Permislsable C0n|centration,| I 1/7 Inerver|tli0n Valur
Cislo Cas . . Zn Cu Co Ni Pb Sb Cd Cr As Hg
lok. odb. Nazov lokality [mg . kg-1]
2 2002 Hornad. rameno 380 249 30,7 170,8 111,5 4,6 1,4 235,5 7,8 9,6
2003 — stara cesta 452.5 199,1 3,7 134,8 22,7 12,5 1,8 62,4 152,5 5,77
4 2002 Hornad. rameno 320 219 44.8 86,1 128,9 2,2 1,1 55,9 5,7 3,9
2003 - Chata Hydinar | 3754 190,2 8,0 140,9 16,1 9,0 1,4 75,6 182,6 1,20
5 2002 Pri hrédzi VD 170 64 20,1 159,0 65,4 3,0 0,3 37,9 3,3 1,0
2003 640,7 264,6 11,0 2123 27,9 11,3 3,7 62,2 166,4 3,02
6 2002 Hnilec - vstup 580 491 73,0 106,7 125,9 10,9 1,4 88,2 7,9 2,6
2003 592,6 312,8 6,3 87,2 30,9 18,7 1,3 108,6 2379 0,88
Hnilecké
; 2002 rameno — 700 440 67,5 199.,4 134,5 18,8 2,8 64,9 7,2 2,0
Kojsovsky
2003 potok 588,0 332,5 4,8 96,4 30,8 12,7 1,3 73,3 187,2 1,04
3 2002 Hnilecke 580 465 78,8 894 | 1344 | 264 0.8 98,8 9,1 2,7
2003 Ryrs;l:;l;dom 644,6 418,1 4,0 84,5 31,4 20,6 1,6 61,8 155,7 1,23
9 2002 Belianske 160 78 28,2 110,9 49,8 3,7 0,5 78,1 6,1 1,4
2003 rameno 140,0 101,1 3,9 103,4 14,6 4,8 0,5 75,9 146,3 0,31
10 2002 Opétske rameno 210 93 24,9 60,3 64,7 7,7 0,9 63,6 3,8 2,6
2003 204,2 331,8 2,7 131,0 22,1 546 1,4 71,3 110,6 0,68
1 2002 Lodenica TU 290 240 17,7 39,4 105,8 8,0 0,3 51,2 6,7 1,8
2003 680,5 696,4 4,0 2321 43,0 41,0 3,8 75,4 144,1 16,87
12 2002 Povodny sutok 280 288 73,0 106,7 125,9 10,9 1,4 88,2 7,9 2,6
2003 Hnilec - Hornad | 4574 239,0 3,0 101,4 13,2 18,1 1,3 69,1 148,8 1,76
.. . TV 140 36 9 35 85 3 0,8 100 29 0,3
Lm“é_y 51\215 /gg_zzp SR MPC | 620 73 19 44 530 5 12 380 55 10
v 720 190 - 210 530 - 12 380 55 10

Maximalnu pripustn koncentraciu (MPC) v Tab.3 prekracuju prvky Cu a Ni vo vzorkach zo vsetkych
lokalit okrem jednej, ato Cu v lokalite ¢. 5 a Ni v lokalite ¢. 11. Zostavajucich 8 prvkov v tejto tabulke, pre
ktoré je uréena hranica MPC, ma nasledujice postavenie: Zn len v 3 lokalitach (¢.5, 8 a 11) prekracuje troven
MPC hodnoty, prvky Co, Sb a As prekracuju MPC v roznej miere, ako je to uvedené v Tab. 3. Hodnoty obsahu
prvkov Pb, Cd a Cr vo vSetkych vzorkach z 10 lokalit st nizSie ako MPC. Hg len v jedinej vzorke, a to z lokality
¢.11 prevySuje svojou koncentraciou urovenn MPC.

Tab. 4. Priemerny prasny spad z lokalit pozdl brehovej ciary nddrze
Vodného diela ,,Ruzin 1, v roku 2002-2003 v jednotlivych fazach a obsah
sledovanych prvkov, Fazy odberov: 1 - december 2002 az mdj 2003, 2 —
madj 2003 az november 2003, C. p. spad - celkovy prasny spad

Tab. 4. Average dust fallout from lokalities along the shore line of The W-
W ,,Ruzin I* reservoirs in 2002-2003 inseparate phases and the content of
selected elements, Phases of sampling: 1 - December 2002 till Maj 2003, 2
- Maj 2003 till November 2003, C. p. spad - total dust fallout

Cislo Faza C.p. Fe | Ca | Mg [ Mn ]| Zn [ Ccu | Pb | Ni | Hg
loka- Lokalita od- spad 2 B
lity beru [mg .m™. (30 dni)™']
Hornadske 1 3356 | 3261 | 115 642 | 326 | 003 245 | 0,110 | 0343 0,014
2 S ram. 2 1,653 | 3855 | 10,7 785 | 1,73 | 077 278 | 0,105 | 0256 0,015
tara cesta
Hornadske 1 0,124 | 105 | 43 075 | 026 | 027 0,18 | 0,022 | 0,5 0,001
4 ram. 2 0,165 | 18,9 9,6 088 | 073 | 018 027 | 0,018 | 009 0,002
Chata Marica
s Pri hradzi 1 0,7685 | 824 | 86 436 | 095 | 053 053 | 0,092 | 0,042 0,003
VD 2 0536 | 686 7.5 362 | 084 | 042 062 | 0,067 | 0,038 0,002
Hnileckéram. | 1| 0954 | 2432 | 142 | 430 | 028 | 096 | 162 | 0097 | 0,184 | 0008
8 Rybarsky
dom 2 0,643 | 2856 | 13,6 367 | 026 | 0,83 098 | 0,084 | 0,156 0,007
0 Belianské 1 0,943 | 21,1 5.7 263 | 045 | 043 075 | 0,036 | 0,042 0,004
ram. 2 0844 | 196 6.2 185 | 041 | 028 0,62 | 0,057 | 0,056 0,003
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JInterven¢na hodnota (IV) je metodickym pokynom uréena len pre 8 z 10 sledovanych prvkov v Tab.3.
Prvky Cu a As prekracuju koncentraciou intervenént hodnotu (IV) v odobratych vzorkach z vacsiny lokalit.
Intervenéna hodnotu prekracuje Ni v 2 lokalitich (¢.5 a 11) a Hg v jednej lokalite (¢.11) z 10-ich. Obsahy
zostavajucich 4 prvkov, Zn, Pb,Cd a Cr majt zo vSetkych odbernych lokalit hodnoty pod tGroviiou udavanou IV.

Je potrebné zdoraznit,, ze prvky Cu, Pb, Sb, As a Hg mali vo vzorkéach z va¢Siny lokalit vyrazne rozdielne
koncentracie v roku 2002 a 2003, s narastom véc¢Sinou vo vzorkach z roku 2003. Jedno z moznych vysvetleni je,
ze sa tu prejavil vplyv Kovohit Krompachy, ktoré obnovili svoju aktivnu ¢innost’ v roku uz koncom roku
2002V Tab. 4 su obsiahnuté vysledky spadovej prasnosti v oblasti nadrze VD Ruzin 1. a obsah sledovanych
prvkov. Prasnost je vel'mi nizka a len v lokalite ¢.2, Hornadske rameno - Stara cesta, dosiahla pri prvom odbere
(leto 2002) 1/6 povolenej hodnoty. Ostatné hodnoty st vel'mi nizke, zanedbatel'né. Pri¢inu tohto javu mozeme
hl'adat’ vo vlastnostiach ovzdusia nad vodnou hladinou. Je to predovSetkym vysokd vlhkost’, ktora kazda tuht
Casticu, ktora sa dostane do tohto prostredia, podmieni ku koagulacnym dejom a takéto Castice ,obyc¢ajne hrubsie,
potom rychlejsie vypadavaji z aerosélu (zo vzduchu) a ovzdusie nad hladinou sa stava CistejSim.

V Tab. 5 st uvedené vysledky zo 4-och odberovych lokalit pre polietavy prach resp. odber aerosélovej
prasnosti (Obr.1) z jesene 2003, s oznacenim lokalit 2,4, 5 a 8.

Na lokalite ¢.2 — Stara cesta a ¢.8 - Rybarsky dom boli zistené najvyssie mnozstva polietavého prachu, ako
aj najvyssie podiely Pb v polietavom prachu. Podiel Pb sa najviac pribliZil k imisnej hodnote NPK (0,5 pg.m™).
Na lokalite ¢.2 — Stara cesta bola pre Cu prekrocena NPK dlhodoba a v ostatnych 2 lokalitach sa podiel Cu blizi
k NPK dlhodobej. Predpokladame, Ze tento jav je zapri¢ineny priamym vplyvom ¢innosti Kovohut Krompachy,
kde do ovzdusia unikaju okrem castic Cu a Pb aj zvySené mnozstva Zn. Mnozstva ostatnych prvkov su nizke
a nedosahju ani 1/10 povolenej normy.

Tab. 5. Vysledky analyzy polietavého prachu z lokalit pozdlz
brehovej ciary ndadrze Vodného diela ,, Ruzin I, v roku 2003
Tab. 5. The results of analysis of fly dust from lokalities along
the shore line of The W-W ,, Ruzin 1" reservoirs in 2003

Cislo Polietavy .
loka- | Lokalita prach Fe Ca Mg Cu Pb Zn Mn Ni Hg
lit -
Y [ug. m]
Hornadske
2 ram. 66 2,32 2,86 0,98 0,567 0,42 0,731 0,123 0,17 0,33
Stara cesta
Hornadske
4 ram. 47 1,42 2,07 0,93 0,42 0,37 0,75 0,32 0,003 0,004
Chata
Marica
s | P “\l}rSdZ‘ 38 1,32 2,05 1,22 0,38 0,07 0,13 0,05 0,01 0,03
Hnilecké
8 ram. 78 323 3,16 0,88 0,42 0,39 0,86 0,73 0,03 0,002
Rybarsky
dom
NPK kratkodobé 500 500 500 500 1,5 2,0 80 30 1 0,6
NPK dlhodobé 150 150 150 150 0,5 0,5 40 10 1 0,3
Zaver

Praca je zhrnutim najdolezitejSich vysledkov ziskanych pri rieSeni rozvojovej ulohy: ,,Prieskum kvality
a kvantity nadnosov erdéznych procesov v povodi Hornadu a Hnilca, po priehradny profil VD Ruzin 1.“ v rokoch
2002 a 2003. Urobené boli odbery vzoriek vody, nanosov aovzduSia (aerosolu), ako aj ich analytické
spracovanie. Na zdklade existujucich pisomnych materidlov a terénneho prieskumu boli zmapované znamejsie
lokality banskych odpadov zo starSieho obdobia (100 rokov a viac), ako aj novsie. Tieto s v si¢asnom obdobi
rieSenia dopifiané o vytoky banskych vod z byvalych najrozsiahlejsich banskych systémov v povodiach Hornadu
a Hnilca. Ziskané informacie o skladkach (odvaly, depodnie, odkaliska), chemické analyzy povrchovych vod,
ktoré znich odtekaju, doplnené o analyzu banskych vod z vybranych lokalit, budi podkladmi pre $tadium
procesov prenosu tazkych kovov do povrchovych vod, nanosov (dnovych sedimentov) a ovzdusia, ako aj ich
moznu transformaciu v spomenutych zlozkach zivotného prostredia.
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