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RESUMEN

Los materiales metalicos del conjunto calcolitico de la cueva sepulcral de Pico Ramos son un punzén biapuntado y una punta de co-
bre. Ademas, existe una pieza laminar que podria pertenecer a este momento a pesar de que cuenta con impurezas mas frecuentes en
épocas posteriores. El analisis de Fluorescencia de Rayos X de las dos primeras piezas citadas indica que ambas cuentan con un conteni-
do similar en cobre, bajo en niquel y alto en arsénico, en comparacion con otros materiales del Pais Vasco. Se apunta la posibilidad de que
el material de Pico Ramos corresponda a una primera fase de la metalurgia, quizad producto de intercambios previos al desarrollo local del
proceso productivo metallrgico.

SUMMARY

The metal artifacts recovered at the Chalcolithic burial deposit of the cave Pico Ramos are one stylet and one point, both made of
cooper. Besides, a small plaque was also recovered but it has got impurities which are more frecuent in later periods and thus, could be
more modern. The X Ray Fluorescence analysis of the two first artifacts shows that both have a similar content of copper, low percenta-
ges of nickel and high arsenid compared to other Basque pieces. The possibility that the material corresponds to a first moment of the
metalurgy that arrived in the area through exchanges previous to the local development of metallugical activities is pointed out.

LABURPENA

Kalkolito Aroko Pico Ramos ehortz zuloan aurkitutako materiala kobrezko eskuziri bat eta punta bat da. Gainera, momento honetako
izan daitekeen plaka txiki bat dago. Dena den, objetu honek beste momentuetan ugariagoak diren zikinkeriak dauzka eta horregatik berria-
goa izan daiteke. X izpiak Fluorezenziaz egindako analisiak bai eskuzirik bai puntak osagarri antzekoak dauzkatela adierazten du: kobre ant-
zekoa da, nikel baxua eta arseniko altua, Euskal Herriko beste materialarekin konparatuz. Artikulu honetan Pico Ramoseko materiala meta-
lurgiaren lehenengo fasekoa dela apuntatzen da, beharbada benetazko prozesu metalurgikoa garatzen den baino lehenago lortutako mate-
rialak hain zuzen ere.

1.INTRODUCCION

En Pico Ramos se han recuperado cinco piezas
de metal. Todas ellas se localizaron en las bandas 5y
6 de la cueva, en los cuadros B5, C5y B6 (v. ZAPATA,

situada casi en la superficie. Las piezas de metal que
se han recuperado son (fig.1):

PRA995

este vol.). Estratigraficamente, proceden de los tres
primeros niveles del yacimiento. La Unica pieza que
se halla claramente situada entre los restos antropo-
I6gicos del nivel 3 es el punzon. Los otros objetos se
encontraron en el nivel 2 excepto la punta de cobre,
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Nivel 1

Definicion: Punta de cobre de laterales conve-
x0s, de base en lengleta trapecial de lados rectili-
neos.

Medidas: Longitud: 5.0 cm / Anchura maxima:
2.0 cm/ Grosor: 0.32 cm.

Conservacién: Estd entera aunque muestra una
superficie irregular, erosionada y con muescas en su
periferia.
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Fig. 1. Material metalico de Pico Ramos.
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Nivel 3

Definicion: Punzén biapuntado de seccién rectan-
gularen cobre.

Medidas: Longitud: 5.19 cm / Seccién maxima:
0.31 por0.19 cm.

Conservacién:Buena.

Observaciones: La pieza se hall6 aparentemente
alojada en la mitad proximal de un humero (Fotos 1 y
2). Sin embargo, el estado de conservacién del hue-
S0 en su cara inferior era tan malo que no se puede
asegurar que originalmente estuviera asi clavado y
pensamos que su localizacion puede deberse al pro-
ceso de descomposicién y fragmentacion del hueso
que facilitdé la ubicacion del objeto en estas circuns-
tancias.

PRA996
Nivel 2

Definicion: Pieza laminar de seccién rectangular
de cobre.

Medidas: Longitud: 0.9 cm / Anchura: 0.31 cm/
Grosor: 0.09 cm.

PRA997
Nivel 2

Definicion: Pieza de bronce de seccién central
casi cuadrada y extremo proximal de seccién rectan-
gular.

Medidas: Longitud: 1.63 cm / Seccién central:
0.20 por 0.18 cm / Seccion proximal: 0.28 por 0.10
cm.

PRA999
Nivel 2

Definicién: Pieza curva de bronce de seccion rec-
tangular.

Medidas: Longitud: 2.01 cm / Anchura: 0.41 /
Grosor: 0.26 cm,

PRA 12040
Nivel 2
Definicion: Pequefio recorte de plomo.

Pico Ramos, como gran parte de los yacimientos
arqueoldgicos, ha sufrido alteraciones postdeposicio-
nales en muchos casos dificiles de evaluary que son
la causa de que ocasionalmente aparezcan elemen-
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Foto 1. Punzén de cobre biapuntado (n.° 998) in situ.

tos instrusivos dentro de los niveles arqueoldgicos.
Sin duda alguna, uno de estos elementos es el recor-
te de plomo (PRA 12040), recuperado en el nivel 2,
que segun SALVADOR RoOVIRA (com. pers.) puede ads-
cribirse desde ambientes prerromanos hasta la ac-
tualidad. En el mismo nivel, existen ademas dos pie-
zas de bronce (PRA 997 y 999) que podrian ser mas
antiguas, desde el Bronce Final hasta la Edad Media,
también segun comunicacién personal de S. RovirA.
Este hecho, unido a su poca definicion tipoldgica, ha-
ce que las obviemos en este estudio. La pieza 997
presenta un extremo activo biselado que pudo facili-
tar su uso como pequefio cincel (L. VALDES, com.
pers.).

La pieza 996 es mas conflictiva. Atendiendo al
resultado de los analisis podria encajar (com. pers.
de S. RovirA) en un momento calcolitico a pesar de
que el tipo de impurezas que presenta es mas fre-
cuente en momentos posteriores. El hecho de que
se encuentre asociada en el nivel 2 a elementos de
cronologia posterior al Calcolitico asi como que no
pertenezca a ningun tipo habitual de piezas metalicas
de esta época, hace que la excluyamos también de
un analisis pormenorizado dejando abierta la posibili-
dad de que pudiera pertenecer a este ambiente.

Foto 2. Detalle de la localizacion del punzén (n.° 998)

Porlo tanto, la Unica pieza que se halla estratigra-
ficamente clara, en el paquete de huesos del nivel 3,
es el punzén PRA 998. La punta aparecio practica-
mente en la superficie, precisamente en la zona de la
cueva que observamos mas alterada antes de empe-
zar la excavacion. Sin embargo, su tipologia y compo-
sicion, practicamente idéntica a la del punzén, hace
que la consideremos adscribible a un momento cal-
colitico y contemporanea de los enterramientos.

2. RESULTADO DE LOS ANALISIS

Se han realizado dos analisis de espectrometria
no destructivos del material metalico. El primero lo
ha llevado a cabo el Dr. José MIGUEL HERRERO de la
Facultad de Ciencias de la Universidad del Pais Vas-
co / Euskal Herriko Unibertsitatea. Ofrece medidas
de intensidades de los elementos mediante Fluores-
cencia de Rayos X de dispersion de longitud de onda
y los datos no indican concentraciones absolutas si-
no cuentas por segundo brutas (tabla 1):

El segundo andlisis ha sido realizado por el Dr.
SALVADOR RovIRA mediante espectrometria por Fluo-
rescencia de Rayos-X de dispersion de energias con
un espectrémetro Kevex Mod. 7000 del I.C.R. B.C.
de Madrid. Los resultados corresponden a una esti-
macion del porcentaje de los componentes en peso
y son por lo tanto comparables directamente con
otros publicados de la misma manera. El limite de
deteccion es en general 0.01 % para todos los ele-
mentos, excepto Ag, Sn y Sb que es del orden de
0.001 %. Cuando un elemento se halla en cantidades
inferiores a las apuntadas se ha considerado como
"trazas" o como "no detectado", lo cual se traduce
en 0.00% al pasar el dato a computo numérico (tabla
2).

Los datos proporcionados tanto por el punzén
(998) como por la punta (995) son muy similares.
Ambos muestran un contenido similar en cobre, bajo
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Sagla M¥ Fr i [T} ] i) | &g S Sk Fin B [i% [ Lr
andligis
995 | PAAG2T | 3455 333 |124.215 a5 Pt 80 0 116 111 108 13
988 | PFoo4e30 | 4364 108 | 138080 287 L] 128 1] H20 0| 282 2
996 | PAAG2E | 3.045 49 1110477 245 0| 23 L] 1.086 9 294 28
997 | PA4EZ3 | 4500 g 100BeD 810 Q 4,225 a 2 568G Q 300 25
998 | PA4E31 | 5688 72 |113.280 185 4] B.565 L] 2.318 L] 255 15
12040] PAAE32 | 8520 90 | 6E3420] 1.320 0 1.770 0 55230 | 238G 900 75
Tabla 1. Resultado del andlisis de Fluorescencia de Rayos X de dispersion de longitud de onda (UPV/EHU).
Sagla b F& hi Cu In bt Ag Sn Sy Fb i Au
andlisis
995 | PAAG2T | 007 013 | 9542 ned 393 | 0.007 nd 0.123 nd_ red -
998 | PA 4630 | 0.04 0.3 | 9803 red a82 | 0.005 nd 0.012 L rid =
9896 | P4 4628 0.14 0.14 | 9818 md md 0.023 0.28 0113 0.12 - -
997 | PA4G2S | 015 0.08 | S0.21 necd necd 0.025 785 0.058 1.83 = =
989 | P& 4830 0.29 020 | ®83.39 e md 0.039 14.35 0126 | 1.62 - -
12040] P& 2532 - - - - - 1.770 0 55.230 | 2.3B5 - -

Tabla 2. Resultado del analisis de Fluorescencia de Rayos X de dispersion de energias (I.C.R.B.C.).

en niquel si los comparamos con otros materiales del
Pais Vasco (Gobaederra, Urtao, Amalda) y muy alto
en arsénico. Los otros componentes detectados, hie-
rro, plata y antimonio, tampoco son muy diferentes
enambas piezas.

La siguiente pieza que mas se les parece es la
996, que muestra el contenido de cobre mas alto de
todas las analizadas asi como un nivel de niquel muy
parecido al punzény la punta. Sin embargo, no se ha
detectado arsénico y cuenta con la presencia de im-
purezas como el plomo, el estafio y el hierro que la
diferencian de las anteriores. El resto de las piezas
difieren mucho mas de las descritas: dos de ellas
(999y 997) tienen un contenido en estafio que oscila
entre 7% y 14% y constituyen por lo tanto aleacio-
nes de bronce. Ademas muestran un alto contenido
en plomo que alarga su ambito cronoldgico cultural y
hace que no coincidan cronolégicamente con las
descritas anteriormente. La nimero 12.040 es un re-
corte de plomo de época reciente.

3. DISCUSION

El principal problema para el estudio de la prime-
ra industria metalica es la escasez general de restos
de este tipo. Tan soélo se han recuperado piezas en
quince cuevas sepulcrales del Pais Vasco (ARMENDA-
Riz, 1992). El nimero seria menor si eliminaramos las
de cronologia incierta o tardia en relacion a Pico
Ramos. Asi, son claramente de época posterior, in-
cluso de momentos tardorromanos, los materiales
de Erefiuko Arizti (APELLANIZ, 1974Db), Getalueta (en
otras publicaciones se ha reproducido erroneamente
como Getaleuta), Ginerradi, Goikolau y Sagastigorri
en Bizkaia (APELLANIZ, 1973). En los dolmenes de la

zona el metal tampoco es frecuente (en Bizkaia por
ejemplo no se ha localizado ninguin objeto metalico).

El material metdlico recuperado en los yacimien-
tos no es homogéneo y corresponde a diferentes ti-
pos, composiciones metalicas y épocas. En muchos
casos los contextos arqueolégicos de los que proce-
de no son claros ya que se trata de objetos recogi-
dos en superficie 0 en yacimientos no excavados
adecuadamente. Generalmente no contamos ni con
los analisis de *“C del contexto donde se encuentran
las piezas ni con el analisis de componentes corres-
pondientes.

En Pico Ramos, las dataciones de “C proporcio-
nadas en la zona donde se han recuperado las pie-
zas, en la mitad superior del depésito, las encuadran
hacia finales del tercer milenio a.C. sin calibrar, en los
ultimos momentos de utilizacién de la cueva como
lugar de enterramiento. El punzén, la punta y segura-
mente la pieza laminar se asocian a la mayor parte
de la ceramica, las cuentas biconvexas de piedra pu-
lida, a los colgantes 6seos tipo placa y a los cinco
prismas triangulares, uno de ellos con perforacién en
"V".

A efectos comparativos, hemos optado por utili-
zar las piezas de cobre conocidas cuyo contexto cul-
tural sea cercano, con cierta fiabilidad, al de Pico
Ramos y que procedan de un entorno geogréfico
préximo (Pais Vasco peninsular y continental, Canta-
bria, La Rioja y Norte de la Meseta). Se trataran dos
aspectos fundamentales: por un lado, su clasificacion
formal atendiendo a criterios tipolégicos y por otro,
su composicion a través de los resultados analiticos.

Tanto el punzén como la punta son tipos comu-
nes en los yacimientos sepulcrales de la zona estu-
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diada. Particularmente, el punzén es un util amplia-
mente documentado desde el inicio de la metalurgia.
Morfolégicamente, los punzones se diferencian por
sus caracteristicas tipométricas, el acabado de los
extremos y la seccion. C. PEREZ ARRONDO & LOPEZ DE
CALLE (1986) establecen una seriacion tedrica en la
génesis y desarrollo de la tipologia de los punzones.
Los punzones mas antiguos serian los finos de tama-
fio reducido y seccién unica, circular o cuadrangular.
Corresponderian a un segundo momento las piezas
mas largas y espesas, conocidas como tipo Font-
bouisse, de secciones preferentemente cuadrangula-
res y mixtas. Finalmente, aparecerian los punzones
dobles losangicos, manteniéndose los tipos anterio-
res. El de Pico Ramos corresponde a un tipo simple,
que se documenta desde momentos tempranos, an-
teriores al mundo campaniforme y con una amplia
perduracion.

La punta se trata de una pieza que no encaja con
exactitud en las tipologias que hemos manejado
(DeLBES, 1977; PEREz ARRONDO & LoPEZ DE CALLE,
1986). Por su tamafio y peso, corresponderia a una
punta de flecha aunque por la forma recuerda mas
bien a un pufial corto. No se ajusta claramente a nin-
guno de los tipos habitualmente considerados como
palmelas genuinas: punta ojival, seccion lenticular y
pedunculo alargado de seccion cuadrada (DELIBES,
1983), ya que muestra un pedunculo corto que se
asemeja a una lengleta trapezoidal. Esto aleja a la
pieza de claros ejemplares de palmelas muy cerca-
nos geograficamente como las del grupo de Castro
Urdiales o las de los délmenes de Sakulo y San Se-
bastian Il aunque diversos autores (como PEREz
ARRONDO & Lorez DE CALLE, 1986) aceptan el nombre
genérico de palmela para todas las puntas de base
simple pedunculada.

Entre las del Pais Vasco, son mayoria las puntas
que no encajan dentro de la definicion estricta de pal-
mela: las de Obioneta Sur, Los Husos, Goldanburu,
Pecifia (La Rioja) e Ithé 2 muestran también un pe-
dunculo excesivamente ancho que, al igual que la de
Pico Ramos, lo aproxima més a una lengleta. G. De-
LIBES (1983) sefiala que este rasgo se repite en ejem-
plares franceses y que no se da en la Meseta. Esta
variabilidad formal documentada en el Pais Vasco
puede responder al hecho de tratarse de una zona
alejada del foco original de las puntas palmela. Segun
este autor, la concentracién de palmelas en el Pais
Vasco, explicaria la presencia de piezas similares en
el SE francés, a donde habrian llegado desde el Piri-
neo occidental, mientras que las piezas del foco at-
lantico francés se justificarian por una difusién via
maritima desde Portugal o Galicia.

Con posterioridad, se han incorporado nuevos

elementos al registro. En Castro Urdiales (Cantabria)
se ha hallado un conjunto interesante en dos cuevas

y un abrigo proximos entre si (abrigo y cueva del
Craneo y Cueva de los Gitanos), aunque procede de
exploraciones superficiales. En ellas se han recupera-
do cuatro puntas de diversos tamafos, en un caso
asociadas a ceramica incisa campaniforme (MOLINERO
etal., 1985). Este hallazgo, junto a la localizacién de
una punta palmela, sin contexto definido en Elciego
(Rioja Alavesa) (ALbAy, 1988) podria completar el mo-
delo anterior sin descartar las vias de difusién pro-
puestas, bien por via interior a través de los Pirineos
Occidentales (donde se localizan las piezas de
Sakulo) o bien por via maritima o costera (piezas de
Castro Urdiales).

Quiza no haya que dar excesiva importancia a las
cuestiones formales y admitir sih mas que hay una
variabilidad tipolégica amplia entre las puntas de co-
bre. Por otro lado, hay que tener en cuenta la varia-
cién que puede producirse en un mismo contexto
cultural donde las piezas no se han realizado en se-
rie. Ademas, pudo existir una evolucién cronoldgica
mas amplia que la comunmente aceptada de una
mayor antigledad para las puntas de base simple y
mayor modernidad para las de pedunculo y aletas de-
sarrolladas. Entre las de base simple, en el Cantabri-
co oriental y Pais Vasco pudo haber un momento de
elaboracion o importacién de puntas similares a la de
Pico Ramos, dada la antigliedad relativa del conjunto,
de origen desconocido. Estas formas precederian a
los tipos palmela clasicos como los documentados
en Castro Urdiales (Cantabrial o Sakulo (Pirineo Nava-
rro). La falta de dataciones y de secuencias estrati-
graficas impide contrastar esta hipétesis de trabajo.

Atendiendo a la composicion metalica, el inte-
rés del analisis de Fluorescencia de Rayos-X radica
en que se trata de un método no destructivo que
cuantifica los elementos traza o impurezas presentes
en el metal o aleacién. Puede proporcionar por lo tan-
to datos sobre la procedencia del mineral asi como
sobre su similitud o disparidad con los componentes
de otras piezas conocidas. Segun S. Rovira (1989) y
Rovira et al. (1989) existen muchas dificultades que
hay que tener presentes a la hora de elaborar conclu-
siones sobre los resultados:

1) Una misma veta puede presentar diferencias
considerables en su composicion, con lo que piezas
elaboradas con mineral de una misma zona pueden
proporcionar porcentajes diferentes.

2) Muchos elementos de los presentes son ines-
tables durante el proceso productivo (Fe, Zn, As, Sb,
Si, Pb) y sufren mermas no constantes a lo largo de
la transformacion del mineral en metal asi como du-
rante el afinado.

3) Las condiciones de trabajo —poco controlables
con una tecnologia primitiva— pueden hacervariar las
proporciones de algunos elementos como el arséni-
co, elemento que disminuye tras un tratamiento de
forja'y recocido.
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4) Otro peligro potencial es la posible existencia
de refundiciones de material de diferente proceden-
cia para la elaboracién de piezas nuevas. Descono-
cemos la historia de las piezas y si ha existido un re-
ciclado del metal. Cada refundicién ocasiona pérdi-
das en los elementos volatiles resultando un cobre
mas afinado. Por ejemplo, la pieza 996 de Pico Ra-
mOos con una proporcion de cobre que supera el 99%
podria responder a este proceso.

5) Atodo esto se afiade el proceso analitico en si
mismo que a veces llega al extremo de proporcionar
resultados diferentes segun el laboratorio que haya
realizado el andlisis e incluso entre dos fragmentos
de una misma pieza (v. el caso de Gobaederra en
VALDES, 1989). Por ello seria deseable comparar se-
ries realizadas por un mismo laboratorio.

Conscientes de todo ello, hemos realizado una
comparacion entre piezas metalicas de cobre de un
entorno geogréfico proximo, incluyendo todas aque-
llas que proceden de contextos medianamente cla-
ros y que cuentan con analisis publicados, si bien es
cierto que se han llevado a cabo en diferentes labora-
torios y algunos de ellos son antiguos. Es imposible
calibrar ambas series pero existen unas tendencias
generales que coinciden en los andlisis realizados por
los distintos laboratorios (SALVADOR ROVIRA, com.
pers.) y que los hacen comparables. Se han incluido
unas piezas que presentan un porcentaje de estafio
bajo (la punta de Ausokoi y el punzén de Puerto
Herrera) atendiendo a los comentarios de RoviraA et
al. (1989), quienes sefalan la existencia de metalo-
tectos cupriferos con una asociacién natural cobre-
estafo en la que las proporciones de estafo superan
el 10%, por ejemplo en la Sierra de Guadarrama.
Este mineral produciria por lo tanto bronces pobres
de forma natural aunque, en el caso de las piezas
mencionadas, es también posible que se trate de
una aleacion intencionada. Se ha prescindido del pu-
fial de lengleta de Aitzbitarte IV (Gipuzkoa) ya que
los resultados de su analisis (APELLANIZ, 1973), altisi-
mo en cobalto y niquel, lo diferencian totalmente del
resto de las piezas, conformando siempre un grupo
aparte. El corpus de materiales utilizables se reduce
al expuesto en latabla 3.

Con los resultados de los andlisis de estas piezas
se ha elaborado un analisis estadistico de tipo cluster
que agrupa a las piezas segun su coeficiente de simi-
litud. La representacién grafica se elabora en forma
de dendrograma (Fig. 2). Entre las diferentes pruebas
que hemos llevado a cabo, con resultados bastante
similares, incluimos las que toman como elementos
referenciales:

1. Todos los elementos, tanto el principal como
lostraza (Fe, Ni, Cu, Zn, As, Ag, Sn, Sb, Pb, Bi, Au).

2. Algunos de los componentes mas estables y/o
significativos (Pb, As, Sb, Ag, Ni).

3. Niy As, por ser elementos habitualmente utili-
zados en la comparacion de piezas.

4. Ni 'y Ag, por ser los dos elementos mas esta-
bles.

Observamos que en los primeros tres dendrogra-
mas la punta y el punzén de Pico Ramos junto a las
piezas de los délmenes de Obioneta Sury una punta
de Ithé 2 conforman un grupo diferenciado frente al
resto del material. El cuarto dendrograma, sin des-
mentir este cluster, introduce muchas otras piezas
en la agrupacién. El alto porcentaje de arsénico asi
como el bajo de niquel que muestran estas piezas
son los elementos definitivos para la agrupacion de
los tres primeros dendrogramas. La utilizacién de co-
bre arsenicado se documenta desde el inicio de la
metalurgia en la Peninsula Ibérica. En principio se
pensé en la existencia de aleaciones intencionadas
cobre-arsénico como fase previa a las aleaciones co-
bre-estafio. Sin embargo, existen minerales polime-
talicos que pueden producir de forma natural esta
aleacién (DeLises etal., 1988) y en el Pais Vasco exis-
ten mineralizaciones de cobre con un contenido en
arsénico de casi el 5% (VALDES, 1989). Por lo tanto,
se trata de un dato que, mas que reflejar el proceso
tecnoldgico, puede responder al tipo de recurso mi-
neral explotado. Siendo muy optimistas, la agrupa-
cién de piezas descrita podria responder a una proce-
dencia de un metalotecto comun e indicaria la exis-
tencia de relaciones direccion este-oeste en Euskal
Herria.

Excepto en la agrupacién niquel-plata, la pieza la-
minar (996) no se asocia a la punta y el punzén de
PicoRamos. Ello es debido a su alto contenido en
cobre asi como a sus escasas impurezas quiza debi-
do a ser fruto de refundiciones. Esto podria hacer
pensar que se trata de un elemento mas moderno.
Ademas, en los clusters mencionados se agrupa jun-
to a objetos metalicos de Los Huesos IIb3,
Gobaederra, Ausokoiy Puerto Herrera, cuyos contex-
tos pertenecen a momentos posteriores a las fechas
que tenemos para Pico Ramas.

En el Pais Vasco desconocemos practicamente
todo sobre los procesos mas antiguos de extraccién
del mineral en época prehistérica asi como lo refe-
rente a los procesos de transformacion, exceptuando
la informacion proporcionada por las metalografias
llevadas a cabo (ARMENDARIZ, 1989; VALDES, 1989) que
indican que se ha utilizado de forma generalizada el
método de forja en frio. Existe alguna pieza aislada
que podria relacionarse con las primeras actividades
mineras —el pico sobre cuerna de desmogue de cier-
vo de la cueva de Los Husos, nivel Il A—. En otras
zonas de la Cornisa Cantabrica se ha documentado
tanto la fase extractiva como los momentos interme-
dios del proceso productivo (De BLas, 1989, 1990a y
1990b). En concreto, se han hallado herramientas de
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N.° Yacimiento Tipo

1 |

2 |

3 |

4 |

5 |

6 |

7 |

8 |

9 |

10 I Gobaederra (Alava) Cueva
11 |

12 |

13 |

14 |

15 |

16 |

17 |

18 |

19 I Pico Ramos Cueva
20 | (Bizkaia)
21 |
22 | Urtao Il (Gipuzkoa) Cueva
23 |
24 I Amalda (Gipuzkoa) Cueva
25 S Los Husos (Alava) Cueva
26 S Ausokoi (Gipuzkoa) Dolmen
27 S Obioneta S. Dolmen
28 S (Navarra)
29 S Goldanburu (Navarra) Dolmen
30 S Puerto Herrera Enterram.
31 S (Alava) bajo roca
32 R Ithé 1 (Zuberoa) Dolmen
33 R
34 R Ithé 2 (Zuberoa) Dolmen
35 R
36 R

Cronologia Hallazgo

Punal triangular de forma lanceolada.
Punal triangular de lengleta
Punal triangular de lengleta
Punal triangular de lengleta
Pufal triangular de lengiieta (Fragm.)
Punal triangular de lengieta (Fragm.)
Punzoén biapuntado
Punzoén biapuntado
Punzoén biapuntado

1710+£100 Punzén biapuntado

B.C. Punzoén biapuntado

Punzoén biapuntado
Punzoén biapuntado
Punzoén biapuntado
Punzoén biapuntado
Punzoén biapuntado pequefio
Punzoén biapuntado (Fragm.)
Punzoén (Fragm.)

2150+110 Punta(PRA 995)

2260+110 Punzén biapuntado pequefio (PRA 998)
B.C. Placa rectangular (PRA 996)

2540170 1 pufial de lengleta (Galeria Sur)

B.C.*

N

pufial de lengleta (Galeria Sur)

N

punzén biapuntado pequefio
Nivel 1Ib3

N

punta

N

punta (¢ bronce?)

N

punta

N

punta

1 pufal

N

pufial triangular
punzon (¢ bronce?)

—_ -

punzon biapuntado

N

punzon biapuntado losangico

2050+100
B.C.

N

punzon biapuntado losangico
punta de flecha
punta palmela

-

Tabla 3. Piezas incluidas en los dendrogramas. (Segun APELLANIZ, 1973; APELLANIZ, 1974; ARMENDARIZ, 1989; ARMENDARIZ, 1990; EBRARD &
BoucHER, 1991: PERez ARRONDO & LoPez DE CALLE, 1986; VALDES, 1989)

* Como admite ARMENDARIZ (1989) la fecha no se corresponderia con los pufiales.

I: Indica que el andlisis se ha realizado en el [.C.R.O.A.

S: Indica que el analisis se realiz6 en el Landesmuseum de Stuttgart.

R: Indica que el andlisis se realiz6 en el C.N.R.S. N° 27, Laboratoire d'Anthropologie de Rennes.

extraccion y lingotes procedentes de una primera re-
duccién del mineral. Por lo tanto, el metal pudo circu-
lar no sélo en forma de Uutil, sino también como pro-
ducto semielaborado que posteriormente se trans-
formaba en piezas de composicion similar pero ela-
boradas en zonas geograficamente alejadas.

MARTIN-BUENO & PEREZ ARRONDO (1989) plantean
un modelo de desarrollo de la metalurgia en el Valle
del Ebro que contempla una primera etapa de impor-
tacion de utiles, seguida de una protometalurgia sin
verdadera fundicion y otra fase de metalurgia realiza-
da a partir de lingotes 0 masas de fundicién. La me-
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Fig. 2. Dendrogramas correspondientes al analisis de agrupamiento.

talurgia con fusion y moldeo de las piezas no se pro-
duciria hasta un momento mas avanzado, hacia el
Bronce Final.

L. VALDES (1989), en su trabajo sobre los prime-
ros objetos de cobre del Pais Vasco, después de rea-
lizar un estudio sobre algunas mineralizaciones vas-
cas (Ollerias 1A/1B/1C, V. Atxondo, Mina Modesta,
Arditurri) asi como nuevos andlisis del conjunto de

Gobaederra, reconoce la utilizacién de minerales de
cobre locales en el siglo XIX a.C. para crear herra-
mientas siguiendo esquemas formales foraneos. La
adquisicién de la tecnologia seria de influencia trans-
pirenaica. Incidiendo de nuevo en el papel del Pais
Vasco como bisagra, sefiala una expansién rapida de
las formas llegadas del Mediodia francés. Basandose
en la presencia de un bajo porcentaje de niquel y en
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un arsénico alto apunta que algunas piezas pueden
ser importadas —por ejemplo los pufales de Puerto
Herrera y San Martin— ya que no se correlacionan
con los minerales autdctonos. Sin embargo, estas
caracteristicas si existen en algunas de las minerali-
zaciones que él mismo estudia aunque no de forma
conjunta. Todo ello nos hace suponer que para con-
cluir algo al respecto seria necesario analizar un nu-
mero mayor de piezas pero sobre todo llevar a cabo
mas analisis sobre las mineralizaciones de cobre que
existen en el Pais Vasco y en otras zonas de la Pe-
ninsula Ibéricay Francia.

En resumen, a falta de analisis, sélo podemos
afirmar que los objetos metélicos potencialmente
pueden proceder bien de la metalurgia local—explota-
cién de recursos locales y transformacién— o bien de
la importacion —del producto semielaborado o acaba-
do—. Sin embargo, es tentador decir que las diferen-
cias de composicion observadas en las piezas de
Pico Ramos —nivel bajo de niquel, alto de arsénicoy
plata—con respecto a otras del Pais Vasco pueden in-
dicar que el punzén y la punta corresponden a un
momento inicial de la metalurgia de la zona en el que
estos objetos circulan antes de que se adquieran los
conocimientos técnicos o se tuviera acceso a mine-
rales locales pero, insistimos en la necesidad de nue-
vos datos.

La aparicion de los primeros utiles metalicos se
ha ligado tradicionalmente a la expansién del comple-
jo campaniforme. La estratigrafia de Los Husos, en
contextos de habitacion, llevé a pensar en un primer
momento a J.M. ApeLLANIZ (1974) que los primeros
objetos metalicos del Pais Vasco acompaiaban a la
segunda fase de la ceramica campaniforme (Nivel
IIb3, Bronce Antiguo). La estratigrafia del dolmen de
La Chabola de la Hechicera hizo cambiar de opinién
al mismo autor (APELLANIZ, 1978) debido a la presen-
cia de una cuenta anular o anillo de cobre en una fa-
se que paralelizé al nivel IlIA de Los Husos, por lo
tanto en un momento antiguo datado entre el 2780
B.C. (lllb) y 1970 B.C. (lic). Esta fase representaria
para dicho autor el primer momento de importacién
de un objeto metalico previa a su elaboracién local.

M.A. DE BLas (1987) sefiala en su sintesis del ori-
gen del fendmeno metalurgico en la Cornisa Canta-
brica que el registro arqueoldgico apunta a que el de-
sarrollo de la metalurgia se vincula estrechamente
con el desarrollo campaniforme, aunque no niega la
posibilidad de que exista una metalurgia precampani-
forme como se documenta en otras zonas de la Pe-
ninsula Ibérica (DELVAL, 1992).

A pesar de que tradicionalmente se admite la
fuerte relacién que existe entre metal y cerdmica
campaniforme, son pocos los casos reales de coinci-
dencia de ambos fenémenos en Euskal Herria aun-
que algunos sean paradigmaticos, como el dolmen
de San Martin. En nuestro caso tampoco se docu-

menta este tipo de ceramica ni en su definicion mas
amplia (forma, decoracion, distribucion de la decora-
cién) a pesar de los abundantes fragmentos recogi-
dos. Lo cierto es que en el Pais Vasco la ceramica
campaniforme es un tipo poco frecuente en cuevas
sepulcrales, con tan solo cuatro casos, Etxauri,
Lazkua, Cerro Viejo y Arbill Ill, los dos primeros de
contextos poco definidos y en el caso de Arbil Il con
una decoracion atipica (ARMENDARIZ, 1992; SESMA,
1993). Ademas, existen dos posibles fragmentos de
las cuevas vizcainas de Santimamifie y Lumentxa cu-
ya procedencia de un contexto sepulcral tampoco es-
ta clara. Otro elemento que tradicionalmente se in-
cluye en el tecnocomplejo campaniforme es la perfo-
racién en "V" en este caso presente en uno de los
cinco prismas hallados en Pico Ramos.

La fecha de “C mas moderna de Pico Ramos,
2150+110B.C., obtenida con una muestra de hue-
sos de lo que en principio serian los Ultimos enterra-
mientos de la cavidad, se solapa con dataciones de
yacimientos plenamente campaniformes como La
Atalayuela (2170 / 2160 / 2110 + 110 B.C.), Los
Llanos (2140 + 120/2130 + 170 B.C.), Tres Montes
(2130 = 100 B.C.) (VeEGAS, 1986; MARIEZKURRENA,
1990; Sesma, 1993). o Font-Juvénal (2240 y 2210
90 B.C.). Una explicaciéon posible podria ser que la
cavidad dejara de utilizarse -quiza debido a la falta de
espacio-en un momento en el que empiezan a lle-
gar 0 se comienzan a elaborar objetos tradicional-
mente asociados al mundo campaniforme —metal y
perforacion en "V"—sin dar tiempo a que el fendme-
no se manifieste plenamente con otros elementos
(puntas palmela clasicas, punzones tipo Fontbouisse,
pufales de lengueta, ceramica).

Tampoco queremos dar excesiva importancia a
lo campaniforme como un elemento determinante
para definir un contexto cultural. Algunos autores ya
han planteado esta problemética (CriADO & VAZQUEZ,
1982) criticando las teorias tradicionales que explican
el fendmeno y aportando otros modelos explicativos
alternativos después de una serie de interesantes re-
flexiones. Lo sean o no los elementos de Pico Ra-
mos, lo cierto es que no suponen una ruptura de nin-
gun tipo con lo anterior; la cueva se sigue utilizando
de la misma forma que se ha hecho durante muchos
afnos y no se reconocen cambios en las practicas fu-
nerarias excepto el abandono de la cavidad en un
momento proximo al fin del tercer milenio. De lo que
si se puede hablar es de la sustitucién diacronica de
unos materiales —de adorno u ofrenda— localizados
en un espacio funerario que se ha utilizado durante
un periodo de tiempo dilatado. A lo largo de esos
afos el grupo humano que utiliza la cueva es recep-
tor/impulsor —puesto que son procesos dinamicos—
de influencias multiples que incluyen la adopcién de
nuevos materiales y tecnologias entre las que desta-
calametalurgia.
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4. CONCLUSIONES

Las piezas de cobre recuperadas en yacimientos
vascos son muy escasas. Las razones son diversas,
entre ellas destacamos: la expoliacion de los yaci-
mientos desde la antigledad, la propia penuria de
utiles metalicos durante la Prehistoria y también el
hecho de que se trata de un material valioso que pu-
do ser reciclado y reutilizado. Los objetos metélicos
mas antiguos de la zona se han recuperado casi en
su totalidad en yacimientos de tipo sepulcral, tanto
cuevas como délmenes, aunque hay que recordar
que la mayoria de los yacimientos excavados de esta
época son funerarios, desconociéndose o no habién-
dose investigado lo suficiente los de habitacion. Las
piezas corresponden a tipos variados: punzones,
puntas, pufiales y algun objeto de adorno.

En Pico Ramos sélo se han recuperado dos ele-
mentos de cobre (un punzén y una punta) que perte-
necen con fiabilidad a un contexto prehistérico. Las
dataciones de *“C asi como el material arqueolégico
que los acompana hace que los situemos en una fe-
cha préxima al final del tercer milenio a.C. sin cali-
brar. Las piezas parecen corresponder por lo tanto a
un primer momento del uso de la metalurgia en la
zona oriental de la Cornisa Cantabrica. Los argumen-
tos que apoyarian esta hipétesis de trabajo son:

¢ Las fechas relativamente antiguas que posee
el momento final del depdsito calcolitico donde se si-
tuan: 2260£110y 2150-110 B.C. sin calibrar.

*| a tipologia de los objetos. El punzén biapunta-
do se corresponde con los primeros elementos me-
talicos conocidos y la punta no constituye una palme-
la clasica como otros ejemplos cercanos (Castro
Urdiales) que posiblemente son de cronologia poste-
rior. Su peculiaridad tipolégica podria por lo tanto ex-
plicarse por: a) ser anterior a la difusion de las palme-
las clasicas; b) hallarse en una zona alejada del foco
difusor de palmelas y sujeta a influencias de otras zo-
nas.

* La composicion de las piezas. Se han registra-
do en ambos utiles unas proporciones sensiblemen-
te diferentes en elementos clave (niquel bajo y arsé-
nico y plata altos) en comparacién con objetos de
otras zonas geogréaficamente préximas. Con los da-
tos que tenemos en la actualidad (VALDEs, 1989), el
mineral cercano analizado parece rico en niquel y po-
bre en arsénico. Las piezas de Pico Ramos podrian
haber llegado por lo tanto a la cueva en un momento
cercano al final del tercer milenio a.C. como producto
de intercambios previos al desarrollo local del proce-
so productivo metalurgico. Sin embargo, hay que re-
cordar que en el estado actual de la investigacion no
podemos rechazar rotundamente que fueran conse-
cuencia del desarrollo de una metalurgia local a partir
de cobre autéctono o de lingotes importados. Para

establecer este punto es necesaria la realizacion de
un programa de muestreo y andlisis de los metalo-
tectos locales asi como de todas las piezas de cobre
conocidas.

Atendiendo a la composicidon de las piezas, el
punzén y la punta de Pico Ramos se aproximan a pie-
zas de los dolmenes de Ithé 2 (Zuberoa) y Obioneta
Sur (Navarra). Ello podria interpretarse como produc-
to de contactos e intercambios direccién este-oeste
(de piezas o lingotes) o como artefactos locales obte-
nidos a partir de metalotectos similares.

A partir de los escasos datos con los que conta-
mos proponemos una evolucién de la industria meta-
lica para las primeras etapas de la metalurgia en el
Cantabrico Oriental y Pais Vasco:

1. Un primer momento (a partir del 2150+2000
B.C. aproximadamente) con tipos sencillos: punzo-
nes cortos y puntas atipicas como la de Pico Ramos,
procedentes de un intercambio o de una interpreta-
cion local de un modelo foraneo.

2. Un segundo momento (hacia 1800-1650 B.C.)
que incluiria, no necesariamente asociados, las pun-
tas palmela clasicas, los pufiales de lengleta y los
punzones Fontbouisse-Gobaederra, aunque recorda-
mos que en el Pais Vasco no se ha constatado de
momento esta relacién pufial-palmela que si se docu-
menta en la Meseta Norte para tumbas individuales
(DeLiBES & FERNANDEZ-MIRANDA, 1981). A este mo-
mento corresponderian los yacimientos de Gobae-
derray Urtao Il.

Siguiendo un modelo usualmente aceptado, la
evolucion de la metalurgia y mineria de la zona pudo
pasar por las siguientes etapas:

1. Fase de importacion/intercambio de piezas ya
elaboradas (¢ Pico Ramos?).

2. Te6ricamente cabe una fase de elaboracion lo-
cal de las piezas a partir de lingotes importados
(¢, Pico Ramos?).

3. Protometalurgia con reducciones sencillas de
carbonatos locales (¢;Urbiola? s. MaRTIN-BUENO &
Perez ARRONDO, 1989).

4. Metalurgia plena desarrollada a partir de mine-
rallocal (¢, Gobaederra?s.VALDES, 1989).

Descartadas las explicaciones que relacionaban
la aparicién de los primeros utiles metalicos y de la
metalurgia con la llegada de prospectores de meta-
les procedentes del Sur (APELLANIZ, 1974), creemos
que son las propias dinamicas internas de los grupos
locales las que favorecen y explican la existencia de
intercambios. El propio desarrollo econdmico junto a
un aumento en el proceso de la diversificacién social
(formacién de una "élite" y demanda de "productos
de prestigio") en cuanto liberara excedentes produc-
tivos lo haria posible. La inexistencia o el poco desa-
rrollo de minas locales podria hacer que existiese un
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largo proceso de importacion de materias primas (lin-
gotes) o de productos manufacturados.
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