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UTICAJ ISHRANE NA ODRZAVANJE ACIDO-BAZNE
RAVNOTEZE MLECNIH KRAVA®
EFFECT OF DIET ON MAINTENANCE OF ACID-BASAL BALANCE IN
BLOOD OF DAIRY COWS

T. Gaal™

Kod visoko-produktivnih rasa preZivara ¢esto se pojavljuju po-
remecaji (produkcioni poremecaji) koji mogu da prate i poremecaje
acido-bazne ravnoteZe. Vecéina poremecaja acido-bazne ravnoteZe u
uskoj je vezi sa odstupanjem u normativima ishrane ovih Zivotinja. Defi-
cit i suficit energije podjednako prouzrokuje odstupanja u acido-ba-
znom statusu organizma. Od Cetiri tipa osnovnih poremecaja acido-
bazne ravnoteZe kod preZivara najcesca je metabolicka acidoza. Ona
se pojavijuje kao posledica acidoze buraga, ketoze i proliva. Akutni
poremecaji acido-bazne ravnoteZe daleko su opasniji od hronicnih.
Terapija osnovnih bolesti je uopsteno dovoljina za kompenzovanje
posledi¢nih acido-baznih poremecaja, ali u pojedinim slu¢ajevima
neophodno je da se uradi alkalizacija, odnosno acidifikacija sadrZaja
buraga odgovarajuc¢im preparatima.

Kljuéne reci: krava, ishrana, acido-bazna ravnotezZa

Uvod / Introduction

Vecina metabolickih poremecaja, kao i ve¢ina poremecaja acido-
bazne ravnoteze kod visoko-mlecnih krava i tovnih goveda povezani su sa
povecanom proizvodnjom i zato se ova oboljenja s pravom nazivaju proizvodna
oboljenja. U danasnje vreme, kod proizvodnih grla veéina poremecaja acido-
bazne ravnoteze je metabolickog porekla i direktno zavisi od uslova ishrane, od-
nosno nedostatka energije i posledica koje nastaju usled pokuSaja korekcije
ishrane radi optimalizacije obroka.

*
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Od poremecaja acido-bazne ravnoteze poznata su Cetri tipa (meta-
bolicka acidoza i alkaloza, respiratorna acidoza i alkaloza). Poremec¢aji acido-
bazne ravnoteze, u principu, uvek se prikljuCuju nekoj osnovnoj bolesti. Kod te-
ladi, jagnjadi i jaradi, nastaju oboljenja kao pneumonija, koja uzrokuje respira-
tornu acidozu ili dijareju na koju moze da se nadoveze metaboli¢ka acidoza. Kod
odraslih Zivotinja Cesto se javljaju metaboli¢ki poremecaji (ketoza) ili oboljenja di-
gestivnog trakta (acidoza buraga, alkaloza buraga ili dislokacija abomazusa)
pracena i poremecajem acido-bazne ravnoteze. Sveukupno, moze da se zakljuci
da je, slicno drugim vrstama Zivotinja, acidoza (prvenstveno metabolicka)
najéeséa. Od nje se rede javlja respiratorna acidoza, kao i metaboli¢ka alkaloza, a
veoma je retka respiratorna alkaloza. Medutim, Cesto se deSava da je ispre-
pletano viSe poremecaja. Najceséi acido-bazni poremecaji kod prezivara prika-
zani su u tabeli 1.

Tabela 1. Najces¢i poremecaji acido-bazne ravnoteZe kod preZivara
Table 1. Most frequent disorders of acid-basal balance in ruminants

Sustina poremecaja / Vrsta poremecaja / Uzrok / Pojavljivanje /
Fundamental disorder Type of disorder Cause Incidence
Akutna acidoza buraga
i laktacidemija /

Acute rumren acidosis

and lactacidaemia Odrasli - &esto /

Hroni¢na acidoza Adults - frequent
Metaboli¢ka / buraga/
Metabolic Chronic rumen acidosis
Ketoacidoza
Acidoza / Tele, jagnje - &esto,
Acidosis Dijareja / Calf lamb - frequent
Diarrhea Odrasli - retko /
Adults - rare
Asfiksija / Novorodjencad cesto /
Asphyzxia Newborns - frequent
Respiratorna / Tele, jagnie - &esto /
Respiratory Pneumonija / Calf, lamb - frequent
Pneumonia Odrasli - retko /
Adults - rare
Dislokacija sirista / Oderasli - ¢esto /
Metaboli¢ka / Abomasal displacement Adults - frequent
Alkaloza / Metabolic Alkaloza buraga / Odrasli, retko /
Alkalosis Rumen alkalosis Adults - rare
Respiratorna / Hiperventilacija / Retko /
Respiratory Hyperventilation Rare

U daljem tekstu govori se samo o poremecajima acido-bazne ravno-
teZe koji su prouzrokovani greSkama u ishrani odraslih Zivotinja.
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Etiologija / Etiology

1. Acidoza:Uzrok moZe da bude gubitak baza ili visak kiselina./
1. Acidosis: Cause may be loss of bases or excess acids.

Dijareja je najces¢i uzrok metabolicke acidoze kao posledica gubitka
baza. Cesto se javlja kod teladi u obliku metaboli¢ke acidoze, kao posledica dija-
reje, alimoze da se ustanoviikod odraslih Zivotinja (na primer paratuberkuloza).

Stvaranje endogenog viska kiselina i metabolicke acidoze nastale
zbog toga moze da bude posledica keto-acidoze usled nedostatka energije.
Takode, u suviSku energije (pretererano hranjenje koncentrovanom hranom bez
prelaznog perioda) moze da se pojavi acidoza buraga i laktacidemija u akutnoj
formi, kao i hroni¢na forma u blazem obliku acidoze buraga. Nenutritivha acidoza
moze da nastane u stanju Soka, kao i kod prezivara retko pojavljivanje insuficijen-
cije bubrega.Takode, podizanje parcijalnog pritiska CO, uzrokuje hipoventilaciju,
a samim tim i respiratornu acidozu (najtezi oblik u toku hipoksije novorodencadi ili
posledi¢no nastale pneumonije).

2.Alkaloza: Uzrok moZe da bude gubitak kiseline i/ili viSak baza./
2. Alkalosis: Cause may be loss of acids and/or excess bases /|

Kod prezivara prakti¢ni znacaj imaju samo alkaloze metabolickog
porekla. Metaboli¢ka alkaloza prouzrokovana gubitkom kiselina, u principu, nas-
taje kao posledica promena poloZzaja siriSta. U takvim slu¢ajevima sadrzaj aboma-
zusa bogat hlorovodoni¢nom kiselinom regurgitira u burag.

Metaboli¢ka alkaloza, prouzrokovana viskom baza moze da nastane
pri ishrani lako svarljivim biljnim proteinima ili materijama koje nisu belan¢evinas-
tog porekla, ali imaju viosok sadrzaj azota (ureja) kada se daje zivotinjama bez
neophodnog perioda prilagodavanija. Isto moZze da se pojavi kod trulezne indiges-
tije buraga. Posledi¢no moze da nastane ako se greSkom umesto nadoknade kal-
cijuma daje velika koli¢ina NaHCO3; odnosno MgO za kompenzaciju suvi$nih
koli¢ina kiselina.

Patogeneza, klini¢ki simptomi, laboratorijska dijagnostika /
Pathogenesis, clinical sings, laboratory diagnostic

Simptomi klinicke slike metabolickog poremecaja acido-bazne rav-
noteze retko su tipi¢ni. Na osnovu njih, dijagnoza oboljenja moze dase postavi
samo pretpostavkom. Zbog toga veliku vaznost ima ta¢na anameza.Veoma je
vazno da se ustanove nutricionisti¢ki parametri. Ovi podaci mogu da daju najpri-
blizniju dijagnozu poremecaja acido-bazne ravnoteze.

U odnosu na osnovne klini¢ke pokazatelje (telesna temperatura, puls i
disanje) naj¢esc¢e se menjaju disanje i sré¢ani otkucaji. Na kompenzovanu meta-
bolicku acidozu upucuje Kussmaulovo disanje, dok kompenzovanu metaboli¢ku
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alkalozu karakteri$e retko povrsno disanje. U slu¢aju acidoze javljaju se znaci
poremecaja nervnog sistema, hiposenzibilitet, nesvestica a u krajnjem stadijumu
acidoti¢na koma. U slu¢ajevima alkaloze nailazi se na pojavljivanje znakova hiper-
senzibiliteta koji su kombinovani sa miSi¢nim gréevima.

Klinicka dijagnoza se zasniva na laboratorijskim nalazima. Najjed-
nostavnije, u praksi je najlakSe izvodljivo ispitivanje sadrzaja buraga, kao i elek-
trohemijske reakcije (pH mokrace). Zbog toga u torbi terenskog veterinara,ne
sme da nedostaje indikator papir. Fizolo$ki, u zavisnosti od ishrane, pH sadrzaja
buraga je od 5,2 do 7,2. U opsegu ovih granica nize vrednosti se javljaju pri ishrani
koncentratima, a viSe ishranom kabastim hranivima.Kod prezivara pH mokrace je
7-8(bazan), ali pri intenzivnoj ishrani koncentrovanim hranivima moZze da bude od
6do7.

Znacajnije promene pH mokra¢e mogu da budu kompenzovane fun-
kcijom bubrega, kao i izluCivanjem puferskih materija, moze da se dogodi da se u
acidozi pH mokra¢e ne smanji znacajno. Postupkom titriranja mokracée (odredi-
vanjem neto acido-baznog izlu€ivanja) moze da se dobije potpuniji podatak o
acido-baznom statusu. Ova metoda je veoma prakti¢na za odredivanje acido-
baznog statusa u zapatima Zivotinja. Prednost metode titriranja mokrace je u jefti-
nodi, a nedostatak je u tome Sto su potrebni laboratorijski uslovi.

Najsigurnija metoda za laboratorijsko odredivanje acido-bazne rav-
noteze je utvrdivanje parcijalnog pritiska gasova u krvi. Ova metoda zahteva na-
bavku veoma skupe opreme i zbog toga je prakti¢no neizvodljiva kod prezivara na
terenu. Glavni uslovi za tacno odredivanje podataka je precizno, anaerobno
uzorkovanje krvi, transportovanje u posebnim uslovima u ledu, a samo merenje
mora da se sprovede u roku od 30 minuta od momenta uzimanija krvi.

Preventiva / Prevention

Poremecaji acido-bazne ravnoteze nisu primarne prirode, nego su
posledica osnovnog oboljenja.Prvenstveno mora da se vodi rauna o prevenciji
oshovnog oboljenja, odnosno njegovoj terapiji. Ako se u tome ne uspe onda se i
ne pojavljuju poremecaji acido-bazne ravnoteze ili prolaze bez preduzimanja ne-
kih posebnih terapijskih mera.

Posto pored osnovnog oboljenja poremecaji acido-bazne ravnoteze
mogu da budu tako teski da preovladuju u klini¢koj slici (narocito kod akutnih
poremecaja), onda moraju da se istaknu preventivne i opSte terapijske mere.

U sustini, prevencija nije veterinarski zadatak, ali s obzirom na nase
poznavanije fiziologije i patofiziologije u toj oblasti moramo da damo adekvatan
savet. U principu u ovakvim slu¢ajevima je vazna €injenica da je lakSe da se bolest
prevenira nego da se le€i. Najvazniji Cinilac preventive je obezbedivanje opti-
malne ishrane. Ovo podrazumeva preveniranje acidoze buraga, ketoze, truleznih
procesau buragu, kaoi nepohodan period privikavanja na promene ishrane koji
mogu da uzrokuju akutnu acidozu,odnosno alkalozu buraga.
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Terapija / Therapy

Terapija treba da se preduzme u akutnim slu¢ajevima. Prvenstveno
treba da se leci osnovno oboljenje, a u slu¢ajevima acidoze treba omoguditi alkali-
zaciju organizma (buraga i krvi), a u slu¢aju alkaloze da se sprovede acidifikacija.

U slucajevima acidoze i/ ili alkaloze buraga nephodno je da se $to
pre odstrani sadrzaj buraga (ispiranjem buraga sondiranjem ili ruminotomijom).

Posle toga, preporucuje se davanje svezeg sadraZaja buraga od
zdravih zZivotinja u koli€ini od 10 do 20 litara. U slu€ajevima preobilne ishrane kon-
centrovim hranivima ili urejom ovo moze da bude spasonosno za Zivot zivotinje.
Ako postoje potrebe za infuzijom radi terapije mogu da se koriste i preparati iz

humane medicine.

Treapija akutne acidoze buraga i laktacidemije |
Therapy of acute rumen acidosis and lactacidaemia

1. Za alkalizaciju / For alkalization
Koristiti 4,2% rastvor NaHCO; (i.v.) u zapremini od oko 5 litara na 500
kg t. m.u toku 30 minuta,
1,3% izotoni¢ni rastvor NaHCO; u laganoj infuziji (20 do 60 ml na kg t.
m) ili
rastvor koji sadrzi 4,5 g NaCl
6,5 g NaHCO4
ad 1000 ml aqua destilata

2. Za alkalizaciju sadrzaja buraga / For alkalization of rumen content

Na usta sondom ilibocom moze da se da 300 do 500 g magnezijum
oksida ili 500 do 800 g magnezijum hlorida, rastvoreno u 5 litara vode. (Ne unositi
u burag NaHCOg, jer uzrokuje nadun buraga).

Na nivou zapata u jednu kofu vode umesati jednu kasSiku gaSenog
kreCa. Sacekati dok se Cestice istaloze i od supernatanta odraslom govecetu da
se da 4 do 5 litara supernatanta.

3. Veoma cCesta posledica acidoze buraga je laminitis /
Very frequent consequence of rumen acidosis in laminitis
Za preveniranje ovog oboljenja preporucuju se antihistaminici i nes-
teroidni inhibitori zapaljenjskih reakcija.

Terapija akutne alkaloze buraga / Therapy of acute rumen alkalosis

1. PoSto u krvi simptome ne prouzokuje prvenstveno podizanje vred-
nosti pH nego nagomilavanje amonijum jona, zakiseljavanije krvi nije toliko vazno
kao $to je alkalizacija kod laktacidemije. Preporucuje se davanje humanih prepa-
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rata u infuzionim rastvorima koji deluju zakiseljivajuce ili davanje izotoni¢nog rast-
vora NaCl (infuzija kap po kap).

2. Zakiseljivanje sadrzaja buraga (5 do 10 litara 1 do 2% rastvora jesti-
vog siréeta).

3.0bican Secer ili glikoza u koli¢ini od 200 do 500 g po Zivotinji u tri do
pet litara vode davati sondom.

U principu moZze da se kaze da pri terapiji acidoze, odnosno alkaloze
buraga veoma dobro dejstvo ima potpomazuca terapija (potpomaganije cirkula-
cije krvi parenteralno, kvasac, gotovi probiotici, kao i peroralno davanje koncen-
trovanog sadrazaja buraga).

4. Terapija ketoacidoze / Therapy of ketoacidosis

Odgovaraju¢om antiketogenom terapijom potpuno se leci posledi¢na
metaboli¢ka acidoza nastala usled ketoze.Veoma retko ima potrebe za intrasven-
skom alkalizacijom o kojoj smo govorili kod acidoze buraga.
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ENGLISH
EFFECT OF DIET ON MAINTENANCE OF ACID-BASAL BALANCE IN BLOOD OF
DAIRY COWS
T. Gaal

High-performance breeds of ruminants often exhibit production disorders
which can be accompanied by a disturbed acid-basal balance. Most of the disorders in the
acid-basal balance are closely related to digressions in the diet norms of these animals. A
deficiency or surplus of energy equally cause disorders in the acid-basal status of the or-
ganism. Metabolic acidosis is the most frequent of the four types of basic disorders in the
acid-basal balance in ruminants. It appears as a consequence of rumen acidosis, ketosis,
or diarrhea. Acute disorders in the acid-basal balance are far more dangerous than chronic
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ones. Therapy of the basic diseases is generally sufficient compensation for the effects of
the acid-basal disorders, but in certain cases it is necessary to perform alkalization, that is,
acidification of the rumen content using the necessary preparations.

Key words: cow, diet, acid-basal balance

PYCCKUA

BJIMAHME KOPMJIEHUA HA COAEPXXAHUE ALMOO-BA30BOIO PABHOBECUA B
KPOBM MOJIOYHbIX KOPOB

T. Gaal

Y BbICOKOMPOAYKTUBHbBIX MOPOJ >XBa4YHbIX YACTO MOSIBNSIOTCA HapyLIeHWs
(NPOAYKUMOHHBIE HapyLIeHWs1), KOTOpble MOTYT CNeauTb UM HapylleHus aunao-6a3oBoro
paBHOBecus. BoNbLUMHCTBO HapyLIeHW aunao-6a30BOro paBHOBECUS B Y3POKOW CBA3N C
OTCTYMJIEHNEM B HOPMaTMBaxX KOPMMEHNS 3TUX XXMBOTHbIX. [euumT n cyuumT sHeprum
OZMHAKOro NpUYUHAET OTCTYMNSIEHUS B aumao-6a30BoM cTaTyce opraHmama. M3 yeTbipéx
TWMNOB OCHOBHbIX HapyLleHW aunao-6a30BOro paBHOBECKS Y XXBa4YHbIX Camblii HaCTbIV
meTabonuyeckuii aumaos. OHa NosiBNSAETCSA Kak nocneacTeue auugosa pyobua, ketosa u
noHoca. OcTpble HapylweHus aungo-6a3oBoro paBHOBECUS [Jdaneko ornacHee
XPOHMYECKMX. Tepanusa OCHOBHbIX 60rne3He 0606WEHHO AOCTaTOYHa AN KOMMEHCK-
pOBaHMA SABMAOWMXCA MNOCNeATBMEM aumao-6a30BblX HAPYLIEHUA, HO B HEKOTOPbIX
cny4asx Heob6xo4MMO caenaTb ankanusaumio, TOYHee aumaodrKaumio Coaep>XxaHns pyo-
La oTBevaoLWwyM npenaparam.

Kntoyesble cnosa: KOpoBa, KopMJieHune, aum,qo-éasosoe paBHOBecCuKe
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