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ODNOS RAZLICITIH DEBLJINA KERATINSKOG SLOJA
DUCTUS PAPILLARIS-a 1 INFILTRATA LEUKOCITA U
PARENHIMU VIMENA KRAVA®
EFFECT OF DIFFERENT THICKNESS OF KERATIN LAYER OF
DUCTUS PAPILLARIS ON STATE OF PARENCHYMA IN COW UDDER

Ivana Davidov, M. Radinovié, S. Bobos, Z. Masi¢, D. Lalosevi¢**

Ductus papillaris predstavija prvu liniju odbrane mlecne Zlezde
od prodora mikroorganizama u mlecnu cisternu i parenhim mlec¢ne
Zlezde. Specificnost grade ductus papillaris-a je u stratum corneum-u
koji oblaZe ductus papillaris. To je jedan fini sloj slican vosku razli¢ite
debljine. Debljina stratum corneum-a zavisi od starosti i rase jedinke,
kao i od broja laktacije. Stratum corneum odnosno keratinski sloj duc-
tus papillaris-a ima bakteriostatsko i baktericidno dejstvo i onemo-
gucava ascedentni prodor mikroorganizama u mle¢nu Zlezdu.

Merenjem debljine keratinskog sloja ductus papillaris-a svake Cet-
vrti vimena Krava, ustanovljeno je da debljina keratinskog sloja nije ista
kod svake ispitivane jedinke. HistoloSkim pregledom iseCaka paren-
hima svake Cetvrti vimena krava uocen je razliit stepen leukocitarne in-
filtracije. Stepen leukocitarne infiltracije ukazuje na postojanje razlicitih
inflamatornih procesa u parenhimu koji su nastali kao slabost odbrane
prve linije mle¢ne Zlezde od prodora mikroorganizama.

Kljune reci: ductus papillaris, krava, patohistologija, vime

Uvod / Introduction

PatomorfoloSke promene u mle€noj zlezdi najéeSée nastaju interakci-
jom makroorganizma, mikroorganizama i spoljasnje sredine. Veoma vazan pro-
ces u mehanizmu nastajanja intramamarnih infekcija je penetracija mikroorgani-
zama u cisternu papile. Prva linija odbrane od prodora uzro¢nika u mle¢nu zlezdu

*  Rad primljen za $tampu 07. 07. 2011. godine

** Mr sci med. vet. lvana Davidov, asistent, mr sci med. vet. Miodrag Radinovi¢, asistent, dr sci
med. vet. Stanko Bobos, redovni profesor, dr sci med. vet. Zoran Masi¢, redovan profesor, dr
sci med. vet. Dusan Lalosevi¢, vanredni profesor, Departman za veterinarsku medicinu, Pol-
joprivredni fakultet, Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad

359


https://core.ac.uk/display/25950056?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Vet. glasnik 65 (5-6) 359 - 366 (2011) Ivana Davidov i sar.: Odnos razli¢itih debljina
keratinskog sloja ductus papillaris-a i infiltrata leukocita u parenhimu vimena krava

je ductus papillaris, prose¢ne duzine 8,6 mm i pre¢nika 1,2 mm sa zavrSetkom u
vidu zadebljanja od nekoliko milimetara. Unutrasnjost ductus papillaris-a je ispu-
njena masom slicnom vosku, koja sadrzi duge lance masnih kiselina i bazi¢ne
proteine. Utvrdeno je da ove materije in vitro pokazuju baktericidni efekat prema
ambijentnoj mikroflori, a bakteriostatski prema specifi€nim uzro€nicima mastitisa.
Ranije se smatralo da je musculus sphincter papillae najvaznija prepreka za pro-
dor mikroorganizama u mle¢nu Zlezdu. Danas se zna da je prva linija odbrane
mle¢ne zlezde ductus papillaris (Davidov, 2010).

Ductus papillaris predstavlja longitudinalno-cilindri¢ni kanal, koji je
prekriven epitelom koze ispod kojeg se pruza miiéno-elasti¢ni sistem, koji ima
funkciju da otvara i zatvara kanal. Celijski detritus se iz kanala izbacuje tokom
muze i odmah nakon izbacivanja dolazi do zamene novim ¢elijama (Paulrud,
2005). Pounden i Grossman (1950) objasnjavaju da cilindri¢an oblik ductus papi-
laris ima nakon zatvaranja.

Medu prvim podacima iz 1972. Giesecke i sar. su naveli da je epitel
ductus papillaris-a viSeslojan, a debljina mikronska. ViSeslojni epitel prelazi naglo
u dvoslojni epitel u lumen Fisterbergove rozete. Ispod epitelnog sloja nalaze se
razvijeni papilarni i retikularni slojevi.

Materijal i metode rada / Material and methods

Ispitivana su vimena 26 krava holStajn-frizijske rase, razlicite etiologije,
koje su iskljucene iz proizvodnje. Uzorci tkiva parenhima mlec¢ne zlezde i vrha
papile su uzete sa svih Cetvrti mle¢ne Zlezde, odmah nakon klanja. Svi uzorci su
fiksirani u puferizovanom 10% rastvoru formalina, potom dehidrirani kroz seriju
rastvora etanola rastu¢e koncentracije i prozeti ksilolom i uklopljeni u parafin.
Parafinski kalupi su se€eni na mikrotonu na isecke debljine 5 um, koji su zatim de-
parafinisani i bojeni hematoksilin eozinom.Tokom mikroskopskog ispitivanja pre-
parati su posmatrani u celini i fotografisani digitalnim fotoaparatom Canon.

Rezultati / Results

Ductus papillaris (slika 1) predstavlja vezu izmedu spoljadnje sredine i
unutrasnjosti mleCne Zlezde. Oblozen je slojem keratina, koji potpomaze zatvara-
nje lumena ductus papillaris-a. SrediSnji misi¢ni sloj, a pogotovo pri njegovom vr-
hu, sastavljen je iz glatkih miSi¢a i kolagenih viakana, koja oko ductus papillaris-a
postaju sve razvijeniji da bi se kona¢no formirao musculus sphincter papillae, koji
steze i zatvara ductus papillaris. Otvor ostium papillae je Sirok i najéeSce zaCepljen
masom deskvamisanog pokrovnog epitela. Debljina stratum corneum-a je neu-
jednacena, na 8 (7,70%) papila vimena krava, sloj je tanak i debljina je do 100 um
(slika 2 desno), a na 34 (32,69%) papile vimena krava je Siri i debljina je 400 um
(slika 2 levo).

360



Vet. glasnik 65 (5-6) 359 - 366 (2011) Ivana Davidov i sar.: Odnos razli¢itih debljina
keratinskog sloja ductus papillaris-a i infiltrata leukocita u parenhimu vimena krava

Broj papila vimena krava koji je imao debljinu od 201 um do 300 um,
iznosi 39 (37,5%) od ukupno 104 histolo$ki pregledanih papila, a samo 8 (7,7%)
histoloSki pregledanih papila ima debljinu do 100 um (tabela 1, slika 2).

Slika 1. Ductus papillaris sa ostium papillae, uocljiv keratinski sloj, viseslojan ploéast
epitel ductus papillaris-a (HE 4x)
Figure 1. Ductus papillaris with ostium papillae, visible keratinous layer, stratified squamous epithelium
of ductus papillaris (HE 4x)

Slika 2. Ductus papillaris: a) stratum corneum, b) stratum epithelialis (HE 10x).
Slika desno stratum corneum debljine do 100 um.
Slika levo stratum corneum debljine od 301 do 400 um /
Figure 2. Ductus papillaris: a) stratum corneum, b) stratum epithelialis (HE 10x).
Figure on right: stratum corneum up to 100 um in thickness.
Figure on left: stratum corneum 301-400 um thick
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Tabela 1. Debljina keratinskog sloja u papilama vimena krava /
Table 1. Thickness of keratinous layer in cow udder papillae

Debljina keratinskoj sloja / . ) ) ) Ukupno /
Thickness of keratinous layer 0-100 um {101-200 um | 201-300 um | 301-400 um Total
Broj papila / Number of papilla 23 39 34 104

% 7,70 22,11 37,50 32,69 100%

Debljina keratinskog sloja ductus papillaris-a koja je do 100 um pred-
stavlja najtanji sloj lactosebum-a, koji je uslovio pojavu patohistoloskih promena
parenhima mamarnih kompleksa (tabela 2).

Tabela 2. Koli¢ina leukocitarnog infiltrata u odnosu na debljinu keratinskog sloja papila /
Table 2. Pathomorphological changes in parenchyma against thickness of papilla keratinous layer

Debljina keratinskog sloja
ductus papillaris-a /
Thickness of keratinous layer
of ductus papillaris

Leukocitarni infiltrat / Leukocytary infiltrate

0-25%

25,1-50%

50,1-75% | 75,1-100%

Ukupno /
Total

do 100 um / up to 100 um

Broj mamarnih kompleksa /
Number of mammary complexes

10

41

23

81

% mamarnih kompleksa /
% mammary complexes

6,73%

9,61%

39,42%

22,11%

77,87%

do 200 um / up to 200 um

Broj mamarnih kompleksa /
Number of mammary complexes

16

% mamarnih kompleksa /
% mammary complexes

4,81%

6,73%

1,93%

1,93%

15,4%

do 300 um / up to 300 um

Broj mamarnih kompleksa /
Number of mammary complexes

% mamarnih kompleksa /
% mammary complexes

1,93%

0,96%

0,96%

0%

3,85%

do 400 um / up to 400 um

Broj mamarnih kompleksa /
Number of mammary complexes

% mamarnih kompleksa /
% mammary complexes

0,96%

0,96%

0,96%

0%

2,88%

Ukupan broj mamarnih kompleksa /
Total number of mammary complexes

15

19

45

25

104

Ukupan % /
Total %

14,42%

18,27%

43,27%

24,04%

100%
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Od ukupno 104 histoloSki pregledana mamarna kompleksa u 81
(77,87%) sa duzinom ductus papillaris-a do 100 um je najveéa leukocitarna infil-
tracija u parenhimu, a u 3 (2,88%) mamarna kompleksa sa duzinom ductus papil-
laris-a od 301 do 400 um je najmanja leukocitarna infiltracija mase (tabela 2).

Statistickom obradom podataka u tabeli 3 se uoCava da postoji nega-
tivna korelacija, koja ukazuje na to da sa povec¢anjem debljine keratinskog sloja
ductus papillaris-a dolazi do pada mase leukocitarnog infiltrata.

Tabela 3. Testiranje korelacije debljine keratinskog sloja ductus papillaris-a i
leukocitarnog infiltrata parenhima mlecnih Zlezda /
Table 3. Testing correlation between thickness of keratinous layer of ductus papillaris and leukocytary
Infiltrate in mammary gland parenchyma

Leukocitarni infiltrat /
Leukocytary infiltrate

o =9 o _10no. | Uukupno /
0-25% | 25,1-50% | 50,1-75% |75,1-100% Total

Debljina keratinskog sloja 0-100 um /

Thickness of keratinous layer 0-100 um i 10 41 23 81
Debljina keratinskog sloja 101-200 um / 5 7 5 5 16
Thickness of keratinous layer 101-200 um
Debljina keratinskog sloja 201-300 um / 5 1 1 0 4
Thickness of keratinous layer 201-300 um
Debljina keratinskog sloja 301-400 um / 1 1 1 0 3

Thickness of keratinous layer 301-400 um

-0,9845 | -0,94673 | -0,78739 | -0,81793 | -0,85512

Diskusija / Discussion

Ductus papillaris je glavna barijera infekcijama. On ima posebno
znagenje u okvirima nespecificne odbrane od infekcije vimena. Inace, on je
glavno i naj¢esée ulazno mesto mikroorganizama, tj. galaktogenog puta infekcije.
To je organ koji na svojstven nacin koCi razmnozavanje bakterija, pri ¢emu
posebnu ulogu ima epitel koji ga pokriva. Prva prepreka na koju naidu bakterije je
keratin epitelnog sloja — stratum corneum seu lactosebum, koji sluzi kao fiziCka
barijera i odlikuje se posebnim sastavom i postepeno se menja u fosfolipid.
Keratinski sloj ductus papillaris-a (stratum corneum) ili lactosebum predstavlja
barijeru prodoru mikoorganizmima iz spoljadnje sredine u samu mle¢nu zlezdu.
Merenjima na 104 papile vimena krava ustanovili smo varijacije debljine keratin-
skog sloja — lactosebum-a, §to je prikazano u tabeli 1.

Deskvamacijom epitela unutar ductus papillaris-a stvara se masni ta-
log, koji ima baktericidni efekat u spre€avanju Sirenje mikoorganizama unutar
papile (Avdi¢, 2007; Paulrud, 2005). Smanjivanje debljine keratinskog sloja do-
vodi do moguc¢nosti prodora mikroorganizama. Bakteriostatska mo¢ se vero-
vatno odnosiili na lipide ili na protein keratina (Seykora i McDaniel, 1985). Gubitak

363



Vet. glasnik 65 (5-6) 359 - 366 (2011) Ivana Davidov i sar.: Odnos razli¢itih debljina
keratinskog sloja ductus papillaris-a i infiltrata leukocita u parenhimu vimena krava

keratina dovodi do invazije bakterija i kolonizacije ductus papillaris-a, ¢emu pre-
thodi proces njihove adherencije za epitelne ¢elije. Zahvaljujuci sposobnosti ad-
herencije, bakterije uspevaju da opstanu u mle¢noj Zlezdi i da se suprotstave
procesu ispiranja tokom muze (Sutra i Poutrel, 1994). Millar i sar. (1992) su ispi-
tivali da li se komponente keratina razlikuju izmedu mamarnih kompleksa sa
infekcijom i bez nje. Takode su poredili i koli¢inu keratina izmedu klinickih i
supklini¢kih mastitsa sa neinfektivnim mamarnim kompleksima. Oni su zakljugili
da ne postoji razlika u komponentama izmedu supklini¢kih mastitsa i neinfektivnih
mamaranih kompleksa, a koli¢ina keratina je neznatno bila manja kod sup-
klinickog mastitisa u odnosu na neinfektivne mle€ne zZlezde. U naSim istrazivanii-
ma debljina keratinskog sloja od 201 do 300 um je bila u 39 (37,50%) papila, $to
se smatra optimalnom debljinom keratinskog sloja ductus papillaris-a.

Pobri¢ i sar. (1998) su istrazivali debljinu keratinskog sloja kod pozZelj-
nih i nepozeljnih oblika zavrSetaka vrhova papile. Utvrdili su da je debljina keratin-
skog sloja ductus papillaris-a kod junica bila u proseku 203,67 um, kod pozeljnih
oblika papila krava na masinskoj muzi u proseku je bio 243,46 um, a kod ru¢no
muzenih 215,88 um, Sto odgovara i rezultatima nasih istrazivanja. Uppal i sar.
(1994) su merili debljinu keratinskog sloja ductus papillaris-a i dosli su do za-
kljuCka da je prosecna debljina keratinskog sloja 327,25 = 5,91 um kod muznih
krava. Nasim istrazivanjima utvrdili smo variranja u debljini keratinskog sloja duc-
tus papillaris-a od 30 do 396 um, gde je najveci procenat 37,50% imao debljinu
keratinskog sloja ductus papillaris-a od 201 do 300 um, a samo 7,70% je imalo
debljinu keratinskog sloja ductus papillaris-a manju od 100 um.

PatomorfoloSke promene mlecne zlezde muznih krava nastaju kad se
probije barijera papile i kad patogeni mikroorganizmi dospeju do cisterne ili pa-
renhima mleCne Zlezde. Tu dolazi do naruSavanja histoloSke grade cisterne i pa-
renhima. Prema Trinidad-u i sar. (1990) histolo$ka ispitivanja su dragocena u ot-
krivanju stepena oStecenja tkiva mle€ne Zlezde krava. HistomorfoloSka ispitivanja
su zabeleZene u radovima viSe autora (Chander i Reid, 1973; Heald, 1979; Nicker-
son i Head, 1981; Sordillo and Nickerson, 1988). Rezultati navedenih autora
odgovaraju nasSim rezultatima istrazivanja, tako da je nalaz leukocitarnog infiltrata
bio najveéi u parenhimima mlecne Zlezde €ija je debljina keratinskog sloja ductus
papillaris-a bila od 0 do 100 um (tabela 2).

Zakljucak / Conclusion

Na osnovu dobijenih rezultata istrazivanja utvrdeno je da:

1. debljina keratinskog sloja ductus papillaris-a nije ista kod svih ispiti-
vanih jedinki,

2. debljina keratinskog sloja ductus papillaris-a od 0 do 100 um u papi-
lama uslovljava prisustvo leukocitarnog infiltrata od 75 do 100% u 23 (22,11%)
parenhimima mle¢nih Zlezda,
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3. postoji negativna korelacija, koja ukazuje na to da sa pove¢anjem
debljine keratinskog sloja ductus papillaris-a dolazi do pada leukocitarnog infil-
trata.
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ENGLISH

EFFECT OF DIFFERENT THICKNESS OF KERATIN LAYER OF DUCTUS PAPILLARIS
ON STATE OF PARENCHYMA IN COW UDDER

Ivana Davidov, M. Radinovi¢, S. Bobos, Z. Masi¢, D. LaloSevi¢

Ductus papillaris presents the frontline of defense of the mammary gland
against the penetration of microorganisms into the milk cystern and the mammary gland
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parenchyma. The specific structure of ductus papillaris is in the stratum corneum which
lines the ductus papillaris. It is a fine layer similar to wax of various thickness. The thickness
of the stratum corneum depends on the age and breed of the animal, as well as on the
number of past lactation periods. The stratum corneum or the keratin layer of the ductus
papillaris has a bacteriostatic and bactericidal effect and prevents the ascendent penetra-
tion of microorganisms into the mammary gland.

Measurements of the thickness of the keratin layer of ductus papillaris of each
udder quarter revealed the existence of different thickness of the keratin layer. Histological
examinations of parenchyma sections of each udder quarter showed different degrees of
leukocytary infiltration. The degree of the leukocytary infiltration indicates the existence of
various inflammatory processes in the parenchyma that occurred due to the weak frontline
defense of the mammary gland against the penetration of microorganisms.

Key words: ductus papillaris, pathohistology, udder, cow

PYCCKUA

OTHOLUEHMUE PA3JINYHBIX TOJILLMH KEPATUHOI O CJ10A
DUCTUS PAPILLARIS-a U UHOUNTbTPATA NNEMKOLIUTOB
B NAPEHXMME BbIMEHU KOPOB

MBaHa flaBugos, M. PaguHoBuy, C. Bo6ouw, 3. Mawwuy, [l. JlanoweBuy

Ductus papillaris npeactaBnsieT co6or NepByo JIMHUID 060POHBI MOJTOYHOW
»Kenesbl 0T NPOpbIBa MUKPOOPraHN3MOB B MOJTOYHYIO LIUCTEPHY M NapeHXnMy MOSOYHOW
xenesbl. Cneundmka cTpoeHus ductus papillaris-a B stratum corneum-y, obknagbiBa-
owun ductus papillaris. 3To OAUH TOHKUIA CrION NOAO6HbIN BOCKY pa3fiMyHON TOSLMHbI.
TonwwmHa stratum corneum-a 3aBUCUT OT CTapPOCTX M NOPOAbI €ANHUYHOIO >XXMBOTHOTO,
CINOBHO M OT yMcna nakTauuu. Stratum corneum TO eCTb KepaTuHbI croin ductus papil-
laris-a meeT bakTepuocTaTudeckoe M 6akTepuoumaHoe AeucTBue U AenaeT HeBO3-
MOXXHbIV pacTyLMiA NPOPbIB MUKPOOPraHN3MOB B MOJIOHHYHO Xeneay.

N3mepeHunem TonWwmHbI KepaTUHOro cnos ductus papillaris-a kaxgomn 4veT-
BEPTU BbIMEHW KOPOB, YCTAHOBMIEHO CYLLECTBOBaHWE Pas3fMyHbIX TOMWMH KepaTUHOro
cnos. M’McToNorMe4cKum 0OCMOTPOM BbIPE30OK NAaPEeHXNM KaXK40W YeTBEPTU BbIMEHN KOPOB
3aMeveHa pasnmyHasa CTeneHb nevkounTapHom nHpunbTpauymm. CteneHb nenkouyntap-
HOW MH(PUNIbTPaLUM yKasbiBaeT Ha CyLeCTBOBAHME PasnnyHbIX MHpnaMmMaTopHbIX Mpo-
LleccoB B MapeHxume, BO3HUKLIME Kak cnabocTb 060PHbI NEPBOM JIMHUM MOJTOHHOM >Ke-
nesu oT NpopbiBa MUKPOOPraHN3MOB.

Krntouesble crnosa: ductus papillaris,natornctonorus, BbiMs, Koposa
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