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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢɦɟɟɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ – ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢ-

ɡɚɬɨɪ. ȼ 1975 ɝɨɞɭ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɧɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣ-

ɫɬɜɨ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɟɦ. Ɋɚɛɨɬɚ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 

ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɦɟɧɟɟ ɜɪɟɞɧɵɟ, 
ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɨɧɢ ɩɨɤɢɧɭɬ ɜɵɯɥɨɩɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ȼɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɫɢ-

ɫɬɟɦɚɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɜ ɧɟ-

ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ 

ɝɚɡɨɜ. Ɍɨɤɫɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
0,2–5 % ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɟɝɨ 

ɪɚɛɨɬɵ. 

 

ȼɫɟɝɨ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɚɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɨɤɨ-
ɥɨ 280 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ȼɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ-
ɫɹ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɚɯ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 
ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

 

1) ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɵɟ: ɚɡɨɬ, ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɜɨɞɨɪɨɞ, ɜɨ-
ɞɹɧɵɟ ɩɚɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ; 
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2) ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ: ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɨɤɫɢɞɵ ɚɡɨɬɚ, 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɚɥɶ-
ɞɟɝɢɞɵ, ɫɚɠɚ. ɉɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɬɨɩ-

ɥɢɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɝɚɡɵ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɚɤ ɞɢɨɤɫɢɞɵ ɫɟɪɵ ɢ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ. 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɢ-

ɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

ɦɟɬɨɞ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɬɱɢɤɚ ɥɹɦɛɞɚ-
ɡɨɧɞ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ: Ⱥɥɟɤ-
ɫɟɟɜ Ⱥ., Ʉɨɡɥɨɜ Ɇ. ɜɵɜɟɥɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɬɚɥɢ-

ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ 
ɜɵɛɪɨɫɚɦ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-
ɫɬɪɨɟɧɢɢ [1]. 

 

Ƚɨɥɨɜɚɧɨɜ Ʌ. ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɸ ɞɚɬɱɢɤɚ ɥɹɦɛɞɚ-ɡɨɧɞ [2]. ȼ ɫɜɨɟɣ 

ɪɚɛɨɬɟ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɢɥ ɦɟɬɨɞɚɦ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɢɡɦɟɪɹɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɤɢɫ-
ɥɨɪɨɞɚ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɚɯ. 
 

ȼɨɪɨɛɶɟɜ Ⱥ. ɲɢɪɨɤɨ ɨɫɜɟɬɢɥ ɰɟɥɟɜɨɟ ɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɟɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ [3]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɥ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɤɚɬɚɥɢ-

ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟ-
ɬɨɞɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɜɵɯɥɨɩɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ Ⱦɚɰɢɤ ɘ. ɨɫɜɟɬɢɥ ɜɨɩɪɨɫɵ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɥɹɦɛɞɚ-ɡɨɧɞ [4]. ɉɨ-
ɞɪɨɛɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧ-

ɧɵɟ ɩɪɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɜɵɯɥɨɩɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɢɥ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ 

ɞɚɥ ɢɦ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɨɹɫɧɟɧɢɟ.  
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ  

 

ɐɟɥɶ ɫɬɚɬɶɢ – ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɵɦɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢ-

ɤɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
 

Ɂɚɞɚɱɢ: ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  

ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 
 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɜɵɛɪɨɫɚɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ  
ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɚɜɬɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-

ɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ȿɜɪɨ-3 ɜ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɞɨɛɚɜɢɥɢ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɭɫɤ: ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɥɢ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ –7 ɋ. ɉɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɫɦɟɫɶ ɧɭɠɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɨɛɨɝɚɳɚɬɶ – 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɋɈ ɢ ɋɇ ɜ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɪɟɡ-
ɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɇɟ ɭɫɩɟɜɲɢɣ ɩɪɨɝɪɟɬɶɫɹ ɞɨ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɟɣ-

ɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ. 
 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɵɥɨ 

ɧɚɣɞɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ. ɉɟɪɜɵɣ, ɫɪɚɜ-
ɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ – ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɟɣɬɪɚɥɢ-

ɡɚɬɨɪ ɧɟ ɩɨɞ ɞɧɢɳɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɚ ɩɨɛɥɢɠɟ 
ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɦɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ. Ɍɚɤ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ 
ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɜɚ 
ɭɡɥɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɨɞɢɧ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɢɯ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ, ɚ ɢɡ 
ɬɨɧɤɨɣ ɫɬɚɥɢ. ɑɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩ-

ɥɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ. 
 

ɍɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɝɪɟɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɢ 

ɞɪɭɝɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ – ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɜ ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ 
ɝɚɡɵ ɜɨɡɞɭɯ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟɦ 

ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, «ɥɢɲɧɹɹ» ɝɨɪɸɱɚɹ 
ɫɦɟɫɶ, ɞɨɝɨɪɚɹ ɜɧɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɚ ɨɧɢ, ɜ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɛɵɫɬɪɟɟ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪ. 
ȼ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɩɪɵɫɤɨɦ 

ɞɨɛɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɝɨ ɠɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɚɱɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɪɰɢɢ ɛɟɧɡɢɧɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɯɨɞɚ. ȿɫɬɶ ɢ ɬɪɟɬɢɣ ɫɩɨɫɨɛ – ɪɚɡɨ-
ɝɪɟɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɟɪɦɨ-
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ. 

 

ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɣɬɪɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɭɞɚɥɨɫɶ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɞɚɬ-
ɱɢɤɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɦɟɫɢ – ɛɨɝɚɬɚɹ ɨɧɚ ɢɥɢ 

ɛɟɞɧɚɹ, ɚ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 

ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɢ.  

 

ɉɪɨɢɡɨɲɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɢɡɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɢɹ ɫɨɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. Ɋɚɧɟɟ ɢɯ ɢɡɝɨɬɚɜ-
ɥɢɜɚɥɢ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɤɢ. ɇɨ ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨ-
ɫɬɚɬɤɨɜ: ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɟɣ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ ɧɟ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ 
ɬɪɹɫɤɢ ɢ ɭɞɚɪɨɜ, ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ ɧɟɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɢɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 



ǮȐȠȜȚȜȏȖșȪțȩȗ ȠȞȎțȟȝȜȞȠ, Ȑȩȝ. 30, 2012 

 
40 

ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ (ɗɋɍȾ). ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɸɬ ɫɨɬɵ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. 
Ɉɧɢ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶ-
ɲɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ. ȼɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɭ 
ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. 
 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɜɩɪɵɫɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ 
ɛɟɞɧɵɯ ɫɦɟɫɹɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɬ-
ɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ ɜ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɋɟɪɢɣɧɵɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚ-
ɬɨɪ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɷɬɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ 
ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɜɨɞɢɬɫɹ 
NO-ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɧ ɧɟ ɨɬɥɢ-
ɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɡɚ ɢɫ-
ɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ 
ɟɝɨ ɫɨɬɵ. Ɉɤɫɢɞɵ ɤɚɥɢɹ, ɫɬɪɨɧɰɢɹ, ɰɢɪɤɨɧɢɹ, 
ɤɚɥɶɰɢɹ, ɥɚɧɬɚɧɚ, ɛɚɪɢɹ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɨɤɫɢɞɵ 
ɚɡɨɬɚ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɦɟɫɶ ɨɛɨɝɚɳɚ-
ɟɬɫɹ, ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜɵ-
ɠɢɝɚɸɬɫɹ, ɪɚɡɥɚɝɚɹɫɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɚɡɨɬ ɢ ɭɝ-
ɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɩɨɫɥɟ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɧɭɠ-

ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɨɤɨɥɨ 400 ɋ). 
 

ȼ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɧɢ-
ɠɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ ɢ ɫɚɠɢ (ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ). ȼ ɩɟɪɜɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɧɚɤɨɩɢɜɲɭɸɫɹ ɫɚɠɭ ɩɟɪɢɨɞɢ-
ɱɟɫɤɢ ɜɵɠɢɝɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɨɥɨ  
600 ɋ, ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɨɝɚɳɚɹ ɫɦɟɫɶ. ɇɨ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɫɹ ɜɵɛɪɨɫ ɞɪɭɝɢɯ ɜɪɟɞ-
ɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɫɚɠɟɜɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɨɛɴɟɞɢɧɢɥɢ ɫ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨ-
ɥɢɥɨ ɫɠɢɝɚɬɶ ɫɚɠɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 250 ɋ.  
 

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɵɯɥɨɩɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ SCR 
(Selective Catalitic Reduction). ȿɺ ɫɭɬɶ – ɩɟɪɢ-
ɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɜɩɪɵɫɤ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɦɨɱɟɜɢɧɵ (AdBlue). Ɍɚɦ ɦɨɱɟɜɢɧɚ ɩɪɟɜɪɚ-
ɳɚɟɬɫɹ ɜ ɚɦɦɢɚɤ ɢ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɨɤ-
ɫɢɞɚɦɢ ɚɡɨɬɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɛɟɡ-
ɜɪɟɞɧɵɟ ɚɡɨɬ ɢ ɜɨɞɚ. 
 

ɑɬɨɛɵ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ 
ɜ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɚɞɫɨɪɛɟɪ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɉɪɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɵɟ ɝɚɡɵ ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ.  

 

Ɇɟɬɨɞɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɯɥɨɩɧɨɣ  

ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨ-
ɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ: OBD-I, OBD-II ɢ əɩɨɧɫɤɢɣ ɩɪɨ-
ɬɨɤɨɥ. 
1. OBD-I, ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ʉ 

ɧɟɦɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢ-

ɫɬɟɦɵ: 

 ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɥɚɦɩɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ (MIL); 

 ɤɨɞɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ (DTC); 

 ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ; 

 ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ; 
 ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚ-
ɡɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (EGR); 

 ɰɟɩɢ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɟ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɛɪɵɜɚ ɢ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ.  
2. OBD-II, ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ʉ 

ɧɟɦɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

 ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɫɢɫɬɟɦ; 

 ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɞɚɬɱɢɤɚ; 
 ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɨ-
ɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ; 
 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ; 
 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ; 
 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɨɬɪɚɛɨ-
ɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (EGR); 

 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ; 
 ɤɨɞɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ (DTC); 

 ɩɨɬɨɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ; 
 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɜ ɬɨɩ-

ɥɢɜɚ; 
 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚ-
ɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
 ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ (MIL); 

 ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɴɟɦ; 

 ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
 ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɤɚɪ-
ɬɟɪɚ; 
 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
3. əɩɨɧɫɤɢɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɫɢ-

ɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɬɨɪɨɦ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ 

ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ əɩɨɧɫɤɨɦɭ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ: 
 ɤɨɞɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ DTC; 

 ɩɨɬɨɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ; 
 ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɞɚɬɱɢɤɚ; 
 ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɨ-
ɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ; 
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 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ EGR; 

 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
 

Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɦ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢ-

ɰɢɟɧɬɭ (14,5–14,7). ȿɫɥɢ ɝɨɪɸɱɚɹ ɫɦɟɫɶ ɛɭ-
ɞɟɬ ɛɨɝɚɱɟ, ɬɨ ɭɩɚɞɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɟɣɬɪɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɋɈ ɢ ɋɇ, ɟɫɥɢ ɛɟɞɧɟɟ, – NOx. 

 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬ ɞɚɬɱɢɤ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (ɥɹɦɛɞɚ-ɡɨɧɞ), ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ ɨɛɬɟ-
ɤɚɥɢ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɚɬɱɢɤɚ. Ⱦɚɬɱɢɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɬɨɤɚ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ 
ɜɵɯɥɨɩɧɨɣ ɬɪɭɛɟ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɟɝɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢ-

ɥɨ, – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɭ-

ɨɤɢɫɢ ɰɢɪɤɨɧɢɹ, ɩɨɤɪɵɬɵɣ ɩɥɚɬɢɧɨɣ. Ʉɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɹ ɟɝɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɞɧɚ ɱɚɫɬɶ 
ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ – 

ɫ ɜɵɯɥɨɩɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɵ [3].  

 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ 
ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɨɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɬɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɧɢɡɤɢɦ (0,1–0,2 ȼ) ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɢɦ (0,8–

0,9 ȼ). ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,1 

ɞɨ 4,9 [4]. 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɞɚɧɧɵɟ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɨ (S1) ɢ ɩɨɫɥɟ (S2) 

ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɰɟɩɢ ɢ 

ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɬɨɧɤɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ. ȼ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɢ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɤɨɧ-

ɬɭɪɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞ-
ɧɟɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɡɚɞɧɟɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɚɬ-
ɱɢɤɚ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ.  
 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚ-
ɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ ɧɟɦ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɡɚɞɧɟɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨ-

ɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. 
 

ɂɡɛɵɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɦɟɫɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ – ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (Ɉ2). ɉɨɷɬɨɦɭ ɥɹɦɛɞɚ-ɡɨɧɞ ɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɩɟɪɟɞ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ. ɇɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɟɳɟ ɨɞɢɧ 

ɥɹɦɛɞɚ-ɡɨɧɞ. ɇɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɧ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɚɬɚ-
ɥɢɡɚɬɨɪɚ. ɗɬɢɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 1). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.  ɉɨɤɚɡɚɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ 
 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɤɚ-
ɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɱɚɫɬɨɬɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢ-
ɤɨɜ ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ ɡɚ-
ɫɥɨɧɤɟ, ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟ-
ɥɹ ɢ ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢ-
ɡɚɬɨɪɚ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɟ-
ɥɟɧɢɟɦ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɡɚɞɧɟɝɨ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. 
 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɛɥɢɡɤɚɹ ɤ ɧɭɥɸ, ɭɤɚɡɵ-
ɜɚɟɬ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɝɨ ɜɵɫɨ-
ɤɭɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɛɥɢɡɤɚɹ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɭɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɦɚɥɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɝɨ ɧɢɡɤɭɸ 
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ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ȿɫɥɢ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 
ɡɚɞɚɧɧɭɸ, ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪ 
ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɧɟ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨ-
ɟɡɞɤɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪ-
ɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɦ ɈɁɍ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 
ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɜɟɪɤɟ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɨɣ. 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ: 
1. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ 
ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. 

2. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɫɢɝɧɚɥɵ 

ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ (ɪɢɫ. 2) ɢ ɡɚɞɧɟɝɨ (ɪɢɫ. 3) ɤɢɫɥɨ-
ɪɨɞɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢ-

ɡɚɬɨɪɚ.  
 

 
Ɋɢɫ. 2. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɚɬ-

ɱɢɤɚ (S1) 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɚɬ-
ɱɢɤɚ (S2): 1 – ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɢɤɚ ɡɚɞɧɟɝɨ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ; 2 – ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɞɧɟɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ 

 

Ɍɚɤɨɣ ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟ ɭɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. 
 

Ʉɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɧɚ ɝɪɚɧɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɢɥɢ, ɜ ɩɪɨɬɢɜ-
ɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɢɡ-ɡɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɫɟɪɬɢɮɢɰɢ-

ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɦɧɨɝɨ 
ɫɟɪɵ (ɪɢɫ. 4 ɢ 5).  

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɟɣɬɪɚ-
ɥɢɡɚɬɨɪ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ  

 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɭ 
ɜɩɪɵɫɤɚ ɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɨɬɪɚɛɨ-
ɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɚɯ. Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ 
ɫ ɥɹɦɛɞɚ-ɡɨɧɞɚ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ, 

ɩɪɨɲɢɬɵɦ ɜ ɟɝɨ ɩɚɦɹɬɢ, ɢ, ɟɫɥɢ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬɥɢ-

ɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɠɢ-

ɦɚ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩ-

ɥɢɜɚ ɜ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟ-
ɪɨɦ ɜɩɪɵɫɤɚ ɢ ɬɨɱɧɚɹ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɚ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɞ ɬɟɤɭɳɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɫ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɨɩ-

ɥɢɜɚ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ.  
 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
ɥɹɦɛɞɚ-ɡɨɧɞɚ ɢɥɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢ-
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ɡɚɬɨɪɚ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɭɸ ɥɚɦɩɭ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɟ ɛɭ-
ɞɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ. 
 

Ɋɟɫɭɪɫ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ  50–100 ɬɵɫ. ɤɦ ɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɨ-
ɜɵɲɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɫɥɚ, ɩɟɪɟɨɛɨɝɚɳɟɧɧɚɹ 
ɫɦɟɫɶ ɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ 
ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɪɟɫɭɪɫ 
ɥɹɦɛɞɚ-ɡɨɧɞɚ.  
 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɢɦ ɛɥɨɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟ-
ɥɹ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɬɚɤɨɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɟɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɞɵ 

P0420 ɢ/ɢɥɢ P0430.  

 

Ɉɲɢɛɤɢ, ɮɢɤɫɢɪɭɟɦɵɟ ɗȻɍ, ɢɦɟɸɬ ɩɹ-
ɬɢɡɧɚɱɧɵɣ ɤɨɞ. Ʉɚɠɞɵɣ ɡɧɚɤ ɜ ɨɲɢɛɤɟ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɨɲɢɛɤɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟ-
ɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɨɲɢɛɤɚ Ɋ0440 ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɫɢ-

ɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɪɢɫ. 6). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 6. Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɨɲɢɛɤɢ ɩɨ ɡɧɚɤɚɦ 

 

Ɂɧɚɤ 1: 

  Ɋ – ɫɢɥɨɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ; 
  ȼ – ɤɭɡɨɜ; 
  ɋ – ɲɚɫɫɢ; 

  U – ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ. 
Ɂɧɚɤ 2: 

  0 – ɤɨɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ SAE/ISO; 

  1 – ɤɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ; 
  2 – ɤɨɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ SAE/ISO. 

Ɂɧɚɤ 3: 

  0 – ɜɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ; 
  1 – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ / ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ; 

  2 – ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ; 
  3 – ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ; 
  4 – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨ-
ɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɝɚɡɨɜ; 

  5 – ɤɪɭɢɡ-ɤɨɧɬɪɨɥɶ / ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɨɪɨɬɚɦɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ; 
  6 – ɜɯɨɞɧɨɣ / ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɛɥɨɤɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
  7 – ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ / ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ. 
Ɂɧɚɤɢ 4 ɢ 5 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɟɪɢɣɧɨɦɭ ɧɨɦɟɪɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
 

ɉɪɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɨɲɢɛɤɢ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɢɥɢ ɩɪɢ ɬɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɧɢɤɥɚ 
ɨɲɢɛɤɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɧɟ 
ɛɵɥɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɚ, ɚ ɨɲɢɛɤɚ ɭɞɚɥɟɧɚ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ, 

ɬɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɜɧɨɜɶ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɚ-
ɦɹɬɢ ɗȻɍ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜ-
ɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɥɧɭɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ 
ɫ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɢ ɜɵɛɨɪɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɥɹɦɛɞɚ-ɡɨɧɞɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɮɢɪɦɵ BOSCH 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

1) ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-
ɦɭ ɛɥɨɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
2) ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɣ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ ɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ; 
3) ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɜɟɪɤɢ; 

4) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɩɪɨɜɟɪɤɟ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟ-
ɬɵɪɟɯ). 
 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɚ-
ɛɨɬɭ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫ. 7).  
 

 
 

Ɋɢɫ. 7. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  

 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟ-
ɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɨɛɪɚ-
ɡɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɢ  (ɪɢɫ. 8). 

1 2 3 4 5 

Ɋ 0 4 4 0 Ɉɲɢɛɤɚ 

Ɂɧɚɤɢ 
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Ɋɢɫ. 8. Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟ-
ɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɥɹɦɛɞɚ-ɡɨɧɞɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
FORD MONDEO. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɜɵɯɥɨɩɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜ-
ɲɢɯ ɝɚɡɨɜ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɬɟɫɬɟɪɚ FSA 740 ɮɢɪɦɵ BOSCH. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɫɬɟɪɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɡɦɟɧɹ-
ɥɢɫɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟ-
ɥɹ ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 9). 
 

 
 

Ɋɢɫ. 9. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

1. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɢɯ ɪɚɡɧɨ-
ɜɢɞɧɨɫɬɢ. 

 

2. ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɨɲɢɛɤɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɱɬɨ ɞɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɤɨɞɵ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɩɪɨ-
ɳɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
 

3. Ɉɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤ ɥɹɦɛɞɚ-ɡɨɧɞ. ɉɪɢ-

ɜɟɞɟɧɵ ɪɚɛɨɱɚɹ ɢ ɧɟɪɚɛɨɱɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɥɹɦɛɞɚ-ɡɨɧɞɚ. 
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