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RESUMO

Serapilheira é a camada formada pela deposigao e pelo actimulo do material proveniente das
espécies vegetais e representa a maior contribuigao da entrada de nutrientes nos ecossistemas
de manguezal. As variagoes encontradas na produgdo desse material sdo resultantes da agao
de diferentes fatores ambientais e intrinsecos das espécies. Este estudo teve como objetivo
estimar e comparar a produgido da serapilheira de dois bosques de mangue no estado do
Parand, com diferentes padroes estruturais. Foram instalados 15 coletores em cada area, e
realizaram-se as coletas mensalmente. Em ambas as areas, a fragao folhas foi o principal
componente da serapilheira, seguida por ramos, material reprodutivo e misceldnea. As
espécies apresentaram maior deposicao de folhas e material reprodutivo nos meses com
maior temperatura e maior precipitagdo. A salinidade parece ser o fator que mais influencia
a producao total de serapilheira, resultando em uma baixa produtividade anual quando
comparada com outras &reas de latitudes semelhantes.
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ABSTRACT

Litter is the layer formed by the deposition and accumulation of material from plant species
and represents the largest contribution to the entry of nutrients in mangrove ecosystems.
The variations found in the production of this material is a result of the action of different
environmental and intrinsic factors from the species. This study aims to estimate and
compare the production of litter from two mangroves in the state of Parana, with different
structural patterns. 15 collectors were installed in each area and samples were collected
monthly. In both areas, the fraction of leaves was the main component of litter, followed
by branches, reproductive material, and miscellanea. Species showed greater deposition of
leaves and reproductive material in the months with higher temperatures and precipitation.
Salinity seems to be the main factor affecting the total production of litter among other soil
characteristics.
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INTRODUCAO

As comunidades vegetais representam um papel-chave nos processos de ciclagem e fluxos
de entrada e saida de nutrientes no ecossistema (BERNINI et al., 2006 [7]). Parte dessa dindmica
refere-se a queda de material vegetal, denominada serapilheira ou folhedo (GONCALVES; FERNANDES;
CARVALHO, 2006 [16]). A serapilheira representa uma quantidade significativa de matéria organica
que se torna disponivel com a decomposicao, fornecendo uma importante fonte de nutrientes para
as plantas (AKE-CASTILLO; VAZQUES; LOPEZ-PORTILLO, 2006 [2]). A queda do material vegetal é
influenciada pela composicao floristica, geomorfologia, sazonalidade, condicao climatica e poluicao. A
participacdo de cada fator é altamente variavel entre os diferentes ecossistemas (SANCHEZ-ANDRES
et al., 2010 [29]), €, por isso, a producao de serapilheira tem sido utilizada como uma medida de
produtividade dos ecossistemas (CHEN; WANG; ZHANG, 2009 [12]).

Apesar de 0s manguezais serem reconhecidos como ecossistemas bastante produtivos (CHEN;
WANG; ZHANG, 2009 [12]), sua estrutura é relativamente simples, com nlimero de estratos geralmente
reduzido e baixa diversidade de espécies, diferentemente de outras florestas tropicais (SOARES, 1999
[35]; MATNI; MENEZES; MEHLIG, 2006 [22]). Nos manguezais brasileiros, € comum ocorrerem quatro
espécies (Rhizophora mangle L., Avicennia schaueriana Stapf & Leechm. ex Moldenke, Avicennia
germinans (L.) Stearn e Laguncularia racemosa (L.) Gaertn. f.) e outros géneros associados, como
Conocarpus e Spartina (MATNI; MENEZES; MEHLIG, 2006 [22]; BERNINI; REZENDE, 2010 [6]).
A producao de serapilheira dos bosques de mangue reflete a produtividade desse ecossistema
(FERNANDES, 2003 [15]), além de representar um papel importante na manutencao dos ecossistemas
aquaticos adjacentes, por meio da exportagao de matéria organica, o que gera um rico reservatorio de
energia e nutrientes disponiveis (FARIAS; FERNANDES; REISE, 2006 [14]).

Em escala regional, os manguezais apresentam caracteristicas estruturais distintas ao longo da
costa brasileira (SCHAEFFER-NOVELLI; CINTRON-MOLERO; ADAIME, 1990 [30]; SOARES, 1999 [35];
CARMO et al., 2000 [10]; SILVA; BERNINI; CARMO, 2005 [33]; ABREU et al., 2006 [1]; MATNI; MENEZES;
MEHLIG, 2006 [22]). Essa heterogeneidade € uma resposta a interacao de varios fatores abiéticos,
como radiagao solar, precipitacao, vento, temperatura do ar, aporte de agua doce, nutrientes, acao das
marés e ondas e fatores antrépicos que atuam em diferentes escalas espaciais e temporais ao longo
da costa brasileira (SOARES et al., 2003 [36]; BERNINI; REZENDE, 2010 [5, 6]).

No litoral do estado do Parana, os manguezais aparecem nas areas mais protegidas, onde a
baixa energia do ambiente propicia o depésito de sedimentos médios e finos (IPARDES, 1995 [17]). Os
bosques de mangues sao o tipo vegetacional dominante nas ilhas planas das baias e embocaduras dos
rios (MAACK, 1946 [21]). Estudos prévios no litoral paranaense indicam que areas geograficamente
proximas, porém que diferem quanto a grau de perturbacdo e condicoes edaficas e de salinidade,
podem apresentar diferencas na sua composicao e estrutura vegetal. Boeger et al. (2011) [8], ao
analisarem duas areas de manguezais pertencentes as baias de Paranagua e de Guaratuba, no
Parana, mostraram que caracteristicas fisico-quimicas do solo parecem influenciar na distribuicao e
ocorréncia das espécies, proporcionando manguezais com estruturas distintas.

Dessa forma, este artigo teve como objetivo estimar, de maneira comparativa, a produgao total
e fracoes de serapilheira de dois manguezais que se desenvolveram em diferentes condicoes de
solo e salinidade, formando bosques de mangue estruturalmente distintos. A analise comparativa da
producao de serapilheira é importante, pois subsidia medidas de conservacao, como a escolha de
areas prioritarias para estudos de conservacao e a avaliacdo das areas de preservacao permanente.

MATERIAL E METODOS
AREA DE ESTUDO

Este estudo foi conduzido em dois manguezais no estado do Parana, localizados nas baias de
Antonina e Guaratuba (figura 1). A Baia de Antonina faz parte do Complexo Estuarino de Paranagua,
que abrange um grande corpo aquoso de forma irregular, projetando-se continente adentro (KRUG;
LEAO; AMARAL, 2007 [19]), composto ainda pela Baia de Paranagua, situada no eixo leste-oeste,
e pelas baias Laranjeiras, Pinheiros e Guaraquecaba, no eixo norte-sul (LANA et al., 2001 [20]). As
parcelas analisadas foram estabelecidas no estuario do Rio Nhundiaquara (tabela 1).
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A Baia de Guaratuba é o segundo maior sistema estuarino do litoral do estado do Parana.
Comunica-se com o Oceano Atlantico por uma abertura de aproximadamente 500 m e prolonga-se para
dentro do continente por cerca de 15 km, além de apresentar area superficial de 50,19 km? (NOERNBERG
etal., 2008 [24]). Estabeleceram-se as parcelas examinadas no Rio Pinheiros (tabela 1).

Os dados climaticos foram cedidos pelo Sistema Meteorologico do Parana (Simepar) e referem-
se ao ano de 2010 (tabela 1). Obtiveram-se os dados edaficos das areas estudadas por meio do
trabalho de Boeger et al. (2011) [8].

=

Baia de Antonina

Baia de Guaratuba
7

Rio Nhundiaguara

OceanocAtlantico

Rio Pinheiros

Figural - Areas de estudo analisadas no manguezal do estuario do Rio Nhundiaquara (Antonina, Parana, Brasil)

e no manguezal do estuario do Rio Pinheiros (Guaratuba, Parana, Brasil).

Tabela 1 - Descricao das variaveis abibticas das areas de estudo: Baia de Antonina e Baia de Guaratuba, Parana,

Brasil.

Baia de Antonina

Baia de Guaratuba

Posicao geografica

25°29'57" S 48°42'44” W

25°50'00” S 48°34'52” W

Temperatura média (minima/

. 20,5°C (16,7°C/26,4°C) 20,8°C (18,0°C/24,2°C)
maxima)
Clima Cfa Cfa
Precipitagao anual no periodo 2733 mm 3.183 mm

estudado

Organossolo tiomoérfico salico

Gleissolo tiomorfico sélico

Tipo d | e -

o de solo sodico sodico
Salinidade da agua intersticial 16,3%o0 24,4%0
Potencial redox -327,2 mV -316,9 mV
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METODOLOGIA

Em cada area de estudo foram instalados 15 coletores de serapilheira de 1 m? de area, presos
com fio de nailon e suspensos a 1 m do solo, sob copas das arvores, distantes de 5 a 10 m do rio, na
regiao de borda do manguezal. As coletas do material depositado sobre os coletores foram realizadas
mensalmente, durante 13 meses (maio de 2010 a maio de 2011). O folhedo foi removido com auxilio
de uma escova e acondicionado em sacos de papel identificados para posterior caracterizacao das
diferentes fracdes. Em laboratério, desidrataram-se as amostras em estufa a 50°C, com ventilacao
forcada, até atingir peso constante. Posteriormente, separou-se cada amostra nas seguintes fracoes:
folhas, ramos, material reprodutivo (flores, frutos e sementes) e miscelanea, representada pelo material
nao identificado, e também se separaram as fracoes representadas por folhas e material reprodutivo
por espécie. As fracdes, entdo, foram pesadas em balanca analitica, e os dados, tabulados.

ANALISE ESTATISTICA

Para a comparacao da producao de serapilheira entre as areas, realizou-se o teste t de Student
(ZAR, 1999 [40]), utilizando a média das espécies. Para comparar a producao de serapilheira entre as
espécies e entre os meses, fez-se analise de variancia (Anova), seguida de comparacoes pelo teste de
Tukey (p < 0,05). A relacao entre a producao de serapilheira e os fatores abidticos das areas estudadas
(temperatura média, precipitacao, radiacao) foi testada pela correlacdo de Spearman e analise de
regressao linear (ZAR, 1999 [40]). As analises foram desenvolvidas pelo programa Statistica, versao
7.0 (StatSoft, Inc. Tulsa, OK, USA).

RESULTADOS

A producao total de serapilheira variou nos meses analisados (tabelas 2 e 3), assim como
entre as areas estudadas (t = 5,22, p < 0,0001). O manguezal de Antonina tem maior producao
mensal de serapilheira do que Guaratuba (figura 2). Ao longo dos meses, a serapilheira foi composta
predominantemente pelas fracoes folhas, ramos e material reprodutivo, nessa ordem.

Tabela 2 - Valores médios e respectivos desvios padrdo da producao por fracoes de serapilheira (kg.ha) para
Avicennia schaueriana, Laguncularia racemosa e Rhizophora mangle, por més, da area de Antonina, no periodo
entre maio de 2010 e maio de 2011. Valores de F e p referem-se a Anova, com 12 graus de liberdade. Médias
seguidas pela mesma letra, em colunas, nao sao diferentes estatisticamente, no nivel de 5% de significancia,
pelo teste de Tukey.

Folhas .
Meés A. Folhas total Ramos Materla.l Miscelanea
, L.racemosa R. mangle reprodutivo
schaueriana

Maio/10 295+ 21,8 + 529+ 104,2 + 12,7 + 85+ 17,2
29,7b 20,3b 50,3a 48,6bc 12,7a 8,0a 9,5ab

Junhoy/10 249 + 39,7 = 589 % 123,6 £ 53,2+ 2,1+ 26,8 £
29,1b 33,0b 41,5a 36,4bc 98,9a 4,0a 12,1ab

Julho/10 19,4 + 26,8 + 48,6 + 94,8 + 239+ 34+ 14,1 +
31,2b 32,1b 52,9a 52,3c 57,1a 8,0a 10,1b

Agosto/10 29,4 + 92,7+ 55,7+ 177,8 £ 51,0 + 17,0 £ 219+
29,9b 119,1b 47,5a 137,9bc 63,5a 25,4a 18,5ab

Setembro/10 30,3+ 33,5+ 45,6 + 109,4 + 4.2 + 13,7 + 16,7 £
46,8b 41,3b 38,6a 52,3bc 4,5a 28,4a 9,3ab

Outubro/10 359+ 491 + 62,6 £ 147,6 £ 381+ 22,7 19,4 +
58,9b 56,8b 64,2a 82,0bc 65,7a 51,9a 17,5ab

Novembro,/10 83,8+ 113,2 + 121,6 + 318,55+ 17,9 + 11,4 + 26,3 +
116,8ab 130,2ab 113,7a 169,3bc 26,1a 20,6a 20,6ab

Dezembroy/10 61,7 + 156,5+ 129,8+ 348,0 + 341+ 0,3+ 35,0+
04,0ab 200,5ab 139,6a 243,3ab 61,9a 0,9a 29,7ab

Janeiro/11 157,5 300,2 + 123,7 + 581,4 425 + 0,4+ 33,6+
204,1a 419,1a 190,7a 493,8a 73,5a 0,7a 35,2ab

continua...
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Continuacgao da tabela 2

Folhas Material
Més A. Folhas total Ramos . Miscelanea
. L. racemosa R. mangle reprodutivo
schaueriana
Fevereiro/11 29,2 + 138,6 + 103,5 + 271,3 70,7 £ 48,5 + 439 +
59,6b 209,7ab 142,3a 346,0bc 115,0a 66,4a 53,1a
Marcoy/11 389+ 575+ 102,8 £ 199,1 + 49,2 + 140,7 £ 30,9 +
99,3b 57,0b 65,6a 119,1bc 45,9a 168,4a 19,7ab
Abril/11 50,3 26,4 62,8 £ 1395+ 109+ 357,00 175+
73,0b 30,0b 63,6a 84,3bc 11,3a 1000,6a 14,8ab
Maio/11 37,0 + 17,7 £ 46,8 + 101,6 £ 85+ 958+ 226+
46,8b 21,4b 50,0a 53,3c 8,5a 135,4a 14,7ab
F 2,79 3,99 1,74 7,38 1,71 1,76 2,00
p 0,001 < 0,0001 0,06 < 0,0001 0,06 0,06 0,03

Tabela 3 - Valores médios e respectivos desvios padrao da producdo por fragées de serapilheira (kg.ha?) para
Avicennia schaueriana, Laguncularia racemosa e Rhizophora mangle, por més, da area de Guaratuba, no periodo
entre maio de 2010 e maio de 2011. Valores de F e p referem-se a Anova, com 12 graus de liberdade. Médias
seguidas pela mesma letra, em colunas, nao sao diferentes estatisticamente, no nivel de 5% de significancia,

pelo teste de Tukey.
. Folhas Material . R
Mes A. Folhas total Ramos . Miscelanea
3 L. racemosa R. mangle reprodutivo
schaueriana
) 44,6 + 4.8 20,6 70,0 £ 10,8 + 7,8+ 6,8 £
Maio/10
39,1abc 8,4b 35,1a 36,0cd 16,6¢ 10,6b 7,1a
40,4 + 23,1+ 25,4 + 88,9 + 95+ 42 + 95+
Junho/10
34,0abc 34,4b 46,6a 42,6¢d 14,8¢ 8,1b 7,1a
30,9 9,5+ 34,9+ 75,3 £ 13,8 £ 1,7 + 25,6 +
Julho/10
28,9bc 8,8b 46,7a 37,4cd 27,2¢ 3,1b 67,8a
Agosto/10 27,4 + 16,9 + 0,0+ 44,3 + 10,2 + 3,0+ 7,6
g 39,1c 26,6b 0,0a 56,3d 15,1¢ 6,3b 23,5a
56,0 + 8,2+ 16,1 + 80,4 + 40,3 £ 11,5+ 7,6 +
Setembro/10
63,8abc 13,0b 27,6a 71,5cd 51,9abc 13,8b 10,3a
36,8 + 17,2 + 55+ 59,4 + 63,4 + 6,1+ 4,6 +
Outubro/10
49,5bc 18,1b 11,2a 66,4cd 101,5ab 9,4b 7,0a
Novembro/10 61,3 + 19,6 + 19,5+ 100,5 + 55+ 11,5+ 6,5+
74,7abc 27,3b 32,7a 81,0bcd 11,3¢c 21,2b 8,4a
Dezembro/10 43,6 = 48,7 + 31,8 + 124,1 17,7 + 29+ 71+
38,2abc 62,8ab 43,8a 88,7bcd 16,3bc 4,0b 7,5a
Janeiro/11 122,5 + 96,5 + 38,2 + 257,3 + 10,8 + 1,0 £ 12,4 +
126,9a 165,7a 56,0a 213,3a 16,6¢ 3,5b 16,1a
Fevereiro/11 113,0 + 54,9 + 36,9 + 204,7 £ 20,3 2,0+ 11,6 £
108,7ab 62,9ab 63,7a 137,5ab 26,9abc 4,8b 12,3a
98,8 + 15,3 + 54,6 + 168,9 + 68,2 + 11,1 + 12,0 +
Marco/11
91,3abc 19,0b 75,9a 95,2cd 66,8a 11,4b 15,0a
Abril/11 48,4 + 14,3 + 54,2 + 116,9 + 84 + 74,2 £ 99+
59,9abc 26,1b 65,5a 65,2bcd 8,4c 157,8a 12,4a
Maio/11 43,1 + 11,1 + 25,2 + 79,4 4.6 25,5 + 10,6 +
51,1abc 17,6b 39,3a 47,0cd 4,7¢c 49,1ab 11,6a
3,17 3,23 1,84 6,68 4,41 2,64 0,81
p 0,0004 0,0003 0,05 < 0,0001 < 0,0001 0,002 0,63
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Producéo total mensal de serapilheira

H Antonina ® Guaratuba

Figura 2 - Producao total de serapilheira (gr.m?) entre os meses de maio de 2010 e maio de 2011, nas areas de
Antonina e Guaratuba, Parana, Brasil.

As espécies tiveram padrao temporal similar, com altos valores de producao total de serapilheira
ocorrendo de janeiro a abril (figura 2). Em todos 0os meses, houve producao de todas as fracoes de
serapilheira, com excecao da producao de folhas de R. mangle, em Guaratuba, em agosto de 2010
(tabela 3).

A fracao folha foi a mais representativa na producao total de serapilheira, com maiores valores,
exceto quando houve a ocorréncia de frutos de R. mangle com grande massa individual. Em Antonina, a
producao de folhas de R. mangle representou a maior contribuicdo em nove dos 13 meses analisados,
seguida por L. racemosa (tabela 2), com o maximo de producao registrado em dezembro de 2010 e
janeiro de 2011. Em Guaratuba, a espécie com maior producao de folhas foi A. schaueriana, em dez
dos 13 meses analisados, tendo seu valor maximo de producao entre janeiro e marco de 2011.

Nao houve diferenca no total de queda de ramos entre as duas areas estudadas (tabelas 2 e
3), apresentando padrdo continuo em todo o periodo estudado (t = 1,79, p > 0,05). A maior queda foi
registrada em periodos proximos entre as areas - fevereiro de 2011 na area de Antonina e marco de
2011 em Guaratuba -, o que corresponde ao periodo da estacao chuvosa.

A producao total da fracao material reprodutivo foi igual entre as areas estudadas (figura 2,t = 1,88,
p > 0,05). Tanto em Guaratuba quanto em Antonina, o més de maior producao de material reprodutivo foi
abril de 2011, e os menores, entre dezembro de 2010 e janeiro de 2011 (tabelas 2 e 3).

300 1

[N

()]

o
L

200 -

150 A

100 A

Producéo total mensal de material
reprodutivo (kg ha')

B Antonina ®Guaratuba

Figura 3 - Producao total de material reprodutivo (kg.ha™) entre os meses de maio de 2010 e maio de 2011, nas
areas de Antonina e Guaratuba, Parana, Brasil.
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A queda de flores de A. schaueriana ocorreu praticamente o ano todo, com seu maximo nos
meses de novembro em Antonina e marco em Guaratuba (figura 4). Para L. racemosa, registrou-se a
queda de flores de janeiro até marco, com deposicdo maxima no periodo de marco a abril, em ambas
as areas. R. mangle apresentou queda de flores entre fevereiro e junho, com pico de deposicao em
marc¢o, em Antonina, e abril, em Guaratuba.

A fracao de material reprodutivo representada pelos frutos também foi bastante similar entre as
areas (figura 4). Para A. schaueriana, houve o registro de frutos de novembro de 2010 a marc¢o de 2011,
em ambas as areas, com maior queda nos periodos entre agosto e outubro em Antonina e setembro e
novembro em Guaratuba. Para L. racemosa, foi possivel observar queda de frutos de maio até julho de
2010 e de margo a maio de 2011, com maximo de queda em abril e maio de 2011, tanto em Guaratuba
quanto em Antonina. R. mangle demonstrou queda de frutos de maio a novembro de 2010 e de fevereiro
a maio de 2011 em Antonina e entre janeiro e abril de 2011 em Guaratuba, com maior periodo de
deposicao em fevereiro e marco de 2011 em Antonina e janeiro de 2011 em Guaratuba.

. 100% | mg =
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

Razao de serapilheira produzida
proveniente de material reprodutivo (%,
o
=

Q Q Q Q Q Q S Q N N N N
N N N N N N N N N N NS
FFLEPLPFSFF PSS FS S
FEFEFFITFTFT T FS T
N NS @ N & @ © &
£ O @ ¢ > ¢
A ® Flor A.schaueriana ™ Flor L. racemosa " Flor R. mangle
® Fruto A. schaueriana ™ Fruto L.racemosa " Fruto R. mangle
o 100% 1 -
_E 90% |
§ 80% -
g_g 70% -
0, 4
ﬁg 60%
NS 50% |
T T
© 9 40%
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E 8 30% -
T.8 20% |
=0
Eé 10% |
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o NS RIS T T S N SN
N N
b F & S S @
§ T Y FF& S & & & TS
[+4 g &) <\° 6211’ N 3
B u Flor A. schaueriana ™ Flor L. racemosa = Flor R. mangle

m Fruto A. schaueriana ® Fruto L. racemosa = Fruto R. mangle

Figura 4 - Razao de serapilheira produzida proveniente de material reprodutivo (%) entre maio de 2010 e maio
de 2011, por fracao, em Antonina (A) e Guaratuba (B), Parana, Brasil.

De janeiro a marco foi o periodo de maior precipitacao, tanto em Guaratuba quanto em Antonina,
enquanto o periodo mais seco foi em abril e maio, também em ambas as areas (figura 5). O mesmo
padrao foi encontrado para radiacao solar, temperatura média e comprimento do dia. Ja os valores de
salinidade da agua intersticial variaram de 8%o. a 23%o0 para Antonina, com maiores valores em maio
e junho e menores de novembro a abril. Para a area de Guaratuba, os valores de salinidade da agua
intersticial ficaram entre 21%o0 € 30%o0, com maiores valores nos meses de maio, agosto e setembro e
menores de fevereiro a abril.
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Figura 5 - Precipitacdo anual (mm) e temperatura média (°C), radiacdo média (w/m?) e comprimento do dia (h)
mensais para a regiao do manguezal de Antonina (A, B) e Guaratuba (C, D), Parana, Brasil. Fonte: Simepar (2010)
[34].

Nao houve correlagdo entre a producao total de serapilheira e os fatores fisico-quimicos dos
sedimentos (n = 190; teor de matéria organica r = 0,09, p = 0,052; salinidade r = - 0,11, p = 0,26;
potencial de reducao do solo r =- 0,01, p = 0,07). A producao total de serapilheira em ambas as areas
ndo apresentou relacdo com os fatores ambientais como temperatura média (Antonina: r? = 0,03;
Guaratuba: r? = 0,001), precipitacdo (Antonina: r>= 0,01; Guaratuba: r>= 0,02), comprimento do dia
(Antonina: r?= 0,00; Guaratuba: r?= 0,01), radiacdo média (Antonina: r?= 0,01; Guaratuba: r>= 0,02)
ou salinidade (Antonina: r>= 0,01; Guaratuba: r>= 0,07), ao contrario do esperado (n = 12). Apesar de
nao haver correlagcao, os meses de maior producao total de serapilheira e da fracao folhas coincidem
com os meses de maior precipitacao e temperatura e menor salinidade da agua do rio.

DISCUSSAO

Aproduc¢ao anual de serapilheiratanto em Antonina como em Guaratuba foi menor que a producao
reportada para a Baia de Paranagua (SESSEGOLO, 1997 [32]) e para outros manguezais de Sao Paulo
(tabela 4). Alguns autores sugerem haver relacao negativa entre a produ¢ao anual de serapilheira e
a latitude (SAENGER; SNEDAKER, 1993 [28]; MEHLIG, 2001 [23]), associada a influéncia de fatores
como radiacao solar, amplitude de marés, temperatura e geomorfologia da area (SCHAEFFER-NOVELLI;
CINTRON-MOLERO; ADAIME, 1990 [30]). Bray e Gorham (1964) [9] afirmam que o valor de producao
anual de serapilheira para areas de latitude 25° varia de 7 a 8,8 t ha ano, porém outras areas de
manguezais também apresentam valores abaixo do esperado (SESSEGOLO, 1997 [32]).

Outros estudos apontam que a producdo de serapilheira estd positivamente ligada com o
aporte de agua doce (BERNINI; REZENDE, 2010 [5, 6]). Segundo Bernini e Rezende (2010 [5]), a alta
produtividade é resultado de baixa salinidade da agua intersticial (2,0%0 a 2,7%o), alta disponibilidade
de nutrientes e condigcbes climaticas favoraveis (temperatura e precipitacdo). As areas estudadas
demonstram altos valores de salinidade da agua intersticial (16,3%0 e 24,4%., em Antonina e
Guaratuba, nessa ordem), o que explicaria parcialmente a baixa producao de serapilheira dessas
areas, comparada com manguezais de latitudes semelhantes (tabela 4).
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Tabela 4 - Valores de producao de serapilheira total (ton.ha*.ano?), fracao folha (%) e precipitacao anual (mm)
em diferentes regides - Sudeste e Sul do Brasil.

Folhas Precipitacao Producao total

Referéncia Local Latitude %) anual (mm)  (ton.ha.ano?)
Sggn[ig? Rezende, S3o Fco. de Itabapoana, RJ  21°36'S > 50 1.385 12,3-14,5
Ponte et al., 1984 [25]  Bertioga, SP 23°53’'S 90 2.200 4,2
Almeida, 2005 [3] Cananeia, SP 25°00'S 50-70 1.630 8,1
Sessegolo, 1997 [32] Baia de Paranagua, PR 25°33’S  61-92 2.206 4,8

Este estudo Antonina, PR 25°29'S 74 2.880 4,1

Este estudo Guaratuba, PR 25°50' S 62 3.239 2,1

Alguns autores sugerem que a maior contribuicao na composicao da serapilheira esta relacionada
a espécie com os maiores valores fitossociolégicos (SESSEGOLO, 1997 [32]; ALMEIDA, 2005 [3]),
porém nas areas deste trabalho nao foi possivel observar essa relacao. Estudos prévios (Boeger et al.,
2011 [8]) mostraram que R. mangle é a espécie dominante em Antonina, enquanto em Guaratuba A.
schaueriana apresentou a maior dominancia, valores de cobertura e de importancia. Nesta pesquisa,
L. racemosa e R. mangle foram as espécies que mais colaboraram com a producao de serapilheira
nas areas de Antonina e Guaratuba, respectivamente. Nossos dados corroboram os resultados de
Bernini e Rezende (2010) [5, 6], que sugerem nao haver relacao entre a estrutura da vegetacao e a
producao de serapilheira, resultados também suportados por Twilley e Day (1999) [38] e Fernandes
(2003) [15].

A sequéncia da producao das fragdes de serapilheira encontrada neste estudo (folhas > ramos >
material reprodutivo > miscelanea) é semelhante a observada em outras investigacdes (SESSEGOLO,
1997 [32]; ALMEIDA, 2005 [3]; BERNINI; REZENDE, 2010 [5]). A propor¢cao entre producao da
fracao folha e produgao total variou entre as areas, porém foi maior que 60% em todos os meses
analisados. Mehlig (2001) [23] sugere que em alguns manguezais essa porcentagem pode exceder
80%, dependendo da latitude, das condicoes climaticas e do tipo de floresta.

As folhas possuem papel relevante na ciclagem de nutrientes dos manguezais (RAMOS E SILVA;
SILVA; OLIVEIRA, 2006 [27]), tornando-se uma das maiores fontes de matéria organica para o solo
(FARIAS; FERNANDES; REISE, 2006 [14]). Nas duas areas estudadas, houve queda de folhas ao longo
de todo 0 ano, concordando com o padrao fenologico das espécies (SERENESKI, 2012 [31]). O periodo
de maior queda de folhas coincide com o de maior precipitacdo e temperatura média. Sessegolo
(1997) [32], ao estudar o manguezal do Rio Baguacu, no Parand, alcancou resultados similares, em
qgue a fracao folha foi a mais significativa, com picos de maior produ¢ao entre os meses de novembro
e fevereiro.

As fragdes ramos e miscelanea ndo mostraram variacao sazonal durante o periodo avaliado. Ao
que parece, fatores possivelmente atuantes na sazonalidade da queda de folhas seriam responsaveis
também pelo padrdo sazonal da queda de ramos (ARATO; MARTINS; FERRARI, 2003 [4]), contudo
deve-se ressaltar que essa fracao de serapilheira € a mais variavel, tanto em quantidade como em
sazonalidade (PROCTOR, 1983 [26]). Portanto, picos de produgdao de ramos também na estacao
chuvosa ja foram constatados e relacionados com a acdo mecéanica das chuvas (DIAS; OLIVEIRA FILHO,
1997 [13]). De fato, a maior queda da fracao ramos esteve associada ao més de maior precipitacao na
area de Guaratuba. J4 em Antonina essa relacdo nao foi observada, provavelmente pela alteracdo no
regime de chuvas na area, em decorréncia de tempestades isoladas que aconteceram no periodo de
coleta (BOEGER et al., 2011 [8]).

Estudos relataram padrao sazonal na producgao de serapilheira em manguezais (TWILLEY et al.,
1997 [39]; SESSEGOLO, 1997 [32]; AKE-CASTILLO; VAZQUES; LOPEZ-PORTILLO, 2006 [2]; BERNINI;
REZENDE, 2010 [5]). A alta producao de material reprodutivo durante a estagao chuvosa parece
ser uma adaptacao das espécies de mangue aos ambientes alagados, que garante a dispersao das
estruturas reprodutivas, quando os niveis de agua sao mais favoraveis (TOMLINSON, 1986 [37];
JIMENEZ; SAUTER, 1991 [18]). Ha ainda relacdo entre a producao de estruturas reprodutivas e a queda
das folhas. Farias, Fernandes e Reise (2006) [14], ao investigar manguezais da Peninsula Bragantina
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(Braganca, Para), sugerem que as espécies de manguezais dessa regiao apresentam como estratégia
reprodutiva a perda de folhas no periodo de transicao entre as estacdes seca e chuvosa, de forma a
investir mais energia na produc¢ao de partes reprodutivas, assegurando seu sucesso na dispersao dos
propagulos.

Neste trabalho, o periodo de producao de estruturas reprodutivas coincidiu com o periodo de
gueda de folhas, assim como descrito anteriormente por Carvalho (2002) [11]. Sessegolo (1997) [32]
verificou que os frutos de R. mangle podem ser observados em qualquer época do ano, com sua abscisao
sobretudo entre marco e maio, a mesma época de floragdo e producdo de folhas. A maior produgéo
de estruturas reprodutivas coincidiu com os meses de maior precipitacdo em ambas as areas, porém
tal relacdo nao é suportada pela analise de correlacao, diferentemente do esperado. Nesta pesquisa,
os altos valores de desvio padrao estdo associados a heterogeneidade das areas examinadas, em
decorréncia das diferencas estruturais, e podem explicar a baixa correlacao entre a producao de
serapilheira e as variaveis ambientais averiguadas. Outros estudos também nao encontraram relacao
entre a producao de serapilheira e a precipitagcao em funcao da heterogeneidade ambiental (RAMOS E
SILVA; SILVA; OLIVEIRA, 2006 [27]) e sugerem que 0s altos valores de erro padrao e a interacao entre
os fatores ambientais analisados, como por exemplo temperatura e radiacdo média, possivelmente
explicam os baixos valores de correlacao.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste estudo contribuem com informacoes sobre a estrutura e a producgao
de serapilheira da comunidade arb6rea dos manguezais do sul do Brasil. A interacao entre salinidade e
fatores como radiacao solar e temperatura afeta a producao total de serapilheira, resultando em baixa
produtividade anual quando comparada com outras areas de latitudes semelhantes. Os manguezais
de Antonina e Guaratuba sao diferentes estruturalmente e apresentam producao total de serapilheira
distinta, indicando que existe relacao entre a estrutura da vegetacao e a producao de serapilheira. Os
meses de maior producgao de serapilheira coincidem com os meses de maior precipitacao e temperatura,
porém com baixos valores de correlacao, sugerindo que a produtividade pode ser influenciada pelos
fatores intrinsecos de cada manguezal.
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