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Resumo

Neste artigo, analisam-se os determinantes das taxas de crescimento da renda
do trabalho dos municipios da Regido Sul do Brasil no periodo 1991-00. No
modelo de erro espacial estimado, verifica-se que a ocorréncia de choque alea-
tério em um desses municipios transborda para toda a Regido Sul do Brasil.
Além disso, as estimacdes mostram que, quanto maiores forem o0s niveis
de escolaridade e as taxas de urbanizacéo, maiores seréo as taxas de cresci-
mento da renda do trabalho. Por outro lado, quanto menores forem o nimero de
homicidios, a concentracdo de renda e o0s niveis iniciais da renda, maiores
serdo as taxas de crescimento da renda do trabalho dos municipios da Regido.
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Abstract

In this paper, we analyze the determinants of labor income growth rate of Brazilian
Southern municipalities in the period 1991-2000. In the estimated spatial error
model, we verify that one random shock on a specific municipality in the South
region propagates itself throughout the region. Besides, the estimations show
that the higher are schooling and urbanization rates, the higher is the labor income
growth rate. On the other hand, the smaller are number of homicides, income
inequality and initial income level, the higher is the labor income growth rate of
Brazilian Southern municipalities.
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1 Introducéo

Este trabalho analisa os determinantes das taxas de crescimento da renda
do trabalho dos municipios da Regido Sul do Brasil no periodo 1991-00, verifi-
cando também a existéncia de externalidades espaciais! que podem estar
influenciando o crescimento econémico desses municipios. No mainstream da
teoria econdmica, a discussédo sobre externalidades espaciais (spillovers) é um
tema recente (Fujita; Krugman; Venables, 1999).

No que diz respeito a literatura empirica mundial, a relacdo entre as
externalidades espaciais e o crescimento econdmico é feita utilizando-se
econometria espacial. Rey e Montoury (1999) fazem uma analise estadual para
os Estados Unidos; Fingleton (1999) estuda as regides da Unido Européia;
e Moreno e Trehan (1997) utilizam uma amostra de paises.

No Brasil, 0 uso de modelos de econometria espacial para discutir essas
externalidades tem se baseado, em sua maioria, em dados dos estados brasilei-

1 Neste artigo, os termos externalidade espacial, externalidade, spillover e transbordamento
sédo utilizados como sinbnimos; ou seja, esses termos representam a influéncia que determi-
nada variavel econdmica de uma localidade gera sobre sua vizinhanga.
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ros. Magalhdes, Hewings e Azzoni (2000) utilizam técnicas de econometria es-
pacial para estudar o processo de convergéncia de renda, por habitante, entre
os estados brasileiros, no periodo 1970-95. Os resultados encontrados por
esses autores mostram a existéncia de dependéncia espacial entre os estados
brasileiros, sugerindo, portanto, que modelos, ou estudos, de crescimento
econdmico que utilizam dados dos estados brasileiros e ignoram a dependéncia
espacial estdo mal especificados.

Silveira Neto (2001) fornece evidéncias empiricas da presenca de spillovers
de crescimento entre as economias dos estados brasileiros, no periodo
1985-97. A partir da estatistica e de modelos econométricos espaciais, esse
autor evidencia que a localizacdo da economia estadual é um importante
condicionante para seu crescimento econdmico. Em outras palavras, a econo-
mia estadual é significativamente afetada pelos desempenhos das economias
vizinhas.

Trabalhos utilizando dados municipais ou microrregionais brasileiros sao
ainda pouco tratados pela literatura empirica. Monasterio e Avila (2004) aplicam
a econometria espacial para analisar o crescimento do Produto Interno Bruto
(PIB) por habitante das 58 areas estatisticamente comparaveis galchas entre
1939 e 2001. Os resultados mostraram que areas ricas tenderam a ser circunda-
das por areas ricas; e areas pobres, por outras igualmente pobres. O mesmo
fendbmeno foi encontrado para as taxas de crescimento do PIB por habitante.
Utilizando-se modelos econométricos espaciais, verificou-se a ocorréncia de
convergéncia do PIB por habitante.

Esses trabalhos fornecem um retrato do estado atual da discussdo de
crescimento econémico com externalidade espacial no Brasil. Em sua maioria,
ao utilizarem dados estaduais, 0s estudos evidenciam sistematicamente a
importancia das externalidades espaciais no crescimento econdémico.

Neste estudo, sdo utilizados dados municipais e investigados os
determinantes do crescimento da renda do trabalho por meio de um modelo
espacial, a fim de captar as externalidades espaciais existentes nos municipios
do sul brasileiro. Menciona-se, ainda, que 0s supostos determinantes do cresci-
mento da renda do trabalho foram escolhidos em consonéancia com o modelo de
Glaeser, Scheinkman e Shleifer (1995).

Além desta Introducao, para que se alcance a investigacdo mencionada,
far-se-a, na préxima secao, uma descricdo socioeconémica de 594 municipios
da Regido Sul. Em seguida, serdo abordados, respectivamente, o modelo de
crescimento econdmico dos municipios, a metodologia, a base de dados, os
resultados e as conclusoes.
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2 Descricao socioecondémica de 594 munici-
pios da Regiao Sul do Brasil

Neste artigo, sao utilizadas 594 areas minimas comparaveis (AMC)?, per-
tencentes aos trés estados que integram a Regido Sul do Brasil. A escolha dos
municipios pertencentes aos trés estados dessa regido baseou-se somente na
geografia politica, desconsiderando-se quaisquer relacdes econdmicas existen-
tes entre os municipios da Regido Sul e os de outras regides. Contudo é valido
destacar que, em estudos de economia espacial, essa arbitrariedade esta sem-
pre presente, isto €, sempre se deixa de reportar alguma fronteira. Por exemplo,
se fosse estudado o crescimento dos municipios brasileiros, estar-se-ia deixan-
do de reportar alguma regido (de um pais vizinho) que faz fronteira com o Brasil.

No Mapa 1, em relacdo ao periodo 1991-00, apresentam-se as taxas
médias de crescimento da renda do trabalho dos municipios da Regido Sul do
Brasil.

A visualizacdo do Mapa 1 sugere que 0s municipios de Santa Catarina
tiveram, em média, taxas de crescimento da renda do trabalho significativamen-
te maiores que 0s municipios dos outros estados do sul brasileiro. Em meio a
essa prosperidade, existem alguns municipios que mostraram um fraco desem-
penho. Por exemplo, Xavantina apresentou uma taxa média de crescimento da
renda do trabalho negativa.

Aanalise visual do Mapa 1 sugere, entéo, que 0os municipios do Rio Gran-
de do Sul e do Parana tiveram as menores taxas de crescimento da renda do
trabalho da Regido Sul do Brasil. Entre os municipios do Parana, observam-se
Varios pequenos espacos em branco, denotando possiveis clusters de munici-
pios que apresentaram taxas negativas de crescimento da renda do
trabalho, como € o caso dos municipios que circundam Junidpolis, Boa Espe-
ranca, Roncador ou Sdo José da Boa Vista. N&do obstante, nesse mapa, consta-
ta-se que os municipios do Parana mais préximos aos pertencentes a Santa
Catarina apresentam, quase sempre, altas taxas de crescimento da renda
do trabalho.

2 No decorrer do texto, AMC e municipios serdo usados como termos sindnimos. E vélido
mencionar que, a partir das fronteiras municipais de 2000, o IBGE recalculou os dados de
1991 conforme as areas censitarias. Portanto, no periodo 1991-00, para estudos com muni-
cipios, ndo ha necessidade de se trabalhar com AMC. No entanto, em virtude de a agenda de
pesquisa dos autores incluir periodos mais extensos na analise, por exemplo, 1970-00,
optou-se por utilizar as AMC, de modo a tornar comparaveis futuros estudos.
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Mapa 1

Taxas médias percentuais de crescimento da renda do trabalho de 594
municipios da Regido Sul do Brasil — 1991-00
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FONTE DOS DADOS BRUTOS: IPEADATA. Dados macroecondmicos e regionais.
Disponivel em: <http://www.ipeadata.gov.br>.
Acesso em: jan. 2006.

NOTA: Na legenda, entre parénteses, consta 0 nUmero de municipios nos respecti-

vos intervalos da taxa média de crescimento da renda do trabalho.
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Ao se observar alegenda do Mapa 1, verifica-se, também, que aproxima-
damente 50% dos municipios da Regido Sul do Brasil apresentaram taxa
média de crescimento da renda do trabalho acima de 2,9% e que cerca
de 12% deles tiveram taxa média de crescimento da renda do trabalho
negativa.

Em 1991, os municipios da Regido Sul tinham, em média, uma renda por
habitante de cerca de R$ 168,00, com 85% dessa renda proveniente de
rendimentos do trabalho; entre 1991 e 2000, a média das taxas de crescimento
da renda por habitante dos municipios dessa regido foi de 4,3%, enquanto
a média das taxas de crescimento da renda do trabalho foi de 2,9%.
Em consequiéncia disso, em 2000, em média, a renda por habitante dos
municipios da Regido Sul passou a ser proxima de R$ 242,00, com 72%
dela proveniente de rendimentos do trabalho. Em outras palavras, as
transferéncias de renda efetuadas pelos Governos Federal, estaduais e
municipais aumentaram a participacdo no total da renda gerada nesses
municipios.

Na Tabela 1, para os anos de 1991 e 2000, apresentam-se 20 variaveis
referentes aos municipios da regido estudada, com seus respectivos valores
médios, minimos, maximos e desvios-padrao.

Em 1991, nesses municipios, em média, o coeficiente de Gini, que mensura
a desigualdade interpessoal de renda, era 0,53; entre 1991 e 2000, esse
coeficiente aumentou, em média, 0,1. Em vista disso, pode-se suspeitar que as
transferéncias de renda aos municipios dessa regido ndo contribuiram para a
diminuicao da desigualdade de renda, pois, em média, em 2000, verificou-se
uma concentracdo de renda maior (coeficiente de Gini mais elevado) do que
aquela observada em 1991.

Contudo, ao se analisar o percentual de pessoas que moram em domicilios
com renda domiciliar por habitante menor que um quarto do salario minimo, uma
proxy do nivel de pobreza, que, na Tabela 1, esta identificado como percentual
de pessoas com renda domiciliar por habitante menor que R$ 37,75, suspeita-se
gue as transferéncias de renda contribuiram para a diminuicdo do nivel de
pobreza existente na Regido Sul. Em 1991, nos municipios sob enfoque,
o percentual de pobres era de cerca de 17%. Entre 1991 e 2000, em média, esse
percentual diminuiu aproximadamente sete pontos percentuais, indicando que
as transferéncias diretas governamentais, apesar de ndo terem contribuido para
a diminuicao da desigualdade de renda, se mostraram importantes para a dimi-
nuicdo do numero de pessoas pobres nesses municipios.
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Tabela 1

555

Descri¢éo socioecondmica de 594 municipios da Regido Sul do Brasil — 1991 e 2000

. 1991
VARIAVEIS
Média (1) Minimo Maximo Desvio-Padréo

Taxa de crescimento da renda

proveniente de rendimentos do

trabalho (%) ...cooovevvieieenen, 2,90 -7,30 16,00 2,90

Taxa de crescimento da renda

por habitante (%) .........cccceverennee. 4,30 -4,80 12,20 2,10

Taxa de crescimento populacio-

[ I () -0,10 -8,70 7,10 1,90

Taxa de homicidios (média

1991-00) (%) .... 16,60 3,30 92,40 9,60

Populacgéo total 37 255 1206 1315035 101 409

Renda domiciliar total (R$ de

20100 TSR 9155578 133 396 663 551 890 40 892 963

Proporcéo da renda proveniente

de rendimentos do trabalho (%) 0,85 0,66 0,94 0,04

Renda proveniente de rendi-

mentos do trabalho (R$ de

2000 TS 7701314 115 401 524 803 190 33569 117

Renda domiciliar por habitante

(R$ de 2000) ....ocvveverreeerirriaanen. 168,20 69,40 525,20 58,80

indice de Gini ..........ccccoevvevenaee. 0,53 0,36 0,71 0,06

Percentual de pessoas com ren-

da domiciliar por habitante

SRE37,75 o 17,40 0,80 58,60 10,20

Numero médio de anos de estu-

[0 o T 4,10 1,90 8,60 0,80

Percentual de pessoas analfa-

betas ..o, 19,60 2,60 47,30 8,80

Expectativa de vida (anos) ........ 67,50 56,30 74,30 3,40

Taxa de mortalidade infantil ....... 31,60 11,10 80,20 11,40

Taxa de fecundidade ................. 2,90 2,00 4,70 0,50

Densidade populacional ............ 76,70 2,60 3051,80 255,90

Taxa de urbanizagéo (%) .......... 55,10 8,00 100,00 22,20

Percentual de domicilios com

agua encanada ............cocveerennen. 48,90 6,80 95,40 20,00

Percentual de domicilios com

energia elétrica ..........cccoeeveennne. 88,40 37,30 100,00 11,30
(continua)
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Tabela 1

Descrigdo socioecondmica de 594 municipios da Regido Sul do Brasil — 1991 e 2000

. 2000
VARIAVEIS

Média (1) Minimo Méaximo Desvio-Padréo
Taxa de crescimento darenda
proveniente de rendimentos do
trabalho (%) ...c.vvevvevviiiiiieeenens - - - -
Taxa de crescimento da renda
por habitante (%) ......cccceeevervennnes - - - -
Taxa de crescimento popula-
(o100 g F= LN () - - - -
Taxa de homicidios (média
1991-00) (%) .eeevverveeneieeieenieens - - - -
Populagdo total ..........ccceeeuvenneen. 42 269 1338 1587 315 118 233
Renda domiciliar total (R$ de
2000) .eeeieieeee e 14 472 889 247 102 983 849 583 63 920 475
Proporcéo da renda proveniente
de rendimentos do trabalho (%) 0,72 0,46 0,82 0,05
Renda proveniente de rendi-
mentos do trabalho (R$ de
2000) ... 10 465 254 175 025 720 374 665 45 748 985
Renda domiciliar por habitante
(RS de 2000) ......cccvverreererereiene 242,80 96,60 709,90 78,00
indice de Gini........c.ccccovevevveneee. 0,54 0,40 0,77 0,05
Percentual de pessoas com ren-
da domiciliar por habitante
SRE37,75 i 10,40 0,90 51,30 7,00
Numero médio de anos de es-
(8o [o T 5,00 2,90 9,30 0,80
Percentual de pessoas analfa-
betas ..o 13,60 2,30 34,90 6,60
Expectativa de vida (anos) ........ 71,20 61,50 77,90 3,10
Taxa de mortalidade infantil ....... 18,80 7,20 42,30 5,80
Taxa de fecundidade ................. 2,50 1,70 4,30 0,40
Densidade populacional ............ 90,70 3,00 3683,70 308,40
Taxa de urbanizagéo (%) .......... 63,60 8,30 100,00 21,00
Percentual de domicilios com
aguaencanada .........cccceeeeerinnnes 65,40 8,60 96,90 19,20
Percentual de domicilios com
energia elétrica ........ccccceeveevinnnes 95,40 57,70 100,00 5,10

FONTE DOS DADOS BRUTOS: IPEADATA. Dados macroecondmicos e regionais. Disponi-
vel em: <http://www.ipeadata.gov.br>. Acesso em: jan. 2006.

(1) A média é aritmética.
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No que concerne ao numero médio de anos de estudo da populacdo com
25 anos em diante, uma proxy do nivel educacional, em 1991, os municipios da
Regido Sul do Brasil possuiam, em média, 4,1 anos. Entre 1991 e 2000, esse
namero médio foi elevado em 0,9 ano, passando, pois, para cinco anos. Ainda
em relacdo a educacédo, no que diz respeito a taxa de analfabetismo entre
pessoas com 25 anos ou mais de idade, entre 1991 e 2000, nesses municipios,
houve diminuicdo de aproximadamente seis pontos percentuais, de modo que
essa taxa de analfabetismo declinou de 19,6% para 13,6%.

Entre 1991 e 2000, em média, a taxa de urbanizacdo dos municipios da
Regido Sul aumentou em torno de oito pontos percentuais, passando de cerca
de 55% para proxima de 63%. Desde que essa taxa representa uma proxy para
o grau de aglomeracgéo nas areas urbanas desses municipios, esse aumento
significa que, nesse periodo, houve uma diminuicéo das areas rurais na Regiao
Sul do Brasil. Em 1991, nos municipios dessa regido, em cada 1.000 criancas,
com até um ano de idade, morriam cerca de 31 criancas. Em 2000, nesses
municipios, essa taxa de mortalidade infantil, uma proxy para o estado de
saude da populacao, passou a ser 18,8. No que diz respeito a porcentagem de
domicilios com acesso a agua encanada em 1991, os municipios sulistas apre-
sentaram, em média, um percentual de 48,9%. Em 2000, tais municipios
aumentaram esse acesso para 65,4%.

Enfim, por meio dessa descricdo, percebe-se que, entre 1991 e 2000,
excetuando-se o indicador de desigualdade interpessoal da renda, indice de
Gini, houve uma melhoria em todos os indicadores socioeconémicos dos muni-
cipios da Regiao Sul.

3 Um modelo de crescimento econdmico
dos municipios® da Regiao Sul do Brasil

Nesta secéo, descreve-se o modelo que embasara o trabalho empirico.
O modelo sup&e que os municipios partilham idénticas dotacdes de trabalho e
de capital, de modo que a poupanca e a dotacdo exdgena de trabalho néo
causam diferencas nas taxas de crescimento econdmico dos municipios. Des-

30 modelo descrito nesta se¢éo estd em consonancia com Glaeser, Scheinkman e Shleifer
(1995).
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sa forma, os municipios diferem-se somente via nivel de produtividade e quali-
dade de vida. Assim, tem-se a seguinte funcao de producéo:*

f(th) Ai th' (1)

onde A,t representa o nivel de produtividade do municipio i no tempo t;
Li t representa a populagéo da cidade i no tempo t; f(.) é uma funcéo de
producdo Cobb-Douglas, comum entre os municipios, com elasticidade do pro-
duto em relagdo a mao-de-obra O . Vale mencionar que a interpretacdo de
é ampla, advindo de fontes educacionais e do nivel da renda do trabalho.
Em equilibrio, no mercado de trabalho, a renda do trabalho é igual & produ-
tividade marginal do trabalho:

W, =oA L7 e

Definiu-se a utilidade total como a renda ponderada por um indice de qua-
lidade de vida. Supondo que a qualidade de vida € uma fungdo monotonicamente
inversa do tamanho dos municipios:

qualidade de vida =Q L7 ©)
no qual § >0 . O indice de qualidade de v»ét,at captura efeitos de varios fatores:
criminalidade, densidade populacional, infra-estrutura social, urbanizacéo, acesso

aos servicos de saude e desigualdade de renda.
Assim, no municipio i, no ano t, a utilidade total da renda do trabalho é:

U, = JAi.tQi.tL?.t_J_l (4)

A partir da expressao (4), pode-se inferir que:

u. . L
Ln —U"”l =Ln Aca +Ln Qua +(o-d-1)Ln L (5)

it t it it

4 A suposicédo de que os estoques de capital dos municipios sulistas sdo idénticos e nao
influenciam a taxa de crescimento econdémico advém de dois motivos: primeiro, constitui
suposigao basica do modelo de Glaeser; Scheinkman e Shleifer (1995); segundo, no Brasil,
em nivel municipal, no que concerne ao ano de 1991, apesar de ja existirem dados para o
estoque de capital privado (<www.nemesis.org.br/docs/estcapmun.pdf>), ndo existem
dados relativos de total de estoque de capital (privado mais publico).
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Assume-se que:

L At o x g, ®

)t

Qi t+L

it

elLn = X0+ s 7

onde, Xi’t € um vetor com as caracteristicas dos municipios no tempo t,
determinando o crescimento tanto da produtividade quanto da qualidade de vida
dos municipios. Ao se associar (5), (6) e (7), com algumas manipulacdes
algébricas, pode-se escrever a seguinte equacao:

R Fre = C R R @

W 1+0-0

it

emque Xit e 0, s&o termos ndo correlacionados com as caracteristicas
dos municipios.

O resultado desse modelo é que a regressao representante do cresci-
mento da renda do trabalho pode ser interpretada como uma fungéo das carac-
teristicas (produtividade e qualidade de vida) dos municipios. Mais precisamen-
te, o crescimento da renda do trabalho € uma ponderacéo entre o nivel de produ-
tividade e a qualidade de vida.

Nesse modelo empirico, 0s sinais esperados para os coeficientes repre-
sentativos dos niveis da produtividade e da qualidade de vida estdo no Quadro
1. Salienta-se que os sinais esperados das variaveis tém como referéncia as
teorias de crescimento econdmico informadas na coluna REFERENCIAL
TEORICO do Quadro 1.
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Quadro 1

Sinais esperados para os coeficientes representativos dos niveis da produtividade e
da qualidade de vida dos municipios da Regiao Sul do Brasil

CARACTERISTICAS A SINAL REFERENCIAL
DOS MUNICIPIOS VARIAVEIS ESPERADO TEORICO
Renda do trabalho em 1991 (Ln) - Solow (1956)
Nimero médio de anos de L 1988):
Produtividade estudo das pessoas de 25 anos . Mue‘l:ﬁksivs/ Rorhere
ou mais de idade (proxy para Weil (1992)

capital humano)

Percentual de domicilios com
acesso a agua encanada (proxy + Barro (1990)
para infra-estrutura social)
Percentual de domicilios com

acesso a iluminagdo elétrica + Barro (1990)

(proxy para infra-estrutura social)

Taxa de mortalidade infantil _ Bloom, Canning e

(proxy para estado de saude) Sevilha (2001)
Qualidade de vida | Densidade populacional (proxy Fujita, Krugman e

para efeitos de congestéo) - Venables (1999)

Taxa de urbanizag&o (proxy para Fujita, Krugman e

economias de aglomerag&o) Venables (1999)
Taxa de homicidios (proxy para
criminalidade)

indice de Gini (proxy para
desigualdade na distribuicéo
interpessoal de renda)

Alesina e Rodrick
- (1994)

4 Metodologia

Esta secéo descreve como se investigara a relacéo entre a taxa de cresci-
mento da renda do trabalho dos municipios da Regido Sul, variavel dependente,
e suas variaveis explicativas, variaveis que mensuram a produtividade e a qua-
lidade de vida dos municipios, conforme descrito na secdo anterior. Inicialmen-
te, utilizar-se-&8o os testes | de Moran (Assuncao, 2004) e Local Indicators of
Spatial Association (LISA) (Anselin, 1995), a fim de se construir uma analise
exploratéria dos dados espaciais, analisando-se se existe autocorrelacéo espa-
cial nas taxas de crescimento da renda do trabalho dos municipios dessa
regido.

A estatistica, ou indice | de Moran, € uma estatistica de autocorrelacéo
espacial, que indica se a distribuicdo dos dados no espaco segue algum padréao
nao aleatdrio. Caso exista um padrao espacial para a variavel em andlise — taxa
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de crescimento da renda do trabalho —, ha duas possibilidades: autocorrelacéo
positiva, caso em que os valores semelhantes se aproximam no espaco, ou
negativa, caso em que os valores se distanciam espacialmente.

Uma outra indicacdo da distribuicdo espacial de uma variavel qualquer é a
estatistica LISA. Neste caso, a estatistica LISAilustrara os resultados apresen-
tados pelo indice | de Moran. Segundo Pimentel e Haddad (2004), enquanto a
estatistica de Moran apresenta um resultado global para um determinado espa-
¢o econdmico, a estatistica LISA indica uma associagéo espacial local, no ambito
de cada unidade regional, apresentando a existéncia, ou néo, de clusters de
valores de uma dada variavel em um determinado espaco. Com isso, é possivel
definir o tipo de “clusterizacao” existente para a variavel em analise, que é a
taxa de crescimento da renda do trabalho entre 1991 e 2000.°

Em um passo subsequente, a fim de ratificar a presenca de autocorrelacéo
espacial no modelo econométrico, far-se-a, também, o teste | de Moran nos
residuos dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO). Se a presenca de
autocorrelacéo espacial for confirmada, usar-se-a a estratégia sugerida por
Florax, Folmer e Rey (2003) na escolha do modelo econométrico apropriado
para se analisar quais sdo as variaveis que determinam as taxas de crescimen-
to da renda do trabalho dos municipios da Regiao Sul. Basicamente, a econometria
espacial sugere dois modelos: autocorrelacdo espacial na variavel dependente
(defasagem espacial) ou autocorrelacdo espacial no erro (erro espacial). No
modelo de defasagem espacial, acrescenta-se, entre as variaveis explicativas
do modelo classico de MQO, uma defasagem espacial da variavel dependente.
Estima-se, assim, por meio do método de Maxima Verossimilhanca (MV),
o0 modelo especificado na equacéo (9).

y=pWy+ XB, +¢

9
£~N(0,0°1,) ©
Aqui, Y é um vetor (nx1), que representa as taxas de crescimento da renda do
trabalho municipais. A matriz X (nxK) representa as variaveis explicativas, sen-
do ,6’1 o vetor (Kx1) de coeficientes, que inclui tanto os coeficientes das proxies
do nivel de produtividade quanto os coeficientes das proxies do nivel de quali-
dade de vida dos municipios estudados. A matriz W (nxn) é a matriz de contiguii-
dade®, e o parAmetro O é o coeficiente de defasagem espacial, o qual capta os

° Ver Silva e Resende (2005), para uma aplicagdo detalhada das estatisticas de Moran e LISA.

5 A relacdo de contiglidade adotada neste trabalho foi a chamada Queen, ou seja, sdo consi-
derados vizinhos os municipios que tém fronteiras ou vértices com outros.
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efeitos de transbordamento das taxas de crescimento da renda do trabalho so-
bre os vizinhos.

No modelo de erro espacial, modela-se o erro, £ , do modelo de MQO da
seguinte forma: & = AWE +U . Aqui, A é um escalar do coeficiente do erro,
e u~N(0,0°%1) . Assim, tem-se o modelo de erro espacial especificado na
equacéo (10).

y=XB, + (I —AW) ¢ (10)

Como dito anteriormente, este trabalho segue a abordagem sugerida por
Florax, Folmer e Rey (2003), para a escolha da especificacao apropriada do
modelo a ser estimado. As ferramentas usadas para identificar o modelo
apropriado séo os testes de Multiplicador de Lagrange (ML) em sua versao ro-
busta.” Esses autores seguem 0s seguintes passos:

a) estime via MQO o modelo Y = X5, + &;

b) teste a hip6tese de auséncia de dependéncia espacial devido a
uma omissao da defasagem espacial da variavel dependente ou
devido a omissdo do erro espacial auto-regressivo, usando
ML, e ML, respectivamente;

c) se ambos os testes nao forem significantes, a estimacdo do primeiro
passo é utilizada como a especificacdo final, caso contrério, siga o
passo (d);

d) se ambos os testes forem significantes, estime a especificacao que
apresentar o maior valor do teste, por exemplo, se ML, >ML,
entdo, estime o modelo (9), defasagem espacial. Se MLp <ML,,
entdo, estime o modelo (10), erro espacial, caso contrario, siga o
passo (e);

e) se MLp for significativo, mas ML, ndo, estime o modelo (9), caso
contrario, siga o passo (f);

f) estime o modelo (10).

Assim, por meio dessa metodologia, escolher-se-a o modelo econométrico
apropriado para se analisar quais sdo as variaveis (representativas da
produtividade e da qualidade de vida) que determinam as taxas de crescimento
da renda do trabalho dos municipios da Regido Sul do Brasil.

7 Para maiores detalhes, ver Florax, Folmer e Rey (2003, p.562) .
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5 Base de dados

A amostra consiste em 594 areas minimas comparaveis dos municipios
da Regido Sul do Brasil para o periodo 1991-00. Todas as variaveis utilizadas
foram obtidas no Ipeadata (2006): (logaritmo da) renda do trabalho em 1991
(R$ de 2000), percentual de domicilios com &gua encanada; percentual de
domicilios com iluminacao elétrica; nimero médio de anos de estudo das pessoas
de 25 anos ou mais de idade; taxa de mortalidade infantil até um ano de idade
(por 1.000 nascidos vivos); indice de Gini; taxa de urbanizacdo; densidade
populacional; e taxa de homicidios® (média dos anos da década de 80). No que
concerne as variaveis independentes, foram utilizados dados do inicio do periodo,
ou seja, do ano de 1991. A variavel dependente do modelo estimado é a taxa
média anual de crescimento da renda do trabalho entre 1991 e 2000.

Em virtude de apresentarem indices de correlacdo elevados com outras
variaveis, ndo foram incluidas no modelo as seguintes variaveis: percentual de
pessoas de 25 anos ou mais de idade analfabetas; percentual de pessoas com
renda domiciliar por habitante abaixo de R$ 37,75; esperanca de vida ao hascer
(taxa de urbanizacdo em 1991)"2 e (indice de Gini em 1991)"2 . Com isso,
minimizam-se os problemas decorrentes da multicolinearidade.

Ao se utilizarem as variaveis no inicio da década, ou o uso da média da
década anterior®, para explicar os fatores que determinam as taxas de crescimento
econdmico da década, supbe-se que essas variaveis influenciam por alguns
anos as taxas de crescimento econémico dos municipios. Essa hip6tese leva
consigo aidéia de que os efeitos da educacéo, da infra-estrutura e das condicdes
de saude sobre as taxas de crescimento econémico nédo se dissipam
imediatamente, mas se distribuem uniformemente ao longo do periodo. Assim,
controla-se, também, a possivel endogeneidade do modelo.

6 Resultados

Como proposto inicialmente, na metodologia, para o periodo 1991-00, apre-
senta-se o Gréafico de Moran?® (Figura 1) para as taxas médias de crescimento

8 Célculo da taxa: divisdo do grupo populacional (multiplicado por 100.000) pela populacéo de
referéncia.

9E 0 caso da taxa de homicidios.

10O calculo da estatistica | de Moran, bem como a constru¢édo do Grafico de Moran e todas as
analises posteriores foram feitas utilizando-se o software Geoda 0.95i, disponivel no site:
<http://sal.agecon.uiuc.edu/geoda_main.php>.
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da renda do trabalho dos municipios da Regido Sul do Brasil. Destaca-se que,
acima da Figura 1, se encontra a estatistica | de Moran.

Figura 1

Taxas médias de crescimento da renda do trabalho dos municipios
da Regido Sul do Brasil — 1991-00

Moran'sT=0,03514 (p-walue=0,00013

W *Taxa de crescimetito da retida do trabalho

-6 -4 -2 ul 2 4 ]
Taxa de crescimento da renda do trabalho

FONTE DOS DADOS BRUTOS: IPEADATA. Dados macroecon6-
micos e regionais. Disponivel em:
<http://www.ipeadata.gov.br>.
Acesso em: jan. 2006.
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A analise visual do Grafico de Moran sugere a existéncia de autocorrelacéo
espacial positiva nas taxas médias de crescimento da renda do trabalho dos
municipios da Regido, visto que essas taxas se concentram no primeiro € no
terceiro quadrantes. Verifica-se, pois, que municipios com alta (baixa) taxa de
crescimento da renda do trabalho!!, em média, séo vizinhos de municipios com
alta (baixa) taxa de crescimento da renda do trabalho. Corroborando a anélise
visual, a estatistica | de Moran mostrou-se significante em um nivel de 0,01%,
a partir de testes com aproximadamente 10.000 permutacdes.

A fim deilustrar a autocorrelacdo espacial verificada por meio da estatistica
| de Moran, o Mapa 2 demonstra os resultados da estatistica LISA, em um nivel
de confianca de 95%, apresentando, pois, quatro regimes espaciais para as
taxas médias de crescimento da renda do trabalho, entre 1991 e 2000, dos
municipios da Regido Sul do Brasil.

O Mapa 2 confirma que, em um nivel de 95% de confianca, existe um
padréo para a configuracéo espacial da taxa de crescimento da renda do trabalho
entre 1991 e 2000. Nota-se que, no Parana, nos municipios que circundam Moreira
Sales, Boa Esperanca, Ubiratd, Campina da Lagoa, Candido Abreu e Jacarezinho,
dentre outros, preponderam municipios no padréo baixo-baixo, ou seja, municipios
com baixa taxa de crescimento da renda do trabalho, que sao cercados por
municipios com baixa taxa de crescimento da renda do trabalho. A configuracao
espacial baixo-baixo também esta presente em alguns municipios do Rio Grande
do Sul, como Cacapava do Sul, Piratini e seus respectivos vizinhos. No Mapa 2,
pode-se também visualizar, ao redor de Curitiba, um cluster de municipios no
padrdo alto-alto, isto €, municipios com alta taxa de crescimento da renda do
trabalho que sé@o cercados por municipios com alta taxa de crescimento da
renda do trabalho.

A partir dos resultados apresentados, inspeciona-se, por meio da aplicacéo
da estatistica | de Moran nos erros do modelo MQO, a presenca de autocorrelacéo
espacial. Essa estatistica confirmou os resultados apresentados, ao indicar que
os erros do modelo MQO sao autocorrelacionados. Concluiu-se, entdo, que, ho
modelo de crescimento econémico dos municipios da Regido Sul, ha
autocorrelacao espacial.’> Desse modo, justifica-se a utilizacéo das técnicas de
econometria espacial na estimacao.

11 Ressalta-se que alta (baixa) taxa de crescimento, aqui, se refere a taxa de crescimento
acima (abaixo) da média padronizada das taxas de crescimento dos municipios sulistas.

12 Os resultados da aplicagao da estatistica | de Moran nos residuos dos modelos estimados
constam no Quadro 2. Os respectivos graficos estdo na Figura 2.
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Mapa 2

Mapa de "clusterizagédo" dos municipios da Regido Sul do Brasil — 1991-00

Jacarezinho

B iio-Alto Baizo-Baixo Baizo-Alto Alto-Baixo

FONTE DOS DADOS BRUTOS: IPEADATA. Dados macroecondmicos e regionais. Disponi-
vel em: <http:/AMww.ipeadata.gov.br>. Acesso em: jan. 2006.
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Conforme descrito na Metodologia, a fim de se escolher qual modelo
(defasagem espacial ou erro espacial) € o mais adequado para esta analise,
seguiram-se as recomendacdes de Florax, Folmer e Rey (2003), de modo que
se explicitam, no Quadro 2, os testes ML, e ML, . Emvirtude de ML, e
MLp serem significativos, seguiu-se o passo (d) da secéo 4 (Metodologia).
Desde que ML, > MLp no Quadro 2, utiliza-se apenas a coluna erro espacial
na analise de quais sdo as variaveis que determinam as taxas de crescimento
da renda do trabalho dos municipios do sul do Brasil. Entretanto, ainda no
Quadro 2, reportam-se, também, os resultados dos estimadores MQO e do
modelo de defasagem espacial.

No Quadro 2, é importante salientar que os resultados da aplicacao da
estatistica | de Moran nos residuos do modelo estimado erro espacial'®* mos-
tram que a autocorrelacéo espacial foi tratada. Conforme se esperava, o parame-
tro A, que mensura a autocorrelacdo espacial, foi significativo. Como bem
salienta Rey e Montoury (1999), quando A # Q , um choque ocorrido em uma
unidade geogréfica espalha-se ndo s para os seus vizinhos imediatos, mas por
todas as outras unidades. Assim, pode-se afirmar que a ocorréncia de choque
em um municipio da Regiao Sul do Brasil transborda para toda ela.

E vélido destacar que, no que concerne a vantagem em se estimar via
modelo erro espacial em vez de MQO, se pode observar a diferenca de magni-
tude em alguns parametros, principalmente nimero médio de anos de estudo e
indice de Gini. Haja vista que, neste estudo, parece ndo haver diferenca entre os
sinais das estimativas MQO e erro espacial. Em outras palavras, a auséncia de
correcéo de dependéncia espacial parece ndo afetar o sinal da estimativa.

Em relagdo a essa corregdo, outro ponto importante é que, enquanto o
modelo MQO possui R2 de 0,31, o modelo de erro espacial possui R2 de 0,44.
Isso sugere que, nesse modelo que corrige a dependéncia espacial, uma parcela
maior dos diferenciais das taxas de crescimento da renda do trabalho dos
municipios da amostra é explicada. Ou seja, no modelo de erro espacial,
aproximadamente 44% dos diferenciais de crescimento entre os municipios da
Regido Sul do Brasil sdo explicados, enquanto, no MQO, apenas 31% sé&o
explicados. Mesmo com essa vantagem explicita do modelo de erro espacial
em relacdo ao MQO, é valido mencionar que ainda existe um vasto espaco para
identificar outros condicionantes das taxas de crescimento econémico dos
municipios da Regidao.

13 O grafico esta na Figura 2 deste artigo.
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Quadro 2
Resultados das estimativas econométricas
VARIAVEL DEPENDENTE: TAXA ANUAL DE CRESCIMENTO
DA RENDA DO TRABALHO ENTRE 1991 E 2000
e Minimos Quadrados Defasagem .
Variaveis Ordinarios Espacial Erro Espacial
Constante 16,8287 14,3265 16,6207
(0,000) (0,000) (0,000)
A - - 0,52
- - (0,000)
p - 0,3995 -
- (0,000) -
Dummy para os municipios do Estado
de Santa Catarina 0,2752 -0,1282 0,7380
(0,462) (0,716) (0,126)
Dummy para os municipios do Estado
do Rio Grande do Sul -1,0586 -0,8376 -0,8150
(0,001) (0,024) 0,137)
Ln (renda do trabalho em 1991) -0,5339 -0,4626 -0,5152
(0,000) (0,000) (0,000)
Numero médio de anos de estudo em
1991 1,5398 1,1649 1,0654
(0,000) (0,000) (0,000)
Percentual de domicilios com agua
encanada em 1991 -0,0381 -0,0302 -0,0302
(0,005) (0,015) (0,018)
Percentual de domicilios com energia
elétrica em 1991 -0,0189 -0,0145 0,0036
(0,165) (0,250) (0,801)
Mortalidade infantil em 1991 -0,02 -0,0143 -0,02
(0,283) (0,292) (0,219)
Densidade populacional em 1991 -0,0001 -0,0005 -0,0006
0,747) (0,275) (0,202)
Taxa de urbanizagdo em 1991 (%) 0,0306 0,0282 0,0342
(0,008) (0,008) (0,002)
Taxa de homicidios média entre 1980 e
1990 (%) -0,0244 -0,0250 -0,0307
(0,071) (0,045) (0,012)
indice de Gini em 1991 -17,8647 -15,4970 -19,2735
(0,000) (0,000) (0,000)
R® 0,31 0,40 0,44
(continua)
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Quadro 2
Resultados das estimativas econométricas

VARIAVEL DEPENDENTE: TAXA ANUAL DE CRESCIMENTO
DA RENDA DO TRABALHO ENTRE 1991 E 2000

Variaveis Ml’nimos‘Q}J‘adrados Defasagem Erro Espacial
Ordinéarios Espacial
Diagnostico para dependéncia espacial

Teste | de Moran (teste dos residuos)
1 0,245 0,025 -0,023
(0,00) (0,15) (0,21)
ML, (ag) 72,03 - -
(0,00) - -

ML

2 (erro) 92,53 ) )
(0,00) - -
Teste LR - 60,44 84,66
- (0,00) (0,00)

NOTA: 1. Vale ressaltar que, na metodologia para a escolha do modelo espacial adequado, os
residuos devem ter distribuicdo normal, o que se verifica no caso de grandes amos-
tras, de acordo com o teorema central do limite.

2. Valores p entre parénteses.

(1) O teste | de Moran, feito a partir dos residuos da regressao de Minimos Quadrados Ordina-

‘rios, rejeitou a hipdtese nula, ou seja, rejeitou a hipétese de auséncia de autocorrelagéo espa-

cial.

As dummies para os Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul ndo
foram significativas, mostrando que, entre eles, ndo ha diferenca significativa
nas taxas de crescimento da renda de trabalho. Mais uma vez, isso mostra que
o modelo utilizado corrige para o efeito da dependéncia espacial e, mais
importante, mostra a importancia dos atributos capturados nas variaveis
explicativas (responsaveis pelos diferenciais de crescimento dos municipios da
Regido Sul), pois, observando-se apenas a Figura 1, se ficaria com aimpresséo
de que, em relacdo aos municipios dos outros dois estados da Regido Sul, os
de Santa Catarina possuiam taxas significativamente maiores de crescimento
darenda do trabalho.

Em um nivel de 95% de confianc¢a, foram seis as variaveis estatisticamente
significativas: renda do trabalho em 1991, nimero médio de anos de estudo das
pessoas de 25 anos ou mais de idade em 1991, percentual de pessoas com
acesso a agua encanada em 1991, taxa de urbanizacao em 1991, taxa de
homicidios em 1991 e indice de Gini em 1991.
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A excecdo do coeficiente do percentual de pessoas com acesso a agua
encanada, todos os coeficientes significativos estdo em consonancia com 0s
sinais esperados pela teoria econdmica, conforme Quadro 1.

O coeficiente do nivel da renda do trabalho é negativo e significativo,
mostrando que municipios com niveis iniciais de renda do trabalho mais baixos
tendem a crescer mais rapidamente que 0s municipios com maiores niveis de
renda*. A proxy do grau de escolaridade da populacao, nUmero médio de anos
de estudo, apresentou um sinal positivo, demonstrando, portanto, que, quanto
maior for o nivel de escolaridade da populacéo, maior seré a taxa de crescimento
da renda do trabalho do municipio.

O coeficiente da taxa de urbanizacéo também foi positivo e significativo,
mostrando que, quando se aumenta o percentual de urbanizacdo em 1%, a taxa
de crescimento da renda do trabalho dos municipios estudados se eleva em
0,03%. As estimativas mostraram também que, nesses municipios, a
concentracao de renda e a criminalidade impactam negativamente a taxa de
crescimento da renda do trabalho.

Na Regido Sul do Brasil, quanto maior for o indice de Ginil'®, que mensura
adesigualdade de renda, menor sera a taxa de crescimento da renda do trabalho.
Em uma sociedade mais desigual, seus habitantes tém menor poder de barganha
para negociar as perdas; isso implica que as relacfes de trabalho se desenvolvem
de maneira menos eficiente, diminuindo, portanto, o produto marginal do trabalho
e, consequentemente, a taxa de crescimento da renda do trabalho.

Nos municipios da Regido, quanto maior for a taxa de homicidio (média do
namero de homicidios na década de 80), que € uma proxy da criminalidade,
menor sera a taxa de crescimento da renda do trabalho. Nesse caso, a analise
sugere que municipios mais violentos geram uma pior qualidade de vida para
seus habitantes, diminuindo a utilidade fornecida pela renda do trabalho e, assim,
impactando negativamente as taxas de crescimento da renda do trabalho.'®* No
gue concerne ao percentual de pessoas com acesso a agua encanada, o sinal
do coeficiente foi negativo, ao contrario do que se esperava, conforme consta
na secdo 3, no Quadro 1. Ndo se encontrou uma explicacao razoavel para
o sinal negativo desse coeficiente.

14 Pode-se afirmar a ocorréncia de convergéncia beta condicional, ou seja, 0s municipios nao
estao convergindo para um mesmo nivel de renda do trabalho, mas, sim, para os préprios
niveis de estado estacionario.

150 indice de Gini varia de 0 a 1; quanto mais proximo estiver de 1, maior sera a concentracéo
de renda.

16 Qutra possivel explicacé@o para esse coeficiente da taxa de homicidio é que, em virtude de o
modelo aqui apresentado nao incluir o logaritmo da populagdo das AMC, essa taxa pode
estar captando possiveis deseconomias de aglomeracao. Isso se explica, porque a violéncia
tende a ser maior nas areas metropolitanas, usualmente ja saturadas.
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7 Conclusoes

Neste artigo, investigou-se que variaveis sdo determinantes das taxas de
crescimento da renda do trabalho dos municipios da Regido Sul. Investigou-se,
também, se existe autocorrelacéo espacial na taxa de crescimento da renda do
trabalho desses municipios. No que diz respeito a essa autocorrelacéo, verificou-
-se que, na Regido Sul do Brasil, municipios com alta (baixa) taxa de crescimento
da renda do trabalho, em média, séo vizinhos de municipios com alta (baixa)
taxa de crescimento da renda do trabalho.

No modelo de erro espacial estimado, constatou-se que a ocorréncia de
chogue em um municipio da Regido transborda para toda ela. No que concerne
a vantagem em se corrigir a dependéncia espacial, dois pontos merecem ser
destacados: ha diferenca de magnitude em alguns parametros, e uma parcela
maior dos diferenciais das taxas de crescimento da renda do trabalho dos
municipios sob enfoque (da amostra) é explicada.

Além disso, em um nivel de confianca de 95%, foram seis as variaveis
estatisticamente significativas que mostraram determinar o crescimento da renda
do trabalho dos municipios da Regido Sul do Brasil: renda do trabalho em 1991,
namero médio de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais de idade
(proxy de educacéo), percentagem de domicilios com acesso a 4gua encanada
(proxy de infra-estrutura social), taxa de urbanizacéo (proxy para economias de
aglomeracéo), taxa de homicidios (proxy para o nivel de criminalidade) e indice
de Gini (proxy para o nivel de desigualdade de renda).

A excecdio do coeficiente da percentagem de domicilios com acesso a
agua encanada, todos os outros coeficientes significativos estdo em consonancia
com os resultados apontados pela teoria econémica. Ressalta-se que néo se
obteve uma explicacéo razoavel para a taxa de crescimento da renda do trabalho
variar em sentido contrario ao aumento do acesso das pessoas a agua encanada.

Sendo assim, nos municipios estudados, quanto maiores forem os niveis
de escolaridade e as taxas de urbanizacdo, maiores serdo suas taxas de
crescimento da renda do trabalho. Por outro lado, quanto menores forem o nimero
de homicidios, a concentracdo de renda e 0s niveis iniciais da renda, maiores
serdo as taxas de crescimento da renda do trabalho.
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