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INTRODUCCION

Todas las disciplinas y ramas del conocimiento humano se estan reformulando y en
especial, la educacion que se reformula dentro de sus paradigmas y enfoques; reconociendo
este desafio se ha realizado el presente trabajo de investigacion, buscando analizar el nivel
de logro de los estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucién Educativa Las
Flores; especialmente en la resolucion de sélidos geométricos y la aplicacion del software
educativo GeoGebra y su efectividad para la resolucion de problemas que involucran

cuerpos solidos.

El software educativo GeoGebra es una herramienta didactica que se puede utilizar
en la ensefianza de la geometria y se puede realizar un aprendizaje significativo, que rige
actualmente el proceso de ENSENANZA — APRENDIZAJE, que tiene lugar en nuestras
Instituciones Educativas de Formacion Basica Regular. Establecido por el Ministerio de
Educacion que destaca la formacion en competencias y capacidades. Proporciona las rutas
del aprendizaje para el trabajo pedagdgico en aula, las cuales nos proponen situaciones de
aprendizaje que promueven un aprendizaje funcional, al mismo tiempo que promueven una

interaccion de los sujetos del aprendizaje.

Los objetivos del presente trabajo de investigacion no son ajenos a lo expuesto en el
parrafo anterior por lo que nos preguntamos ¢, Cémo es la efectividad del software GeoGebra
en la resolucién de problemas con sélidos geométricos? y ¢ Cual es el nivel de logro de los
estudiantes en la resolucién de problemas con sélidos geométricos? Dichas interrogantes
fueron el punto de partida de la investigacion, para responder estas preguntas se formul6 la
hipdtesis: El software educativo GeoGebra mejorara significativamente el nivel de
resolucion de problemas de solidos geométricos en los estudiantes de primer grado de
secundaria de la I.E. Las Flores. La cual se comprobard utilizando el disefio de investigacion
cuasi experimental, con un grupo de investigacion de pre y post prueba; demostrando que la
aplicacion del software educativo GeoGebra es una herramienta muy versétil, que permite
interactuar al estudiante con los sélidos geométricos, a la vez de ir descubriendo y
analizando sus elementos y teoremas los cuales también se detallan y se explican en el
presente trabajo de investigacion, el cual consta de un capitulo Unico:
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CAPITULO UNICO: Se presentan los resultados de la aplicacion de los instrumentos
de exploracion, también se realiza el estudio estadistico y la comprobacién de la hipotesis.
Asi como también las conclusiones, a las que se arribaron después de la experiencia de

aplicar el programa de mejora.

A continuacion del capitulo Unico, se presenta las sugerencias y el programa de
mejora, donde se detalla la programacion didactica, vale decir la unidad de aprendizaje y las
13 sesiones de aprendizaje aplicadas como propuesta de mejora; en los cuales se explica la

aplicacion del software educativo GeoGebra en el trabajo con los estudiantes.

Por altimo se presentan la bibliografia y anexos correspondientes, exigidos en
REGLAMENTO PARA LA GRADUACION DE MAGISTER segun: R. N° 1042-CU-94
de fecha: 1994 octubre 31.
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, busca analizar el nivel de logro de los estudiantes
del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa Las Flores, en la resolucion de
solidos geométricos y la aplicacion del software educativo GeoGebra y su efectividad para
la resolucion de problemas que involucran cuerpos sélidos. Este software educativo es un
recurso tecnoldgico que facilita la interaccion del estudiante con los cuerpos geométricos y
permite mejorar la practica en la ensefianza de la geometria y realizar un aprendizaje
significativo, que rige actualmente el proceso de ensefianza — aprendizaje que tiene lugar en
nuestras Instituciones Educativas de Formacion Basica Regular establecido por el Ministerio
de Educacion. Pensando en la necesidad que tiene el docente en la actualidad de ir a la par
con la tecnologia y de explotar los recursos didacticos e integrar el uso de habilidades
tecnoldgicas, se ha estimado conveniente la presente intervencion apuntando hacia una
ensefianza dindmica de la geometria. Los objetivos del presente trabajo de investigacion no
son ajenos a lo expuesto en el parrafo anterior, por lo que nos preguntamos ¢Como es la
efectividad del software GeoGebra en la resolucion de problemas con sélidos geométricos?
y ¢Cual es el nivel de logro de los estudiantes en la resoluciéon de problemas con sélidos
geométricos? Dichas interrogantes fueron el punto de partida de nuestra investigacion. Los
resultados han puesto de relieve las mejoras producidas por el uso del GeoGebra, destacando
ciertas actitudes y competencias por la mayoria de estudiantes.

Palabras claves: software GeoGebra, geometria, sélidos geométricos, efectividad.
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ABSTRACT

This research work seeks to analyze the level of achievement of students in the first
grade of secondary school Las Flores, in the resolution of geometric solids and the
application of GeoGebra educational software and its effectiveness in solving problems
involving solid bodies. This educational software is a technological resource that facilitates
to student interaction with geometric bodies and allows them improving the practice in the
teaching of geometry and performing significant learning, which currently governs the
teaching - learning process that takes place in our Educational Institutions. Of Regular Basic
Training, established by the Ministry of Education. Thinking about the need that the teacher
currently has to go hand in hand with technology and to exploit the didactic resources and
integrate the use of technological skills, the present intervention has been considered
convenient, pointing towards a dynamic teaching of geometry. The objectives of this
research work are not unrelated to what was stated in the previous paragraph, so we ask
ourselves: What is the effectiveness of GeoGebra software in solving problems with
geometric solids? And what is the level of students' achievement in solving problems with
geometric solids? These questions were the starting point of our investigation. The results
have highlighted the improvements produced by the use of GeoGebra, highlighting certain

attitudes and competences by the majority of students.

Keywords: software GeoGebra, geometry, geometric solids, effectiveness.
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CAPITULO UNICO
ANALISIS DE LOS RESULTADOS

1. Resultados

La aplicacion del estudio es la Institucion Educativa Las Flores del distrito de Cerro
Colorado. Las unidades de estudio son los estudiantes del primer grado de educacion
secundaria; ya que este es uno de los campos tematicos fundamentales en el desarrollo del
area de Matematica y la resolucion de sélidos geométricos es la aplicacion de la mayoria de
los conocimientos matematicos; asi como desarrollar el nivel de abstraccién y como

desarrollar las capacidades matematicas de los estudiantes.

1.1 Anadlisis descriptivo del pre test: Resolvamos problemas de solidos geométricos

1.1.1 Resultados pre test por dimensiones

GRAFICO N° 01
Nivel de logro pre test para la dimension D. 1. : Modela objetos con formas de sélidos
geomeétricos y sus transformaciones
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Fuente: Elaboracién Propia 2018.

De acuerdo al grafico N° 01 se observa que un 20% de estudiantes se encuentran en
el nivel previo al inicio, un 60% en inicio, un 20% en proceso y ninguno en logro destacado
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respecto de la primera dimensién que corresponde a D. 1. : Modela objetos con formas de
solidos geométricos y sus transformaciones, en la resolucion de problemas de sélidos
geométricos considerando sus calificaciones en la prueba del pre test; por lo tanto,
consideramos que el 100% de estudiantes necesita el software educativo GeoGebra para
poder aprender a modelar objetos con solidos geométricos y sus transformaciones para

resolver situaciones problematicas de geometria del espacio.

GRAFICO N° 02
Nivel de logro pre test para la dimension D. 2. : Comunica su comprension sobre las

formas y relaciones de solidos geométricos
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Fuente: Elaboracién Propia 2018.

De acuerdo al grafico N° 02 se observa que un 30% de estudiantes se encuentran en
el nivel previo al inicio, un 65% en inicio y un 5% en proceso y ningun estudiante en el
nivel logro desatacado, con respecto de la segunda dimension que corresponde a D. 2. :
Comunica su comprension sobre las formas y relaciones de solidos geométricos, en la
resolucion de problemas de sélidos geométricos considerando sus calificaciones en la prueba
del pre test; por lo tanto, consideramos que el 100% de estudiantes necesita el software
educativo GeoGebra para poder comunicar su comprension y dar a conocer con claridad sus
ideas sobre objetos con sélidos geométricos y sus transformaciones para resolver situaciones
problematicas de geometria del espacio.
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GRAFICO N° 03
Nivel de logro pre test para la dimension D. 3. : Usa estrategias y procedimientos para

orientarse en el espacio
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Fuente: Elaboracién Propia 2018.

De acuerdo al grafico N° 03 se observa que un 20% de estudiantes se encuentran en
el nivel previo al inicio, un 70% en inicio, un 10% en proceso y no contando con ningun
estudiante en el nivel logro desatacado; con respecto de la tercera dimension que
corresponde a D. 3. : Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en la
resolucion de problemas de sélidos geométricos, considerando sus calificaciones en la
prueba del pre test; por lo tanto, consideramos que el 100% de estudiantes necesita el
software educativo GeoGebra para poder usar estrategias y procedimientos para orientarse
en el espacio con solidos geométricos y sus propiedades y teoremas asi poder resolver

situaciones problematicas de geometria del espacio.
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GRAFICO N° 04
Nivel de logro pre test para la dimension D. 4. : Argumenta afirmaciones sobre relaciones

de s6lidos geométricos
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Fuente: Elaboracion Propia 2018.

De acuerdo al grafico N° 04 se observa que un 35% de estudiantes se encuentran en
el nivel previo al inicio, un 55% en inicio, un 10% en proceso, no contando con ningun
estudiante en logro desatacado, con respecto de la cuarta dimension que corresponde a D. 4.
: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de solidos geométricos, en la resolucion de
problemas de solidos geométricos considerando sus calificaciones en la prueba del pre test;
por lo tanto, consideramos que el 100% de estudiantes necesita el software educativo
GeoGebra para poder mejorar su nivel para poder argumentar afirmaciones sobre relaciones
y proporciones de solidos geométricos y sus propiedades para poder resolver situaciones

problematicas de geometria del espacio.
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1.1.2 Resultados pre test por resultados totales.

GRAFICO N° 05
Nivel de logro pre test
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Fuente: Elaboracion Propia 2018.

De acuerdo al grafico N° 05 se observa que un 25% de estudiantes se encuentran en
el nivel previo al inicio, un 70% en inicio, un 5% en proceso, no contando con ningun
estudiante en logro desatacado, en la resolucién de problemas de sélidos geométricos
considerando sus calificaciones en la prueba del pre test; por lo tanto, consideramos que el
100% de estudiantes necesita el software educativo GeoGebra para poder aprender y aplicar

y resolver ejercicios de geometria del espacio.
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1.2 Analisis descriptivo del post test: resolvamos problemas de sélidos geométricos

1.2.1 Resultados post test por dimensiones

GRAFICO N° 06
Nivel de logro del post test para la dimension D. 1. : Modela objetos con formas de

solidos geométricos y sus transformaciones
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Fuente: Elaboracion Propia 2018.

De acuerdo al grafico N° 06 se observa que un 75% de estudiantes se encuentran en
el nivel logro destacado, 20% en proceso y 5% en inicio; con respecto al pre test se observa
un incremento en el nivel con lo que corresponde a la primera dimension D. 1. : Modela
objetos con formas de sélidos geométricos y sus transformaciones, en la resolucién de
problemas de sélidos geométricos considerando sus calificaciones en la prueba del post test;
por lo tanto, consideramos que el 95% de estudiantes mejoraron con la ayuda del el software
educativo GeoGebra para poder aprender a modelar objetos con s6lidos geométricos y sus
transformaciones para resolver situaciones problematicas de geometria del espacio.
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GRAFICO N° 07
Nivel de logro post test para la dimension D. 2. : Comunica su comprension sobre las

formas y relaciones de solidos geométricos
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Fuente: Elaboracién Propia 2018.

De acuerdo al grafico N° 07 se observa que el 5% se ubica en el nivel de logro
destacado, el 50% esta en proceso, un 30% se encuentra en inicio y el 15% restantes de
estudiantes se encuentran en el nivel previo al inicio; con respecto de la segunda dimensién
que corresponde a D. 2. : Comunica su comprension sobre las formas y relaciones de solidos
geométricos, en la resolucion de problemas de sélidos geométricos considerando sus
calificaciones en la prueba del post test; por lo tanto, consideramos que el 55% de estudiantes
mejoraron con la ayuda del el software educativo GeoGebra para poder mejorar a comunicar
su comprension sobre las formas y relaciones geomeétricas, para resolver situaciones

problematicas de geometria del espacio.
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GRAFICO N° 08
Nivel de logro post test para la dimension D. 3. : Usa estrategias y procedimientos para

orientarse en el espacio
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Fuente: Elaboracion Propia 2018.

De acuerdo al grafico N° 08 se observa que un 20% se encuentra en el nivel de logro
destacado, el 45% se encuentra en el nivel de proceso, 15% en inicio y el 20% restante de
estudiantes se encuentran en el nivel previo al inicio, con respecto de la tercera dimension
que corresponde a D. 3. : Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en
la resolucién de problemas de solidos geométricos; considerando sus calificaciones en la
prueba del post test; por lo tanto, consideramos que el 65% de estudiantes ha mejorado su
nivel gracias a la aplicacion del software educativo GeoGebra para poder usar estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio con sélidos geométricos y sus propiedades y

teoremas asi poder resolver situaciones problematicas de geometria del espacio.
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GRAFICO N° 09
Nivel de logro post test para la dimension D. 4. : Argumenta afirmaciones sobre

relaciones de sélidos geométricos
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Fuente: Elaboracién Propia 2018.

De acuerdo al grafico N° 09 se observa que un 80% de estudiantes se encuentra en el
nivel de logro destacado, 5% en proceso y el 15% de estudiantes restantes se encuentran en
el nivel de inicio, con respecto de la cuarta dimensién que corresponde a D. 4. : Argumenta
afirmaciones sobre relaciones de sélidos geométricos, en la resolucion de problemas de
solidos geometricos; considerando sus calificaciones en la prueba del post test; por lo tanto,
consideramos que el 85% de estudiantes ha mejorado por la utilizacion del software
educativo GeoGebra, para poder mejorar su nivel y poder argumentar afirmaciones sobre
relaciones y proporciones de sélidos geométricos, asi como sus propiedades para poder

resolver situaciones problematicas de geometria del espacio.
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1.2.2. Resultados post test por resultados totales

GRAFICO N° 10
Nivel de Logro post test
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Fuente: Elaboracion Propia 2018.

De acuerdo al grafico N° 10 se observa que un 25% de estudiantes se encuentran en
el nivel de logro destacado en la resolucion de problemas de sélidos geométricos
considerando sus calificaciones en la prueba del post test; en tanto, el 65% de estudiantes
se encuentran en un nivel de proceso y un 10% se encuentran en el nivel inicio; lo que
podemos inferir que los estudiantes han mejorado su aprendizaje con el uso del software
educativo GeoGebra, en relacion al pre test, en la resolucion de problemas de solidos

geomeétricos en los estudiantes de primer grado de la I.E. Las Flores de Cerro Colorado.
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1.3. Comparacion del pre y post test por dimensiones

GRAFICO N° 11

Dimensién 1: Modela objetos con formas de solidos geométricos y sus transformaciones
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Fuente: Elaboracién Propia 2018.

En el gréfico N° 11correspondiente a la dimension N° 1: Modela objetos con formas
de s6lidos geométricos y sus transformaciones, se muestra los resultados del pre test y post
test por niveles. Los resultados en el pre test son en el previo al inicio 20%, inicio 60%,
proceso 20% Yy logro destacado 0%; en el post test previo al inicio 0%, inicio 5%, proceso
20% y logro destacado 75%. Se observa que los estudiantes del 1° grado de secundaria de la
I.E. Las Flores han mejorado con la ayuda del software GeoGebra y modelan objetos con

formas geométricas y sus transformaciones.
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GRAFICO N° 12

Dimension 2: Comunica su comprension sobre las formas y relaciones de solidos

geométricos
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Fuente: Elaboracién Propia 2018.

En el grafico N° 12 correspondiente a la dimension N° 2: Comunica su comprension
sobre las formas y relaciones de sélidos geométricos, se muestra los resultados del pre test
y post test por niveles. Los resultados en el pre test son en el previo al inicio 30%, inicio
65%, proceso 5% Y logro destacado 0%; en el post test previo al inicio 15%, inicio 30%,
proceso 50% y logro destacado 5%. Se observa que los estudiantes del 1° grado de
secundaria de la I.E. Las Flores han mejorado con la ayuda del software GeoGebra y

Comunican su comprensidn sobre las formas y relaciones geométricas.
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GRAFICO N° 13

Dimension 3: Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio
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Fuente: Elaboracién Propia 2018.

En el grafico N° 13 correspondiente a la dimension N° 3: Usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio, se muestra los resultados del pre test y post
test por niveles. Los resultados en el pre test son en el previo al inicio 20%, inicio 70%,
proceso 10% y logro destacado 0%; en el post test previo al inicio 20%, inicio 15%, proceso
45% y logro destacado 20%. Se observa que los estudiantes del 1° grado de secundaria de la
I.LE. Las Flores han mejorado con la ayuda del software GeoGebra y usan estrategias y

procedimientos para orientarse en el espacio.
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GRAFICO N° 14

Dimension 4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de solidos geométricos
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Fuente: Elaboracién Propia 2018.

En el grafico N° 14 correspondiente a la dimension N° 4: Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de sélidos geométricos, se muestra los resultados del pre test y post test por
niveles. Los resultados en el pre test son en el previo al inicio 35%, inicio 55%, proceso
10% y logro destacado 0%; en el post test previo al inicio 0%, inicio 15%, proceso 10% y
logro destacado 80%. Se observa que los estudiantes del 1° grado de secundaria de la I.E.
Las Flores han mejorado con la ayuda del software GeoGebra y argumentan afirmaciones

sobre relaciones de sélidos geométricos.
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1.4. Comparacion del pre test y post test por resultados totales

GRAFICO N° 15
Resultados del pre test y post test por niveles de logro
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Fuente: Elaboracion Propia 2018.

De acuerdo al grafico N° 15 se muestra los resultados del pre test y post test por
niveles de logro. Los resultados en el pre test son en el previo al inicio 25%, inicio 70%,
proceso 5% y logro destacado 0%; en el post test previo al inicio 0%, inicio 10%, proceso
65% y logro destacado 25%; lo que podemos inferir que los estudiantes han mejorado su
aprendizaje con el uso del software educativo GeoGebra, en relacion al pre test en la
resolucion de problemas de sélidos geométricos en los estudiantes de primer grado de la I.E.

Las Flores de Cerro Colorado.

2. Analisis e interpretacion de datos de la investigacion

2.1 Resultados pre test

Resultados de la prueba antes y después de la aplicacion del software GeoGebra a

los 20 estudiantes en estudio: grupo experimental
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Resultados de la prueba (pre test) obtenidos por los 20 estudiantes en estudio: grupo

experimental antes de la aplicacion del software GeoGebra

N°  Cod. Estudiante APELLIDOS Y NOMBRES NOTA
01  11127176603010 Alumna N° 01 10
02 10127176602790 Alumna N° 02 11
03 09068807700380 Alumna N° 03 10
04  10111689600340 Alumno N° 04 11
05  11092000900118 Alumno N° 05 12
06  10145381800050 Alumna N° 06 11
07  10058693300070 Alumna N° 07 11
08  10131071300140 Alumna N° 08 12
09  12084570100070 Alumna N° 09 12
10 10127037000020 Alumno N° 10 11
11 08127176602910 Alumno N° 11 10
12 00000060433103 Alumna N° 12 14
13 10143208700090 Alumno N° 13 09
14 10143208700170 Alumno N° 14 12
15 11146621800820 Alumno N° 15 13
16 10143208700100 Alumna N° 16 12
17 10240530200150 Alumna N° 17 13
18  09128117904520 Alumno N° 18 11
19  09128117900360 Alumno N° 19 12
20  09022675300220 Alumna N° 20 09

Fuente: Elaboracion Propia 2018.

2.1.1 Medidas de tendencia central

A) Media aritmética (X)

La media aritmética o promedio es el valor del dato que representa a todos los datos

de la muestra.

X1+X1+X1+'"+Xn_1+xn_

n
1Xn

x|
Il

_ X1+X1+X1+ -+ Xpn_1+Xn

n

=113

x|

20

Interpretacion

n

La media aritmética obtenida por los estudiantes en la prueba antes de la

aplicacion del software educativo GeoGebra es: 11.3
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B). Mediana (Me)

La mediana es el dato medio que se presenta en la muestra ordenada de mayor a
menor, si la muestra es impar el término central es el nimero que representa la mediana; si
es par se realiza un promedio entre los dos términos centrales dicho promedio representa la
mediana de la muestra.

Ordenamos los datos para poder determinar la mediana.

9;9;10; 10; 10; 11; 11; 11; 11; 11; 11; 12; 12; 12; 12; 12; 12; 13; 13; 14.

_ O G-

Me = >
Me = X(10) T X11
2
11+ 11
Me = >
Me = 11

Interpretacion:
Esta respuesta nos indica que el valor de la mediana al ordenar los datos en forma
ascendente, le corresponde a la semisuma de los valores de las posiciones 10y 11 el

cual es igual a: 11.

C). Moda (Mo)
La moda se define como el dato que més se presenta o el dato de mayor frecuencia

que podemos encontrar en nuestro estudio.

9:9,10; 10; 10; 11; 11; 11;112;11; 11; 12; 12; 12; 12; 12; 12; 13; 13; 14.

Interpretacion:

Por su tipo de datos no agrupados se halla observando la nota que mas se repite; para
ello hemos colocado los datos de forma ascendente y luego procedemos a contar los datos y
cogemos la moda. En nuestro caso las notas que mas se repiten son 11y 12; por lo que segun
Murray S. y Larry S. (Ed.) (2012). Define como bimodal.
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2.1.2. Medidas de Dispersion

A) Dispersion o variacion

Segln Murray S. y Larry S. (Ed.) (2012). Define la dispersion como: “el grado de
dispersion de los datos numericos respecto a un valor promedio se Ilama dispersion o
variacion” (p.95). Como define Murray R. y Larry J., “las desviaciones es el valor absoluto
promedio de cuan alejados estan en promedio los datos alejados de un valor fijo Ilamado

Promedio o media aritmética”.

B) Varianza promedio (Vp)

Segun Murray S. y Larry S. (Ed.) (2012). Define como: “la varianza de un conjunto
de datos que se define como el cuadrado de la desviacion estandar” (p.97) y en su
aplicacion para el presente trabajo podemos definirla como: la varianza sirve para
identificar a la media de las desviaciones cuadraticas de una variable de caracter aleatorio,

considerando el valor medio de ésta. 1.61

C) Desviacion estandar. (o)

Segin Murray S. y Larry S. (Ed.) (2012). Define como: “La desviacion estandar es
la medida de dispersion mas comun, que indica qué tan dispersos estan los datos con respecto
a la media... El simbolo o (sigma) se utiliza frecuentemente para representar la desviacion
estandar de una poblacion, mientras que s se utiliza para representar la desviacion estandar
de una muestra.” (p.96). Como define Murray R. y Larry J., en su aplicacion para el presente
trabajo podemos definirla como: Representa la desviacion de cada uno de los elementos con
respecto a la media. 1.301820588.

TABLA N°02
Resultados obtenidos por los 20 estudiantes (antes de la aplicacion del software
GeoGebra) organizados de acuerdo al nivel de logro

Nivel de logro Escala numérica N° de estudiantes %
Previo al Inicio 0-10 5 25%
Inicio 11-13 14 70%
Proceso 14-17 1 5%
Logro Destacado 18-20 0 0%

TOTAL 20 100

Fuente: Elaboracién Propia 2018.
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GRAFICO N° 16
Resultados obtenidos por los 20 estudiantes (antes de la aplicacion del software

GeoGebra) organizados de acuerdo al nivel de logro

m L ogro Destacado mProceso Inicio mPrevio al Inicio

Fuente: Elaboracion Propia 2018.

Analisis e interpretacion

Como se puede observar en la tabla N° 02 y en el gréafico N° 16; el 25% se encuentra
en el nivel de logro de previo al inicio, un 70% en inicio, un 5% en proceso; en Logro
Destacado 0%, lo cual podemos apreciar que los estudiantes tienen dificultades para resolver

problemas de sélidos geométricos.
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2.2. Resultados post test

TABLA N° 03
Resultados de la prueba (post test) obtenidos por los 20 estudiantes en estudio: grupo

experimental después de la aplicacion del software GeoGebra

N° Céd. Estudiante APELLIDOS Y NOMBRES NOTA
01 11127176603010 Alumna N° 01 15
02 10127176602790 Alumna N° 02 15
03 09068807700380 Alumna N° 03 16
04 10111689600340 Alumno N° 04 17
05 11092000900118 Alumno N° 05 15
06 10145381800050 Alumna N° 06 17
07 10058693300070 Alumna N° 07 15
08 10131071300140 Alumna N° 08 16
09 12084570100070 Alumna N° 09 19
10 10127037000020 Alumno N° 10 18
11 08127176602910 Alumno N° 11 14
12 00000060433103 Alumna N° 12 20
13 10143208700090 Alumno N° 13 13
14 10143208700170 Alumno N° 14 17
15 11146621800820 Alumno N° 15 17
16 10143208700100 Alumna N° 16 18
17 10240530200150 Alumna N° 17 17
18 09128117904520 Alumno N° 18 17
19 09128117900360 Alumno N° 19 18
20 09022675300220 Alumna N° 20 13
Fuente: Elaboracion Propia 2018.
2.2.1 Medidas de tendencia central
A). Media Aritmética

X X X X, Txn

x= n T n

5= Xa+Xy+Xg 4+ Xn-1+Xn _ 16.35

20

Interpretacion:

La media aritmética obtenida por los estudiantes en la prueba después de la

aplicacion del software educativo GeoGebra es: 16,35.
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B). Mediana (Me)
Ordenamos los datos para poder determinar la mediana.
13; 13; 14; 15; 15; 15; 15; 16; 16; 17; 17; 17; 17; 17; 17; 18; 18; 18; 19; 20.

@ " (G)]

Me = >
Me — X(10) T X11
2
17 + 17
Me = >
Me = 17

Interpretacion:
Esta respuesta nos indica que el valor de la mediana al ordenar los datos en forma
ascendente, le corresponde a la semisuma de los valores de las posiciones 10y 11 el

cual es igual a: 17.

C) Moda (Mo)
13; 13; 14; 15; 15; 15; 15; 16; 16; 17; 17; 17; 17;: 17; 17; 18; 18; 18; 19; 20.

Por su tipo de datos no agrupados se halla observando la nota que mas se repite. En

nuestro caso las notas que mas se repiten es: 17

2.2.2 Medidas de Dispersion

A) Varianza promedio (Vp)

3.3275

B) Desviacion estandar. ()

1.515
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TABLA N° 04
Resultados obtenidos por los 20 estudiantes (después de la aplicacion del software

GeoGebra) organizados de acuerdo al nivel de logro

Nivel de logro Escala Numérica N° de Estudiantes %
Previo al Inicio 0-10 0 0%
Inicio 11-13 2 10%
Proceso 14-17 13 65%
Logro Destacado 18-20 5 25%

TOTAL 16 100 %

Fuente: Elaboracion Propia 2018.

GRAFICO N° 17
Resultados obtenidos por los 20 estudiantes (después de la aplicacion del software

GeoGebra) organizados de acuerdo al nivel de logro

0%
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Fuente: Elaboracion Propia 2018.

Analisis e interpretacion

Como se puede observar en la tabla N° 04 y en el grafico N° 17 el 0% se
encuentra en previo al inicio, 10% en inicio, un 65% en proceso, en logro destacado un
25%, resultado que se obtuvieron después de la aplicacion del software GeoGebra.
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TABLA N° 05
Namero y porcentaje de estudiantes aprobados y desaprobados (antes de la aplicacion del
software)
N° DE ESTUDIANTES %
APROBADOS 15 90%
DESAPROBADOS 05 10%
TOTAL 20 100

Fuente: Elaboracion Propia 2018.

TABLA N° 06
Numero y porcentaje de estudiantes aprobados y desaprobados (Después de la aplicacién
del software)

N° DE ESTUDIANTES %
APROBADOS 20 100%
DESAPROBADOS 0 0%
TOTAL 20 100%

Fuente: Elaboracién Propia 2018.

TABLA 07

Media aritmética del pre-test (antes) y post-test (despues) del grupo experimental

Antes de la Después de
GRUPO aplicacion del software la aplicacion del software
EXPERIMENTAL GeoGebra GeoGebra
11.3 16.35

Fuente: Elaboracion Propia 2018.
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GRAFICO N° 18

Media aritmética del pre-test (antes) y post-test (después) del grupo experimental

Comparacion de la Media Aritmética

18 16.35
16
14
o 11.3
= 12
(3]
£ 10
e
[a
< 8
S 6
4
2
0
Antes de la aplicacién del software Despues de la aplicacion del software
GeoGebra GeoGebra

Fuente: Elaboracion Propia 2018.

Analisis e Interpretacion

La tabla y figura, muestran en resumen, los resultados del pre test y post test
obtenidos por el grupo experimental. Con respecto al pre test (antes de la aplicacién del
software GeoGebra) del grupo experimental la media aritmética es de 11,3 puntos. Con
relacion al post test (después de la aplicacion del software GeoGebra) la media aritmética
del mismo grupo es de 16,35 puntos; es decir el grupo experimental desarrollo un mejor

rendimiento en comparacion al pre test.
3. Verificacion de la hipotesis: Analisis de normalidad de los datos

En este tipo de estudio es preferible trabajar con un nivel de confianza de 95% lo
cual significa que nuestro valor de a es igual a 5%, o bien 0,05; para elegir el estadigrafo o

una prueba adecuada para poder comprobar la hip6tesis depende basicamente del tipo de

estudio y las caracteristicas propias de la investigacion.
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FIGURA N°1

Pruebas estadisticas de acuerdo al tipo de variable

OBJETIVO COMPARATIVO

PRUEBAS
PRUEBAS NO PARAMETRICAS PARAMETRICAS
Vuriuble uleutoriu NOMINAL NOMINAL
Variable fja DICOTOMICA | PoLITOMICA | ORPINAL NUMERICA
Ungupo | X Borlnacit:g ;;A;uste X Bondad de Ajuste | X* Bondad de Ajuste | T de S‘:,ﬂ':r:trgm una
Estudio
Trunsversul X? de Homogeneidad T de Student para
Dos grupos | Cormeccibn de Yates | X* de Homogensidad| U Mann-Withney muestras
Muestras Test exacto de Fisher independientes
Independientes
M‘-‘g’md;o':“ X* de Homogeneidad | XF de Homogeneidad |  H Kruskal-Wallis molx'?E?snu:; J:d“
. ] I T de Student para
LoE;il:ltﬂ?nal Dos medidas M Nemar Q de Cochran Wikcoxon muestras relacionadas
Muestras
Relacionadas M;sagiz::s Q de Cochran Q de Cochran Frisdman ANOV‘;:;:";;MM;S

Fuente:https://es.slideshare.net/williamleon20/pruebas-de-bondad-de-ajuste-est-ind-clase10

Segun la figura anterior nuestro tipo de estudio es longitudinal de un grupo con dos

medias, para lo cual la mejor prueba de hipdétesis es la T — de Student, tratandose de una

variable paramétrica de escala; para lo cual primero se debe determinar si los puntajes

obtenidos en el pre test como en el post test son distribuciones normales para lo cual se

utilizard la prueba de Test de normalidad Shapiro-Wilk con SPSS para una muestra de

20 estudiantes por tener datos menores a 50. Los resultados son:

TABLA N° 08
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
PRE TEST ,169 20 137 909 20 ,060
POST TEST ,186 20 ,069 957 20 /489

a. Correccion de significacion de Lilliefors
NORMALIDAD

P. Valor (Pre Test)= 0,060 > a=0,005
P. Valor (Post Test)= 0,489 > a=0,005

Fuente: Elaboracidn en base al trabajo de campo realizado durante el mes de agosto del 2018.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA '
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

Anélisis e Interpretacion:

De los resultados obtenidos tenemos que en ambos casos la significancia es 0,060
para el pre test y de 0.4.89 para el post test; por lo tanto los datos tienen distribucion
paramétrica, a partir de este resultado es que se decidio utilizar la prueba T de student para

muestras relacionadas, en lugar de Wilcoxon que es para datos No Paramétricos.

TABLA N°09

Aplicacion de las medidas estadisticas en los estudiantes (grupo experimental (antes de la
aplicacion y despues de la aplicacion del software GeoGebra).

Descriptivos

Estadistico Error estandar

PRE TEST Media 11,30 470

95% de intervalo de 10,92

confianza para la media 588

Media recortada al 5% 4,94

Mediana 11,00

Varianza 1,411

Desviacién estandar 1,300

Minimo 1

Maximo 8

Rango 7

Rango intercuartil 4

Asimetria -,460 ,512

Curtosis -,859 ,992
POS TEST Media 16,35 418

95% de intervalo de 15,47

confianza para la media 17,23

Media recortada al 5% 16,33

Mediana 17,00

Varianza 3,503

Desviacién estandar 1,872

Minimo 13

Maximo 20

Rango 7

Rango intercuartil 3

Asimetria -,140 ,512

Curtosis -,325 ,992

Fuente: Elaboracidn en base al trabajo de campo realizado durante el mes de agosto del 2018.

Prueba de hipotesis para comparar las medias del grupo experimental

Para la comprobacion de la hipétesis se utilizé la prueba T de Student, para comparar

muestras relacionadas. Para muestras menores de 50 datos. Obteniendo los siguientes

resultados.
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TABLA N°10
Estadisticas de muestras emparejadas
Media de error
Media Ne° Desviacion estandar estandar
Par 1 PRE TEST 4,90 20 2,100 470
POS TEST 16,35 20 1,872 418

Fuente: Elaboracidn en base al software SPSS, trabajo de campo realizado durante el mes de agosto del 2018.

TABLA N° 11
Correlaciones de muestras emparejadas
N Correlacion Sig.
Par1 PRETEST & POSTTEST 20 165 488

Fuente: Elaboracion en base al software SPSS, trabajo de campo realizado durante el mes de agosto del 2018.

TABLA N° 12
Tabla T De Student

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo de

Y Media de f Sig.
. Desviacion confianza de la t .
A estandar error diferencia (e
estandar . .
Inferior Superior
PRETEST -
Par 1 POSTTEST -11,450 3,034 ,679 -12,870 -10,030 -16,875 19

Fuente: Elaboracion en base al software SPSS, trabajo de campo realizado durante el mes de agosto del 2018.
Nivel de significancia

Se ha elegido al 5% que equivale a = 0.05 con un nivel de confianza al 95%;
considerando que es un grupo. El a que le corresponde es de o = 0,05 al cotejarlo con los
grados de libertad que es de 0 se obtuvo el valor tabular Tt = - 16,875.
Regla de Decision

Si P- Valor < a; Se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta (Hz)

Si P- Valor > a; Se acepta la hipétesis nula (Ho) y se rechaza (H1)
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Como el P- Valor Tc=0,000 (valor calculado) es mayor al valor 0.05 (valor
tabular) se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna. Para confirmar lo
anterior, recurrimos al software SPSS:

3.1 Prueba T de Student

H1: Existe variacion respecto al antes y después (p < 0,05)

HO: No existe variacion respecto a la antes y después (p > 0,05)

Tabla N° 13

Prueba de muestras emparejadas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

959% de intervalo de

. ‘ Sig.
S Media de confianza de la t .
Media Desviacion error diferencia etz
estandar a . .
estandar Inferior Superior
PRETEST -
Par 1 POSTTEST -10,450 2,139 478 -11,451 -9,449  -21,846 ,000

Fuente: Elaboracion en base al software SPSS, trabajo de campo realizado durante el mes de agosto del 2018.

Analisis e interpretacion

De la prueba T de Student para muestras relacionadas, tenemos que la significancia
es menor que 0,05, se acepta la hipdtesis alterna, lo cual indica que si existen diferencias
entre los valores obtenidos antes y después, validando la efectividad del uso del software
GeoGebra en la resolucién de solidos geométricos. Al contrastar y analizar los datos por el
método estadistico de medias comparadas podemos afirmar categéricamente que: La

hipétesis de investigacion ha sido verificada.
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DISCUSION

Por los resultados encontrados tenemos que indicar que al observar el nivel de logro del
grupo experimental, entre pre test y post test al aplicar el software educativo GeoGebra en la
resolucion de solidos geométricos (tabla N° 12) muestran la media aritmética es de 11,3; antes de
la aplicacion del software educativo GeoGebra y 16.35 después de aplicar dicho software; de los
resultados obtenidos segun la prueba de normalidad (tabla 13) en ambos casos la significancia es
0,060 para el pre test y de 0,489 para el post test, los resultados muestran que el uso del software
educativo GeoGebra influye positivamente en la resolucion de solidos geométricos en los
estudiantes de primero de secundaria de la I.E. Las Flores, corroborando la hipdtesis de estudio; lo
cual indica que si existen diferencias entre los valores obtenidos antes y después, validando la
influencia del uso del GeoGebra en el aprendizaje de resolucion de solidos geométricos. Para la
comprobacion de la hipdtesis de estudio se utiliz6 la prueba T de Student, se utiliza para comparar
muestras menores de 50 datos, se ha elegido el 5% que equivale o = 0.05 con un nivel de confianza

al 95%, considerando que es un grupo que le corresponde o = 0.05.

Los resultados obtenidos en nuestra investigacion corroboran los estudios realizados por
Huayta Catari, Edgard (2015) “Aplicacion del software GeoGebra y su influencia en el aprendizaje
de las funciones lineales” cuya conclusion es que los estudiantes usando el software GeoGebra son
beneficioso para mejorar el aprendizaje y por ende el rendimiento. Asimismo Gonzalez Ulloa,
Mariano (2013) en su tesis “Mediacion del software GeoGebra en el aprendizaje de programacion
lineal” manifiesta que los estudiantes usando algunos comandos de GeoGebra mostraron habilidad
y destreza al resolver problemas de programacion lineal, modelaron matematicamente situaciones
reales, También Choque Cdrdova, Guillermo Eloy (2013) en su tesis: “Influencia del uso del
software GeoGebra en la resolucion de problemas de geometria” concluye que la ensefianza de la
matematica basada en la resolucion de problemas utilizando el software dindmico GeoGebra mejora
la comprensién y el razonamiento geométrico en el alumnado de educacion secundaria. También
de la Cruz Romén, Pascual Adrian (2017) “el software GeoGebra en el desarrollo de la capacidad
de resolucion de problemas, confirmo que la aplicacion de las actividades del software educativo
GeoGebra ha influenciado positivamente en el aprendizaje de los estudiantes en cuanto se refiere a

la resolucion de problemas matematicos.

Por los resultados obtenidos es necesario modificar la ensefianza de la geometria a través
del software educativo GeoGebra, esto permitira que el aprendizaje sea mas dinamico y atractivo
para los estudiantes y mejoren su aprendizaje.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: EI software educativo GeoGebra ha influido significativamente en la
resolucion de problemas de s6lidos geomeétricos, en los estudiantes de primer
grado de la I.E. Las Flores, en base a la comparacion de las medias aritméticas
del Pre (11,3) y Post (16,35) Test, ademas del analisis estadistico de T de
Student. Lo cual se puede evidenciar mediante el incremento del nivel de
logro, que en un principio el 95% de los estudiantes se categorizaban en los
niveles de previo al inicio o en inicio. Después del trabajo con la aplicacion
del GeoGebra, los estudiantes mejoraron su nivel de logro encontrandose un
90% en los niveles correspondientes a proceso y logro destacado,
demostrando asi la efectividad del GeoGebra para la resolucion de solidos

geomeétricos.

SEGUNDA: El 90% de los estudiantes se encontraban en nivel de inicio y previo al inicio
en cuanto a la resolucion de problemas de sélidos geométricos, evidenciando
dificultades para: Modelar objetos con formas de sélidos geomeétricos;
Argumentar, Comunicar su comprension y asi poder formular afirmaciones
sobre formas y relaciones de solidos geometricos; asi como para Usar
estrategias y procedimientos con figuras en el espacio. Esto por un
aprendizaje mecanico, repetitivo y el poco uso de otras herramientas
didacticas como softwares educativos o TIC; es por tal motivo que tiene
dificultades para abstraer, recrear y poder construir un aprendizaje de forma

activa y autbnoma.

TERCERA: Los estudiantes desconocian el software educativo GeoGebra asi como de sus
beneficios en la resolucién de problemas de sélidos geométricos, que les
pueda permitir: Modelar objetos con formas de sélidos geométricos; Usar
estrategias y procedimientos con figuras en el espacio; Comunicar y

Argumentar sobre las formas y relaciones de sélidos geométricos. Ademas
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que esta herramienta didactica es muy intuitiva con una presentacion muy
amigable con los usuarios que les puede facilitar para el desarrollo de sus

capacidades matematicas.

CUARTA: Los estudiantes han mejorado significativamente sus capacidades para poder
resolver problemas de sélidos geométricos gracias al uso del software
educativo GeoGebra que es una herramienta muy util y versatil para la
resolucion de problemas, es asi que un 90% de estudiantes se encuentra en
los niveles de proceso y logro destacado mejorando su capacidad para
Modelar objetos con formas de solidos geométricos; un 85% de estudiantes
se encuentra en los niveles de proceso y logro destacado lograron
Argumentar, Comunicar su comprension y poder formular afirmaciones
sobre formas y relaciones de solidos geométricos; un 65% estudiantes se
encuentra en los niveles de proceso y logro destacado pudieron mejorar su
capacidad para Usar estrategias y procedimientos con solidos geométricos.
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SUGERENCIAS

PRIMERA: Generalizar la aplicacion del software GeoGebra en la resolucion de problemas
de s6lidos geomeétricos; en los diferentes grados donde se desarrolle el campo
teméatico de geometria del espacio; asi mismo de ser factible aplicar el
presente trabajo de investigacion en las instituciones educativas en los niveles
de primaria y secundaria e incluir en las sesiones de aprendizaje el uso del
software educativo GeoGebra bajo el modelos de Van Hiele, el modelo de
Broseau y el método de la resolucion de problemas segln Polya, para el

aprendizaje de la geometria plana y geometria del Espacio.

SEGUNDA: Fortalecer las capacidades didacticas de los docentes del &rea de matematica,
en el uso del software educativo GeoGebra por ser una herramienta muy (til
y significativa en la resolucion de sélidos geométricos. De tal forma no solo
se puede aplicar a un campo tematico limitado como la geometria plana o
geometria del espacio; sino a otros campos tematicos como la trigonometria,
fisica y la estadistica. Este software educativo es muy versatil y completo que
se puede aplicar en la rama del algebra como en la grafica de funciones y

programacion lineal.
TERCERA: Realizar una investigacion sobre la efectividad del software educativo

GeoGebra para la ensefianza de resolucion de problemas de cinemaética y

otros problemas de fisica.
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PROGRAMA DE MEJORA

“Conocemos la geometria en nuestro alrededor usando el GeoGebra”

El Programa de Mejora aplicando el Software educativo GeoGebra, esta plasmado
en la unidad didactica; que constituye la estrategia de intervencion que se implemento para
hacer frente al problema central identificado, sistematizado y por ultimo priorizado en el
proyecto de Investigacion (Anexo N° 3). Partiendo para ello fundamentalmente de la
hipotesis de estudio. Podemos afirmar y con razon que el Programa de Mejora, aplicando el
Software Educativo GeoGebra es el nexo légico y operativo entre la hipotesis de
investigacion que responde a la pregunta ¢Cual es el nivel de Efectividad del software
GeoGebra en la resolucion de problemas de sélidos geométricos en los estudiantes del
primer grado de secundaria de la I.E. Las Flores, del distrito de Cerro Colorado en el periodo
2018? Con la accion transformadora que responda a la pregunta ¢En qué nivel de dominio
se encuentran los estudiantes para resolver problemas de sélidos geométricos con la
aplicacion del software educativo GeoGebra, en los estudiantes del primer grado de

secundaria de la I.E. Las Flores, del distrito de Cerro Colorado en el periodo 2018?

La formulacion del Programa de Mejora aplicando el Software educativo GeoGebra
presupone la respuesta a la formulacion de la hipotesis; Determinacion de los objetivos;
Determinacion de las Actividades a realizar y Previsién de los recursos, lo cual estan
articulados en la unidad de aprendizaje, integrado en la Programacion Anual preparada para

el ano académico 2018.

1. Fundamentacion del Programa de Mejora

Los resultados obtenidos en el diagndstico hicieron evidente la necesidad urgente de
cambiar los patrones de aprendizaje de los estudiantes del primer grado de secundaria de la
I.E. Las Flores, con respecto a la resolucion de problemas con sélidos geométricos,
precisamente el primer paso es la toma de conciencia de la deficiencia de la ensefianza
tradicional y abstracta de la geometria y reconocer de la eficacia del software educativo
como el GeoGebra; gracias a las consultas bibliograficas al respecto y los antecedentes
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investigativos. “Uno de los procedimientos propios del estudiante es aprendizaje y proponer
una mayor significatividad de las estrategias de aprendizaje”, segin David Ausubel.
“Permitiendo a los estudiantes un aprendizaje aprendizajes de alta demanda cognitiva”,
segun Jhon Biggs, disefiando sesiones de aprendizaje bajo el esquema de Broseau.

Evaluar la efectividad del software GeoGebra en la resolucion de problemas de
solidos geométricos, de la determinacion del nivel de los estudiantes con respecto a la
resolucion de so6lidos geométricos y su asociacion con el aprendizaje, permitird intervenir
para su desarrollo y fortalecimiento de las capacidades segun sea el caso; aqui proponemos
un Programa de Mejora aplicando el Software Educativo GeoGebra y ademas de proveer a
los estudiantes de una herramienta tecnoldgica para el desarrollo de estrategias de
aprendizaje para el area de matematica cuyas caracteristicas generales se describen a

continuacion.

Las estrategias de aprendizaje son aplicadas en todas las areas y especialmente en la
matematica; en la presente investigacion, seran utilizadas por los estudiantes en las Unidades
Didacticas (Sesiones de Aprendizaje) estructuradas y secuenciadas; de tal manera que el
anterior, sirva de plataforma o base para el siguiente aprendizaje; permitiendo que los
estudiantes obtengan mayor independencia como protagonistas de su propio aprendizaje

(Andamiaje segln Bruner), en concordancia con la siguiente secuencia:

“Conocemos a la geometria a nuestro alrededor usando el software educativo GeoGebra”

SESION N° 01: “El GeoGebra”
SESION N° 02: “Las herramientas del GeoGebra”

SESION N° 03: “Descubrimos los tipos de rectas y angulos que existen en las
manifestaciones culturales”

SESION N° 04: “Cuidando la naturaleza con triangulos en bamb”
SESION N° 05: “Construyendo con poligonos”

SESION N° 06: “Obtenemos areas de poligonos”

SESION Ne 07: “Conociendo la geometria del espacio”

SESION Ne 08: “Conociendo los poliedros regulares”

SESION Ne 09: “Conociendo los poliedros regulares”
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SESION Ne° 10: “Elaborando envases usando propiedades de los prismas”
SESION Ne 11: “Resolvemos problemas de area y volumen de piramide”
SESION Ne 12: “Resolvemos problemas de volumen de una esfera”

SESION Ne 13: “Calculamos el area y volumen de los prismas, piramides y conos”

2. Programa de mejora

2.1 Objetivo general del programa de mejora

“Mejorar el nivel de resolucion de problemas de sélidos geométricos en los
estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E. Las Flores, del distrito de Cerro

Colorado en el periodo 2018”

2.2 Cronograma del Programa de Mejora

Para la aplicacion del programa de mejora se organizo el presente cronograma
(matriz de planificacion del tiempo), utilizamos el diagrama de Gantt en el que se incluyen
acciones e indicadores para cada sesion de aprendizaje, las capacidades a desarrollar para la

competencia y los plazos de ejecucion de las mismas.
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OBJETIVOS ACCIONES FECHA
Determinacion  de la  situacion | Desarrollo de la prueba diagnéstica sobre 12/03/2018
problematica resolucion de problemas de s6lidos
geomeétricos
Sistematizacion de los resultados del 12/03/2018
diagnéstico. 18/03/2018
Objetivo N° 1: Aplicacidn del pre test para determinar el 16/04/2018
Determinar el nivel de dominio en la | nivel de resolucion de problemas antes de
resolucion de problemas de solidos | aplicar el software educativo GeoGebra.
geométricos, de los estudiantes del primer | Sistematizacion de los resultados de la 16/04/2018
grado de secundaria de la I.E. Las Flores, | aplicacion de pre test. 28/04/2018
del distrito de Cerro Colorado en el
periodo 2018.
Implementacion del Software Educativo. | Aplicacién del software educativo para la
resolucion de problemas de sélidos
geomeétricos.
Sesién N° 01: “el GeoGebra” 21/05/2018
Sesidn N° 02: “las herramientas del 23/05/2018
GeoGebra”
Sesion N° 03: “descubrimos los tipos de rectas | 25/05/2018
y &ngulos que existen en las manifestaciones
culturales”
Sesion N° 04: “cuidando la naturaleza con 28/05/2018
triangulos en bambu”
Sesion N° 05: “construyendo con poligonos” 30/05/2018
Sesion N° 06: “obtenemos areas de 01/06/2018
poligonos”
Sesion N° 07: “conociendo la geometria del 04/06/2018
espacio”
Sesion N° 08: “conociendo los poliedros 06/06/2018
regulares”
Sesion N° 09: “conociendo los poliedros 08/06/2018
regulares”
Sesién N° 10: “elaborando envases usando 11/06/2018
propiedades de los prismas”
Sesion N° 11: “resolvemos problemas de area | 13/06/2018
y volumen de pirdmide”
Sesion N° 12: “resolvemos problemas de 15/06/2018
volumen de una esfera”
Sesion N° 13: “calculamos el area y volumen | 18/06/2018
de los prismas, pirdmides y conos”
Objetivo N° 2: Aplicacion del pre test para determinar el 02/07/2018
Identificar el dominio del software | nivel de resolucion de problemas antes de
educativo GeoGebra en los estudiantes | aplicar el software educativo GeoGebra.
del primer grado de secundaria de la I.E. | Sistematizacion de los resultados de la 02/07/2018
Las Flores, del distrito de Cerro Colorado | aplicacién de pre test. 09/07/2018
en el periodo 2018.
Objetivo N°3 Sistematizacién de los resultados de la 01/08/2018
Analizar el nivel de dominio en que se | aplicacion de pre test. 18/08/2018
encuentran los estudiantes para resolver
problemas de s6lidos geométricos con la | Elaboracion, presentacion del borrador de 18/08/2018
aplicacion  del software educativo | tesis
GeoGebra, en los estudiantes del primer
grado de secundaria de la I.E. Las Flores,
del distrito de Cerro Colorado en el
periodo 2018.
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2.3 Metodologia del Programa de Mejora

El programa de mejora, es una propuesta que apunta a desarrollar las capacidades de
los estudiantes con respecto a la resolucién de problemas de so6lidos geométricos, con la
utilizacion del software educativo GeoGebra en el area de matematica, en base a dinamismo
y autoaprendizaje desarrollados en el aula y la aplicacion de las tecnologias en educacién
que dia a dia se van enraizando en la practica; para ayudar gradualmente todos los aspectos
en la gestion de los aprendizajes. Cuando nuestros estudiantes trabajan con mayor autonomia
desarrollando su autoestima, aprendiendo aprender, escuchar y trabajar en equipo es claro
que la herramienta es un instrumento fundamental en este caso el Software Educativo
GeoGebra, la cual se debe instalar en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje, no solo
para el desarrollo de la geometria; sino también en varios contenidos tematicos que se
pueden desarrollar con este software. Para ello se debe relanzar esfuerzos consistentes e

integrados.

El Programa de Mejora tiene dos momentos basicos en su ejecucion:
El desarrollo de 13 sesiones de aprendizaje que comprende la unidad de aprendizaje N° 2;
encaminados al logro de capacidades relacionadas con la competencia: Resuelve problemas
de forma movimiento y localizacion y en especial la resolucion de problemas de sélidos
geomeétricos. La utilizacion del Software Educativo GeoGebra y las estrategias aprendidas
en las sesiones de aprendizaje, en el desarrollo de los contenidos de Geometria del espacio
del &rea de matematica, en su horario previsto cada uno de las sesiones han requerido una

secuencia metodol6gica que comprende segin Broseau:

INICIO: En la que se recuperaron saberes previos, se planted el problema cognitivo
y se desperto el interés en concordancia con las estrategias de ensefianza -

aprendizaje.

PROCESO: Aqui se utilizé fundamentalmente las estrategias aprendidas en las sesiones
y la aplicacion del Software educativo GeoGebra; para el desarrollo de los
contenidos del area de matematica, en concordancia con la incorporacion y
procesamiento de las estrategas de aprendizaje, las de resolucion de solidos

geométricos.
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SALIDA: En esta fase se relaciond los contenidos con la utilizacion del software y su
real dimension con la aplicacion de casos en el plano real de su vida

cotidiana o generalizacion en consideracion con su utilidad para la vida.

2.4 Metodologia utilizada

Se hizo necesaria una metodologia eminentemente abierta, activa, de trabajo global
en el cual los estudiantes se desempefiaban con gran libertad, para disefiar su propio
aprendizaje con el Software Educativo GeoGebra; aunque siempre con el apoyo del profesor
del area, para llevar a cabo la resolucion de problemas, elaboracion de ejercicios y utilizacion

de lo aprendido de los contenidos de matematica.

Por tanto, el estilo de ensefianza que hemos utilizado se basa en los de
descubrimiento, activas y dinamicas, donde el protagonista del aprendizaje es el propio
estudiante. Se les plante6 a los estudiantes casos cotidianos en forma de problemas que ellos
debian resolver; para que el alumno ponga en practica las posibles soluciones, como el
descubrimiento guiado. El profesor guiaba a los estudiantes a buscar los medios para buscar
estrategias y nuevas formas de resolverlo con el Software Educativo y asi poder mejorar el

nivel de resolucion de problemas.

2.5 Viabilidad

2.5.1 Viabilidad Social

Organizacién:

A) Estrategias para la recoleccion de informacion:

Para la obtencion de la informacion se realizaron las siguientes acciones:

Sé solicito autorizacion al Director de la I.E. Las Flores — 2018. Mgter. Nilton Tuni

Coa para poder aplicar el programa de mejora; para tal efecto se le hizo llegar un ejemplar

del proyecto presentado por el grupo de investigacion al departamento de educacién.
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Se realizaron reuniones de coordinacién con el profesor Mgter. Duche Pérez,
Aleixandre Brian. Para poder realizar las observaciones y mejoras y evaluacion de la

presente tesis.

Se proporciono informes correspondientes del avance del programa tanto al director

de la L.E., asi como al profesor de seminario de tesis.

2.5.2 Viabilidad Técnica

En cuanto a la viabilidad técnica podemos mencionar que se cont6 con el apoyo de

los siguientes profesores:

Profesor Mgter. DUCHE PEREZ, ALEIXANDRE BRIAN.; Asesor informe final de

Tesis.

2.5.3 Viabilidad Econdmica

Para este aspecto se establecio un presupuesto financiado integramente por el grupo

de investigacion.

3. Beneficiarios

El presente trabajo de investigacion cuasi experimental con un solo grupo, se
presentan nuestras experiencias llevadas a cabo en el desarrollo de demostrar la efectividad
del Software Educativo GeoGebra en la resolucion de sélidos geométricos, en situaciones
reales de aprendizaje, en beneficio de los estudiantes del primer grado de Secundaria de la
I.LE. Las Flores (Distrito de Cerro Colorado), con lo que se pretende mejorar el nivel de
resolucion de problemas de s6lidos geométricos; utilizando el Software GeoGebra, mediante
el desarrollo de sesiones de aprendizaje, disefiadas para el area de matematica en la

competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién.
Este proceso involucra tanto al profesor como a los estudiantes, desde el punto de

vista del primero, debe disefiar situaciones de aprendizaje teniendo en cuenta el uso de la
herramienta didactica del Software Educativo GeoGebra, con respeto a la creatividad del
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estudiante, analizando, reflexionando sobre los procesos que realizan, tratando de identificar
los procesos que realizan los estudiantes, para la resolucién de problemas con solidos

geomeétricos, propiciando asi que el estudiante aborde con autonomia su aprendizaje.

Desde el punto de vista del estudiante debe aprender a utilizar las herramientas
tecnoldgicas como recursos de aprendizaje, para representar situaciones abstractas en
situaciones de simulacion, creadas en el Software Educativo GeoGebra, que es uno de los
programas presentados por el Ministerio de Educacion.

Si deseamos que la educacion promueva cambios cualitativos, serd necesito impulsar
modalidades autonomas de actuacion y organizacion de las actividades, presentando un
conjunto de experiencias y herramientas; que permitan ejercitarse al estudiante en procesos
de aprendizajes mas autonomos, interactivos y creativos; asi como una mayor dosis de

reflexion sobre el que y como lo hace.

Esta interaccion redunda en beneficio de los jovenes escolares, que tienen tantas
dificultades para entender la matematica; haciendo que encuentren en esta ciencia un
medio para comprender su entorno y la considere un instrumento para resolver problemas
de su interés cotidiano e indirectamente beneficia a los profesores que reflexionan y
problematizan su estilo de ensefianza, para desarrollar un método que potencialice las

capacidades que le permitan mejorar su labor educativa.

4. Duracion

La aplicacion del trabajo de investigacion se desarroll6 desde el 12 de marzo hasta
el 11 de septiembre del afio 2018.
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DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Aprendizaje: Segun, AMEI-WAECE 2003 (Diccionario Electrénico Pedagdgico), es el
proceso o modalidad de adquisicion de determinados conocimientos, competencias,
habilidades, practicas o aptitudes por medio del estudio o de la experiencia.

Computacion: Segun, el Diccionario Electronico Real Academia de la Lengua Espafiola
(2010), es el conjunto de conocimientos cientificos y técnicas que hacen posible el
tratamiento automatico de la informacién por medio de ordenadores.

Computador: Segun, el Diccionario Electronico Real Academia de la Lengua Espafiola
(2010), es una maquina electronica, analdgica o digital, dotada de una memoria de gran
capacidad y de métodos de tratamiento de la informacién, capaz de resolver
problemas matematicos y ldgicos mediante la utilizacion automatica de programas
informaticos.

Conocimiento: Segin, AMEI-WAECE 2003 (Diccionario Electronico Pedag6gico), es un
sistema de conceptos o habilidades que tienen en cuenta las operaciones mentales como
reflejo de la realidad objetiva.

Creatividad: Segun, AMEI-WAECE 2003 (Diccionario Electronico Pedag6gico), es la
capacidad del ser humano para producir composiciones, generar productos o ideas de
cualquier tipo que sean esencialmente nuevas o novedosas, susceptible de ser desarrollada,
y que suele pasar por cinco momentos: la percepcion, la descomposicion, la
modificacion, la asociacion y la cristalizacion.

Curriculo: Segun, AMEI-WAECE 2003 (Diccionario Electronico Pedag6gico), es un
proyecto que preside las actividades educativas escolares, precisa sus intenciones y
proporciona guias de acciones adecuadas y Utiles para los profesores que tienen la
responsabilidad directa de su ejecucion.

Efectividad: Segun, el Diccionario Electronico Real Academia de la Lengua Espafiola
(2010), es la capacidad de lograr el efecto que se desea o se espera.

Ensefianza: Segun, AMEI-WAECE 2003 (Diccionario Electronico Pedagdgico), es un
proceso de asimilacion de conocimientos y habilidades, asi como de métodos para la
actividad cognoscitiva, que se realiza bajo la direccion de un educador durante la practica
docente.

Estrategias: Segun, AMEI-WAECE 2003(Diccionario Electronico Pedagdgico), es un
programa, proyecto o disefio general de accion para el logro de objetivos generales,
referido a la direccion en que deben aplicarse los recursos humanos y materiales con el
objetivo de aumentar las probabilidades de lograr los objetivos.

Facilitador: Segun, el Diccionario Electrénico Real Academia de la Lengua Espafiola
(2010), se llama al profesor 0 maestro

Innovacién: Segun, el Diccionario Electronico Real Academia de la Lengua Espafiola
(2010), es la accién y efecto de innovar.
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Inteligencia: Es la capacidad humana para poder controlar y restringir nuestras respuestas,
en los diferentes aspectos y contextos. Definicion propia- Juan Carlos Oruro Reyes.

Memorizar: Segun, AMEI-WAECE 2003 (Diccionario Electronico Pedagogico), es el
proceso de codificacion, almacenamiento Y reintegro de un conjunto de datos.

Método: Segun, AMEI-WAECE 2003 (Diccionario Electronico Pedagdgico), es la via para
lograr un objetivo y que implica una actividad organizada de un modo determinado.

Metodologia: Segun, AMEI-WAECE 2003 (Diccionario Electrénico Pedagdgico), es un
conjunto de criterios y decisiones que organizan, de forma global, la accion didactica en
el aula, el papel que juegan los estudiantes y maestros, la utilizacion de los medios y
recursos, los tipos de actividades, la organizacion de los tiempos y espacios, los
agrupamientos, la secuenciacion y tipo de tareas, entre otros aspectos.

Motivacion: Segun, AMEI-WAECE 2003 (Diccionario Electrénico Pedagdgico), es un

sistema complejo de procesos y mecanismos psicolégicos que determinan la orientacion
dindmica de la actividad del hombre en relacion con su medio.

Observacion: Segun, AMEI-WAECE 2003 (Diccionario Electronico Pedagdgico), en la
psicologia pedagdgica, conocimiento indirecto de las particularidades individuales de la
psiquis a través del estudio de la conducta, que se guia por indices externos (acciones,
conducta, lenguaje, aspecto exterior, entre otros) para calificar o intentar evaluar las
particularidades individuales y los procesos psiquicos del sujeto observado.

Proceso: Segun, AMEI-WAECE 2003 (Diccionario Electrénico Pedagogico), es la
trasformacion sistematica de los fendmenos sometidos a una serie de cambios graduales,
cuyas etapas se suceden en orden ascendente, en desarrollo dindmico, transformador y en
constante movimiento.

Software: Segun, el Diccionario Electronico Real Academia de la Lengua Espafiola
(2010), es un conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas para ejecutar
ciertas tareas en una computadora.

Usuario: Segun, el Diccionario Electronico Real Academia de la Lengua Espafiola (2010),
en computacion, es la persona que utiliza 0 maneja un computador.

SIGLAS

IE: Institucion Educativa.

IES: Institucion Educativa Secundaria.

TIC: Tecnologias de la informacion y la comunicacion
Mgter: Magister

SPSS: Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales
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| PREAMBULDO.

En la actualidad se han producido una gran variedad de cambios que promueven desafios,
con los cuales se evidencias dificultades en el aprendizaje de la matematica a pesar de los
avances de la ciencia y la tecnologia a nivel mundial y de los cambios de paradigmas en
Educacién asi como de los enfoques y fundamentos de la ensefianza de la matematica que
se basada en el desarrollo de competencias y capacidades. A nivel mundial existen cambios
en la forma de ensefiar la matematica. Las pruebas aplicadas en el Pert desde el 2000 dieron
resultados que dejaron ver las formas tradicionales de la ensefianza y el poco uso de las TIC’s
(Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion) y en especial los software educativos
y el uso de técnicas y estrategias didacticas que utilicen los maestros con el fin de contribuir
a la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes, buscando que se
consoliden conocimientos de una manera dinamica, activa y creativa. Lo que conlleva a un
compromiso de los profesores por buscar nuevas formas de ensefiar: interactivas, recreativas,

utilizando la TIC’s en la resolucion de problemas.

Los ultimos resultados de las evaluaciones PISA que evalud a 478 229 estudiantes de 15
afios matriculados en secundaria de 72 paises (OCDE, 2016). Tomamos como referente el
contenido de forma y espacio, donde se les pedia a los estudiantes que formulen, empleen e
interpreten conceptos, propiedades y hechos, en contextos personales, profesionales,
sociales y cientificos. Donde el Pert en matematica se encuentra 102 puntos por debajo de
la media, ubicandose con ello en el puesto 63 en el area de matematica, demostrando un
66,1% por debajo del nivel 1. Por otro lado la tltima evaluacion censal nacional aplicada en
el 2016 demostrd que solo el 71,6% por debajo del nivel en inicio, de jovenes de medio

millon de jovenes matriculados en el segundo de secundaria.

La regidn Arequipa ocupo el tercer lugar en matematica y en especial la UGEL Arequipa -
Norte, que esté en el primer lugar de matematica de nuestra region, mas estos resultados no
son tan alentadores ya que seguimos estando en el tercer lugar siendo un reto mejorar la
calidad de los aprendizajes para poder logar mejores ubicaciones a nivel nacional. Estos
resultados demuestran que los estudiantes tienen dificultades para modelar, expresar e
interpretar conceptos y propiedades matematicas. También los Gltimos resultados en la
ONEM 2017 (Olimpiada Nacional Escolar de Matematica), de nuestra institucion educativa
demostrd que los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la Institucién
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Educativa Las Flores, tienen dificultades para resolver problemas de solidos geométricos,
debido a las formas tradicionales y poco atractivas para los estudiantes; que producen en
ellos poca atraccion por el curso y en especial la abstraccion para la resolucion de solidos
geomeétricos, lo cual se puede resolver con la utilizacion de software educativos y uno de

ellos es el GeoGebra.

En el primer grado de educacion secundaria uno de los campos tematicos, donde se presentan
dificultades de comprender es la construccion, representacion y aplicacion de formulas de
solidos geométricos; para poder salvar esta dificultad, es que deseamos aplicar el software
Educativo GeoGebra como una herramienta didactica que le permite al estudiante resolver

problemas de s6lidos geométricos.

El propdsito del presente proyecto de investigacion es medir y explicar el nivel de efectividad
del software educativo GeoGebra, para la resolucién problemas de solidos geométricos en
los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Las

Flores en el periodo 2018.

Il PLANTEAMIENTO TEORICO.

1. Problema de Investigacion

1.1.  Enunciado del problema

La efectividad del software educativo GeoGebra, en la resolucion de problemas de sélidos
geomeétricos, en estudiantes de primer grado de secundaria de la I.E. Las Flores — distrito de
Cerro Colorado, Arequipa - 2018

1.2.  Descripcion del problema

1.2.1 Area de conocimiento al que pertenece

a) Campo: Educacion

b) Area : Tecnologias de la informacion y Comunicacion

c) Linea : Gestion en los Entornos Virtuales para el Aprendizaje
1.2.2. Andlisis de la Variable

El estudio de investigacion no es de variable Gnica
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VARIABLE INDICADORES SUB INDICADORES
Herramientas de | Reconoce las herramientas para realizar gréficos en 3D
2 grafico en 3D
$ Softw Grafica s6lidos Utiliza los iconos para graficar sélidos de revolucion
= Egucaitii:/% Desarrolla un sélido de revolucion utilizando los desplegables
é’_ GeoGebra Desarrollo de un sélido
i) Edita datos de sélidos | Cambia a voluntad los datos originales del problema utilizando
= el mouse
Rota figuras de solidos | Gira el solido a voluntad utilizando el cursor
D. 1. : Modela objetos | 1.1. Identifica y reconoce los elementos del poliedro.
con formas de solidos | 1.2. Observa y analiza los atributos de formas de soélidos
geométricos 'y  sus geométricas asi como, la ubicacién y movimientos de los
transformaciones. cuerpos.

1.3. Analiza los elementos de un prisma y las relaciones que
existen entre las caras de un prisma.

1.4. Reconoce relaciones no explicitas entre figuras y las
expresa en un modelo basado en prismas.

1.5. Describe el desarrollo de prismas, y conos considerando
sus elementos.

D. 2. : Comunica su | 2.1. Identifica prismas y piramides en relacién a las aristas

comprension sobre las caras vértices y lados para determinar el &rea de la region

formas y relaciones de triangular.

solidos geométricos 2.2. Expresa las relaciones las propiedades del cilindro para
determinar su volumen.

2.3. Calcula el volumen de conos utilizando adecuadamente
los teoremas.

2.4. Justifica la relacion o proporcion de 2 esferas dados sus
radios.

g 2.5. Usa modelos referidos a esferas al calcular la longitud de
.2 | Resolucion de la circunferencia de una esfera, utilizando adecuadamente
g problemas de los teoremas.
2 | Solidos de D. 3. : Usa estrategias | 3.1. Calcula el volumen de sélidos geométricos regulares y
0O | geométricos. | y procedimientos para compuestos, cubo y piramide.
orientarse  en el | 3.2. Emplea caracteristicas y propiedades para construir y
espacio determinar la superficie de un prisma.

3.3. Disefia y ejecuta un plan para determinar caracteristicas y
restricciones asi como propiedades del volumen de un
prisma.

3.4. Emplea y usa adecuadamente los teoremas sobre
piramides.

3.5. Usa modelos referidos a conos para plantear y resolver
situaciones problematicas

D. 4. Argumenta | 4.1. Determinar el volumen de primas y del tetraedro.
afirmaciones  sobre | 4.2. Interpreta  enunciados  verbales que  describen
relaciones de solidos caracteristicas, elementos y propiedades de solidos
geométricos geométricos en un cubo.

4.3. Justifica condiciones de perimetro area y volumen de un
prisma.

4.4. Emplea las propiedades de los prismas para resolver
problemas.

4.5. Plantea conjeturas referidos cilindros al plantear y
resolver situaciones problematicas.

Fuente: Elaboracién Propia 2018.
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1.2.3. Interrogantes basicas

Interrogante general

¢Cual es el nivel de Efectividad del software GeoGebra en la resolucion de problemas de
solidos geomeétricos, en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E. Las Flores,
del distrito de Cerro Colorado en el periodo 2018?

Interrogantes especificas

¢Cual es el nivel de dominio en la resolucion de problemas de solidos geométricos, de los
estudiantes del primer grado de secundaria de la L.E. Las Flores, del distrito de Cerro

Colorado en el periodo 2018?

¢ Cual es el nivel de dominio del software educativo GeoGebra en los estudiantes del primer

grado de secundaria de la I.E. Las Flores, del distrito de Cerro Colorado en el periodo 2018?

¢En qué nivel de dominio se encuentran los estudiantes para resolver problemas de sélidos
geométricos con la aplicaciéon del software educativo GeoGebra, en los estudiantes del
primer grado de secundaria de la I.E. Las Flores, del distrito de Cerro Colorado en el periodo
2018?

1.2.4. Tipoy nivel del problema
Segun Carrasco, S. (2006) podemos definir nuestro trabajo de investigacion como:
El tipo del problema a investigar es Aplicada y Experimental.

El nivel es Experimental causal.

1.3.  JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Las razones que nos han llevado a la elaboracion de la investigacion es el empleo de
estrategias de aprendizaje tradicionales pasivas para la resolucion de problemas de solidos
geomeétricos; que lleva a los estudiantes a no estar motivados y rechazar las matematicas,
por ende tener dificultades para graficar y resolver problemas de sélidos geométricos, ya que
muchos de los docentes no emplean la tecnologias de la comunicacion y Softwares

Educativos disponibles que puedan ayudar a mejorar el aprendizaje de la geometria del
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espacio y los sélidos geométricos en los estudiantes del primer grado; ya que es un campo
temético relacionado a la competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion con prismas, piramides, cubos, cilindros, conos, caracteristicas propiedades
areas y volumenes, presente en el nuevo curriculo nacional 2017; ya que ellos estan inmersos
en la utilizacion de diversas tecnologias lo que facilitaria el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la geometria de solidos geométricos, desarrollando las 4 capacidades para

dicha competencia en funcién del Software Educativo GeoGebra.

La importancia del tema que tratamos para muchos docentes del area de matematica es muy
relevante, ya que responde a la necesidad de lograr el estandar de aprendizaje con respecto
de la competencia y con respecto al nivel y ciclo VI, los desempefios propuestos en el
curriculo nacional vigente. Puesto que el aprendizaje basado en la aplicacion de Softwares
Educativos, las estrategias virtuales de aprendizaje han sido consideradas herramientas
fundamentales para el autoaprendizaje y el aprendizaje interactivo y colaborativo mediante
el Software Educativo GeoGebra, punto que es una de las areas basicas para el desarrollo de
capacidades matematicas y ayudaria a mejorar la resolucion de problemas de sélidos
geométricos; por ende el aprendizaje ayudaria a los estudiantes a poder concretizar y
graficar.

La utilidad de este software educativo permite responder y desarrollar los desempefios
correspondientes de la competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion; para modelar las caracteristicas con formas tridimensionales, elementos y
propiedades de prismas, piramides, cubos, cono, cilindro, esferas, mediante coordenadas
cartesianas, rotacion y desarrollo. También permite expresar el significado de elementos y
relaciones de propiedades prismas, piramides, cubos, cono, cilindro, esferas. También
permite interpreta enunciados verbales y graficos que describen caracteristicos elementos y
propiedades de las formas tridimensionales de prismas, piramides, cubos, cono, cilindro,
esferas; le permite seleccionar y emplear estrategias heuristicas, recursos o procedimientos
para determinar apotemas area lateral, area total volimenes y aristas de prismas, piramides,
cubos, cono, cilindro, esferas, a los estandares es para los estudiantes, docentes y asi nos
permite utilizar todos los recursos con los que contamos en la I.E. Las Flores.

Es factible porque se permite trabajar en forma directa con los sujetos de estudio, que

permite medir y recolectar los datos de primera mano y de forma directa; también responde
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a los campos tematicos exigidos por el curriculo nacional del 2017 y temas presentes en sus
textos guias y cuadernos de trabajo, ademas de ser un tema importante para desarrollar la
competencia movimiento y localizacion. Cuenta con los recursos necesarios para llevar a
cabo el proyecto ya que GeoGebra es un software libre sin costo alguno y que puede ser
utilizado en linea cuando contamos con internet WIFI o descargandolo en una PC o celular
inteligente. La L.E. cuenta con la tecnologia necesaria en el aula de innovacién, que nos
permite utilizar el programa GeoGebra en las sesiones de resolucion de problemas de sélidos
geométricos (Prismas y Piramides); ademas contamos con los materiales y humanos que
hace viable la realizacion del proyecto de investigacion en cuanto se cuenta con todos los

recursos necesarios.

El método utilizado es cuantitativo y cualitativo, ya que se describe el nivel que tienen los
estudiantes en la resolucion de problemas con herramientas estadisticas y explicar el nivel
de efectividad en forma cualitativa, pretende explicar la relacion de las variables del
Software GeoGebra, en la resolucién de problemas de sdlidos geométricos de caras
rectangulares y triangulares (Prismas y Piramides) para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes.

La trascendencia en la utilizacion del software educativo GeoGebra; no solo se beneficiaran
los estudiantes de la I.E. Las Flores y la sociedad ya que desarrollaran capacidades y
competencias en el uso de nuevas tecnologias disponibles mejorando sus aprendizajes; sino
también todos los docentes del area de matematica y todas aquellas personas vinculadas a la

investigacion y los estudiantes de secundaria para mejorar su aprendizajes.

2. Marco conceptual

2.1. Tecnologia y Educacion

2.1.1. Software educativo

Con el uso de las computadoras como medio de ensefianza aparece el Software Educativo,
que se utiliza para realizar ejercicios, célculos, simulaciones y tutorias. En su libro, “Las
Computadoras Como Tutores”, Benett (1996) presenta a las computadoras como la solucion

para la crisis educativa. Hace un analisis de la situacion educativa actual y como lograr el
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cambio. Finaliza diciendo que podrian hacer posible la eliminacion de analfabetismo a nivel

mundial.

Una aplicacion interesante del Software Educativo son las simulaciones. EI hecho de usar
simulaciones por computadora en la ensefianza tradicional; ha logrado cambios positivos en
los alumnos, en cuanto a la resolucién de problemas, ya que brindan la posibilidad de acceso

a la ensefianza de temas de dificil comprension y demostracion.

Segun Pere Marqués son “programas educativos y programas didacticos como sinénimos
para designar genéricamente los programas para ordenador creados con la finalidad
especifica de ser utilizados como medio didactico; es decir, para facilitar los procesos de
ensefianza y de aprendizaje” (2010: p. 2) El autor citado afirma que “el Software Educativo
ha sido creado como una herramienta de apoyo al docente para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes en el aula, utilizando diversos recursos tecnolégicos”. En la actualidad la
tecnologia ofrece informacidn de diferentes fuentes para el estudiante, lo cual le va a permitir

consultar en forma simultanea y elaborar su propio conocimiento.

Para Vidal Ledo define al Software Educativo “Cualquier programa computacional cuyas
caracteristicas estructurales y funcionales sirvan de apoyo al proceso de ensefiar, aprender y
administrar, o el que esté destinado a la ensefianza y el autoaprendizaje y ademas permite el
desarrollo de ciertas habilidades cognitivas” (2010: p. 97) En esta definicion se plantea que
el estudiante puede adquirir los conocimientos requeridos sin la ayuda de un profesor; es decir,
adquirir las habilidades, destrezas, actitudes por su cuenta. EI Software Educativo nos va a
permitir que el estudiante desarrolle habilidades para la resolucién de problemas de sélidos

geomeétricos en forma auténoma y auto dirigido.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SAISTA MARIA

Para Madrid, M. (2015) en la revista Epsilon afirma: “El software libre GeoGebra es un
excelente simulador de problemas matematicos, modifica el entorno educativo tanto en su
dimensidn espacio - temporal como metodoldgica, es ademas, un instrumento de trabajo para
el profesor a la hora de plantear cuestiones y problemas a los alumnos cuya respuesta puede
ser comprobada inmediatamente, y a su vez constituye un importante instrumento de trabajo
para el alumno, que puede utilizarlo para prever o comprobar el resultado de los ejercicios o
problemas que se le planteen, para disefiar experimentos y para realizar tareas de

investigacion adecuadas a su nivel de conocimiento de la materia”. (P. 32)

El Software GeoGebra es una herramienta pedagdgica que ha sido elaborada
especificamente con esta finalidad, para modificar entornos educativos e inmediatamente
dar respuestas a los problemas planteados por los alumnos. Ademas han sido creadas a través
de las llamadas plataformas virtuales, donde el tutor comunica a los estudiantes las

actividades que tienen que cumplir, en un periodo de tiempo determinado.

En la actualidad con la cantidad y variedad de software educativo, que existe en el mercado
hay una necesidad de evaluarlo, cada vez con mayor frecuencia, para saber si es adecuado a
los fines educativos. Los profesores necesitan saber cuando y cémo un programa puede
usarse para mejorar su ensefianza, y los alumnos necesitan saber como podrian mejorar sus
aprendizajes, en este punto son los vendedores los que deberian asesorar de acuerdo a las

necesidades de uso.
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2.1.1.1. Clasificacion de los Softwares Educativos.

Segun Vaquero realiza la siguiente clasificacion: Relaciona las clases de software educativos
con los distintos modos de aprendizaje y de esta forma considera cuatro grandes grupos, que
son: los Programas Tutoriales (paradigma conductista), las Simulaciones y Micro mundos
(sobre la base del aprendizaje por descubrimiento), los Tutoriales Inteligentes (apoyados en
el enfoque cognitivo) y los Hipertextos e Hipermedia (basados en el aprendizaje

constructivista).

El autor de acuerdo a las investigaciones realizadas establece cuatro campos y los relaciona
de acuerdo a las corrientes pedagdgicas; la conductista realizada por John Watson y
continuada por Burrhus Skinner; la segunda basada en el aprendizaje por descubrimiento de
Jerome Bruner, después tenemos los tutoriales inteligentes se apoyan en el enfoque cognitivo
fundamentadas en las zonas de desarrollo proximo desarrolladas por Lev Vygotski y los

hipertextos que se basan en el constructivismo de Jean Piaget.

Otros autores afirmar que los tipos de Software Educativo se han creado para cubrir las

distintas necesidades de los alumnos, y realizan la siguiente clasificacion:

a. Ejercitacion: es el que refuerza hechos y conocimientos. su modalidad es pregunta y
respuesta.

b. Tutorial: informacion que se plasma en un dialogo entre el aprendiz y el computador
(tutor virtual)

c. Juegos educativos: simulaciones o competencias de aprendizaje.

d. Material referencial multimedia: debe contener videos, imagenes, sonidos, textos.

e. Editores: crear, experimentar o recortar.
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f.  Hiperhistoria: a través de una metafora de navegacion espacial se transfiere una
narrativa interactiva.

g. Edutainment: integra un rol de educacion y entretenimiento creando un rol
protagonista en el alumno.

h. Historias y cuentos: son cuentos conocidos, pero multimedia.

i.  Simulacion: son utilizadas para examinar sistemas que no se pueden, o que tienen un

alto costo en la vida real.

2.1.1.2. Caracteristicas de los Softwares Educativos.

Los Softwares Educativos pueden tratar las diferentes areas (matematicas, comunicacion,
historia, inglés, u otra), de formas muy diversas, pueden ser mediante cuestionarios o
instrumentos que facilitan una informacion estructurada, mediante la simulacion de
fendmenos, ofrecer entornos de trabajo mas o menos sensible a las circunstancias de los
estudiantes o posibilidades de interaccion; pero todos comparten cinco caracteristicas

principales:

a. Uso didactico: El Software Educativo ha sido elaborado con la finalidad de
facilitar la labor del docente y del estudiante, porque proporcionan informacion y
nos ayudan a ejercitar nuestras habilidades.

b. Utilizan el ordenador: Nos permitir programar actividades, dandoles
instrucciones de manera definida propuestas por el software.

c. Individualizan el trabajo: va a permitir realizar trabajos en forma individual a
cada estudiante, segln su ritmo de aprendizaje.

d. Interactivos: Contestan inmediatamente las acciones realizadas por los
estudiantes y permiten un intercambio de informaciones entre el ordenador y
éstos.

e. Faciles de usar: Los conocimientos informaticos que debe tener el estudiante son
minimos para utilizar estos programas, aun cuando cada programa tiene reglas de

funcionamiento que es necesario conocer.
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Sin embargo en la actualidad existe en el mercado informético diversos programas que son
considerados como S oftware Educativo, estos deben tener ciertas caracteristicas de acuerdo

a los fines educativos para los que fueron creados. Por ejemplo:

a. El Software Educativo debe ser concebido con un propdsito especifico, apoyar la
labor del docente en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

b. Deben contener una metodologia especifica, que este orientado al proceso de
aprendizaje de los estudiantes.

c. Son programas elaborados para ser empleados en forma virtual o a través de una
computadora, generando ambientes interactivos que posibilitan la comunicacion
con el estudiante.

d. La facilidad de uso, también debe ser una condicion bésica para su empleo por
parte de los estudiantes debiendo ser minimos los conocimientos informaticos
para su utilizacion.

e. Debe ser un agente de motivacion para que el estudiante, pueda interesarse de
manera voluntaria en este tipo de material educativo.

f. Debe poseer sistemas de retroalimentacion evaluacion que informen sobre los
avances del trabajo, asi como los logros de los objetivos educacionales que

persiguen.

2.1.1.3. Funciones de los Softwares Educativos.

Un software educativo no se puede determinar por si mismo si es bueno, regular o malo,
todo depende del uso que le demos, de la manera cémo se utilice en cada situacion en
particular. Su funcionalidad, las ventajas e inconvenientes que pueda presentar, su uso seran
el resultado de las caracteristicas del material, de su adecuacion al contexto educativo al que
se aplica y de la manera en que el docente organice su utilizacion. En virtud de esto, se han

determinado varias de las funciones entre las que tenemos:

a. Funcion informativa. La mayoria de los programas presentan contenidos con una
informacion estructuradora de la realidad a los estudiantes. Como todos los medios
didacticos, estos materiales representan la realidad y la ordenan. Los programas
tutoriales, los simuladores y, especialmente, las bases de datos, son los programas que

realizan mas marcadamente una funcién informativa.
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b. Funcion instructiva. Todos los programas educativos orientan y regulan el
aprendizaje de los estudiantes ya que, explicita o implicitamente, promueven
determinadas actuaciones de los mismos encaminadas a facilitar el logro de unos
objetivos educativos especificos. Con todo, si bien el ordenador actda en general como
mediador en la construccion del conocimiento y el metaconocimiento de los
estudiantes, son los programas tutoriales los que realizan de manera mas explicita esta
funcién instructiva, ya que dirigen las actividades de los estudiantes en funcién de sus
respuestas y progresos.

c. Funcion motivadora. Los estudiantes se sienten atraidos e interesados por todo el
software educativo, ya que los programas suelen incluir elementos para captar la
atencion de los alumnos, mantener su interés y, cuando sea necesario, focalizarlo hacia
los aspectos mas importantes de las actividades. Por lo tanto la funcion motivadora es
una de las caracteristicas mas resaltantes de este tipo de materiales didacticos, y resulta
extremadamente Util para los profesores.

d. Funcién evaluadora. La interactividad propia de estos materiales, les permite
responder inmediatamente a las respuestas y acciones de los estudiantes, les hace
especialmente adecuados para evaluar el trabajo que se va realizando con ellos. Esta
evaluacion puede ser de dos tipos: implicita, cuando el estudiante detecta sus errores,
se evalla, a partir de las respuestas que le da el ordenador y explicita, cuando el
programa presenta informes valorando la actuacion del alumno.

e. Funcion investigadora. Las bases de datos, simuladores y programas constructores,
ofrecen a los estudiantes interesantes entornos donde investigar: buscar determinadas
informaciones, cambiar los valores de las variables de un sistema. Ademas, pueden
proporcionar a los profesores y estudiantes instrumentos de gran utilidad para el
desarrollo de trabajos de investigacion gque se realicen basicamente al margen de los
ordenadores.

f.  Funcion expresiva. Dado que los ordenadores son unas maquinas capaces de procesar
los simbolos mediante los cuales las personas representan el conocimiento y se
comunican, sus posibilidades como instrumento expresivo son muy amplias. Haciendo
uso de los elementos de la informaética, especificamente del Software Educativo, los
estudiantes se expresan y se comunican con el ordenador y con otros compafieros a través
de las actividades de los programas vy, especialmente, cuando utilizan lenguajes de
programacion, procesadores de textos, editores de graficos. Otro aspecto a considerar

al respecto es que los ordenadores no suelen admitir la ambigiiedad en sus “dialogos”
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con los estudiantes, de manera que los alumnos se ven obligados a cuidar mas la
precision de sus mensajes. Lo cual se refuerza mediante la nueva cultura de los
mensajes por teléfonos maviles.

g. Funcion ladica. Trabajar con los ordenadores realizando actividades educativas es
una labor que a menudo tiene unas connotaciones lludicas y festivas para los
estudiantes. Ademas, algunos programas refuerzan su atractivo mediante la inclusion
de determinados elementos Iudicos, con lo que potencian aun mas esta funcion.

h. Funcién innovadora. Aunque no siempre sus planteamientos pedagdgicos resulten
innovadores, los programas educativos se pueden considerar materiales didacticos con
esta funcion ya que utilizan una tecnologia recientemente incorporada a los centros
educativos y, en general, suelen permitir muy diversas formas de uso. Esta versatilidad
abre amplias posibilidades de experimentacion didactica e innovacion educativa en el

aula.

Al igual que en las caracteristicas, siempre se pretende que el software cumpla con el mayor
numero de funciones posible, logrando de esta manera un mejor aprovechamiento del medio

didactico.

Los programas didacticos, cuando se aplican a la realidad educativa, realizan las funciones
basicas propias de los medios didacticos en general y demas, en algunos casos, segun la
forma de uso que determina el profesor, pueden proporcionar funcionalidades especificas.
Por otra parte, como ocurre con otros productos de la actual tecnologia educativa, no se
puede afirmar que el Software Educativo por si mismo sea bueno o malo, todo dependera
del uso que de él se haga, de manera como se utilice en cada situacién concreta.

Los Software Educativos, son actualmente algunas de las herramientas mas usadas dentro
del contexto educativo, su funcionalidad radica en facilitar el trabajo del docente, el motivar
a los alumnos a una participacion en linea y reconocer un aprendizaje de manera autbnoma

e independiente y esto va en funcion del programa usado por el docente.

2.1.2. Softwares Educativos para la ensefianza de la geometria.
La ensefianza de la geometria se encarga de medir y comparar longitudes, distancias, de
manera intuitiva y concreta, nos damos cuenta entonces que es un area importante para el

desarrollo de las habilidades espaciales del estudiante. Es importante estudiar la geometria

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM - DE SAISTA MARIA

en el aspecto bidimensional y tridimensional para tener una mejor visualizacion de las
figuras geométricas y su ubicacion en el espacio.

Actualmente las tecnologias de la informacion y la comunicacion nos brindan una serie de
herramientas por los cuales podemos desarrollar de manera facil, innovadora y creativa,
estos Software Educativos nos van a permitir utilizarlos como medios didacticos, donde el
docente va a guiar al estudiante a través de un tutorial. EI seguir una determinada guia
despertara en el estudiante ganas de aprender y participar activamente en la elaboracion de
solidos geomeétricos.

Ademaés los programas basados en geometria permiten mejorar el reconocimiento de las
formas y figuras asi como los conocimientos tedricos de la geometria.

Expertos en tecnologia aseguran para mejorar la ensefianza de la geometria se recomienda

utilizar los siguientes programas de software:

A) Sage es un programa, que se caracteriza por una interfaz bastante sencilla, donde se
podra dar vida a distintas iniciativas de calculo, algebra y geometria.

B) Genius Se utiliza mas como una calculadora, aunque también funciona como una
herramienta de investigacion.

C) Scilab este programa esta disefiado principalmente para simulaciones matematicas o
visualizaciones tanto 2D como 3D, optimizacién, estadisticas, disefio de sistemas de
control, procesamiento de sefiales, entre muchas otras.

D) GeoGebra este programa estd pensando para que estudiantes aprendan aritmética,
algebra, geometria.

E) Dr. Geo este programa esta pensando para que personas de cualquier edad puedan
comprender mejor la geometria. A través de dibujos de objetos geométricos con los
que se puede interactuar, los individuos pueden entender con claridad las diversas

lecciones.

En conclusién podemos afirmar que los softwares y recursos tecnologicos y de
comunicacion TICs, son actualmente los medios que los estudiantes usan para estudiar y
divertirse, relacion que permite evidenciar la puesta en marcha del Software Educativo y la
educacién, con las posibilidades de producir modificaciones, dar respuestas y requerir

acciones, con inmediatez y fluidez.
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2.1.3. Softwares Educativo GeoGebra.

GeoGebra es un software matematico interactivo para la educacion secundaria con
funcionalidades para el estudio de la Geometria, el algebra y el Célculo. Por un lado, es un
sistema de geometria dinamica, es decir nos permite realizar construcciones geométricas
planas que posteriormente se pueden modificar en forma dindmica. Por otro lado, se pueden
introducir ecuaciones y coordenadas directamente. Asi, GeoGebra tiene la potencia de
manejar variables vinculadas a nimeros. Ofreciendo un repertorio de comandos propios del

analisis matematico, aptos para tareas como identificar puntos singulares de una funcion.

GeoGebra surgié en 2001 como el trabajo de fin de master en Educacion Matematica en la
Universidad de Salzburgo (Austria) de Markus Hohenwarter, por entonces profesor de
instituto. Lo que se suponia que iba a ser una herramienta menor, casi de uso personal gano
en 2002 el premio de la academia europea de software en la categoria de Matemaéticas y en
2003 el premio al mejor software académico austriaco. Segun el propio Hohenwarter, se vio
entonces obligado a continuar con el proyecto que se convirtié en el tema central de su tesis

doctoral en la misma universidad.

Desde entonces, este software empez6 a distribuirse rapidamente por todo el mundo de
manera gratuita a través de internet. Segun la revista Iberoamericana de educacion afirma:
El GeoGebra es un software libre de matematica dinamica para la educacién en todos sus
niveles, disponible en multiples plataformas. Permite el trazado dindmico de construcciones
geomeétricas, asi como la representacion grafica, el tratamiento algebraico y el célculo de
funciones reales de variable real, sus derivadas, integrales. (2017 P. 52). Las herramientas
utilizadas en el GeoGebra permiten manipular parametros de una forma libre y dindmica, lo
que ayuda a visualizar los diferentes comportamientos dados en las graficas que se forman.
A través de la manipulacion, exploracion y experimentacion el estudiante va extrayendo sus
propias conjeturas, ideas y conclusiones, logrando un aprendizaje mas duradero y
significativo. Los proyectos creados con GeoGebra pueden ser exportados en diversos
formatos como paginas web, hojas dindmicas e imagenes. Los objetos exportados se pueden
publicar directamente en GeoGebra Tube para compartirlos con otros docentes y estudiantes
en una pagina web y pueden luego ser incluidos en ambientes educativos virtuales como
Moodle.
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Para Hohenwarter (2009), citado en De la Cruz (2016), EI GeoGebra es un software
interactivo de matemaética que relGine dindAmicamente geometria, &lgebra y calculo. Lo ha
elaborado Markus Hohenwarter junto a un equipo de investigadores, para la ensefianza de
matematica escolar. Ofrece tres perspectivas diferentes de cada objeto matematico: una Vista
Gréfica, una, numérica, Vista Algebraica y ademés, una Vista de Hoja de Célculo. Esta
multiplicidad permite apreciar los objetos matematicos en tres representaciones diferentes:
gréfica (como en el caso de puntos, gréaficos de funciones), algebraica (como coordenadas
de puntos, ecuaciones), y en celdas de una hoja de calculo. Cada representacion del mismo
objeto se vincula dindmicamente a las deméas en una adaptacion automaética y reciproca que
asimila los cambios producidos en cualquiera de ellas, méas all& de cudl fuera la que lo creara
originalmente (p. 13)

El GeoGebra se puede utilizar en variables relacionadas a nimeros, vectores y puntos; hallar
derivadas e integrales de funciones y utilizar un repertorio de comandos propios del analisis

matematico.

2.1.3.1. Antecedentes histdricos del Software educativo GeoGebra.

La ensefianza de la geometria siempre ha tenido algunas dificultades en la construccién y la
falta de vision del problema en su conjunto. Es importante ver el problema en su conjunto
para eso es necesario responder a las siguientes preguntas: ;Qué hacer?, ;Como hacerlo? y
(Qué recursos utilizar? como indica Alsina, (2001): “Para la presencia y modernizacion de
la ensefianza de la geometria falta mucho por recorrer y no es el curriculo pre-escrito donde
estan hechas muchas cosas, es en las aulas donde se debe ver esta presencia y estas
propuestas modernas”. Podemos afirmar que son los profesores los llamados a la
implementacion de las tecnologias de la informacion y las comunicacion en la ensefianza de
la geometria, para que el estudiante se alcance aprendizajes significativos y sea mas y
gratificante su aprendizaje.

Son muchos los recursos que el maestro puede utilizar para la ensefianza de la geometria.
Podemos mencionar algunos como referencia, como es el caso del software GeoGebra, el
cual es libre. El software libre es la designacion de un grupo de programas que poseen ciertas
libertades y obligaciones que incluyen: libertad de ser usado (tanto el programa como su

cbdigo) y libre de ser copiado y distribuido por cualquiera.

El software GeoGebra En el afio 2001 sali6 la primera version del programa, su creador y

actual director del equipo es Markus Hohenwarter, quien realizo su trabajo como parte de
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su maestria en educacion matematica y ciencias de la computacion. Actualmente trabaja en
la Universidad Linz Johannes Kepler en Austria.

El GeoGebra es un software interactivo para la ensefianza de la matematica, ya que fue
planeado para desarrollar actividades de ensefianza de cualquier conocimiento que implique
el uso de ecuaciones, gréficas y andlisis de datos, posibilitando la visualizacion grafica,

algebraica y de hoja de célculo vinculada dinamicamente.

2.1.3.3. Caracteristicas del Softwares Educativo GeoGebra.

Segun Bello podemos anotar algunas caracteristicas del software GeoGebra:

1. Es un software de uso libre para desarrollar problemas matematicos. 2. Es un software de
geometria dinamica que facilita la ensefianza y el aprendizaje de la matematica en temas
relacionados como Geometria, Aritmética, Algebra, Analisis, Calculo, Probabilidad y
Estadistica. 3. Es un software portatil, porque estd realizado en Java 6, por ello, los
estudiantes lo pueden grabar en una memoria USB. 4. Este software se puede ejecutar en
Windows, Linux o Solaris. 5. El espacio destinado al usuario esta dividida en tres partes,
Ilamadas ventanas o vistas distribuidas de la siguiente manera: observamos que la ventana
algebraica se ubica a la izquierda y la ventana grafica se ubica a la derecha de la pantalla
mientras que debajo de estas aparece la ventana de entrada. En la parte superior de la ventana
algebraica y de la grafica aparece la barra de menus (arriba) y la de herramientas (abajo).
(2013 P. 30)

El software nos brinda una serie de caracteristicas para mejorar la ensefianza de la geometria,
lo podemos bajar libremente de internet y los estudiantes lo pueden trasladar en cualquier
medio tecnoldgico, funciona a través de cualquier medio tecnoldgico, lo que lo hace mas

atractivo para el aprendizaje de la geometria.

Es importante que el estudiante conozca las diversas ventanas que muestra el programa, lo
cual le va a permitir representar los conceptos matematicos escritos de forma algebraica y
representarlos a través de las ventanas. Podemos considerar que el GeoGebra es importante
porque brinda diversas posibilidades de aprendizaje a los estudiantes y le va a permitir
elaborar figuras geométricas, hacer construcciones alternas, calculos matematicos.
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2.1.3.4. Componentes e Interfaces del Softwares Educativo GeoGebra.
La pantalla del GeoGebra se divide en diversas zonas entre ellas tenemos: los menus y las

herramientas, la vista algebraica, la vista grafica, la hoja de calculo.

2.1.3.4.1. Los menus y barras de herramientas del Softwares Educativo GeoGebra.
En la parte superior de la pantalla se encuentran los menus y las herramientas, que son la
barra de los botones, estos se despliegan cuando hacemos clic en cada uno de ellos. Los
botones estan clasificados segun la naturaleza del objeto resultante, ordenados de izquierda
a derecha, a las categorias de Movimiento, Puntos, Direcciones, Lugares, Poligonos,
Circulares, Conicas, Medicion, Transformacion, Especiales, Interaccion y Generales.

La barra de herramientas del programa GeoGebra se puede personalizar a través del item del
menu herramientas, pero también se puede confeccionar barra de herramientas Particular,
de forma que solo aparezcan las herramientas que deseamos. También podemos reagrupar y
alterar el orden. Para restaurar la barra completa, en el orden predefinido, basta pulsar el
botdn "Restablecimiento de Barra de Herramientas Original™ visible en ese mismo cuadro

de dialogo.

2.1.3.4.2. Vista algebraica del Softwares Educativo GeoGebra.

La Vista Algebraica es la que ocupa, de modo predeterminado la parte izquierda de la
pantalla. Se puede ocultar o mostrar desde el mena vista. Se encuentra visible. En ella
aparecen los valores de los objetos.

Desde el item del menu opciones podemos elegir que, en vez del valor del objeto, en la vista
algebraica aparezca su definicion o el comando que lo creo. En la vista algebraica podemos

encontrar tres carpetas: objetos libres, objetos dependientes y objetos auxiliares.

A. Objetos Libres.

En la carpeta de objetos libres se encuentran los objetos que no dependen de ningun otro
valor, es decir, los puntos libres y las variables independientes. Los textos e imagenes
independientes también son objetos libres, pero por defecto se les asigna la carpeta de objetos

auxiliares.
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B. Objetos Dependientes.
En la carpeta de objetos dependientes se encuentran el resto, incluso aunque sean arrastrables
(pero no independientes, no libres) o bien sean puntos restringidos, que son aquellos que se

pueden mover libremente en otro objeto geomeétrico.

C. Objetos Auxiliares
En la carpeta de objetos auxiliares podemos colocar cualquier objeto, libre o dependiente,
que queramos apartar, ya sea porque no pertenece a la linea principal de la construccion o

por cualquier otra circunstancia.

2.1.4.3. La vista gréfica

Es la que se encuentra en la parte central, y abarca la mayor parte de la ventana. En ella
aparecen los objetos graficos. Sobre la vista grafica se pueden realizar representaciones
como objetos geométricos, eligiendo la herramienta deseada con el raton. Es aconsejable,
mientras no se domine cada herramienta, atender al texto de ayuda que aparece en la barra
de herramientas. Cualquier objeto geométrico creado en la vista grafica tiene su
representacion algebraica en la vista algebraica.

Podemos mover cualquier objeto por la vista grafica simplemente arrastrandolo con el
raton, siempre que el objeto sea arrastrable. Al tiempo que movemos un objeto, podemos

observar la actualizacion inmediata de su valor en la vista algebraica.

2.1.4.4. La hoja de célculo.

Esta vista ocupa la parte derecha de la pantalla, aunque se encuentra inicialmente oculta.
Se puede mostrar (u ocultar nuevamente) desde el menu vista. Permite crear e interactuar
de manera tabular con los objetos gréficos, o pegar y copiar tablas. Encierra un gran
potencial constructivo.

La hoja de célculo dispone de su propia barra de herramientas, de su propio menu

contextual, de su propia barra de estilo.
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2.2. Geometria.

Segin Godino y Ruiz (2002) afirman: “La geometria estudia las formas de las figuras y
los cuerpos geométricos. En la vida diaria cotidiana encontramos modelos Yy
ejemplificaciones fisicas de esos objetos ideales de los que se ocupa siendo muchas y
variadas las aplicaciones de esta parte de la matematica” (p. 457). Los autores citados
definen la geometria como una parte de la matematica que estudia las formas y las figuras,
para el grupo de investigacion definiremos la geometria como: “Una rama de la
matematica que estudia las propiedades de las figuras, formas y cuerpos en el espacio.
Cuyo objeto de estudio es el estudio de las figuras sus formas y los sélidos geométricos,
desde el punto de vista de su extensiones, formas, dimensiones y las relaciones que
guardan entre sus diferentes mediciones. En un aspecto mas elemental la geometria se
ocupa de problemas métricos sobre el célculo del perimetro, areas de figuras planas,
superficies, volumenes y superficies de cuerpos solidos que son objeto de nuestro trabajo
de investigacion, otros campos de estudio de la geometria son: La topologia, geometria
descriptiva, geometria del espacio con cuatro y mas dimensiones, la geometria fractal y la

geometria no euclidiana.
2.2.1. Antecedentes historicos.

El inicio de la geometria es anterior a la historia escrita, dado que las actividades del
hombre dieron lugar a nociones intuitivas sobre sus actividades diarias y trabajos cotidianos
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sobre formas y cuerpos solidos. Herodoto narra que Sesostris, el faradn egipcio, repartié las
tierras por sorteo a sus subditos dandoles a cada uno una parcela para ser pagadas
anualmente, si una de las parcelas era inundada por el crecimiento del rio Nilo, su duefio
daba parte al Faradn y este enviaba a sus Tensores de Cuerdas llamados también
agrimensores que realizaban una forma primitiva de medicion, al dia de hoy serian los
protogedmetras, quienes tenian en su responsabilidad medir en cuanto disminuyé el
terreno para que se puedan hacer los descuentos respectivos sobre los impuestos. También
nos narra sobre Menes a quien se le atribuye los primeros trabajos por nivelar su territorio
hecho que se remonta a unos 3 000 a.c., pero las fuentes directas que se tienen de la
geometria escrita son el papiro de Moscu (1850 a.c.) y el papiro de Rhind (1650 a.c.), en
los cuales se plasman problemas topoldgicos con la utilizacion de plomadas y varas de
agrimensor. Asi mismo también existen otros vestigios escritos de la geometria antigua
como las tablillas de arcilla cocida de la cultura de Mesopotamia o Caldeo Asiria que data
de unos 300 a.c. durante el reinado de Hammurabi, en estas tablillas se puede apreciar
problemas geométricos de tipo practicos relacionados con su vida cotidiana en los cuales
se videncia que podian calcular el area de rectangulos, triangulos, trapecios y la longitud
de la circunferencia considerando, =3, el cual también aplicaban para el calculo del
volumen de cilindros y prismas rectos.

2.2.2. Clasificacion de la Geometria.

La geometria se clasifica segin su objeto de estudio el cual se basa en las formas que

estudian especificamente:

2.2.2.1. Geometria Plana o planimetria.

Segun Aguilar Bravo, Gallegos, Ceron y Reyes (2009), definen la geometria plana como:
“Rama de la geometria elemental que estudia las propiedades de las superficies y figuras
planas como el tridngulo o el circulo. Esta parte de la geometria también se conoce como
geometria euclidea, en honor al matematico griego Euclides, el primero en estudiarla en el
Siglo 1V a.c. Su extenso tratado los seis libros primeros de la geometria se mantuvo como
texto autorizado de geometria hasta la aparicién de las llamadas geometrias no Euclideas
en el siglo XIX” (p.3). Segun los autores se puede afirmar que el objeto de estudio de la
geometria plana son aquellas figuras cuyos puntos se encuentran en un mismo plano como:
Los angulos, el triangulo, la circunferencia, etc.
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2.2.2.2. Geometria del Espacio o estereometria.

Podemos afirmar que el objeto de estudio de la geometria del espacio son aquellas figuras
cuyos puntos no se encuentran en un mismo plano es decir se encuentran en diferentes
planos del espacio, podemos dar como ejemplos de solidos que estudian son: Los angulos

diedros, el prisma, la esfera, etc.

2.2.2.3. Geometria Eliptica.

La geometria eliptica llamada también Riemanniana, es una parte de la geometria que
presenta un modelo basado en una curvatura constante que es una elipse, que satisface los
cuatro postulados de Euclides pero no satisface el quinto postulado.

Fuente:https://es.wikipedia.org/wiki/Geometr%C3%ADa_el%C3%ADptica#/media/File: Triangles_(spheric
al_geometry).jpg

2.2.2.4. Geometria Hiperbdlica.

La geometria hiperbdlica llamada también Lobachevskiana, es una parte de la geometria
que tan solo satisface los cuatro primeros postulados de la geometria euclidiana. Tiene
muchos aspectos similares y principios con la geometria euclidiana que son validos para
la geometria hiperbdlica, la controversia surge con el postulado quinto de Euclides con
respecto a las rectas paralelas ya que considera al universo como una curva constante e

infinita.

Fuente:https://es.wikipedia.org/wiki/Geometr%C3%ADa_hiperb%C3%B3lica#/media/File:Hyperbolic_tria
ngle.svg
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2.2.3. Geometria del Espacio.

La geometria del espacio llamada también geometria espacial, estereometria 0 geometria
de los cuerpos solidos es la rama de la geometria cuyo objeto de estudio son las figuras
solidas o geometricas voluminosas, que ocupan un lugar en el espacio o delimitan una
porcién del mismo, estudia las propiedades y medidas de las figuras geométricas en el
espacio tridimensional o espacio Euclideo ya que cumple con todos y cada uno de los
postulados de Euclides. Entre estas figuras estan: El prisma, la piramide, el cilindro, el
cono, el cubo, la esfera y todos los poliedros regulares que son también el objeto de estudio
en nuestro presente trabajo de investigacion. La geometria del espacio es el complemento
y culmen de la geometria plana y es la base de la trigonometria esférica, geometria

descriptiva, dibujo técnico, y otras ramas de la matematica.

2.2.3.1. Nociones Preliminares.

A.- El punto.

Segun Jurgensen, Donnelly y Dolciani (1984) define al punto como: “Un punto se
representa graficamente por un pequefio circulo de tamafio variable pero que adn el méas
pequefio posee area. En matematica un punto no tiene tamafio solo importa su posicion.
Por esta razon nunca se hace mencion del tamafio del punto. Para referirnos a los puntos
siempre se emplean letras en mayuscula.” (p.22). De esta definicion intuitiva de podemos
afirmar que: “El punto es la figura geométrica basica que carece de dimensiones”. Sobre
la misma linea, Aguilar et al. (2009) cita a Euclides: “Punto es lo que no tiene partes”, para
evitar confusiones al dar una definicion de mas compleja solo diremos que la idea de punto,
nos la da la marca que deja un lapiz sobre el papel, tan pequefia que carece de dimensiones
(p.4). Por lo anterior no existe una definicion de punto solo se pueden dar ideas validas
sobre lo que es o representa un punto de lo cual se deduce que solo existe una idea intuitiva

de punto.

Representacion gréfica.
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B.- Rectas en el Espacio.

Segun Jurgensen et al. (1984) define la recta como: “... una linea infinita que se prolonga
infinitamente en dos sentidos opuestos. Al dibujar se trazan flechas para enfatizar el hecho
de que la recta no termina... Una recta no tiene anchura. Se le considera como un conjunto
infinito de puntos.” (p.22). Los autores citados se refieren a las rectas como una linea
infinita en dos sentidos opuestos que se prolonga infinitamente por lo que esta nocion de
recta al parecer del grupo de investigacion es bésica ya que podemos afirmar que: “La
recta es la figura geométrica conformada por la unién infinita de puntos que tiene un
sentido y direcciones comunes, carentes de grosor”’, necesariamente a su vez tenemos que
dar una nocién particular para el grupo de investigacion.

Sobre el particular, Ricra, D. (2015) afirma: “La recta es un conjunto de puntos que
adoptan una misma direccion en virtud de dos términos previos la de precedencia y
transitividad para el efecto del mismo” (p.7). Lo anteriormente expuesto solo hace mas

que reforzar la definicién presentada por el grupo de investigacion.

Representacion grafica.

A
L < >
B
<> <>
Notacion: L AB
Se lee: Recta L Recta AB

C.- Planos en el Espacio.

Instituto de Ciencias y Humanidades (2012) se refiere al plano como: “Una superficie que
se extiende ilimitadamente y que tiene como prioridad que contiene exactamente a toda
recta que pase por dos puntos de dicha superficie”. (p.16). en la misma linea, Ricra, D.
(2015), afirma que: “Es una superficie ilimitada”. (p.7). por lo expuesto podemos afirmar
que: El plano es una superficie plana que carece de grosor, la menor porcion de plano se
puede determinar por la unién de tres puntos dos colineales y el tercero no colineal.

Representacion gréfica.
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Notacion: AVP
Se lee: Plano P

D.- Espacio.

Segun, Ricra, D., (Ed) (2015) afirma que el espacio es: “Extension indefinida y sin limites
conocidos. Que contiene al menos cuatro puntos no coplanares, lo que indica que no es
plano”, una definicién muy conocida sobre en Fisica sobre materia es todo aquello que
tiene masa y peso ademas, ocupa un lugar en el espacio, impresiona nuestros sentidos y
experimentar inercia. Materia es el término para referirse a los constituyentes de la realidad
material objetiva, por deduccién el grupo de investigacion afirma que: El espacio es todo
aquello que rodea la materia. En un sentido matematico, son todos los puntos infinitos

que no pertenecen a un plano.

E.- Angulos en el Espacio.

Los angulos en el espacio son llamados también angulos poliedros y su medida esta dada
en el sistema internacional en estereorradianes y cuyas medidas de los angulos de las caras
que los conforman suman menos de 360 grados. Segun Aguilar et al. (2009) definen los
angulos poliedros como: “Es el angulo que forman tres o mas planos que concurren en un
punto llamado vértice del poliedro. De acuerdo con el nimero de caras, recibe el nombre
de triedro, tetracdro, pentaedro, etcétera” (p. 135). Los autores hacen referencia a la
interseccion de planos que tienen un punto en comun llamado vértices y hacen hincapié
en que el nombre del angulo poliedro recibira su denominacién en funcién al nimero de
caras que lo conforman; lo cual no solo sera para los &ngulos diedros sino que en lo
posterior veremos que los s6lidos geométricos también recibiran su nombre con respecto

del nimero de lados.

Sobre la misma linea Jurgensen et al. (1984) en concordancia con lo afirmado dicen: “Es
el formado por la unién de dos o mas semiplanos con una frontera en comdn. A cada
semiplano se le llama cara y a la frontera en comun, aristas” (p.40). En esta definicion
seguimos sobre las mismas lineas que afirmamos los angulos poliedros son figuras en el

espacio que tienen planos delimitados por segmentos de rectas llamadas aristas, que tienen
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un punto en comdn llamado vértice y ademas que sobre el nimero de caras que lo

conforman recibe su denominacion y también su clasificacion.

F.- Poliedros.

Es la reunidn de cuatro o mas regiones o superficies poligonales llamadas caras que tienen
a lo sumo un lado en comun, segmento o frontera comun Ilamada arista, y la unién de dos
0 mas aristas se llama vértices. A los segmentos que tienen por extremos dos vértices que

no pertenecen a una misma cara se les llama diagonales.

g
B
-]

)
ol

Diagonal
Fuente: Elaboracion ropia 2018.

2.2.4. Clasificacion de los s6lidos geométricos.

2.2.4.1. Solidos de Caras Regulares.

Segun Ricra, Didi. (Ed.) (2015). Define los poliedros regulares como: “Se llama poliedro
regular al poliedro cuyas caras son todas poligonos regulares congruentes, comprobandose
que en cada vértice concurren un nimero, En todo poliedro regular sus a&ngulos diedros son
congruentes, lo mismo que sus angulos poliedros. Todo poliedro regular se puede inscribir
o0 circunscribir en una esfera, siendo el centro de la esfera el centro del poliedro regular.
Solo existen cinco poliedros regulares convexos” (p.28). Como define Didi Ricra Osorio,
los poliedros regulares, los solidos o figuras sélidas que estan formados por poligonos

regulares son cinco los cuales mencionaremos a continuacion.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SAN:A MARIA

A) Tetraedro Regular.

Segun el Instituto de Ciencias y Humanidades (Ed.) (2012) define el Tetraedro regular
como: “Es aquel poliedro regular limitado por cuatro regiones triangulares equilateras y
congruentes” (p.204) sobre la misma linea G. M. Bruiio, define el tetraedro como: “Dados
cuatro puntos A, B, C y D situados cada uno de ellos en distinto plano que los otros tres,
no podra hacer tres de ellos alineados, pues por que la recta que los contuviera y el cuarto
determinarian un plano en el cual estaria los cuatro puntos; por consiguiente tres a tres
formaran los vértices de un triangulo, y la figura formada por los cuatro triangulos se
Ilamara tetraedro.” (p.501). En funcion a lo afirmado: podemos decir: El tetraedro regular
es el s6lido geométrico cuyas caras estan formadas por cuatro triangulos equilateros unidos

de tres en tres donde en cada veértice concurren un namero igual de aristas.

Donde: “a” es la medida de la arista.

NUmero de Caras: 4

NUmero de Vértices: 4

NuUmero de Aristas: 4

Numero de Diagonales: 0

Angulo Superficial: 60°

Angulo Diedro: 70° 31° 44”

Angulo Solido: 3x60°

Altura: h= aT‘/g

Apotema: OH = al—f

p 2

Area Lateral: 4, =22 4‘5

Area Total: Ar = a*J/3
. _ a3\2

Volumen: V= 5
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B) Exaedro Regular (Cubo).
Segun el Instituto de Ciencias y Humanidades (Ed.) (2012) define el Exaedro regular
como: “Es aquel Poliedro regular limitado por seis regiones cuadradas congruentes”

(13

(p.206) sobre la misma linea G. M. Brufio, define al exaedro regular como: ‘el
paralelepipedo cuyas caras son todos cuadrados...Sus tres dimensiones son iguales”
(p.507). En funcion a lo afirmado: podemos definir como: El exaedro regular es el solido
geométrico cuyas caras estan formadas por seis cuadrados unidos de tres en tres donde en

cada vértice concurren un nimero igual de aristas.

—Q]—*

Donde: “a” es la medida de la arista.

NUmero de Caras:
NUmero de Vértices: 8
NUmero de Aristas: 12

Numero de Diagonales: 4

Angulo Superficial: 90°
Angulo Diedro: 90°
Angulo Solido: 3x90°
Altura: h=a
Diagonal: D=aV3
Apotema: OH = g
Area Lateral: A, = 4a?
Area Total: Ar = 6a?
Volumen: V=ad

C) Octaedro Regular.
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Segun el Instituto de Ciencias y Humanidades (Ed.) (2012) define el Octaedro regular
como: “Es aquel Poliedro regular limitado por ocho regiones triangulares equiléateras y
congruentes” (p.209) sobre la misma linea Aguilar et al. (2009), Define al Octaedro como:
“Es el poliedro que forman ocho caras triangulares iguales.” (p.138). En funcién a lo
afirmado: podemos decir: El octaedro regular es el sélido geométrico cuyas caras estan
formadas por ocho triangulos equilateros unidos de cuatro en cuatro donde en cada veértice

concurren un numero igual de aristas.

Donde: “a” es la medida de la arista.

NUmero de Caras: 8
NUmero de Vértices: 6
NUmero de Aristas: 12

Numero de Diagonales: 3

Angulo Superficial: 60°

Angulo Diedro: 109° 28’ 16”
Angulo Solido: 4x60°
Altura: h= aV2
Diagonal: D=aV2
Apotema: OH = aT\/E
Area Lateral: Ar = 2+/3a?
Area Total: Ar = 2\/3a?
Volumen: v = 22

3
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D) Dodecaedro Regular.

Segun el Instituto de Ciencias y Humanidades (Ed.) (2012) define el Dodecaedro regular
como: “Es aquel Poliedro regular limitado por doce regiones pentagonales equildteras y
congruentes” (p.211) sobre la misma linea Aguilar et al. (2009), Define al Octaedro como:
“Es el poliedro que forman doce caras pentagonales iguales.” (p.138). En funcién a lo
afirmado: podemos decir: El dodecaedro regular es el solido geométrico, cuyas caras estan
formadas por ocho tridngulos equilateros, unidos de tres en tres donde en cada vértice

concurren un numero igual de aristas.

Donde: “a” es la medida de la arista.

NUmero de Caras: 12
NUmero de Vértices: 20
NUmero de Aristas: 30

Numero de Diagonales: 100

Angulo Superficial: 108°
Angulo Diedro: 116° 33’ 54”
Angulo Sélido: 3x108°
i _ a [50+22V5
Altura: h = . -
Diagonal: D =2,8024a,/p*+ 1

Apotema: OH = g /ZSTNE
Area Lateral: Ar = 15a? /5”‘@
5

5
2V5
5

0
Area Total: Ay = 15a% [

5

5a3 [47+21
Volumen: V= % / 10\/—
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E) Icosaedro Regular.

Seguln el Instituto de Ciencias y Humanidades (Ed.) (2012) define el Icosaedro regular
como: “Es aquel poliedro regular limitado por veinte regiones triangulares equilateras y
congruentes” (p.212) sobre la misma linea Aguilar et al. (2009), Define al Icosaedro como:
“Es el poliedro que forman veinte caras triangulares iguales.” (p.138). En funcion a lo
afirmado: podemos decir: El icosaedro regular es el sélido geométrico cuyas caras estan
formadas por veinte triangulos equilateros unidos de cinco en cinco donde en cada vértice

concurren un numero igual de aristas.

Dénde: “a” es la medida de la arista. . 7
Numero de Caras: 20
NUmero de Vértices: 12
NUmero de Aristas: 30
Numero de Diagonales: 36
Angulo Superficial: 60°
Angulo Diedro: 138°11° 22”
Angulo Solido: 5x60°
Altura: h=22(3 +y5)
6
Diagonal: D =1,9029a.,/¢p? + 1
Apotema: OH =2 /7+2\/§
Area Lateral: Ar = 5a%V3
Area Total: Ar = 5a%V3

5a3 [74+3V5
Volumen: V= % / 2\/—
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F) Teoremas con Poliedros Regulares.

» Teorema de Euler.
En todo poligono convexo el nimero de caras aumentado en el nimero de vertices
es igual al nimero de aristas mas dos.

Si para un poliedro convexo:

C: numero de caras.
V: numero de vértices.
A: ndmero de aristas

Entonces se verifica que:

C+tV=A+2

» TeoremaN°1
Si un poliedro esta formado por k poligonos de n lados, ki Poligonos de n: lados, ....hasta

Km ,poligonos de nm lados. Entonces el numero de sus aristas “A” estara dado por:

A— k*n+k1*n1+k2*n2+k3*n3+"'+km*nm
B 2

. Observacion:

Para poliedros de cuyas caras son poligonos del mismo ndmero de lados.

c*n
)
Donde:
C: numero de caras.
n: numero de lados de caras del poligono.
A: numero de aristas

» Teorema N° 2
En todo poliedro se cumple que la suma de las medidas de los angulos internos de todas

sus caras es igual a 360° multiplicado por el numero de vértices menos dos:

Zm <si= 360°(V —2)
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Zm <si= 360°(4—C)

Do6nde:
C: numero de caras.
n: numero de lados de caras del poligono.
A: numero de aristas.

> Teorema N° 3

El nimero de diagonales de un poliedro es determinado asi:

#D=CY —A—#D,

VvV -1)
#D = —A—#D,
2
Donde:
V: ndmero de vértices.
A: ndmero de aristas.

# Dc: numero de diagonales de todas las caras del poligono.
#D: numero de diagonales del Poliedro.

CY:  Combinacion del nimero de vértices de dos en dos.

2.2.4.2. S6lidos de caras rectangulares y triangulares.

A) Prismas.

El prisma es el poliedro o solido geométrico cuyas caras laterales estdn formadas por
rectangulos, cuya base puede ser cualquier poligono y su tapa es necesariamente
congruente, donde sus caras laterales son rectangulos y los vértices de la base convergen
en un punto correspondiente en la tapa o poligono superior.

La altura.

La altura es la linea recta que une cualquier punto del poligono de la base con su
correspondiente en la parte superior en la tapa, siempre en forma perpendicular, es decir
formando un angulo de 90° grados sexagesimales tanto en el punto de partida como en el

de llegada respecto al poligono de la base.
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a.- La Base: Es un poligono de “n” lados que puede ser de forma regular o irregular.

b.- Las Caras Laterales: Son rectangulos que estan formados por la unién de los veértices

del poligono de la base con el vértice correspondiente en el poligono de la tapa.

c.- Los Veértices: Son los puntos determinados por la unién o concurrencia de dos 0 mas

aristas.

d.- La Altura: Es la linea recta que une el vértice de la base con su respectivo

correspondiente en el poligono de la tapa formando un angulo de 90° sexagesimales con

respecto al poligono de la base.

FIGURA 02

Elementos del prisma

Vértice
1
' !

Cara Lateral

Fuente: Elaboracién Propia 2018.

Tapa
1Altura
E\
*
Base

Los prismas se nombran en funcion al poligono de la base recibe el nombre dependiendo

del poligono que conforma la base y pueden ser por ejemplo: prisma triangular, prisma

cuadrangular, prisma pentagonal, prisma hexagonal, etc.

FIGURA 03

Clasificacion de los prismas por los nimeros e lados del poligono de la base.

PN

Prisma Triangular

Prisma Cuadrangular

Prisma Pentagonal

Prisma Hexagonal

Fuente: Elaboracién Propia 2018.
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B) Paralelepipedos.

El paralelepipedo es el poliedro o sélido geométrico, cuyas caras laterales son todos
paralelogramos, cuya base es siempre un rectangulo y su tapa es necesariamente
congruente, donde sus caras laterales son rectangulos, paralelogramos y los vértices de la
base convergen en un punto correspondiente en la tapa o poligono superior son todos

iguales a 90°.

La altura.

La altura es la linea recta que une cualquier punto del cuadrilatero de la base con su
correspondiente en la parte superior en la tapa, siempre en forma perpendicular, es decir
formando un angulo de 90° grados sexagesimales tanto en el punto de partida como en el

de llegada respecto al poligono de la base.

Elementos del Paralelepipedo.

a.- La Base: Es un cuadrilatero que puede ser de forma regular, paralelogramo o rombo.
b.- Las Caras Laterales: Son cuadrilateros que estan formados por la unién de los vértices
del cuadrilatero de la base con el vértice correspondiente en el cuadrilatero de la tapa.

c.- Los Vértices: Son los puntos determinados por la unién o concurrencia de dos 0 méas
aristas.

d.- La Altura: Es la linea recta que une el vértice de la base con su respectivo
correspondiente en el poligono de la tapa formando un angulo de 90° sexagesimales con

respecto al poligono se la base.

FIGURA 04

Elementos del prisma. Vertice Tapa

%’
[/

Cara Lateral / AItu:ra
1

L

Base

Fuente: Elaboracién Propia 2018.
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Los prismas se nombran en funcién a caracteristicas especiales y pueden ser:

paralelepipedo recto; romboedro.

Paralelepipedo oblicuo

Fuente: Elaboracion Propia 2018.

C) Piramides.

La piramide es el poliedro o solido geométrico, cuyas caras laterales estan formadas por
triangulos, cuya base puede ser cualquier poligono, y sus caras son triangulos laterales
convergen en un punto comun llamado vértice de la piramide o cuspide y es el angulo

diedro de la pirdmide.

La altura.
La altura es la linea recta que une el vértice o cuspide de la piramide hasta la base siempre
en forma perpendicular es decir formando un angulo de 90° grados sexagesimales respecto

al poligono de la base.
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La apotema.

La apotema es la altura de los tridngulos que conforman las caras de la piramide; dicho de
otra manera es la linea que une el vértice o cuspide de la piramide con uno de los lados del
poligono de la base formando un angulo de 90° sexagesimales.

Elementos de la Piramide

a.- La Base: Es un poligono de “n” lados que puede ser de forma regular o irregular.

b.- Las Caras Laterales: Son triangulos que estan formados por la union de los vértices
del poligono de la base con el vértice o cuspide de la piramide.

c.- Las Aristas Basicas: Son los lados del poligono de la base que puede ser regular o
irregular.

d.- Las Aristas Laterales: Son los lados congruentes de los triangulos que conforman las
caras de la piramide.

e.- Los Vértices: Son los puntos determinados por la unién o concurrencia de dos 0 mas
aristas.

f.- Vértice de la Pirdmide: Llamado también apice o cuspide es el punto en comuin donde
concurren todas las aristas de las caras.

g.- La Altura: Es la linea recta que une el vértice de la piramide con el poligono de la

base formando un angulo de 90° sexagesimales con respecto al poligono se la base.

Vértice

FIGURA 05
Elementos de la piramide.

Cara Lateral

>/Apotema

Las pirdmides se nombran en funcion al poligono de la base recibe el nombre dependiendo
del poligono que conforma la base y pueden ser por ejemplo: piramide triangular, piramide

cuadrangular, piramide pentagonal, piramide hexagonal, etc.
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FIGURA 06
Clasificacién de las piramides por los nimeros e lados del poligono de la base.

Pirdmide Triangular Pirdmide Cuadrangular Piramide Pentagonal Piramide Hexagonal

Fuente: Elaboracion Propia 2018.

2.2.4.3. Solidos de Revolucidon (Solidos con superficies no planas).

A) Cilindro.

El cilindro es el solido geométrico cuyas cara lateral es una superficie cilindrica, generada
por una recta denominada generatriz que se desplaza paralelamente asi misma apoyada en
una linea curva y cerrada, cuya base es siempre una circunferencia y su tapa es
necesariamente otra circunferencia de igual radio, donde sus caras laterales son superficies
cuyo desarrollo es un rectangulo cuya altura coincide con la altura del cilindro.

La altura.

La altura es la linea recta que une cualquier punto de la circunferencia de la base con su
correspondiente en la parte superior en la tapa, siempre en forma perpendicular es decir
formando un angulo de 90° grados sexagesimales tanto en el punto de partida como en el

de llegada respecto a la circunferencia de la base.

Elementos del Cilindro.

a.- La Base: Es una circunferencia de radio “r”.

b.- Las Caras Laterales: Es la superficie cilindrica comprendida entre la base y la tapa.
c.- La Altura: Es la linea recta que une un punto cualquiera de la longitud de la
circunferencia correspondiente a la base con su respectivo punto correspondiente en la
circunferencia de la tapa formando un angulo de 90° sexagesimales con respecto a la

circunferencia de la base.

FIGURA 07
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Elementos del cilindro Tapa

Cara Lateral

Base

Los cilindros pueden ser rectos u oblicuos.
FIGURA 08

Cilindro oblicuo o inclinado.

Fuente: Elaboracién Propia 2018.

B) Cono.

El cono es el s6lido geométrico cuyas cara lateral es una superficie cénica, generada por
una recta denominada generatriz que se desplaza alrededor de una linea curva plana y
cerrada llamada directriz y pasando siempre por un punto fijo exterior llamado Vertice,
cuya base es siempre una circunferencia y todas las rectas pasan siempre por un punto fijo
[lamado vértice y otro pertenece a cualquier punto de la longitud de la circunferencia de la
base, posee también una recta que une el vértice con el centro de la base que recibe el
nombre de eje del cilindro.

La altura.

La altura es el segmento de recta que une el vértice o cuspide del cono hasta el centro de
la base siempre en forma perpendicular es decir formando un angulo de 90° grados

sexagesimales respecto a la circunferencia que conforma la base.
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La generatriz.

La generatriz es el segmento que une el vértice o cuspide del cono con cualquier punto de
la longitud de la circunferencia.

Elementos de la Piramide

a.- La Base: Es una circunferencia de radio “r”.

b.- Las Caras Laterales: Es una superficie conica que se genera por la union de un todos
los segmentos que unen el vértice con todos los puntos de la longitud de la circunferencia.
c.- Longitud de la circunferencia: es la union infinita de puntos que equidistan de un
punto fijo Ilamado centro de la circunferencia.

d.- Generatriz: es el segmento que une el vértice o cuspide con un punto de la longitud
de la circunferencia o base.

e.- El Vértices o cuspide: Es el punto de interseccion infinita de rectas Generatrices.

f.- La Altura: Es el segmento de recta que une el vértice del cono con el centro de la
circunferencia de la base formando un angulo de 90° sexagesimales con respecto al
poligono se la base.

FIGURA 09

Elementos del cono Vértice
|
|
|
|
|
Generatriz :
Altura
I
: Directriz
Base
Fuente: Elaboracién Propia 20
Los conos pueden ser rectos u oblicuos.
Cono Recto Cono Oblicuo

Fuente: Elaboracién Propia 2018.
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C) Esfera.

La esfera es el solido geométrico cuyas cara lateral es una superficie conica, generada por
revolucion de una semicircunferencia sobre su diametro de la misma, la esfera es la union
infinita de puntos de una superficie esférica que equidistan de un punto fijo interior

llamado centro.

Elementos de la Esfera.

a.- El Radio: Es el segmento “R”, que une el centro O con cualquier punto N, de la
superficie esférica.

b.- Circulo méximo: Es la seccion hecha en la esfera por un plano que pasa por su centro.
c.- Los polos: Se llaman polos a los extremos del didmetro perpendicular al plano de ese
circulo.

d.- El diametro: Es el segmento que pertenece al eje polar del circulo.

FIGURA 10

La esfera

Fuente: Elaboracién Propia 2018.

3. Antecedentes Investigativos

3.1. Antecedentes Internacionales.

ESCORIHUELA SALES, Coral

El presente articulo tiene como objetivo concretamente pretende utilizar el software
GeoGebra y el juego como recurso didactico en el aula para incrementar la participacion
activa de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje y mejorar el desarrollo de
competencias en los estudiantes del segundo de ESO del IES Matilde Salvador y se ha
Implementado en la Unidad Didactica N° 12. Empleando el método de investigacion
propuesto es de investigacion — accién y reflexion de la Maestra del area, durante el primer
periodo del Practicum y est& basado en las observaciones y calificaciones por los estudiantes

en las diferentes evaluaciones, concluye en que los estudiantes un aumento por atencion e
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interés por el area de matematica reflejado en la entrega de la mayoria de las actividades
propuestas, lo que se ha logrado re refleja en que ha sido efectivo el uso del software
GeoGebra para el desarrollo de las competencias con una participacion activa en su propio

proceso de aprendizaje.

DEBARBORA, Nancy

El presente articulo tiene como objetivo La investigacion pretende abordar las actividades
de ensefianza y de aprendizaje, en relacion al uso del GeoGebra, como recurso educativo
digital que permite la transposicion didactica, considerando como eje temético las relaciones
funcionales de proporcionalidad, en la educacion de adolescentes - jovenes. Los alumnos,
en su mayoria en situacién de riesgo social-econémico, cursan el noveno afio -Tercer ciclo
de la Educacion General Basica- de la localidad de General José de San Martin —Chaco-. .
Empleando el método de investigacion propuesto es de estudio que se enfoca en un proceso
investigativo basado en una perspectiva interpretativa y socio critica, (Skovsmose y Borba,
2004), puesto que se tiende a analizar un problema o problemas educativos que se plantean
desde la practica mismay la produccion de conocimiento en clases mediante la elaboracion
de situaciones didacticas en término de Ingenieria Didactica. La descripcion y andlisis de los
problemas detectados en la préctica, a partir de la observacion, registros y entrevistas a
alumnos y profesores son insumos béasicos para la toma de decisiones, la ejecucion y
evaluacion de acciones, concluye que se obtiene en la investigacion, se observa que el uso
del GeoGebra como un cuarto elemento (el medio) que se agrega a la triada pedagogica,
permite mejorar en forma progresiva la intervencion del profesor, con preguntas
problematizadoras, propias del trabajo con el software. A través del uso del mismo y las
intervenciones del profesor, los estudiantes realizan actividades de exploracion y ponen en
juego, técnicas y justificaciones, de manera natural y fecunda. Las representaciones
simbdlicas, graficas, geométricas y tabulares que ofrece GeoGebra permiten visualizar,
comparar, comprender e internalizar la funcion no sélo como proporcién, sino también,
como correspondencia, grafica, expresién analitica y como variacion en situaciones
problematicas situadas en el contexto sociocultural en el cual se desarrollan los procesos de

ensefianza- aprendizaje.
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3.2. Antecedentes Nacionales.

HUAYTA CATARI, Edgard

El presente articulo tiene como objetivo. El utilizar software educativo en el aprendizaje de
funciones lineales, en los estudiantes generara una motivacion ya que esta accion educativa
se vuelve interactiva y dindmica. Ademas como docentes no podemos desentendernos de los
avances tecnolégicos, es mas debemos llevarlos a las aulas como una herramienta de apoyo
didactico adicional. Empleando el método aplicado en el estudio presentado es de tipo pre-
experimental y se aplicd a 16 estudiantes, en un solo grupo, con un antes donde se utilizo la
forma tradicional de aprendizaje y un después, en el que se aplico el software GeoGebra,
comprobéndose la diferencia entre el uno y el otro aprendizaje, los resultados del grupo
experimental, que utilizaron el software, superando el método tradicional concluye en que
los alumnos usando el software GeoGebra es beneficioso para mejorar el aprendizaje y por

ende en el rendimiento.

MARIANO GONZALEZ, Ulloa

El presente articulo tiene como objetivo situaciones de aprendizaje propuestas a través de
una serie de actividades lograremos que los alumnos puedan manipular, conjeturar, esbozar
y plantear posibles soluciones mientras construyen el conocimiento sobre este tema y
transitar por los Registros de Representacion verbal, algebraico y grafico de manera natural
y espontanea. Empleando el método el método de investigacion propuesto es cualitativo y
estad basado en Herndndez, Fernandez & Baptista. (2007) concluye en que los alumnos
usando algunos comandos de GeoGebra mostraron habilidad y destreza al resolver
problemas de Programacion Lineal, modelaron matematicamente situaciones reales,
lograron tener mayor precision en la interseccion de regiones evitando distorsiones en los
mismos, graduaron escalas y visualizaron las representaciones algebraicas de las
inecuaciones a través de las representaciones gréaficas vistas en la ventana de GeoGebra
mostrando asi un transito coordinado y adecuado de registros de manera natural y

espontanea.
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3.3. Antecedentes Locales.

CONDORI MEJIA, Lourdes

El presente articulo tiene como objetivo determinar si la aplicacion del software GeoGebra
y Matlab optimizara el rendimiento académico en matrices y geometria analitica en los
estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la IE José Carlos Mariategui.
Empleando el método es cuasi experimental, sustentado en una investigacion realizada en
la IE José Carlos Mariategui, tomando dos grupos: experimental y control el primero consta
de 25 estudiantes y el segundo 21 estudiantes. Concluye en que los profesores de matematica
empiecen a utilizar el software GeoGebra y Matlab se ha implementado la creacion de un
proyecto de capacitacion la cual consta de tres talleres: el primero acerca de las Tics en las

Matematicas, el segundo en el Software Matlab y el tercero Software GeoGebra.

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo General

Determinar el nivel de Efectividad del software educativo GeoGebra en la resolucion de
problemas de sélidos geométricos, en los estudiantes del primer grado de secundaria de la
I.LE. Las Flores, del distrito de Cerro Colorado en el periodo 2018.

4.2. Objetivos Especificos

Determinar el nivel de dominio en la resolucion de problemas de sélidos geométricos, de
los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E. Las Flores, del distrito de Cerro

Colorado en el periodo 2018

Identificar dominio del software educativo GeoGebra en los estudiantes del primer grado de

secundaria de la I.E. Las Flores, del distrito de Cerro Colorado en el periodo 2018

Analizar el nivel de dominio se encuentran los estudiantes para resolver problemas de
solidos geométricos con la aplicacion del software educativo GeoGebra, en los estudiantes
del primer grado de secundaria de la I.E. Las Flores, del distrito de Cerro Colorado en el
periodo 2018
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5. HIPOTESIS

5.1. Hipdtesis General

Hi: El software educativo GeoGebra mejorara significativamente el nivel de resolucion de
problemas de solidos geométricos, en los estudiantes de primer grado de secundaria de la
I.LE. Las Flores — Cerro Colorado 2018.
Ho: El software educativo GeoGebra NO mejorara significativamente el nivel de resolucion
de problemas de s6lidos geométricos, en los estudiantes de primer grado de secundaria de la
I.E. Las Flores — Cerro Colorado 2018.

I11. PLANTEAMIENTO OPERACIONAL.

1. Técnicas, instrumentos y materiales de verificacion.

La técnica de recoleccion de datos es el conjunto de procedimientos que se realizan para
recoger de una forma eficiente y directa los datos. La técnica de recoleccién de datos esta en
funcion a la metodologia y disefio elegido para el presente trabajo de investigacion. Los
instrumentos se validaran con el coeficiente de Cronbach. Para la recoleccion de datos de la
linea base se utilizara la técnica adecuada para los tipos de investigacion en educacion que

es la técnica de la encuesta y el cuestionario como instrumento.

La encuesta consiste en la aplicacion de los cuestionarios: Cuestionario de entornos virtuales
del aprendizaje: Uso del software Educativo GeoGebra; Resolvamos problemas de sélidos
geométricos. Aplicados a los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la I.E.
Las Flores. Los cuestionarios son formularios elaborados y tomados de evaluaciones
aplicadas por el Ministerio de Educacion. De forma impresa del tipo de opcion mdltiple,
dichas preguntas son significativas para la investigacion y responden a nuestra problematica.

1.1. Instrumentos.

Se utilizara el formulario de preguntas:

La encuesta / el cuestionario:

Anexo N° 02: Cuestionario de entornos virtuales del aprendizaje: Uso del software
Educativo GeoGebra
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La encuesta / el cuestionario:
Anexo N° 03: Resolvamos problemas de sélidos geométricos

2. Campo de Verificacion.

2.1. Ubicacion Espacial.

El estudio se realizara en la Institucion Educativa Las Flores, perteneciente a la UGEL
Arequipa - Norte, con direccion de la institucion se encuentra en la zona 8, Mz. D, Lote
2 de la Asociacion Las Flores, del distrito de Cerro Colorado del &mbito de la provincia de

Arequipa, perteneciente a la region de Arequipa dentro del &mbito nacional del Perd.

2.2. Ubicacion Temporal.

El presente estudio se desarrollara en el presente afio desde los meses de Marzo hasta
Mayo del 2018 tal como se muestra en el cronograma planteado por el grupo de
investigacion.

El tiempo de ocurrencia de los hechos y registro de informacion es prospectivo porque los
hechos se registraran a medida que vayan ocurriendo. Segun el periodo y secuencia del
estudio del presente trabajo es longitudinal y de seguimiento porque se realizara en diferentes

periodos de tiempo.

2.3. Unidades de Estudio.
Las unidades de estudio han sido seleccionadas en funcién a la naturaleza del presente

trabajo de investigacion.

Universo:
El universo estd conformado por todos los agentes educativos de la Institucion Educativa de

Las Flores.

Poblacion:
La poblacion esta determinada por todos los estudiantes que pertenecen al nivel de

secundaria.
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Muestra:

Para el presente trabajo de investigacion se ha utilizado el muestreo de criterio llamado
también muestreo de “Juicio” o "intencional", en este tipo de muestreo el grupo de
investigacion decide y en forma unilateral las caracteristicas o atributos que deben reunir las
unidades de estudio y las unidades de estudio que va a formar nuestra muestra. La muestra
de criterio o juicio son los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la I.E.
Las Flores. Por lo tanto, la probabilidad de que cada elemento individual sea extraido es
desconocida y la fidelidad de sus resultados, no puede ser objeto de anélisis de juicio
personal. Utilizado por motivos presupuestales o limitaciones de tiempo por lo
probabilidades, sino que debe depender de que el tamario debe ser pequefio y las unidades o

elementos son seleccionados en merito a la experiencia del investigador.

TABLA.O1
Muestra cuantitativa de los estudiantes pertenecientes al grupo de investigacion

pertenecientes a la |.E. Las Flores del distrito de Cerro Colorado - 2017.

Afo Hombres Mujeres Total
Fi Hi Fi Hi Fi Hi
2018 14 70.00 06 30.00 20 100

Fuente: Nomina de Matricula SIAGIE, Mayo 2017

3. Estrategia de recoleccion de datos.

3.1. Protocolo para la presentacion y entrega de los instrumentos.

Protocolo para la aplicacion del instrumento Pre Test y Post Test: “RESOLVAMOS
PROBLEMAS DE SOLIDOS GEOMETRICOS”. Daremos inicio, cuando escuches la sefial
de inicio, y empieza la lectura el siguiente guion de aplicacion: "Buenos dias. Mi nombre es
Prof .............. y el de mi compafiero(a) es Prof (a)............ y somos los responsables de la
aplicacion de esta prueba. Les recordamos que deben desarrollarlo en silencio y de manera
individual. No est4 permitido el uso de ningn material de consulta impreso ni electronico.
Cualquier incumplimiento del procedimiento establecido para la implementacion de esto

prueba antes, durante o después de su desarrollo, serd causal de anulacion. A continuacion,
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vamos a repartirles las pruebas con sus respectivas fichas de respuestas. Por favor, no abran
el cuadernillo hasta que yo les indique”.

Me acerco para entregarle los instrumentos de evaluacion (cuadernillo de pruebas y ficha de
respuestas) a cada estudiante. Luego, se les indica. "Por favor; verifiquen que sus datos
personales en lo caratula de su cuadernillo de pruebas y en la ficha de respuestas. Sean los
mismos. Esta prohibido revisar el contenido del cuadernillo hasta que yo les indique".

Nos aseguramos que los estudiantes no abran el cuadernillo de pruebas hasta que se les
indique.

Luego de dar las instrucciones se les dice “Estudiantes: la prueba tiene una duracién de 1hora

y 30 minutos si alguien termina antes del tiempo indicado nos lo hacen saber”.

Anoto en la pizarra la hora de inicio y término

A) DESARROLLO DE LA PRUEBA
Permanecemos atentos monitoreando a los estudiantes, evitando asi cualquier intento de
copia.

Se les avisa faltando 30 minutos para el término de la prueba.

B) TERMINO DE LA PRUEBA
Se les indica lo siguiente, al finalizar el tiempo de resolucion de la prueba: “Ha terminado el
tiempo. Por favor nadie debe levantarse de su sitio hasta que se les indique, dejen sus lapices
sobre la mesa coloquen la ficha de respuestas dentro del cuadernillo de pruebas y ciérrenlo.
Pasasemos a recogerlos.
3.2. Técnicas de procesamiento y analisis de datos
A) Manejo de instrumentos de recoleccion de datos: En esta etapa se utilizara como
técnica principal de la recoleccion de datos la encuesta diferencia; para los estudiantes
RESOLVAMOS PROBLEMAS DE SOLIDOS GEOMETRICOS
» Solicitar los permisos al director de cada una de las Instituciones Educativas Las
Flores y San José de Cotolengo (CIRCA), para poder aplicar la prueba diagnostica.
> Revision bibliogréfica.
> Se aplicara la prueba piloto el mismo dia y a la misma hora en las diferentes

instituciones educativas para realizar las interpretaciones y tratamientos estadisticos.
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> Luego se solicita permiso a los padres y apoderados de los estudiantes de las
instituciones educativas para poder aplicar el Software Educativo GeoGebra y su
consentimiento para participar del presente trabajo de investigacion.

> El pre test se aplicara a las 8:00 am. Son 20 items a desarrollase en 90 min. Con 4
alternativas por pregunta.

» Se daran las indicaciones generales y especificas para desarrollar el pre test
indicandoles que deben de llenar la ficha de respuestas y al finalizar de resolver el
pre test deben de entregar los cuadernillos.

» Pedir al estudiante seriedad y sinceridad al resolver las preguntas evitando el plagio.

> Respetar los tiempos la persona que aplicara el cuestionario deberé de ir indicando
el tiempo transcurrido para que los estudiantes tomen encuesta terminar a tiempo su
cuestionario.

> Se analizara y presentara la informacion obtenida en el periodo establecido segun

cronograma establecido.

La informacion es recolectada por los propios investigadores.

Tabulacion de los resultados.

Elaboracién de la matriz de datos.

YV V V V

Elaboracion de graficos y cuadros.

B) Validacidn de los instrumentos utilizados:
Los instrumentos van a ser validados por juicio del experto y ademas sometidos al analisis
estadistico del coeficiente de Conbrach.

C) Andlisis de datos:

Todo dato puede ser descrito o inferido, se emplearan tablas, cuadros y figuras. Ademas
utilizaremos las pruebas estadisticas de coeficientes de Correlacion para relacionar las
variables de investigacion, con la utilizacion del paquete estadistico SPSS, y el programa
Excel para la elaboracion de graficos y tablas. El analisis se desarrollara en dos momentos
uno al inicio de la investigacion con anélisis estadisticos y descriptivos de la prueba

diagndstica, y otra al final.
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3.3. Recursos

RECURSOS MATERIALES ] PRECIO TOTAL S/
NRO | CANTIDAD TIPO DESCRIPCION UNITARIO S/. '
01 1 Millar Papel bond A4 75 gr. 22.00 22.00
02 1 Caja Lapiceros Faber Castell 8.00 8.00
03 1 Unidad Corrector 3.00 3.00
04 1 Unidad Resaltador 3.00 3.00
05 1 Unidad Archivador de palanca 4.00 4.00
06 1 Unidad USB 16 Gb 32.00 32.00
07 10 Unidad Files 1.00 10.00
SERVICIOS 82.50
01 20 Hora Asesoria 30.00 600.00
02 1000 Unidad Fotocopias 0.10 10.00
03 25 Hora Internet 0.80 20.00
04 1000 Unidad Impresiones 0.20 20.00
05 10 Unidad Anillado 3.00 30.00
06 4 Unidad Empastado 8.00 32.00
07 20 Hora Comunicacion 20.00 400.00
08 30 Hora Movilidad 12.00 360.00
09 30 Unidad Refrigerio 5.00 150.00
10 3 Hora Validacion del instrumento 30.00 90.00
11 3 unidad Refrigerio para jurados 20.00 60.00
12 1 unidad Derechos de grado 900.00 900.00
2,672.00
Imprevistos (20% del total) 534.00
TOTAL S/. 3,206.00

Las fuentes de financiamiento son auto financiadas por los miembros del grupo de
investigacion quienes tienen a bien correr con los gastos del presente trabajo de

investigacion.

IV. Cronograma de trabajo

— Tiempo Agosto Setiembre | Octubre Noviembre |Diciembre Enero
Actividades 1123412341 |2(3|4(1|2|3[4|1|2[3[4|1[2|3|4
1. [Elaboracion del

‘proyecto
2. |Desarrollo del

proyecto

Recoleccion de datos
Sistematizacion

Conclusiones y

sugerencias
3. [Elaboracion el

informe final.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES / INDICADORES MUESTRA DISENO INSTRUMENTO ESTADISTICA
PREGUNT | OBJETIVO HIPOTESIS Variable Herramien | Reconoce las [Se utilizé un | Método: La encuesta | Descriptiva e
A GENERAL GENERAL. independien | tas de | herramientas para |muestreo no | EI método | (estructurada) / el | inferencial
GENERAL | Determinar el | Hi: Dado que, los | te: gréafico en | realizar graficos en 3D probabilis- | es cuestionario T de Student
¢Cuél es el | nivel de | estudiantes  del 3D Por lo menos do tico Cuantitati- | (guia de | para muestras
nivel de | Efectividad  del | primer grado de | Software Grafica Utiliza los iconos para intenciona- | vo, preguntas) independientes
Efectividad | software educacion educativo  [s6lidos graficar  solidos  de |9° NIVEL
del software | educativo secundaria tienen | ceoGebra revolucién universo DE
GeoGebraen | GeoGebra en la | dificultad para Desarrollo | Desarrolla un solido de poblacién INVESTI
la resolucion | resolucion de | resolver de Bt ion kPN os Muestra GACION:
de problemas | problemas de | problemas de e desplegables Basica:
de  sdlidos | sdlidos solidos Edita datos | Cambia a_voluntad Tlos Descriptivo
geometricos, | geométricos, en | geométricos. i L y
en los | los estudiantes del | Es probable que, de solidos *| datos orlg_lr]ales del explicativo.
estudiantes primer grado de | el software problema utilizando el
del  primer | secundaria de la | educativo rgetise DISENO:
grado de | I.E. Las Flores, del | GeoGebra sea Es un
secundaria distrito de Cerro | efectivo en la disefio
dela l.E. Las | Colorado en el | resolucion de cuasi
Flores, del | periodo 2018. problemas de experiment
distrito  de solidos al
Cerro geométricos, en De Pre
Colorado en los estudiantes de prueba-pos
el  periodo primer grado de pruebay un
2018? secundaria de la grupo de

I.E. Las Flores — investiga-

Cerro  Colorado cion.

2018.
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PREGUNT
AS
ESPECIFI
CAS

¢Cual es el
nivel de
dominio en
la resolucion
de problemas
de  solidos
geomeétricos,
de los
estudiantes
del  primer
grado de
secundaria
de la I.E. Las
Flores, del
distrito  de
Cerro
Colorado en
el  periodo
2018?

¢Cual es el
nivel de
dominio del
software
educativo
GeoGebra en
los
estudiantes
del  primer
grado de
secundaria
de la l.E. Las
Flores, del

OBJETIVOS
ESPECIFICOS
Determinar el
nivel de dominio
en laresolucién de
problemas de
sélidos
geométricos, de
los estudiantes del
primer grado de
secundaria de la
|.E. Las Flores, del
distrito de Cerro
Colorado en el
periodo 2018

Identificar
dominio del
software
educativo
GeoGebra en los
estudiantes del
primer grado de
secundaria de la
|.E. Las Flores, del
distrito de Cerro
Colorado en el
periodo 2018

HIPOTESIS
ESPECIFICA

Variable
dependiente:

Resolucion
de problemas
de  solidos
geométricos

D. 1. 1.1. Identifica y reconoce
Modela los elementos del
objetos poliedro.

con 1.2. Observa y analiza los
formas de atributos de formas
solidos de solidos
geométri- geométricas asi
COS Yy sus como, la ubicacién y
transforma movimientos de los
ciones. CUerpos.

1.3. Analiza los
elementos de un
prisma y las
relaciones que
existen entre las
caras de un prisma.

1.4. Reconoce relaciones
no explicitas entre
figuras y las expresa
en un modelo basado
en prismas.

1.5. Describe el
desarrollo de
prismas, y conos
considerando sus
elementos.

D. 2 2.1. ldentifica prismas y
Comunica piramides en
su relacion a las aristas
compren- caras vértices y lados
sion sobre para determinar el
las formas area de la region
y triangular.

relaciones | 2.2. Expresa las
de solidos relaciones las
geométri- propiedades del
oS cilindro para
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distrito  de
Cerro

Colorado en
el  periodo
2018?

¢En qué
nivel de
dominio se
encuentran
los

estudiantes
para resolver
problemas de
s6lidos
geomeétricos
con la
aplicacion
del software
educativo
GeoGebra,
en los
estudiantes
del  primer
grado de
secundaria
de la I.E. Las
Flores, del
distrito  de
Cerro
Colorado en
el  periodo
2018?

Analizar el nivel
de dominio se
encuentran los
estudiantes  para
resolver
problemas de
s6lidos
geomeétricos  con
la aplicacion del
software
educativo
GeoGebra, en los
estudiantes del
primer grado de
secundaria de la
|.E. Las Flores, del
distrito de Cerro
Colorado en el
periodo 2018

2.3.

2.4.

2.5.

determinar su
volumen.
Calcula el volumen

de conos utilizando
adecuadamente los
teoremas.

Justifica la relacién o
proporcion de 2
esferas dados sus
radios.

Usa modelos
referidos esferas al
calcula la longitud de
la circunferencia de
una esfera, utilizando
adecuadamente los
teoremas.

D. 3. : Usa
estrategias
y procedi-
mientos
para
orientarse
en el
espacio

3.1.

3.2.

3.3.

Calcula el volumen
de sélidos
geomeétricos

regulares y

compuestos, cubo y
piramide.

Emplea
caracteristicas y
propiedades para
construir y
determinar la
superficie de un
prisma.

Disefia y ejecuta un

plan para determinar
caracteristicas y
restricciones asi
como  propiedades
del volumen de un
prisma.
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3.4.

3.5.

Emplea y usa
adecuadamente los
teoremas sobre
piramides.

Usa modelos
referidos a conos
para plantear 'y
resolver situaciones
problematicas

D. 4.
Argument
a
afirmacion
es  sobre
relaciones
de sélidos
geomeétri-
cos

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Determinar el
volumen de primas y
del tetraedro.
Interpreta
enunciados verbales
que describen
caracteristicas,
elementos y
propiedades de
solidos geométricos
en un cubo.

Justifica condiciones
de perimetro area y
volumen de un
prisma.

Emplea las
propiedades de los
prismas para resolver
problemas

Plantea
conjeturas referidos
cilindros al plantear
y resolver
situaciones
probleméticas
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ANEXO 02

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
I.DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del Informante:
1.2. Cargo e Institucién donde labora:

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:
1.4. Autor del instrumento:

1. ASPECTOS DE LA VALIDACION:

CALIFICACION
INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular Buena Muy Buena | Excelente
01-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
1.CLARIDAD Esta fprmulado con Iepguaje
apropiado y comprensible.
2.0BJETIVIDAD Permite medir hechos observables.
3 ACTUALIDAD Adecuadp al avance de la cienciay la
tecnologia
4. 0RGANIZACION | Presentacion
Ordenada
Comprende aspectos de las variables
5-SUFICIENCIA en cantidad y calidad suficiente.
6.PERTINENCIA Permitira conseguir datos de acuerdo
a los objetivos planteados
7 CONSISTENCIA Pretgnde conseguir dlagos basado en
teorias 0 modelos tedricos
Descompone
8.ANALISIS Adecuadamente las
Variables/ Indicadores/medidas.
9.ESTRATEGIA Los da_lto_s por conseguir re_sponden
los objetivos de investigacion.
10.APLICACION EX|.stenCIa de condiciones para
aplicarse.
OBSERVACIONES:
APROBADO | DESAPROBADO | OBSERVADO
I11. CALIFICACION GLOBAL.:
(Marcar con un aspa)
Lugar y fecha:

DNI

Firma del Experto Informante

Teléfono No
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ANEXO 03

Pruebas de validacion del instrumento por juicio del experto.

ESCUELA DE POST GRADO:
_MAESTRIA EN ENTORNOS VIRTUALES

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE lNVESTIGACION 7

I.DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del Informante: ? :
1.2. Cargo e Institucién donde labora: ;P";m Ien

A P ’
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacidm {sa6iname ) - : $) Uw”"‘Jw“ 3.
1.4. Autor del instrumento; Tj 1007 k_us“lm (e N2
Il. ASPECTOS DE LA VALIDACION:
CALIFICACION NS
INDICADORES CRITERIOS “Deficiente | Regular Buena Excelente
01-20% 21-40% 41-60% 81-80% 81-100%
Esta formulado con lenguaje
1.CLARIDAD A crmorereitic’ X
2.0BJETIVIDAD Permite medir hechos observables. X
Adecuado al avance de la clencia y
JACTUALIDAD | |\ choiogie X
Presentacion
4 ORGANIZACION | oetree X
Comprende aspectos de las
5.SUFICIENCIA variables en cantidad y calidad X
suficiente.
Permitira conseguir datos de acuerdo
6 PERTINENCIA | | los objetivos planteados X B
Pratande conseguir datos basado en
7.CONSISTENCIA teorias 0 modelos tedricos X
Descompone
8.ANALISIS Adecuadamente las X
L Ny Vngmzlwbcadoreshnedldas“ . b P
Los datos por conseguir responden
S.ESTRATEGIA | 105 objetivos de investigacion. X
Existencia de condiciones para
10APLICACION | [ orse. X
OBSERVACIONES:
ll. CALIFICACION GLOBAL: APROBADO | DESAPROBADO | OBSERVADO |

e

(Marcar con un aspa)

Firma del Experto Informante

. ) foef )
.‘l»m@iaa, 2t AL L;«"j)’uk 201¥

DNI 02 131954 Teléfono No 151323855
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ESCUELA DE POST GRADO: BEEE .o

MAESTRIA EN ENTORNOS VIRTUALES G . ‘ V7 /s
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

REPOSITORIO DE

|.DATOS GENERALES:
1.1. Apellidos y Nombres del Informante: _d;ha__ﬂgm Cakbian
1.2. Cargo e Institucién donde labora: nlesne P nocigal  Wawersdad Andig Vo Citret JedaSamz,
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: M_PM_&J&M_%ML
1.4, Autor del instrumento: __Nuwdn  Caeles  Ores %
Il. ASPECTOS DE LA VALIDACION:
~ CALIFICACION
INDICADORES CRITERIOS “Deficlente | Regular | Buena | Muy Buena | Excelente
01-20% 2140% 41.60% 81-80% 81-100%
Esta formulado con lenguaje
1.CLARIDAD apropiada y comprensitie. x
2.0BJETIVIDAD | Permite medir hechos observables. %
Adecuado al avance de la ciencia y
3 ACTUALIDAD Ia tecnologia %
Presentacion
4 ORGANIZACION | (ot s X
Comprende aspectos de las
5.SUFICIENCIA vanables en cantidad y calidad P
suficiente.
Permitird conseguir datos de acuerdo
8.PERTINENCIA 2 108 0bjetivos planteados ¥
Pretende conseguir datos basado en
7.CONSISTENCIA (o0l B modelos tedicos 1 X
Descompone |
8.ANALISIS Adecuadamente |as Y
Varigbles/ Indicadores/medidas. = | —
Los datos por conseguir responden
O.ESTRATEGIA | 5 objetivos de investigacion. X
Existencia de condiciones para
10APLICACION | "t arse. X
OBSERVACIONES:
lil. CALIFICACION GLOBAL: APROBADO | DESAPROBADO | OBSERVADO
(Marcar con un aspa) =i A7 '

Lugar y fecha: Aqugs 16 ds W A anag
Lot

Firma del Expertq Informante

DNl 0236%993 TeléfonoNo 950982682
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REPOSITORIO DE

I Pl 3 P =
ESCUELA DE POST GRADO: Pl BECA

MAESTRIA EN ENTORNOS VIRTUALES . WP omiag

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I.DATOS GENERALES:

1.1, Apellidos y Nombres del Informante: Nino QU\SP¢ Ha; o Elena

1.2, Cargo e Institucién donde labora: flpfggm gunap_o] de la Lt I:‘frnccco Alvarez (hemes
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: v oblemas te soldos ey
1.4. Autor del instrumento: ,S: an Corles Owvre [ulion Chile , Deymg Chirives

II. ASPECTOS DE LA VALIDACION:

***** T e e e  CALIFICACIGN |
INDICADORES CRITERIOS Buena | Muy Buena | Excelente
: 5 g e A40% | 4160% | 6180% | 81-100%
Esta formutado con lenguaje !
1.CLARIDAD apropiado'y compransble. % J
2.0BJETIVIDAD | Penmite medir hechos observables. | ' AN 71
Adecuado al avance delacienciay | |
3ACTUALIDAD | {iccrcionia . v |
Presentacion
4 ORGANIZACION Ordenada v '
Comprende aspectos de las a
5.SUFICIENCIA | variables en cantidad y calidad : v
Permitira conseguir datos de acuerdo
6.PERTINENCIA a los objetivos pianteados i g _‘(/W’ .
Pretence conseguir datos basado en ‘ -
7.COE$ISTENClA (001aR 5. Mdelos todi | v
Descompone }
8 ANALISIS Adecuadamente las | o g
Variables/ Indicadores/medidas. i 11
Los datos por conseguir responden : ,
QESTRATEGIA | |o5'cpotvos de investigacion. il / |
Existencia de condiciones para
10.APLICACION catiay v
OB“RVACMES: _ln_coﬂ‘dba de T‘@ﬂ\s \‘ibl (\iiﬁnl\u“iﬁ oc"wg €8 vy (;16-\‘}0
lll. CALIFICACION GLOBAL: APROBDO | DESAPROBADG | ORSSRVADO

(Marcar con un aspa) 7 )< Lol e

A P — ———————————————————————)

Lugary fecha: Arequipn 28 the weyo del 201%

So————-——_— e M e e

Firma perto Informante

DNI 24233946  TeléfonoN2 %2335 2200
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ANEXO 04

CUADRO DE SISTEMATIZACION DE LA APLICACION DEL INSTRUMENTO
DE JUICIO DEL EXPERTO.

TABLA 01

Nivel de puntuacion de expertos sobre el instrumento de recoleccion de datos (Pre Test —
Post Test) Resolvemos problemas de sélidos geométricos.

CALIFICACION Prome
INDICADORES CRITERIOS Deficiente Regular Buena Muy Buena |Excelente 81-|  dio
01-20% 21-40% 41-60% 61-80% 100%
Esta formulado con lenguaje
1.CLARIDAD apropiado y comprensible. 7 1 1 60
2.0BJETIVIDAD Permite medir hechos observables. 2 1 47
3 ACTUALIDAD Adecuado F:ll avance de la ciencia y 3 60
la tecnologia
4.0RGANIZACION Presentacion Ordenada 1 1 1 60
Comprende aspectos de las variables
5-SUFICIENCIA en cantidad y calidad suficiente. " 60
6.PERTINENCIA Permltlr_a conseguir datos de acuerdo 1 2 73
a los objetivos planteados
7 CONSISTENCIA Pretgnde conseguir d,a@os basado en 1 2 73
teorias o modelos tedricos
Descompone Adecuadamente las
8.ANALISIS Variables/ Indicadores/medidas. G ! 67
Los datos por conseguir responden
9.ESTRATEGIA los objetivos de investigacion. g 80
10.APLICACION EX|_stenC|a de condiciones para 1 2 73
aplicarse.
PROMEDIO 65.3

Nota:
*Los valores resultantes después de tabular la calificacion emitida por los expertos sobre el Cuestionario:
“Resolvemos problemas de S6lidos geométricos.

TABLA 02

Tablas de valores de los niveles de valides”

Valores Niveles de Validez
01-20% Deficiente
21-40% Regular
41-60% Buena
61-80% Muy Buena
81-100% Excelente
Fuente: Cabanillas (2004). Tesis “influencia de la ensefianza directa en el mejoramiento de la comprension

>

lectora.’

Interpretacion:

Comparando el promedio de los instrumentos por juicio de experto En la tabla podemos ver
que el promedio del instrumento es de 65,3 decir que el instrumento tiene una muy buena
validez segun la escala utilizada. Esta respuesta nos indica que el instrumento esta apto para
poder recoger los datos que esperamos tanto para el pre test como para el post test.
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REPOSITORIO DE

ANEXO 05
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS: PRE Y POST TEST
RESOLVAMOS PROBLEMAS DE SOLIDOS GEOMETRICOS

1.- En lafigura, Identifica y reconoce los elementos del poliedro:

El nimero de vértices.
El nGimero de aristas. A
El nimero de &ngulos diedros.

El nimero de &ngulos poliedros.

El nimero de total de diagonales que se pueden trazar en el poliedro.
El nimero total de diagonales que se pueden trazar en las caras.

mTmoow>

E
a) (A)>@); (B)>(12); (©O=>(12; ((D)>@); ([E>@4); (F>(10).
b) (A)>@); (B)>(12); (C)>(10); (D)>():; (B)=>(6); (F)>(10).
c) (A)=>(@8); (B)>(12); (C)=>(12); (D)=>(8): (E)>(4); (F)>(12).
d) (A)=>@®); (B)>(12); (©)>@12; (D)>@6). (E)>@); (F>@12).

2.- Determinar el volumen de los siguientes solidos.
a. Ortoedro -~ b. Piramide regular

5u

a) (A>W0w); B>
b) (A)>@E0);  (B)> (XD
0 (A>E0);  (B)> (6)

d) (A)>@30ud); (B)> (8)u.

3.- Cuando se unen los centros de las caras de un cubo se obtiene que sdlido
EeOMELTiCO...cuuinreeennns , (regular)
a) Tetraedro.
b) Hexaedro.
¢) Octaedro.
d) Dodecaedro.

4.- En un cubo cuya arista mide 4 cm, Identifica y encuentra el area de la region triangular que
se forma al unir tres vértices del cubo, (Que no pertenece a una misma cara)
D G

a) 7v3cm
b) 8v3cm
c) 6v3cn?
d) 9v3cn? B

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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5.- Observa y analiza el siguiente solido. (Kit de evaluacion segundo de secundaria - 2015)
Vista cesoe arriba

-«+—\Vista ateral

Vista frontal
i¢Cusdles son las vistas desde arriba, lateral y frontal del solido?

(2]
=]
(o)

6.- Analiza un objeto metdlico tiene las siguientes vistas. (Kit de evaluacion segundo de
secundaria - 2015)

Vista fontal Vista lateral Vista superior

LA cudl de estos objetos corresponden dichas vistas?

)

Publicacion autorizada con f
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7.- Calcula el volumen de la figura sabiendo que todas las aristas son de igual medida.

a) 8(2+%)m?
b) 4(2+2)m’

0) 4(2 +‘f}—5)m3 21:
d) 4(8+2)m 1

8.- Ramiro quiere construir una caja a partir de un pedazo de carton rectangular cuyas
dimensiones son 16 cm de largo y 10 cm de ancho. Para ello, recorta cuadrados idénticos
en cada esquina, con una longitud de “x” cm, y dobla los lados, segin se muestra en la
figura. Si la caja construida tiene una superficie total externa de 144cm?, calcula las
dimensiones de dicha caja. (kit de evaluacion segundo de secundaria - 2015)

X
—

ml;

10cm
[E—
»

a) 14 cm de largo, 8 cm de ancho y 1 cm de altura.
b) 12 cmde largo, 10 cm de ancho y 2 cm de altura.
¢) 13 cmde largo, 6 cm de ancho y 1cm de altura.
d) 12 cm de largo, 6 cm de ancho y 2 cm de altura.

9.- Por motivo de la celebracion del “Dia del Logro” en una escuela se habilitaron estands,
todos con forma de prismas recto y de las mismas dimensiones. El director de la escuela
pidié a los padres de familia que se encarguen de colocar un panel motivador que cubra
todo el fondo del estand. ¢Cuales serén las dimensiones del panel para cada stand?

(kit de evaluacion segundo de secundaria - 2015)
MODELO DE ESTAND

I

3m

~~ 2,5m

20m

a) 4 mde largo, 4m de altura.
b) 5 m de largo, 3m de altura.
c) 3 mde largo, 3m de altura.
d) 4 mde largo, 3m de altura.

10.- Miguel quiere envolver con papel de regalo la caja mostrada. ¢Cuanto papel se requiere
como minimo para forrar completamente la caja? (Kit de evaluacion segundo de secundaria -
2015)

a) 6900 cm?
b) 6100 cm?
c) 7300 cm?
d) 42000 cm?

35cm

S

30cm

Publicacion autorizada con fines académicos e
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11.- Para medir la cantidad de litros de agua de lluvia que cae en un jardin, Cynthia utiliza un
recipiente de base rectangular como el de la figura. Cynthia observa que el agua de lluvia
recogida en el recipiente ha cubierto 2cm de altura. Si su jardin tiene un area de 20 m?,
¢ Cuéntos litros de agua de lluvia cayeron sobre su jardin?

Nota: 1m? = 1000 litros

a) 500 litros
b) 250 litros
¢) 400 litros
d) 200 litros

12.- Calcula el volumen de un depésito en forma de prisma pentagonal regular cuya altura
mide 25 cm. y el area de la base 80 cm?.

a) 1000 cm?®

b) 2000 cm?
c) 3000 cm?®
d) 4000 cm?®

13.- Calcular el volumen de la piramide de base hexagonal regular como se muestra en la
figura.

a) 4500+/3.cm?
b) 4400+v/3.cm?
c) 4000v3.cm?
d) 3000v3.cm?

14.- Un camion cisterna traslada un tanque para combustible que tiene la forma de un cilindro
de revolucion de 6m de largo y 2m de alto. Calcular el volumen que puede trasladar.

a) 4mm
b) Sam
C) 6mm
d) 7am

w W W w
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15.- Un artesano fabrica ldmparas cuyas pantallas pueden tener diferentes formas de sélidos,
sin tener bases, tal como se observa en la figura. Une cada pantalla con su molde
respectivo. (La zona gris de cada molde permite pegar sus extremos Yy las lineas indican sus
dobleces). (Kit de evaluacion segundo de secundaria - 2015)

Pantallas
-
=
-
iw.
-
a) ()=>@4); (Un>(2); (1nn->(3); (IV)=>().
b) (N=>(3); (I)>(4); (Hn->(1); (IV)=>(2).
c) (D=>2); UN>(4); (HnN->(1); (IV)=>(3).
d) (D=>(@1); ()>(2); (H->(3); (IV)=>(4).

16.- Encuentra el area total del trompo de la figura. De 4cm de radio.

5cm
2

2
c) 60mcm?
d) 70m cm? 10cm

17.- Si la generatriz de un cilindro equilatero mide 2cm, calcular el area total de dicho cilindro

— 2cm —
a) 4ncm? T
b) 5mcm? 2em
c) 6mcm?
d) 7mcm? l
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18.- Una pila de arena tiene forma de cono, ;Cuantos centimetros cubicos de arena hay en el si su
radio y altura es igual a ?
a) —cmd,
b) 4= cm?.
c) —cm?.

d) =cm?.

19.- Dos esferas tienen sus razon en razédn de %4, ;Cudl seré la razon entre sus superficies totales?;
¢ Cual seréa la razon entre sus volimenes?

a) 16/9; 64/27
b) 9/2;2/7

c) 3/16; 7/64
d) 9/16; 27/64

20.- Si el didametro de la Tierra es aproximadamente 12 742 km. Y consideramos que tiene
forma esférica, ¢Cual serd la longitud de la circunferencia de la Tierra?

a) 53376.51 km
b) 40119.88 km
c) 53356.51 km
d) 40009.88 km

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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ANEXO 06

Cuadro de confiabilidad del cuestionario: “RESOLVAMOS PROBLEMAS DE SOLIDOS GEOMETRICOS”

VARIABLES | DIMENSION | DEFINICION OPERACIONAL INDICADOR PREGUNTA
D. 1.: Modela | El estudiante puede construir un | 1.1. Identifica y reconoce los elementos del poliedro. Pregunta N° 01
objetos con modelo que reproduce las | 1.2. Observa y analiza los atributos de formas de s6lidos geométricas asi como, la | Pregunta N° 05.
formas de caracteristicas de los cuerpos solidos, ubicacién y movimientos de los cuerpos.
solidos mediante formas geométricas, sus | 1.3. Analiza los elementos de un prisma y las relaciones que existen entre las caras | Pregunta N° 06.
geométricos y | elementos y propiedades asi mismo de un prisma.
sus evaluar si el modelo cumple con las | 1.4. Reconoce relaciones no explicitas entre figuras y las expresa en un modelo | Pregunta N° 09.

Software
educativo
GeoGebra

transformacio
nes.

condiciones del problema.

1.5.

basado en prismas.
Describe el desarrollo de prismas, y conos considerando sus elementos.

Pregunta N° 15.

D.2.: El estudiante puede comunicar su | 2.1. Identifica prismas y piramides en relacién a las aristas caras vértices y lados | Pregunta N° 04.
Comunica su comprension de las propiedades de los para determinar el area de la regién triangular.
comprension cuerpos solidos también puede | 2.2. Expresa las relaciones las propiedades del cilindro para determinar su volumen. | Pregunta N° 14.
sobre las establecer relaciones entre estas | 2.3. Calcula el volumen de conos utilizando adecuadamente los teoremas.
formas y formas utilizando un lenguaje | 2.4. Justifica la relacién o proporcién de 2 esferas dados sus radios. Pregunta N° 18.
relaciones de geomeétrico y representaciones | 2.5. Usa modelos referidos esferas al calcula la longitud de la circunferencia de | Pregunta N° 19.
s6lidos graficas como simbolicas. una esfera, utilizando adecuadamente los teoremas. Pregunta N° 20.
geométricos
D. 3.: Usa El estudiante selecciona, adapta | 3.1. Calcula el volumen de sélidos geométricos regulares y compuestos, cubo y | Pregunta N° 07.
estrategias y combina y crea diferentes estrategias piramide.
procedimiento | y procedimientos para construir, | 3.2. Emplea caracteristicas y propiedades para construir y determinar la superficie | Pregunta N° 08.
S para estimar superficies, volimenes de de un prisma.
orientarse en solidos geométricos. 3.3. Disefia y ejecuta un plan para determinar caracteristicas y restricciones asi | Pregunta N° 11.
el espacio como propiedades del volumen de un prisma.
3.4. Emplea y usa adecuadamente los teoremas sobre piramides. Pregunta N° 13.
3.5. Usa modelos referidos a conos para plantear y resolver situaciones | Pregunta N° 16.
problematicas.
D.4.: El  estudiante  puede elaborar | 4.1. Determinar el volumen de primas y del tetraedro. Pregunta N° 02.
Argumenta afirmaciones sobre posibles relaciones | 4.2. Interpreta enunciados verbales que describen caracteristicas, elementos y | Pregunta N° 03.
afirmaciones entre elementos y las propiedades de propiedades de solidos geométricos en un cubo.
sobre los s6lidos geométricos, en base a su | 4.3. Justifica condiciones de perimetro area y volumen de un prisma. Pregunta N° 10.
relaciones de exploracién o visualizacion y las | 4.4. Emplea las propiedades de los prismas para resolver problemas. Pregunta N° 12.
solidos justifica en base sus conocimientos | 4.5. Plantea conjeturas referidos cilindros al plantear y resolver situaciones | Pregunta N° 17.

geométricos

sobre  propiedades de  solidos
geométricos usando razonamiento
deductivo.

problemaéticas.
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ANEXO 07

MATRIZ DE EVALUACION - DIAGNOSTICO

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

COMPETENCIA

NIVEL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Previo al inicio

Previo al inicio

TOTAL

6
5

Usa modelos referidos esferas al plantear y resolver problemas de Proyeccion o
de construccion de cuerpos.

20

Justifica la relacion o proporcién de 2 esferas dados sus radios.

19

Usa modelos referidos conos al plantear y resolver problemas de Proyeccion o de
construccion de cuerpos.

18

Usa modelos referidos cilindros al plantear y resolver problemas de Proyeccion
0 de construccion de cuerpos.

17

Usa modelos referidos a cubos, prismas y cilindros al plantear y resolver
problemas de Proyeccion o de construccion de cuerpos.

16

Usa modelos referidos a conos, al plantear y resolver problemas de Proyeccion o
de construccion de cuerpos de revolucion.

15

Emplea y usa adecuadamente los teoremas y formulas de cuerpos de revolucion.

14

Emplea y usa adecuadamente los teoremas sobre pirdamides

13

Emplea las propiedades de los prismas para resolver problemas sobre el
volumen de solidos geométricos.

12

Halla el area, perimetro y volumen de primas y piramides empleando unidades
de referencia (basadas en cubos), convencionales o descomponiendo formas

11

Resuelve situaciones que involucran el calculo o la estimacion del area o volumen
de sélidos con unidades convencionales y no convencionales.

10

Reconoce relaciones no explicitas entre figuras y las expresa en un modelo
basado en prismas

Describe prismas y piramides indicando la posicion desde la cual se ha efectuado
la observacion.

Calcula el volumen y solidos geométricos regulares y compuestos, cubo y
piramide,

Describe el desarrollo de prismas, piramides y conos considerando sus elementos.

Describe el desarrollo de prismas, piramides y conos considerando sus elementos.

Deduce e infiere la formacion de un sélido geométrico utilizando un plano de tres
dimensiones para formar un solido

Deduce e infiere la formacion de un s6lido geométrico utilizando un plano de tres
dimensiones para formar un solido

Determina el valor del volumen de un prisma y de una piramide utilizando
adecuadamente las formulas

0

Identifica y reconoce los elementos de un poliedro

0
1

Cad
Estudiante

11127176603010
10127176602790

U.E.

1
2
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Previo al inicio

3 |09068807700380| 0 | O | O [ O O |21 |1 |0 |0 |O| 1] 1]oO0o]O|1|O0|21|0/|0O]|O]|GE®
4 |10111689600340| 0 | 0 [ 1 |0 | 1 |1 |0 0| 1|0 |O|O]oO|O|O|O|O]O]|1]|o0 |5 |Prevoaliniio
5 |11092000900118| 1 [ 0 | 1 |0 |0 | 1 | 1|0 o |0 |1|1|0o]O|1]|O0]O0O]| O] o0/ 0/ 7 |Prevoalinicio
6 [10145381800050( 0 | 0 | 0 [ 1 |0 | 1|0 |1 |0 |O0O|O0|2|O0]oO0O|0O]|O0O|O|O]O]| 1| 5 |Prevaliii
7 |10058693300070| 1 [ O | 1 | 1 |0 | 1|0 ]O0|oOo|O|O|1|O0o]O|1]|O]O/|1]o0]| 0/ 7 |Prevoalinco
8 |1013107230040( 0 | 0 | 0 |12 |0 O | o0 |O|oO0O|O| 1|1 |1]|O0|O]|1|O0O]| 0] 0| 0| 5 |Prevoalinii
9 (1208457000070 1 | 0 | O [ 1 | O | 1|1 |1 |o0o|1]O0|O|O]O]|1]|O|O|O]oO]| 1| g |Previalnii
10 {10127037000020( 0 | 0 | 0 |0 | O | O | O | O OO |10 |0 |O0O]|1]|0]O0O]O]|21]|o0 |3 |Prevoalino
11 | 0812717660290 0 | 0 | 1 | 1 | o |1 |2 o oo o |0 |1 |0 |1 |1]o0| 0|0/ o0 | 7 |Previaliid
12 |00000060433103| 1 | 0 | 1 | 0o | 12 |20 |0o]o|o]|2|O|O0O]|]O|1]|O0|O]|1]|O0]| 0 | 7 |[Prevaliniio
13 [10143208700090| 0 | 0 | 0 | 0 |0 | O |0 OO0 |Oo |0 | OO |O|O]|1|0]|O0]| O/ o0 ]| 1 Prevodinii
14 |10143208700170| 1 | 1 | 0 |1 o | 1|00 |oOo|oO|]O|1]|O0O|O|O]|]1]|O0O]|O]|O]|O]| 6 |Prevoalinii
15 |11146621800820( 1 | 0 | 1 |0 |0 | O | 1 |0 |1 [0 |0 |O|O|O]|oO]|oO]|]O]|21]|21/| 1| 7 |Prevoalino
16 |10143208700200| 0 | 0 | 1 | 1 |1 |o o |o0o]1|0o]o|o|O|]O|1]|1|0]|O0]| 1] o0 | g |Prevalinio
17 |10240530200150| 1 | 0 | 1 |0 |0 |0 |0 | O] OO |O|O|O|O|]O/|O]|1]O]O/|O0 | 3 |Prevoalinio
18 |09128117904520| 0 | 0 | 0 | O | 1 |0 | 12|10 |o0o|oO0o|1]|0O0}|2)o]oO0o]|0O]|1|o0 /| 1] 7 |Prevoaliniio
19 |09128117900360( O | 0 | 0 | O | 1 | O | 2 |0 |1 [0 |0 |21 |0 |1]|0]| 0| O] 1]o0 |17 |Prevoaliniio
20 0902267530020 1 | 0 | 1 |0 | 1 | o0 |0 | o0 | OO |0 |20 |0 ]|O0]|O0| 0| 1| 1|1 ]| 7 |Preioaliiio

Cantidad de

aciertos 9 1 9 9 7 9 7 3 5 1 6 9 3 2 9 7 2 6 6 6

Cantidad de 11 19 11 11 13 11 13 17 15 19 14 11 17 18 11 13 18 14 14 14

desaciertos

% de aciertos

45%

25%

60%

50%

55%

75%

35%

50%

35%

40%

65%

75%

40%

20%

90%

100%

70%

60%

75%

65%

% de desaciertos

55%

75%

40%

50%

45%

25%

65%

50%

65%

60%

35%

25%

60%

80%

10%

0%

30%

40%

25%

35%

TOTAL EN %

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%
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RESULTADOS PRUEBA DIAGNOSTICA POR INDICADOR
Analisis descriptivo del diagnostico: resolvamos problemas de solidos geométricos
GRAFICO N° 01

Identifica y reconoce los elementos de un poliedro en porcentajes

0
60% 55%

0
S0% 45%
40%

30%

20%

PORCENTAJE DE ALUMNOS

10%

0%
NO Identifica Identifica

Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 01 se observa que un 45% de estudiantes identifica y
reconoce los elementos de un poliedro; en tanto, el 55% restante no pudo hacerlo en la
prueba del pre test. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado
estan en el nivel previo al inicio, ya que no logran identificar los elementos de un poliedro.
Los resultados corresponden al puntaje obtenido en el pre test; antes de la influencia del
software GeoGebra en el aprendizaje de los elementos de un sélido geométrico. Lo que
podemos inferir que los estudiantes tienen dificultades para identificar y reconocer los
elementos de un poliedro en porcentajes.
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GRAFICO N° 02

Determina el valor del volumen de un prisma y de una piramide utilizando adecuadamente
las formulas en porcentajes

100% 95%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

PORCENTAJE DE
ALUMNOS

5%
|
NO Determina Determina

Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 02 se observa que un 5% de estudiantes determinan el valor
del volumen de un prisma y de una piramide utilizando adecuadamente las férmulas; en
tanto, el 95% restante no pudo hacerlo en la prueba del pre test. De esta forma se puede
apreciar que los estudiantes estan en el nivel previo al inicio es decir, no logran determina el
valor del volumen de un prisma y de una piramide utilizando adecuadamente las formulas.
Los resultados corresponden al puntaje obtenido en el pre test; antes de la influencia del
software GeoGebra en el aprendizaje de los elementos de un sélido geométrico; por lo que
podemos inferir que los estudiantes tienen dificultades para determina el valor del volumen
de un prisma y de una piramide utilizando adecuadamente las formulas.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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GRAFICO N° 03

Deduce e identifica areas de regiones triangulares en un sélido geométrico utilizando un
plano de tres dimensiones en porcentajes

0
60% 55%

0,
S0% 45%
40%

30%

20%

PORCENTAJE DE ALUMNOS

10%

0%
NO Deduce Deduce

Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 03 se observa que un 45% de estudiantes deduce e identifica
areas de regiones triangulares en un sélido geométrico utilizando un plano de tres
dimensiones en porcentajes; en tanto, el 55% restante no pudo hacerlo. De esta forma se
puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan en el nivel previo al inicio; ya que
no logran deducir e inferir la formacion de un solido geométrico. Los resultados
corresponden al puntaje obtenido en el pre test; antes de la influencia del software GeoGebra
en el aprendizaje de los elementos de un sélido geométrico. Lo que podemos inferir que los
estudiantes tienen dificultades para deducir e inferir la formacion de un sélido geométrico
utilizando un plano de tres dimensiones para formar un sélido.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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GRAFICO N° 04

Identifica areas de regiones triangulares en un sélido geométrico utilizando un plano de
tres dimensiones en porcentajes

0
60% 55%

0,
S0% 45%
40%

30%

20%

PORCENTAJE DE ALUMNOS

10%

0%
NO Infiere Infiere

Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 04 se observa que un 45% de estudiantes identifica areas de
regiones triangulares en un sélido geométrico utilizando un plano de tres dimensiones en
porcentajes; en tanto, el 55% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que
los estudiantes del primer grado estan en el nivel previo al inicio dando como resultado que
los estudiantes no identifican areas de regiones triangulares en un sélido geométrico
utilizando un plano de tres dimensiones. Los resultados corresponden al puntaje obtenido en
el pre test; antes de la influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de los elementos
de un s6lido geométrico; lo que podemos inferir que los estudiantes tienen dificultades para
identificar areas de regiones triangulares en un sélido geométrico utilizando un plano de tres
dimensiones en porcentajes.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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GRAFICO N° 05

Analiza las caras de un objeto en tres dimensiones, para determinar el so6lido geométrico
que genera en porcentajes

0% 65%
60%
50%
40% 35%

30%

20%

PORCENTAJE DE ALUMNOS

10%

0%
NO Describe Describe

Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al gréfico N° 05 se observa que un 35% de estudiantes analizan las caras
de un objeto en tres dimensiones, para determinar el s6lido geométrico que genera en
porcentajes; en tanto, el 65% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que
los estudiantes del primer grado estan en el nivel previo al inicio; es decir no logran analizar
las caras de un objeto en tres dimensiones, para determinar el sélido geométrico. Los
resultados corresponden al puntaje obtenido en el pre test; antes de la influencia del software
GeoGebra en el aprendizaje de los elementos de un sélido geométrico. Lo que podemos
inferir que los estudiantes tienen dificultades para analizar las caras de un objeto en tres
dimensiones.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 06 se observa que un 45% de estudiantes analizan las caras
del prisma, para determinar el s6lido geométrico que genera en porcentajes; en tanto, el 55%
restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer
grado estan en el nivel previo al inicio; es decir no logran analizar las caras del prisma. Los
resultados corresponden al pre test; antes de la influencia del software GeoGebra en el
aprendizaje de los elementos de un so6lido geométrico; lo que podemos inferir que los
estudiantes tienen dificultades para analizar las caras del prisma, para determinar el solido
geométrico que genera en porcentajes.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 07 se observa que un 35% de estudiantes calcula el volumen
de solidos geométricos regulares y compuestos, cubo y piramide; en tanto, el 65% restante
no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan
en un nivel de previo al inicio; es decir no logran calcular el volumen de s6lidos geométricos
regulares y compuestos, cubo y piramide. Los resultados corresponden al pre test; antes de
la influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de los elementos de un sélido
geométrico; lo que podemos inferir que los estudiantes tienen dificultades para calcular el
volumen y solidos geométricos regulares y compuestos, cubo y piramide.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 08 se observa que un 15% de estudiantes elaboran
estrategias para disefiar un prisma de base rectangular sin tapa en porcentajes; en tanto, 85%
restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer
grado estan en el nivel previo al inicio; es decir no logran elaborar estrategias para disefiar
prismas de base rectangular. Los resultados corresponden al pre test; antes de la influencia
del software Geogebra en el aprendizaje de los elementos de un sélido geométrico; lo que
podemos inferir que los estudiantes tienen dificultades para elaborar estrategias para disefiar
un prisma de base rectangular sin tapa.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 09 se observa que un 25% de estudiantes reconoce
relaciones no explicitas entre figuras y la expresa en un modelo basado en prismas; en tanto
el 75% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del
primer grado estan en el nivel previo al inicio; es decir, no logran reconocer relaciones no
explicitas entre figuras y las expresa en un modelo basado en prismas. Los resultados
corresponden al pre test; antes de la influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de
los elementos de un sélido geométrico, lo que podemos inferir que los estudiantes tienen
dificultades para reconocer relaciones no explicitas entre figuras y la expresa en un modelo
basado en prismas.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 10 se observa que un 5% de estudiantes resuelve situaciones
que involucran el calculo o la estimacion del area o volumen de solidos con unidades
convencionales y no convencionales; en tanto, el 95% restante no pudo hacerlo. De esta
forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan en el nivel previo al
inicio; es decir no logran resolver situaciones que involucran el calculo o la estimacion del
area o volumen de s6lidos con unidades convencionales y no convencionales. Los resultados
corresponden al pre test; antes de la influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de
los elementos de un sélido geométrico; lo que podemos inferir que los estudiantes tienen
dificultades para resolver situaciones que involucran el célculo o la estimacion del &rea o
volumen de s6lidos con unidades convencionales y no convencionales.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 11 se observa que un 30% de estudiantes hallan el area,
perimetro y volumen de prismas empleando unidades de referencia; en tanto, el 70% restante
no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan
en el nivel previo al inicio; es decir, no logran hallar el area, perimetro y volumen de primas
y piramides empleando unidades de referencia. Los resultados corresponden al pre test; antes
de la influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de los elementos de un sélido
geométrico; lo que podemaos inferir que los estudiantes tienen dificultades para hallar el area,
perimetro y volumen de primas y piramides empleando unidades de referencia.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 12 se observa que un 45% de estudiantes emplea las
propiedades de los prismas para resolver problemas sobre el volumen de solidos
geomeétricos; en tanto, el 55% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que
los estudiantes del primer grado estan en el nivel previo al inicio; es decir, no logran emplear
las propiedades de los prismas para resolver problemas sobre el volumen de sélidos
geométricos. Los resultados corresponden al pre test; antes de la influencia del software
GeoGebra en el aprendizaje de los elementos de un sélido geométrico; lo que podemos
inferir que los estudiantes tienen dificultades para emplear las propiedades de los prismas
para resolver problemas sobre el volumen de s6lidos geométricos.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 13 se observa que un 15% de estudiantes emplean y usan
adecuadamente los teoremas sobre piramides; en tanto, el 85% restante no pudieron hacerlo.
De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan en el nivel previo
al inicio; es decir, no logran emplear y usar adecuadamente los teoremas sobre piramides.
Los resultados corresponden al pre test; antes de la influencia del software GeoGebra en el
aprendizaje de los elementos de un solido geométrico, lo que podemos inferir que los
estudiantes tienen dificultades para emplear y usar adecuadamente los teoremas sobre
pirdmides.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 14 se observa que un 10% de estudiantes emplea y usa
adecuadamente los teoremas y formulas de cuerpos de revolucion; en tanto, el 90% restante
no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan
en el nivel previo al inicio, es decir no logran emplear y usar adecuadamente los teoremas y
formulas de cuerpos de revolucion. Los resultados corresponden al pre test; antes de la
influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de los elementos de un sélido
geomeétrico, lo que podemos inferir que los estudiantes tienen dificultades para emplear y
usar adecuadamente los teoremas y formulas de cuerpos de revolucion.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 15 se observa que un 45% de estudiantes diferencia el
desarrollo de los prismas y cilindros, al plantear y resolver situaciones problematicas en
porcentajes; en tanto, el 55% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que
los estudiantes del primer grado estan en el nivel previo al inicio; es decir no logran
diferenciar el desarrollo de los prismas y cilindros, al plantear y resolver situaciones
problematicas. Los resultados corresponden al pre test; antes de la influencia del software
GeoGebra en el aprendizaje de los elementos de un solido geométrico; lo que podemos
inferir que los estudiantes tienen dificultades para diferenciar el desarrollo de los prismas y
cilindros, al plantear y resolver situaciones problematicas.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 16 se observa que un 35% de estudiantes usan modelos
referidos a conos para plantear y resolver situaciones problematicas; en tanto, el 65%
restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer
grado estan en el nivel de previo al inicio; es decir, no logran usar modelos referidos a conos
para plantear y resolver situaciones problematicas. Los resultados corresponden al pre test;
antes de la influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de los elementos de un sélido
geométrico; lo que podemaos inferir que los estudiantes tienen dificultades para usa modelos
referidos a conos para plantear y resolver situaciones problematicas.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 17 se observa que un 10% de estudiantes usa modelos
referidos cilindros al plantear y resolver situaciones problematicas de proyeccion o de
construccion; en tanto, el 90% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que
los estudiantes del primer grado estan en el nivel de previo al inicio; es decir, no logran usar
modelos referidos a cilindros al plantear y resolver problemas de proyeccion o de
construccion de cuerpos. Los resultados corresponden al pre test; antes de la influencia del
software GeoGebra en el aprendizaje de los elementos de un sélido geométrico, lo que
podemos inferir que los estudiantes tienen dificultades para usar modelos referidos a
cilindros al plantear y resolver problemas de proyeccion o de construccion de cuerpos.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 18 se observa que un 30% de estudiantes calcula el volumen
de conos utilizando adecuadamente los teoremas en porcentajes; en tanto, el 70% restante
no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan
en el nivel previo al inicio; es decir, no logran calcular el volumen de conos utilizando
adecuadamente los teoremas. Los resultados corresponden al pre test; antes de la influencia
del software GeoGebra en el aprendizaje de los elementos de un sélido geométrico; lo que
podemos inferir que los estudiantes tienen dificultades para calcular el volumen de conos
utilizando adecuadamente los teoremas en porcentajes.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 19 se observa que un 30% de estudiantes justifica la relacion
0 proporcion de 2 esferas dados sus radios en porcentajes; en tanto, el 70% restante no pudo
hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan en el
nivel de previo al inicio; es decir, no logran justificar la relacion o proporcién de 2 esferas
dados sus radios. Los resultados corresponden al pre test; antes de la influencia del software
GeoGebra en el aprendizaje de los elementos de un sélido geométrico; lo que podemos
inferir que los estudiantes tienen dificultades para justificar la relacion o proporcion de 2
esferas dados sus radios.
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de marzo del 2018.

De acuerdo al grafico N° 20 se observa que un 30% de estudiantes usan modelos
referidos a esferas al calcular el volumen de conos utilizando adecuadamente los teoremas
en porcentajes; en tanto, el 70% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar
que los estudiantes del primer grado estan en el nivel previo al inicio; es decir, no logran
usar modelos referidos a esferas al calcular el volumen de conos utilizando adecuadamente
los teoremas. Los resultados corresponden al pre test; antes de la influencia del software
GeoGebra en el aprendizaje de los elementos de un sélido geométrico; lo que podemos
inferir que los estudiantes tienen dificultades para usar modelos referidos a esferas al
calcular el volumen de conos utilizando adecuadamente los teoremas en porcentajes.
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ANEXO 09

MATRIZ DE EVALUACION - PRE TEST. POR INDICADOR.

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

COMPETENCIA

NIVEL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Previo al inicio

Inicio

Previo al inicio

TOTAL

10
11
10

Usa modelos referidos esferas al plantear y resolver problemas de Proyeccién o
de construccion de cuerpos.

20

Justifica la relacion o proporcién de 2 esferas dados sus radios.

19

Usa modelos referidos conos al plantear y resolver problemas de Proyeccion o de
construccion de cuerpos.

18

Usa modelos referidos cilindros al plantear y resolver problemas de Proyeccion
o0 de construccion de cuerpos.

17

Usa modelos referidos a cubos, prismas y cilindros al plantear y resolver
problemas de Proyeccion o de construccion de cuerpos.

16

Usa modelos referidos a conos, al plantear y resolver problemas de Proyeccion o
de construccion de cuerpos de revolucion.

15

Emplea y usa adecuadamente los teoremas y formulas de cuerpos de revolucion.

14

Emplea y usa adecuadamente los teoremas sobre pirdmides

13

Emplea las propiedades de los prismas para resolver problemas sobre el
volumen de solidos geométricos.

12

Halla el area, perimetro y volumen de primas y piramides empleando unidades
de referencia (basadas en cubos), convencionales o descomponiendo formas

11

Resuelve situaciones que involucran el calculo o la estimacion del area o volumen
de sélidos con unidades convencionales y no convencionales.

10

Reconoce relaciones no explicitas entre figuras y las expresa en un modelo
basado en prismas

Describe prismas y piramides indicando la posicion desde la cual se ha efectuado
la observacion.

Calcula el volumen y solidos geométricos regulares y compuestos, cubo y
pirdmide,

Describe el desarrollo de prismas, pirdmides y conos considerando sus elementos.

Describe el desarrollo de prismas, piramides y conos considerando sus elementos.

Deduce e infiere la formacion de un sélido geométrico utilizando un plano de tres
dimensiones para formar un solido

Deduce e infiere la formacion de un sélido geométrico utilizando un plano de tres
dimensiones para formar un solido

Determina el valor del volumen de un prisma y de una piramide utilizando
adecuadamente las formulas

Identifica y reconoce los elementos de un poliedro

0

1
0

Cad
Estudiante

11127176603010
10127176602790
09068807700380

U.E.

1
2
3




4 [10111689600340| 0 | o | 1 | o | 1+ [ 1 o |1 |1 |1 |o oo o | 1] 1] 1o 1|11 Inicio
5 [11092000900118 | 1 | 0 | 1 [ o | 1+ | 1 |1l o o | x| 2|1t ]|o]o] 1] 1o 1]|1]|o0]|1 Inicio
6 [10145381800050| 0 | 0 | 0o | 1 | 1 | 1 o |2 | o | o | x| 1 |ofo | 1] 1] 1o 1|11 Inicio
7 [10058693300070| 1 | o | 1 | 1 o |1 lo oo o | x| 1r|ofo| 1] 1] 1]1]o|1]|n Inicio
8 [10132071300140| 0 | 0 | 1 [ 1 o |1l o oo | x| x| 1|20 1] 1] 1] 1]o]| 1|1 Inicio
9 [12084570100070| 1 | o | o | 1 o | 1 |2 |2 |1 | 1| 1]|o]o|o]| 1] 1]o]1]o0o]|1]1 Inicio
10 [10127037000020| 0 [ o | o | o | o | v o | o | 1t | 2z | 12| 1|1 ]o 1|1 |1|lo|1]|1]|1u Inicio
11 | 08127176602910 | O 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 10 | Previo al inicio
12 | 00000060433103 | 1 0 1 0 1 0 0] 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 Proceso
13 | 10143208700090 | O 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 9 Previo al inicio
14 |10143208700170| 1 | 1 | o | 1 | o |2 oo | oo | 1|1 2lo |1 |1|1|lo|1]|1]|12 Inicio
15 [11146621800820| 1 [ o | 1 | o | o | v |2 | 1| oo | 1| 1o ]o |1 |1 |1 |1 |1]|1]13 Inicio
16 [10143208700200| 0 [ o | 1 | 1 | 1 o o | o | 1| o | 1| 1|2z lo |1 |1|1|lo|1]|1]|12 Inicio
17 [10240530200150 | 1 [ 1 | o | o | o | 2|l o | x| o | 2|21 ]o || 1|11 |1|1]|o0]13 Inicio
18 [09128117904520| o [ o | 1 | 1 | 1 o o | o | 1 | o | 1| 1|2 ]of1|1lo|1|1]|o0]|1 Inicio
19 [09128117900360| 1 | o | o | o | 2 |1 | 2 | o | o | 1| 1|1 ]ofoflo|1|1|1|1]|1]12 Inicio
20 | 09022675300220 | O 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 9 Previo al inicio

acc‘"’gitgid de 9 | 5 12|10 |11 |15 |7 |10 7|8 |13|15|8 ]| 4 |18|2]|14]|12]|15]13

dctaa:;(i?(a&lr?odse 11 |15 | 8 |10| 9|5 |13|10]13|12] 7 |5 |122|186|2|0]|6]|8]|5]7

% de aciertos 45% | 250% | 60% | 50% | 55% | 75% | 35% | 50% | 35% | 40% | 65% | 75% | 40% | 20% | 90% |100% | 70% | 60% | 75% | 65%

% de desaciertos | 55% | 75% | 40% | 50% | 45% | 25% | 65% | 50% | 65% | 60% | 35% | 25% | 60% | 80% | 10% | 0% | 30% | 40% | 25% | 35%

TOTALEN % | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
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ANEXO 10

MATRIZ DE EVALUACION - PRE TEST POR DIMENSIONES.
COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

D1: Modela objetos con formas de sélidos | D2: Comunica su comprension sobre las D3: Usa estrategias y procedimientos para | D4: Argumenta afirmaciones sobre TOT | Nivel de
U.E. | geométricosy sus transformaciones. formas y relaciones de sélidos geométricos. | orientarse en el espacio. relaciones de s6lidos geométricos AL resolucion de
P1 BS P6 P9 P15 D1 P4 P14 | P18 | P19 | P20 D2 P7 P8 P11 | P13 | P16 D3 P2 P3 P10 | P12 | P17 D4 problemas
1 0 1 1 0 1 3 1 0 1 0 1 8 0 1 0 0 i 2 0 1 0 1 0 2 10 Previo al inicio
2 1 0 1 0 1 3 1 0 1 1 0 3 0 1 0 1 1 3 1 0 1 0 0 2 11 Inicio
3 0 1 1 0 1 3 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 3 0 1 0 1 1 3 10 Previo al inicio
4 0 1 1 1 1 4 0 0 0 1 1 2 0 1 0 0 1 2 0 1 1 0 1 3 11 Inicio
5 1 1 1 0 1 4 0 0 1 1 0 2 1 0 1 0 1 3 0 1 1 1 0 3 12 Inicio
6 0 1 1 0 1 3 1 0 0 0 1 3 0 1 1 0 1 3 0 0 0 1 1 2 11 Inicio
7 1 0 1 0 1 3 1 0 1 0 1 3 0 0 1 0 1 2 0 1 0 1 1 3 11 Inicio
8 0 0 1 0 1 2 1 0 1 0 1 3 0 0 1 1 1 3 0 1 1 1 1 4 12 Inicio
9 1 0 1 1 1 4 1 0 1 0 1 3 1 1 1 0 1 4 0 0 1 0 0 1 12 Inicio
10 0 0 1 1 1 3 0 0 0 1 1 2 0 0 ir 1 1 3 0 0 1 1 1 3 11 Inicio
11 0 0 1 0 1 2 1 0 0 1 1 3 1 0 0 1 1 3 0 1 0 0 1 2 10 Previo al inicio
12 1 1 0 1 1 4 0 1 1 1 1 4 0 1 0 1 1 3 0 1 0 1 1 3 14 Proceso
13 0 1 0 0 1 2 0 1 0 1 0 2 0 el 0 0 1 2 1 1 0 0 1 3 09 Previo al inicio
14 1 0 1 0 1 3 1 0 0 1 1 3 0 0 1 1 1 3 1 0 0 1 1 3 12 Inicio
15 1 0 1 0 1 3 0 0 1 1 1 3 1 1 1 0 1 4 0 1 0 1 1 3 13 Inicio
16 0 1 0 1 1 3 1 0 0 1 s 3 0 0 1 1 1 3 0 1 0 1 1 3 12 Inicio
17 1 0 1 0 1 3 0 1 1 1 0 3 0 1 1 0 1 3 1 0 1 1 1 4 13 Inicio
18 0 1 0 1 1 3 1 0 1 1 0 3 0 0 1 1 1 3 0 1 0 1 0 2 11 Inicio
19 1 1 1 0 0 3 0 0 1 1 1 3 1 0 1 0 1 3 0 0 1 1 1 3 12 Inicio
20 0 1 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 1 1 0 0 1 3 1 0 0 1 0 2 09 Previo al inicio
9 11 15 7 18 10 4 12 15 13 7 10 13 8 20 5 12 8 15 14 Cantidad de aciertos
11 9 5 13 2 10 16 8 5 7 13 10 7 12 0 15 8 12 5 6 Cantidad de desaciertos
45 55 75 35 90 50 20 60 75 65 35 50 65 40 100 25 60 40 75 70 % de aciertos
55 45 25 65 10 50 80 40 25 35 65 50 35 60 0 75 40 60 25 30 % de desaciertos
100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% TOTAL EN %
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ANEXO 11

MATRIZ DE EVALUACION — POST TEST. POR INDICADOR.

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

COMPETENCIA

NIVEL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Proceso

Proceso

Proceso

TOTAL

15
15
16

Usa modelos referidos esferas al plantear y resolver problemas de Proyeccion o
de construccion de cuerpos.

20

Justifica la relacion o proporcién de 2 esferas dados sus radios.

19

Usa modelos referidos conos al plantear y resolver problemas de Proyeccion o de
construccion de cuerpos.

18

Usa modelos referidos cilindros al plantear y resolver problemas de Proyeccion
o0 de construccion de cuerpos.

17

Usa modelos referidos a cubos, prismas y cilindros al plantear y resolver
problemas de Proyeccidn o de construccion de cuerpos.

16

Usa modelos referidos a conos, al plantear y resolver problemas de Proyeccion o
de construccion de cuerpos de revolucion.

15

Emplea y usa adecuadamente los teoremas y fdrmulas de cuerpos de revolucion.

14

Emplea y usa adecuadamente los teoremas sobre pirdmides

13

Emplea las propiedades de los prismas para resolver problemas sobre el
volumen de solidos geométricos.

12

Halla el area, perimetro y volumen de primas y piramides empleando unidades
de referencia (basadas en cubos), convencionales o descomponiendo formas

11

Resuelve situaciones que involucran el calculo o la estimacion del area o volumen
de sélidos con unidades convencionales y no convencionales.

10

Reconoce relaciones no explicitas entre figuras y las expresa en un modelo
basado en prismas

Describe prismas y piramides indicando la posicion desde la cual se ha efectuado
la observacion.

Calcula el volumen y solidos geométricos regulares y compuestos, cubo y
pirdmide,

Describe el desarrollo de prismas, pirdmides y conos considerando sus elementos.

Describe el desarrollo de prismas, piramides y conos considerando sus elementos.

Deduce e infiere la formacion de un sélido geométrico utilizando un plano de tres
dimensiones para formar un solido

Deduce e infiere la formacion de un sélido geométrico utilizando un plano de tres
dimensiones para formar un solido

Determina el valor del volumen de un prisma y de una piramide utilizando
adecuadamente las formulas

Identifica y reconoce los elementos de un poliedro

1
0
1

Cad
Estudiante

11127176603010
10127176602790
09068807700380

U.E.

1
2
3




4 |10111689600340 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | o [ 1 |1 |1 |1 |1 ||| 1| r|o| 1] 1] 1] o017 Proceso
5 [11092000900118 | 1 | 0o | 1 [ 1 | 1 o | v |2 |12 | x| 2 |o | 1| 1] 1]o] 1] 1]o]|1]a1 Proceso
6 [10145381800050 | 1 | 1 | 1 [ 1 | 1 | 1 | 1 |12 | 1| 1| 1| 1| 1| 1] 1]o|1|1]|o0o]| o017 Proceso
7 [10058693300070| 1 | 1 | o [ 1 | 1 o |2 |2 |1 | 1| 1|0 1| 1] 1]o] 1| 1]|1]|o0]a1s Proceso
8 (1013071300140 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 o | 1v |2 | 12| 2| 2| o| 1| 1] 1]o] 1] 1]o0o]|1]au6 Proceso
9 [12084570100070 | 1 | 1 | 1 [ 1 | 1 |1 |2 |12 | 1| 1| 1| 1| 1|11 ] 1|1|1|1]|o0 |19 Logro
10 [10127037000020 | 1 [ 1 | 1 | 1 | v | v | 1+ | ¢+ | 2 | 2 | 12| 1|22 |1 |1|1|1]| 0] 0] 18 Logro
11 | 08127176602910 | 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 14 Proceso
12 |00000060433103| 1 | 1 | 1 | 1 | 1 |1 |1 | 2| 2|22 1] 1|11 |11 |1|1]|1]2 Logro
13 [10143208700090| 1 | 1 | 1 | o | 2 |1 | o o] 1|20 |1 |2]ofl1|o|1|1|1]|o0]13 Inicio
14 | 10143208700170 | 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 17 Proceso
15 [11146621800820 1 [ 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 2 | o | 1 | 1| 1| 1|21 |1|lo|1|1]|o0]| 1|17 Proceso
16 [10143208700100 | 1 [ 1 | 1 | 1 | 1 | 1| 1| o | 2| 2|11 |2 2|1 |1|1|1]|1]| o018 Logro
17 [10240530200150 | 1 [ 1 | 1 | 1 | 1 | 2| 1| o | 2| 2| 22|22 |1|lo|1]|1]|o0o]| 1|17 Proceso
18 0912817904520 1 [ 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | o | 1 | 1| 1|12 |11 |lo|1|1]|1]| o017 Proceso
19 |09128117900360 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 |1 | 12 | 1| 1| 1| 2|2 |2fo 1|11 ]|1]|o0]| 1]18 Logro
20 [09022675300220| 1 | 1 | 1 | o | 1 | 1|0 o | 1|20 1|z ]o|l1|o|1|1|1]|o0]13 Inicio

Cantidad de 19 | 18 | 19 | 15 | 20 | 15 | 16 | 12 | 20 | 20 | 16 | 16 | 20 | 16 | 20 | 7 | 20 | 20 | 10 | 8

aciertos

dC::atci?;‘zOdse 12|15 |0o|5|4|8|0o|o]| 4] a4]o0]a|o0o|13|/0]|0]|1]1

% de aciertos 5 |10 5 [25 | 0 |25 |20 |40 | 0 | 0 | 20| 20| 0o |2 | 0 [6 | 0| 0|5 |60

% de desaciertos | 95 | 90 | 95 | 75 [ 100 | 75 | 80 | 60 | 100 | 100 | 80 | 80 | 1200 | 80 | 100 | 35 | 100 | 100 | 50 | 40

TOTALEN % | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
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RESULTADOS POST TEST POR INDICADOR
GRAFICO N° 21
Identifica y reconoce los elementos de un poliedro en porcentajes

100% 95%
90%
w
S 8%
% 70%
-
< 60%
A
50%
&
|<5 40%
g 30%
O
% 20%
o
10% 5%
0% [ |
NO Identifica Identifica

Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

De acuerdo al Grafico N° 21 se observa que un 95% de estudiantes identifica y reconoce
los elementos de un poliedro en porcentajes en la prueba del post test; en tanto solo el 5% restante
no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan en el
nivel de logro; es decir, identifican y reconocen los elementos de un poliedro en porcentajes, lo
que podemos inferir que el software GeoGebra permite mejorar la resolucion de problemas de
solidos geométricos en los estudiantes de primer grado de la I.E. las Flores de Cerro Colorado.

GRAFICO N° 22
Determina el valor del volumen de un prisma y de una piramide utilizando adecuadamente las
formulas en porcentajes

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

90%

PORCENTAJE DE ALUMNOS

10%
10%
o 1

NO Determina Determina

Fuente: Elaboracidn en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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De acuerdo al Grafico N° 22 se observa que un 90% de estudiantes determina el valor del
volumen de un prisma y de una piramide utilizando adecuadamente las formulas en porcentajes en
la prueba del post test; en tanto, solo, 10% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar
que los estudiantes del primer grado estan en el nivel de logro; es decir, determina el valor del
volumen de un prisma y de una piramide utilizando adecuadamente las férmulas, lo que podemos
inferir que el software GeoGebra permite mejorar la resolucion de problemas de solidos
geométricos en los estudiantes de primer grado de la I.E. las Flores de Cerro Colorado.

GRAFICO N° 23
Deduce e identifica areas de regiones triangulares en un sélido geométrico utilizando un plano
de tres dimensiones en porcentajes

100% 95%
90%
%)
% 80%
= 70%
-
< 60%
a
50%
e
|<5 40%
E 30%
U 0
04
O 20%
o
10% 5%
0% [
NO Deduce Deduce

Fuente: Elaboracidn en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

De acuerdo al Grafico N° 23 se observa que un 95% de estudiantes deduce e identifica areas
de regiones triangulares en un solido geométrico utilizando un plano de tres dimensiones en
porcentajes en la prueba del post test; en tanto, solo, 5% restante no pudo hacerlo. De esta forma
se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan en el nivel de logro; es decir, deduce
e identifica areas de regiones triangulares en un sélido geométrico utilizando un plano de tres
dimensiones, lo que podemos inferir que el software GeoGebra permite mejorar la resolucion de
problemas de s6lidos geométricos en los estudiantes de primer grado de la I.E. las Flores de Cerro
Colorado.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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GRAFICO N° 24
Identifica &reas de regiones triangulares en un sélido geométrico utilizando un plano de tres
dimensiones en porcentajes

80% 75%
70%
60%
50%
40%
30% 25%

20%

PORCENTAJE DE ALUMNOS

10%

0%
NO Infiere Infiere

Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

De acuerdo al Grafico N° 24 se observa que un 75% de estudiantes identifica areas de
regiones triangulares en un soélido geométrico utilizando un plano de tres dimensiones en
porcentajes en la prueba del post test; en tanto, solo, 25% restante no pudo hacerlo. De esta forma
se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan en el nivel de logro; es decir,
identifican areas de regiones triangulares en un sélido geométrico utilizando un plano de tres
dimensiones, lo que podemos inferir que el software GeoGebra permite mejorar la resolucién de
problemas de solidos geométricos en los estudiantes de primer grado de la I.E. las Flores de Cerro
Colorado.

GRAFICO N° 25
Analiza las caras de un objeto en tres dimensiones, para determinar el sélido geométrico que
genera en porcentajes

80% 75%
70%
60%
50%
40%
30% 25%

20%

PORCENTAJE DE ALUMNOS

10%

0%
NO Infiere Infiere

Fuente: Elaboracidn en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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De acuerdo al Grafico 1.31 se observa que un 75% de estudiantes analiza las caras de un
objeto en tres dimensiones, para determinar el solido geométrico que genera en porcentajes en la
prueba del post test; en tanto, solo, 25% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar
que los estudiantes del primer grado estan en el nivel de logro; es decir, analiza las caras de un
objeto en tres dimensiones, para determinar el s6lido geométrico que genera en porcentajes, lo que
podemos inferir que el software GeoGebra permite mejorar la resolucion de problemas de solidos
geométricos en los estudiantes de primer grado de la I.E. las Flores de Cerro Colorado.

GRAFICO N° 26
Analiza las caras del prisma, para determinar el solido geométrico que genera en porcentajes

80% 75%
70%
60%
50%
40%
30% 25%

20%

PORCENTAJE DE ALUMNOS

10%

0%
NO Desarrolla Desarrolla

Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

De acuerdo al Grafico N° 26 se observa que un 75% de estudiantes analiza las caras del
prisma, para determinar el s6lido geométrico que genera en porcentajes en la prueba del post test;
en tanto, solo el 25% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes
del primer grado estan en el nivel de logro; es decir, analiza las caras del prismas, para determinar
el solido geométrico, lo que podemos inferir que el software GeoGebra permite mejorar la
resolucion de problemas de solidos geométricos en los estudiantes de primer grado de la L.E. las
Flores de Cerro Colorado.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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GRAFICO N° 27
Calcula el volumen de sélidos geométricos regulares y compuestos, cubo y pirdmide en
porcentajes

90%

80%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%
20%

PORCENTAJE DE ALUMNOS

10%

0%
NO Calcula el volumen Calcula el volumen

Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

De acuerdo al Grafico N° 27 se observa que un 80% de estudiantes calcula el volumen de
solidos geométricos regulares y compuestos, cubo y piramide en porcentajes en la prueba del post
test; en tanto, solo el 20% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los
estudiantes del primer grado estan en el nivel de logro; es decir, calcula el volumen de sélidos
geométricos regulares y compuestos, lo que podemos inferir que el software GeoGebra permite
mejorar la resolucién de problemas de sélidos geométricos en los estudiantes de primer grado de
la I.E. las Flores de Cerro Colorado.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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GRAFICO N° 28
Elabora estrategias para disefiar un prisma de base rectangular sin tapa en porcentajes

70%
60%
60%
50%
40%
40%
30%

20%

PORCENTAJE DE ALUMNOS

10%

0%
NO Describe prismas Describe prismas

Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

De acuerdo al Grafico N° 28 se observa que un 60% de estudiantes elabora estrategias para
disefiar un prisma de base rectangular sin tapa en porcentajes en la prueba del post test; en tanto,
solo el 40% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del
primer grado estan en el nivel de logro; es decir, elabora estrategias para disefiar un prisma de base
rectangular sin tapa, lo que podemos inferir que el software GeoGebra permite mejorar la
resolucion de problemas de solidos geométricos en los estudiantes de primer grado de la L.E. las
Flores de Cerro Colorado.

GRAFICO N° 29
Reconoce relaciones no explicitas entre figuras y las expresa en un modelo basado en prismas en
porcentajes

120%
100%

100%
80%

60%

40%

PORCENTAJE DE ALUMNOS

20%

0%

0%
NO Reconoce relaciones Reconoce relaciones

Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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UNIVERSIDAD
k- CATOLICA
TESIS UCSM DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

De acuerdo al Gréafico N° 29 se observa que un 100% de estudiantes reconoce relaciones no
explicitas entre figuras y las expresa en un modelo basado en prismas en porcentajes en la prueba
del post test. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan en el nivel
de logro; es decir, reconoce relaciones no explicitas entre figuras y las expresa en un modelo basado
en prismas, lo que podemos inferir que el software GeoGebra permite mejorar la resolucion de
problemas de solidos geométricos en los estudiantes de primer grado de la I.E. las Flores de Cerro
Colorado.

GRAFICO N° 30

Resuelve situaciones que involucran el calculo o la estimacion del area o volumen de sélidos con
unidades convencionales en porcentajes

120%
100%

100%
80%
60%

40%

20%

PORCENTAJE DE ALUMNOS

0%

0%
NO Resuelve Resuelve

Fuente: Elaboracidn en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

De acuerdo al Gréfico N° 30 se observa que un 100% de estudiantes resuelve situaciones
que involucran el calculo o la estimacion del area o volumen de sélidos con unidades
convencionales en porcentajes en la prueba del post test. De esta forma se puede apreciar que los
estudiantes del primer grado estan en el nivel de logro; es decir, resuelve situaciones que involucran
el célculo o la estimacién del area o volumen de sélidos con unidades convencionales, lo que
podemos inferir que el software GeoGebra permite mejorar la resolucion de problemas de solidos
geomeétricos en los estudiantes de primer grado de la I.E. las Flores de Cerro Colorado.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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GRAFICO N° 31
Halla el area, perimetro y volumen de primas empleando unidades de referencia en porcentajes
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

De acuerdo al Grafico N° 31 se observa que un 80% de estudiantes halla el area, perimetro
y volumen de primas empleando unidades de referencia en porcentajes en la prueba del post test;
en tanto, solo el 20% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes
del primer grado estan en el nivel de logro; es decir, halla el &rea, perimetro y volumen de prismas
empleando unidades de referencia e, lo que podemos inferir que el software GeoGebra permite
mejorar la resolucién de problemas de sélidos geométricos en los estudiantes de primer grado de
la I.E. las Flores de Cerro Colorado.

GRAFICO N° 32
Emplea las propiedades de los prismas para resolver problemas en porcentajes
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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De acuerdo al Grafico N° 32 se observa que un 80% de estudiantes emplea las propiedades
de los prismas para resolver problemas en porcentajes en la prueba del post test; en tanto, solo el
20% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado
estan en el nivel de logro; es decir, emplea las propiedades de los prismas para resolver problemas,
lo que podemos inferir que el software GeoGebra permite mejorar la resolucion de problemas de
solidos geométricos en los estudiantes de primer grado de la I.E. las Flores de Cerro Colorado.

GRAFICO N° 33
Emplea y usa adecuadamente los teoremas sobre piramides en porcentajes
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

De acuerdo al Gréfico N° 33 se observa que un 100% de estudiantes emplea y usa
adecuadamente los teoremas sobre piramides en porcentajes en la prueba del post test. De esta
forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan en el nivel de logro; es decir,
emplea y usa adecuadamente los teoremas sobre pirdmides, lo que podemos inferir que el software
GeoGebra permite mejorar la resolucion de problemas de sélidos geométricos en los estudiantes
de primer grado de la I.E. las Flores de Cerro Colorado.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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GRAFICO N° 34
Emplea y usa adecuadamente los teoremas y formulas de cuerpos de revolucion en porcentajes
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0%
NO Emplea adecuadamente Emplea adecuadamente

Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

De acuerdo al Grafico N° 34 se observa que un 80% de estudiantes emplea y usa
adecuadamente los teoremas y férmulas de cuerpos de revolucion en porcentajes en la prueba del
post test; en tanto, solo el 20% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los
estudiantes del primer grado estan en el nivel de logro; es decir, emplea y usa adecuadamente los
teoremas y formulas de cuerpos de revolucion, lo que podemos inferir que el software GeoGebra
permite mejorar la resolucion de problemas de sélidos geométricos en los estudiantes de primer
grado de la I.E. las Flores de Cerro Colorado.

GRAFICO N° 35
Diferencia el desarrollo de los prismas y cilindros, al plantear y resolver situaciones
problematicas en porcentajes
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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De acuerdo al Grafico N° 35 se observa que un 100% de estudiantes diferencia el desarrollo
de los prismas y cilindros, al plantear y resolver situaciones problematicas en porcentajes en la
prueba del post test. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan en
el nivel de logro; es decir, diferencia el desarrollo de los prismas y cilindros, al plantear y resolver
situaciones problematicas, lo que podemos inferir que el software GeoGebra permite mejorar la
resolucion de problemas de sélidos geométricos en los estudiantes de primer grado de la I.E. las
Flores de Cerro Colorado.

GRAFICO N° 36
Usa modelos referidos a conos para plantear y resolver situaciones problematicas en
porcentajes
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Fuente: Elaboracidn en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

De acuerdo al Grafico N° 36 se observa que solo un 35% de estudiantes usa modelos
referidos a conos para plantear y resolver situaciones problematicas en porcentajes en la prueba del
post test; en tanto, el 65% restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los
estudiantes del primer grado estan en el nivel de proceso; es decir, usa modelos referidos a conos
para plantear y resolver situaciones problematicas, lo que podemos inferir que el software
GeoGebra permite mejorar la resolucion de problemas de sélidos geométricos en los estudiantes
de primer grado de la I.E. las Flores de Cerro Colorado.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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GRAFICO N° 37
Usa modelos referidos cilindros al plantear y resolver situaciones problematicas en porcentajes
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

De acuerdo al Grafico N° 37 se observa que un 100% de estudiantes usa modelos referidos
cilindros al plantear y resolver situaciones problematicas en porcentajes en la prueba del post test.
De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan en el nivel de logro; es
decir, usa modelos referidos cilindros al plantear y resolver situaciones problematicas, lo que
podemos inferir que el software GeoGebra permite mejorar la resolucion de problemas de sélidos
geomeétricos en los estudiantes de primer grado de la I.E. las Flores de Cerro Colorado.

GRAFICO N° 38
Calcula el volumen de conos utilizando adecuadamente los teoremas en porcentajes
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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De acuerdo al Grafico N° 38 se observa que un 100% de estudiantes calcula el volumen de
conos utilizando adecuadamente los teoremas en porcentajes en la prueba del post test. De esta
forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan en el nivel de logro; es decir,
calcula el volumen de conos utilizando adecuadamente los teoremas, lo que podemos inferir que el
software GeoGebra permite mejorar la resolucion de problemas de sélidos geométricos en los
estudiantes de primer grado de la I.E. las Flores de Cerro Colorado.

GRAFICO N° 39
Justifica la relacion o proporcion de 2 esferas dados sus radios en porcentajes
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

De acuerdo al grafico N° 39 se observa que un 50% de estudiantes justifica la relacion o
proporcion de 2 esferas dados sus radios en porcentajes en la prueba del post test; en tanto, el 50%
restante no pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado
estan en el nivel de proceso; es decir, justifica la relacién o proporcion de 2 esferas dados sus
radios, lo que podemos inferir que el software GeoGebra permite mejorar la resolucion de
problemas de so6lidos geométricos en los estudiantes de primer grado de la I.E. las Flores de Cerro
Colorado.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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GRAFICO N° 40
Usa modelos referidos esferas al calcula la longitud de la circunferencia de una esfera,
utilizando adecuadamente los teoremas en porcentajes
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Fuente: Elaboracion en base al trabajo de campo realizado durante el mes de julio del 2018.

De acuerdo al grafico N° 40 se observa que solo un 40% de estudiantes usa modelos
referidos a esferas al calcular la longitud de la circunferencia de una esfera, utilizando
adecuadamente los teoremas en porcentajes en la prueba del post test; en tanto, el 60% restante no
pudo hacerlo. De esta forma se puede apreciar que los estudiantes del primer grado estan en el nivel
de proceso; es decir, usa modelos referidos a esferas al calcular la longitud de la circunferencia de
una esfera, utilizando adecuadamente los teoremas, lo que podemos inferir que el software
GeoGebra permite mejorar la resolucion de problemas de sélidos geométricos en los estudiantes
de primer grado de la I.E. las Flores de Cerro Colorado.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




MATRIZ DE EVALUACION - POST TEST POR DIMENSIONES.

ANEXO 13

COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION
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D1: Modela objetos con formas de solidos | D2: Comunica su comprension sobre las D3: Usa estrategias y procedimientos para | D4: Argumenta afirmaciones sobre TOT | Nivel de
U.E. | 9eométricosy sus transformaciones. formas y relaciones de solidos geométricos. | orientarse en el espacio. relaciones de solidos geométricos AL resolucion de
P1 P5 P6 P9 P15 D1 P4 P14 | P18 | P19 | P20 D2 P7 P8 P11 | P13 | P16 D3 P2 P3 P10 | P12 | P17 D4 problemas
1 1 1 1 1 1 5 0 1 1 0 1 3 0 1 0 1 0 2 1 1 1 1 1 5 | 15 Proceso
2 0 1 0 1 1 3 0 1 1 2 0 3 1 1 1 1 0 4 1 1 1 1 1 5 15 Proceso
3 1 1 1 1 1 5 1 1 1 0 1 4 1 0 1 1 1 4 0 1 1 0 1 3 16 Proceso
4 1 1 0 1 1 4 1 1 1 1 0 4 1 1 g L 0 4 1 1 1 1 1 5 | 17 Proceso
5 1 1 0 1 1 4 1 1 1 0 1 4 il 1 1 1 0 4 0 1 1 0 1 3 15 Proceso
6 1 1 1 1 1 5 1 1 1 0 0 3 [ 1 1 1 0 4 1 1 1 1 1 5 17 Proceso
7 1 1 0 1 1 4 1 1 1 3 0 4 1 1 1 1 0 4 1 0 1 0 1 3 15 Proceso
8 1 1 0 1 1 4 1 1 1 0 1 4 1 1 il 1 0 4 1 1 1 0 1 4 16 Proceso
0 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 0 4 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 5 19 Logro
10 1 1 1 1 1 5 1 1 1 0 0 3 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 5 18 Logro
11 1 1 1 1 1 5 0 0 1 1 0 2 0 1 0 1 0 2 1 1 1 1 1 5 | 14 Proceso
12 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 5 20 Logro
13 1 1 1 1 1 5 0 0 1 1 0 2 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 5 | 13 Inicio
14 1 1 1 1 1 5 1 1 1 0 0 3 1 0 uf 1 1 4 1 1 1 1 1 5 17 Proceso
15 1 1 1 1 1 5 1 1 1 0 ¢ 4 1 0 1 1 0 3 1 1 1 1 1 5 17 Proceso
16 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 0 4 1 0 1 1 1 4 1 1 1 1 1 5 18 Logro
17 1 1 1 1 1 5 1 1 1 0 1 4 il 0 1 1 0 3 1 1 1 1 1 5 17 Proceso
18 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 0 4 1 0 e 1 0 3 1 1 1 1 1 5 17 Proceso
e 1 1 1 1 1 5 1 0 1 0 1 3 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 5 18 Logro
20 |1 (1 }1}|1|1]|5]0|0]1 117012 00|01 ]0]1 1 1 1 1 1 5 | 13 Inicio
19 |20 | 15| 20 | 20 15|16 | 20 | 10 | 8 16 | 12 | 16 | 20 | 7 18 | 19 | 20 | 16 | 20 Cantidad de aciertos
1 0 5 0 0 5 4 0 | 10 | 12 4 8 4 0 | 13 2 1 0 4 0 Cantidad de desaciertos
95 [100| 75 | 100 | 100 75 | 80 | 100 | 50 | 40 80 | 60 | 80 |100| 35 90 | 95 | 100 | 80 | 100 % de aciertos
5 0 |125] 0 0 25120 0 |50 | 60 201 40 | 20| O | 65 10 5 0 20 0 % de desaciertos
100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% TOTAL EN %




ANEXO 14

MATRIZ DE COMPARACION: PRE TEST — POST TEST
COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

PRE TEST POST TEST
UNIDADES DE ESTUDIO. SUMA TOTAL UNIDADES DE ESTUDIO. SUMA TOTAL PROGRESO
1 10 1 15 +5
2 11 2 15 +4
3 10 3 16 +6
4 11 4 17 +6
5 12 5 15 +3
6 11 6 17 +6
7 11 7 15 +4
8 12 8 16 +4
9 12 9 19 +7
10 11 10 18 +7
11 10 11 14 +4
12 14 12 20 +6
13 9 13 13 +4
14 12 14 17 +5
15 13 15 17 +4
16 12 16 18 +6
17 13 17 17 +4
18 11 18 17 +6
19 12 19 18 +6
20 9 20 13 +4
NIVEL DE LOGRO
Nivel de logro | PUNTAJE | FRECUENCIA Nivel de logro PUNTAJE | FRECUENCIA
LOGRO 18-20 0 LOGRO 18-20 5
PROCESO 14-17 1 PROCESO 14-17 13
INICIO 11-13 14 INICIO 11-13 2
PREVIO AL INICIO 0-10 5 PREVIO AL INICIO 0-10 0
TOTAL 20 TOTAL 20
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ANEXO 15
UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 02.

“Conocemos la geometria en nuestro alrededor usando el GeoGebra

2

I. DATOS GENERALES
1.1.UGEL AREQUIPA - NORTE 1.2. Instituciéon Educativa: LAS FLORES
1.3. Director: NILTON VICTOR TUMI COA 1.4. Profesor: JUAN CARLOS ORURO REYES
1.5. Ciclo — Nivel: VI - SECUNDARIA 1.6. Grado - Seccion: PRIMERO- A
1.7.N° de horas: 24 HORAS 1.8. Duracién: 90 MIN.

Il. SITUACION SIGNIFICATIVA Y PRODUCTO

SITUACION SIGNIFICATIVA

PRODUCTO

El agua es vida, forma la mayor parte de nuestro sistema digestivo y de la eliminacién, protege y lubrica los tejidos del cerebro. Ayuda a regular
la temperatura del cuerpo al distribuir el calor y refrescar el cuerpo por medio del sudor.

La hidratacion es el reemplazo de liquidos que el cuerpo ha perdido por el sudor, la respiracion y la eliminacién. Debido a las necesidades
béasicas de liquidos en los mayores deben tomar entre 1-1,5 ml por caloria ingerida. Ello supone 8-10 vasos diarios. de

¢A cuantos litros equivalen 8 vasos? ¢ Tiene que ver la forma y el tamafio del vaso?

Si tuviéramos la posibilidad de elaborar vasos de carton, con una capacidad de 250 ml, ;qué dimensiones tendria el vaso de forma de tronco de

cono?

Elabora 'y  construye
solidos geométricos de
formas regulares y solido
cara  rectangular,
triangular y solido de
revolucion.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

Sesion 1: “El GeoGebra”

Sesion 2: “Las herramientas del GEOGEBRA”

Indicador:
= Plantea conjeturas para determinar procedimientos para instalar el GeoGebra en
la computadora
= Plantea conjeturas respecto a la instalacién del software GeoGebra.
Campo tematico:
= Software educativo GeoGebra

Actividades:
El docente orienta a los estudiantes como instalar el GeoGebra con la guia y
explicacion  del docente 'y que tiene el siguiente  enlace

https://www.youtube.com/watch?v=a9Hw1VT-YXY

A continuacion, el profesor pide a los estudiantes que realicen la actividad de
instalacion del GeoGebra la cual tiene por objetivo que los estudiantes mediante el
tutorial y las instrucciones respectivas logren instalar el GeoGebra en sus
computadoras.

Indicadores:

Identifica las herramientas del software GeoGebra

= Explora cada una de las herramientas analizando su utilidad.

= Reconoce datos y relaciones no explicitas del software educativo GeoGebra.
Campo tematico:

= Software educativo GeoGebra

Actividades:

El docente presenta un video sobre los beneficios del GeoGebra el cual se encuentra
en el siguiente enlace: https://www.youtube.com/watch?v=mxPwFjgkUus
Después de ver el video, plantea las siguientes preguntas:

¢Para qué sirve el GeoGebra?

¢Qué utilidad le darias en tu vida cotidiana

¢Es importante su uso en el area de matematica? ;Por qué?



https://www.youtube.com/watch?v=a9Hw1VT-YxY
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Luego, el docente invita a los estudiantes a indicar con sus propias palabras lo que es
el GeoGebra y cudles son los pasos para su instalacion.

Luego, plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los
estudiantes.

Sesion 3: “Descubrimos los tipos de rectas y angulos que existen en las
manifestaciones culturales”

Sesion 4: “Cuidando la naturaleza con triangulos en bambu”

Indicador:

= EXxpresa rectas, segmentos y &ngulos usando terminologias matematicas.

= Halla valores de &ngulos y lados al resolver problemas.

Campo tematico:

= Nociones béasicas de Geometria.

= Rectay angulos.

Actividades:

Asimismo, el docente presenta una ficha con imagenes (anexo 1) pertenecientes a
diferentes culturas preincaicas e incaicas.

Luego, realiza las siguientes preguntas: ;Reconoces estas imagenes?, ;A qué cultura
pertenecen?, ;Qué caracteristicas observas en ellas?, ;Cémo describirias las rectas
gue conforman cada imagen?

El docente esta atento a la participacion de los estudiantes, recoge sus respuestas y
las orienta de manera que noten lo siguiente: Las imagenes pertenecen a las culturas
Chima, Nazca, Paracas e Inca. En ellas, se pueden observar diferentes imagenes de
rectas paralelas, perpendiculares y oblicuas.

Luego, plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los
estudiantes:

Combina el trabajo en equipo y demostrar responsabilidad en el cumplimiento de las
actividades relacionadas a paralelismo y perpendicularidad y da las indicaciones para
realizar los graficos en GeoGebra.

Indicadores:
= Plantea conjeturas sobre las propiedades de los angulos determinados por los
tridngulos.

= Representa tridngulos a partir de reconocer sus lados, &ngulos y sus propiedades.
Campo tematico:
= Perimetro, area y volumen

Actividades:

La tarea inicial de los estudiantes seré construir triangulos y reconocer sus
propiedades.

El docente indaga por los conocimientos previos, de los estudiantes, en relacion a
la clasificacion y propiedades de los triangulos, va construyendo en la pizarra un
organizador visual con las intervenciones de los estudiantes.

El docente comparte el siguiente enlace para construir triangulos con el software
GeoGebra. https://www.youtube.com/watch?v=d6 TW66p4Mt8

Los estudiantes verifican las propiedades de los tridngulos, siguiendo las
actividades de la ficha de trabajo n°1.

El docente orienta el desarrollo de la actividad.

Sesion 5: “Construyendo con poligonos”

Sesion 6: “Obtenemos areas de poligonos”

Indicadores:

= EvalUa si los datos que establecié ayudaron a resolver problemas.

= Construye poligonos usando el software GeoGebra.
Campo tematico:

= Poligonos
Actividades:

Los estudiantes reconocen los elementos de un poligono, su clasificacion y
propiedades a partir de la ficha de trabajo (anexo 1) y desarrollan los ejercicios del
1 al 6 propuestos, justifican sus respuestas Pueden apoyarse en el libro de texto
paginas 102 y 103.

Indicadores:

»Emplea el modelo mas pertinente relacionado a figuras poligonales y sus
propiedades, al plantear y resolver problemas con el GeoGebra.

= Usa estrategias para construir poligonos segln sus caracteristicas y propiedades,
usando instrumentos de dibujo y el GeoGebra.

= Plantea conjeturas para determinar el area de figuras poligonales (triangulo,
rectangulo, cuadrado y rombo).

Campo tematico:

= Poligonos areas y perimetros.

Actividades:
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A continuacion, el docente plantea a los estudiantes la situacion problematica de la
ficha de trabajo 2 (anexo 2): Se pretende pintar la iglesia de la comunidad y, para
ello, nos envian una fotografia con sus medidas; se desea saber los costos del
pintado y la pintura.

Los estudiantes responden las preguntas planteadas en la ficha de trabajo 2.

Los estudiantes reconocen los diferentes elementos de los poligonos y su
aplicacion.

Los estudiantes observan el tutorial para construir poligonos con el GeoGebra. En
los siguientes enlaces.https://www.youtube.com/watch?v=Xh7yOrCVIJE
https://www.youtube.com/watch?v=vSRP1rzwSjq;
https.//www.youtube.com/watch?v=d6 TW66p4Mt8

El docente pregunta: ;Qué entendemos por area? Escucha atentamente las
respuestas de los estudiantes organizando y aclarando la informacién que ellos
brindan. Después, continlia con la siguiente pregunta: ¢(Cémo se halla el area de un
rectangulo?

El docente comparte el enlace para calcular el &rea de un poligono:
https://www.youtube.com/watch?v=MHpaPgBg4S4
https://www.youtube.com/watch?v=yvZuft16L z0

Sesion 7 : “CONOCIENDO LA GEOMETRIA DEL ESPACIO”

Sesion 8-A: “CONOCIENDO LOS POLIEDROS REGULARES”

Indicadores:

= |dentifica y reconoce los elementos del poliedro.

= Observa y analiza los atributos de formas de solidos geométricas asi como, la
ubicacion y movimientos de los cuerpos.

= Analiza los elementos de un prismay las relaciones que existen entre las caras de
un prisma.

Campo tematico:

= Nociones de geometria del espacio, poliedros, elementos y caracteristicas.

Actividades:

- Pedir que encuentren angulos diedros, diedros que existen a su alrededor.

- Hacer notar a los alumnos la diferencia entre angulo diedro, que es el que esta
formado por dos planos y angulo poliedro que esta formado por méas de dos planos.

- Hacer notar a los alumnos que los poliedros son sélidos que se forman por la
interseccion de angulos poliedros.

- Hacer que los alumnos se agrupen para desarrollar las plantillas de los cinco
poliedros regulares y compararlas entre si.

- Hacer que los alumnos reconozcan los elementos de Prismas y Pirdmides.

Utilizar lo aprendido para resolver problemas sencillos de Prismas y Piramides.

o Indicar A los grupos que construyan los poliedros indicados y los compare con los
otros grupos.

e Pedir a los alumnos que seleccionen de los solidos construidos los que tengan
forma de paralelepipedos especialmente de ortoedros.

o Hacer que los alumnos reconozcan la concordancia entre la altura y las aristas de
las caras laterales en los prismas rectas.

Indicadores:
Relaciona elementos y propiedades geométricas de fuentes de informacién y
expresa modelos geométricos compuestos basados en poliedros regulares.
Selecciona y combina estrategias para resolver problemas de area y volumen de
poliedros.
Expresa enunciados generales relacionados las propiedades de los poliedros.
Justifica objetos tridimensionales generados por las relaciones en objetos de dos
dimensiones.
Actividades:
Ademas el docente plantea la siguiente interrogantes:
¢ Qué relacion hay entre el tetraedro y el hexaedro?
¢ Qué otros objetos conoces que tienen forma de octaedro?
¢En la naturaleza habra cuerpos de solidos geométricos? Menciona.
Los estudiantes con el apoyo de una laptop y del software Geogebra resuelven y
encuentran las respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para
consensuar sus ideas. Después, el docente afirma las ideas planteadas, realiza
precisiones y observaciones en los casos que sean necesarios.
Se responde a las interrogantes.
A continuacién en equipos de 4 estudiantes, y conjuntamente con el docente
desarrollan cada uno de los ejemplos, prestando mucha atencion en lo que solicitan
y cudl es el proceso de resolucién que se plantea, para luego explicarselo a sus
otros 3 comparfieros (Estrategia del Especialista). EI docente realiza un
acompafiamiento a los estudiantes con preguntas reflexivas para la comprensién de
los problemas resueltos y los aprendizajes esperados y si es necesario puede



https://www.youtube.com/watch?v=MHpaPgBg4S4
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¢ Ayudar a los alumnos a plantear sus estrategias de solucion mediante el dialogo y
la lluvia de ideas y usar la formula de Euler: C+V =A + 2
Elaborar un cuadro de los poliedros regulares, indicando sus elementos

explicar o resolver alguno de los problemas por considerarlo interesante o dificil o
hacer que algun estudiante lo resuelva.

A manera de préactica (evaluacion formativa), los estudiantes resolveran 10
problemas propuestos como minimo, se recomienda desarrollar los nimeros

Sesion 9: “CONOCIENDO LOS POLIEDROS REGULARES”

Sesion 9-A: “ELABORANDO ENVASES USANDO PROPIEDADES DE LOS
PRISMAS”

Indicadores:
Relaciona elementos y propiedades geométricas de fuentes de informacion y
expresa modelos geométricos compuestos basados en poliedros regulares.
Selecciona y combina estrategias para resolver problemas de area y volumen de
poliedros.
Expresa enunciados generales relacionados las propiedades de los poliedros.
Justifica objetos tridimensionales generados por las relaciones en objetos de dos
dimensiones.

= Construye poliedros usando el software GeoGebra.

Campo tematico:

= Poliedros de regulares, tetraedro, exaedro, dodecaedro, icosaedro, octaedro.

Actividades:

Comentamos sobre la forma que tienen esos objetos.

Se pide gque busguen, entre los objetos que se encuentran en sus sectores o en sus

atiles, alguno que tenga la forma de los sélidos geométricos que se les mostro.

Reconocemos que nuestros solidos geométricos los podemos agrupar en poliedros y

no poliedros.

Reconocemos las partes de un poliedro:

Indicadores:

Relaciona elementos y propiedades geométricas de fuentes de informacion y
expresa modelos geométricos basados en poliedros y prismas.

Expresa enunciados generales que describen las propiedades de los prismas.
Selecciona y combina estrategias para resolver problemas de area y volumen de los
prismas.

Campo tematico:
=  Prismas, areas y Volimenes.

Actividades:

El docente invita a los estudiantes a ver un video relacionado a la elaboracion de
recipientes de carton denominados tetra brik, el cual se encuentra en el siguiente
link:https://www.youtube.com/watch?v=-P-zgAheFjc

Propone a los estudiantes responder en forma individual las siguientes
interrogantes:;Qué ventajas tiene este envase en comparacion con las latas de
metal?Con apoyo del docente los estudiantes y de sus fichas de trabajo los
estudiantes construyen las ecuaciones que permiten encontrar el area total, el area
lateral y el volumen de un prismay sus caracteristicas del mismo,

Los estudiantes con el apoyo de una laptop y del software Geogebra resuelven y
encuentran las respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para
consensuar sus ideas. Después, el docente afirma las ideas planteadas, realiza
precisiones y observaciones en los casos que sean necesarios.

Sesion 10: “RESOLVEMOS PROBLEMAS DE AREA Y VOLUMEN DE
PIRAMIDE”

Sesion 11: “RESOLVEMOS PROBLEMAS DE VOLUMEN DE UNA
ESFERA”

Indicadores:

Expresa enunciados generales que describen las propiedades de las pirdmides.
Reconoce las clases de piramides y describe sus caracteristicas

Selecciona y combina estrategias para resolver problemas de area y volumen de las
piramides.

Campo tematico:

= Pirdmide, areas, perimetros y volimenes.

Indicadores:

Selecciona informacion para organizar elementos y propiedades de la esfera 'y
modelos que combinan transformaciones geométricas.

Compara y contrasta modelos que combinan la esfera al plantear y resolver
problemas

Campo tematico:
» LaEsfera, area y volumen.
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Actividades:

Atendiendo al video respondan a las siguientes preguntas:

¢Para qué se usaron estas piramides?

¢Quiénes construyeron estas piramides?

¢De qué formas geométricas se encuentran las piramides?

¢El drea y el volumen mi servirian para conocer su capacidad de la piramide?

El docente recoge los saberes previos de los estudiantes planteando interrogantes
respecto a la informacion del video o cuadro informativo.

Organiza y sistematiza la informacion de acuerdo a los conocimientos previos de
los estudiantes; reconociendo la participacion, actitud e interés de los estudiantes al
responder las interrogantes. El docente no emite juicios de valor.

El docente presenta el PROPOSITO DE LA SESION y lo escribe en la pizarra,
Relacionar los elementos y propiedades de las piramides asi como seleccionar
y combina estrategias para resolver problemas de area y volumen de
pirdmides.

Actividades:

El docente brinda informacion para resolver las siguientes interrogantes: ¢En qué
consiste el movimiento de traslacion ;En qué consiste el movimiento de rotacion,
¢Cudles son las caracteristicas de desplazamiento que hace el planeta tierra?, ¢En
qué momentos se reconoce movimientos geométricos, simetria central y axial?

El docente sefiala que van a utilizar el recurso digital GeoGebra, para lo cual presenta
los siguientes videos. https://www.youtube.com/watch?v=PWeDwUMY/bc
https://www.youtube.com/watch?v=HMCiWnAj X8I

Cada grupo de trabajo, utilizando GeoGebra, expresa los desplazamientos de una
esfera.

El docente entrega a los estudiantes la ficha de trabajo N° 16
desarrollen las actividades 1y 2

Cuando terminan, el docente les solicita que socialicen los problemas resueltos. Cada
grupo desarrolla sus procedimientos en papeldgrafos y comparte con sus compafieros
las experiencias, los procedimientos y las estrategias utilizadas.

A continuacién, los estudiantes con apoyo del Geogebra desarrollan la
actividad 3. En esta actividad, los estudiantes reconocen datos en graficos y
lecturas. A partir de ello, hallan el &rea y el volumen de una esfera.

les solicita que

Sesién 12: “Calculamos el 4rea y volumen de los prismas, pirimides y conos”

Sesién 13: “APLICANDO LA GEOMETRIA DEL ESPACIO”

Indicadores:

Selecciona un modelo relacionado
resolver problemas.

Halla el area, perimetro y volumen de primas y piramides descomponiendo formas
geomeétricas cuyas medidas son conocidas, usando recursos graficos y otros

Campo tematico:

= Prisma, cilindro, piramide, cono.

Actividades:

Los estudiantes, organizados en grupos de trabajo, desarrollan la actividad 1 (anexo
1):

1? Se presentan una variedad de reservorios de agua que han sido construidos
por diferentes comunidades para regar sus sembrios.

https://goo.gl/uwo8yl, https://goo.gl/UG8zPW

De los reservorios de agua mostrados:

a. Describe las caracteristicas de cada uno de ellos.

b. Selecciona aquellos cuyas construcciones representan prismas. Justifica tu
respuesta.

a prismas o piramides para plantear y

Indicadores:

Identifica los datos principales e incognita en los problemas planteados sobre
Area y volumen de los poliedros en situaciones de la vida diaria

Campo tematico:

= Problemas de Prisma, cilindro, pirdmide, cono y esfera.

Actividades:

Se les explica a los estudiantes que a fin de dar respuesta adecuada a la situacion
planteada, se trabajard en forma individual con su texto de consulta MED, sus
poliedros construidos por ellos mismos para leer, observar y analizar los conceptos,
las gréficas, relaciones entre sus elementos e identificar sus formulas, registrandolo
en su cuaderno de trabajo y en la préctica dirigida.

Se les recomienda a los alumnos que analicen las posibles estrategias en la resolucion
de los problemas resueltos en sus textos empezando con la identificacion de datos y
de la incognita.

Luego que analicen el disefio del plan elaborado para su resolucion y los
procedimientos empleados.
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C. Selecciona el modelo de prisma que representa a los reservorios 1y 3,
encerrandolos con una circunferencia.

Identifica si cada figura corresponde a la de un sélido. Es decir si se puede doblar
y se forma un solido. Puedes hacerlo con solo observar el dibujo. De no ser asi, se
sugiere recortar una copia del dibujo y tratar de doblarla. Si la figura corresponde a
un sélido, describe la forma que crea. Si no, explica en qué esta mal.

Se les invita a desarrollar la actividad en forma grupal de la practica dirigida, se les
sugiere que desarrollen un plan para resolverlos, previo analisis e identificacion de
datos e incognita y aplicando la estrategia: Técnica de lectura analitica y
reformulacidn de resolucion de problemas para intercambiar opiniones.

Exponen sus trabajos en su cuaderno o en la pizarra segun convenga, propiciando su
andlisis y debate, explicando los procesos seguidos en la resolucién de los problemas
planteados.

El docente reforzaré los procesos seguidos en la resolucion de problemas.

IV. EVALUACION

COMPETENCIAS | CAPACIDADES DEFINICION OPERACIONAL

INDICADORES

El estudiante puede construir un 1.1. Identifica y reconoce los elementos del poliedro.
modelo que reproduce las 1.2. Observa y analiza los atributos de formas de solidos geométricas asi como, la ubicacién y
caracteristicas de los cuerpos sélidos, movimientos de los cuerpos.
Matematiza mediante formas geométricas, sus 1.3. Analiza los elementos de un prisma y las relaciones que existen entre las caras de un
situaciones elementos y propiedades asi mismo prisma.
evaluar si el modelo cumple con las 1.4. Reconoce relaciones no explicitas entre figuras y las expresa en un modelo basado en
condiciones del problema. prismas.
1.5. Describe el desarrollo de prismas, y conos considerando sus elementos.
El estudiante puede comunicar su 2.1. Identifica prismas y piramides en relacién a las aristas caras vértices y lados para
comprension de las propiedades de los determinar el area de la region triangular.
Comunica y| cuerpos solidos también puede 2.2. Expresa las relaciones las propiedades del cilindro para determinar su volumen.
representa ideas| establecer relaciones entre estas formas | 2.3. Calcula el volumen de conos utilizando adecuadamente los teoremas
Resuelve problemas de matematicas utilizando un Ienguaj(_a geométrico y 2.4. Justifica la relaciép 0 proporcion de 2 esferas dat_jos sus rad!os _
representaciones graficas como 2.5. Usa modelos referidos esferas al calcula la longitud de la circunferencia de una esfera,

forma, movimiento y simblicas

utilizando adecuadamente los teoremas

localizacion

Elabora y usa

estrategias superficies, volimenes de solidos

El estudiante selecciona, adapta 3.1
combina y crea diferentes estrategiasy | 3.2.
procedimientos para construir, estimar | 3.3.

3.5.

Calcula el volumen de solidos geométricos regulares y compuestos, cubo y piramide.
Emplea caracteristicas y propiedades para construir y determinar la superficie de un prisma.
Disefa y ejecuta un plan para determinar caracteristicas y restricciones asi como
propiedades del volumen de un prisma.

Emplea y usa adecuadamente los teoremas sobre piramides.

Usa modelos referidos a conos para plantear y resolver situaciones problematicas

matematicas

sobre propiedades de solidos

geomeétricos. 3.4.
El estudiante puede elaborar 4.1.
Razona y afirmaciones sobre posibles relaciones | 4.2.
argumenta entre elementos y las propiedades de
. los sélidos geométricos, en base a su 4.3,
generando ideas - o
exploracién o visualizacion y las 4.4,

justifica en base sus conocimientos 4.5,

Determinar el volumen de primas y del tetraedro.

Interpreta enunciados verbales que describen caracteristicas, elementos y propiedades de
solidos geométricos en un cubo.

Justifica condiciones de perimetro area y volumen de un prisma.

Emplea las propiedades de los prismas para resolver problemas

Plantea conjeturas referidos cilindros al plantear y resolver situaciones problematicas
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geométricos usando razonamiento
deductivo.

IV. CAMPOS TEMATICOS

Software educativo GeoGebra

Historia de la geometria del espacio.
Nociones basicas sobre geometria del espacio.
Solidos geométricos de caras regulares.
Solidos geométricos de caras rectangulares.
Solidos geométricos de caras triangulares.
Solidos geométricos generados por rotacion.

V. RECURSOSY MATERIALES:

< Folletos, separatas, laminas, equipo de multimedia, etc.
# Plumones, cartulinas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.
# lhttps://phet.colorado.edu/es/simulation/graphing-lines
# Cafos multimedia.
# Paltops y similares.
# Texto guia.
VI. BIBLIOGRAFIA
PARA EL ESTUDIANTE
MINEDU, Ministerio de Educacidn del Per(. Matematica 2. Texto escolar (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.
MINEDU, Ministerio de Educacion del Perti, Modulo de Resolucion de Problemas: “Resolvamos 27 (2012) Lima: Editorial El Comercio S.A.
PARA EL PROFESOR
v Texto escolar Matematica 1. 2016. Lima, Per. Editorial Norma S.A.C.
v Cuaderno de trabajo Matematica 1. 2016. Lima, Per0. Editorial Norma S.A.C.
v" Manual para el docente, Matematica 1. 2016. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C
v' Bressan, A., Bogisic, B., & Crego, K. (2013). Razones para ensefiar geometria en la educacién basica (1st ed.). Buenos Aires: Novedades Educativas.
v' Bressan, A. & Bressan, O. (2013). Probabilidad y estadistica (1st ed.). Buenos Aires: Ediciones Novedades Educativas.
v' Ricotti, S. (2013). Juegos y problemas para construir ideas matematicas (1st ed.). Buenos Aires: Novedades Educativas.
v" Palomino Alva, D. (2015). Médulo de Resolucion de Problema - Resolvamos 1 (1st ed.). Lima - Per(: EI Comercio S.A.MINEDU, Ministerio de Educacién
del Pert (2015)
v/ Lima. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica: ;Qué y como aprenden nuestros estudiantes? VI ciclo.
v Didi Ricra Osorio. (2015). Geometria del Espacio. Editorial Cuzcano Lima — Perd.
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TESIS UCSM

UNIVERSIDAD
CATOLICA

SESION N° 01

DE SANTA MARIA

“El GeoGebra”
DATOS GENERALES
1.1.PROFESOR: | JUAN CARLOS ORURO REYES GRADO: PRIMERO
1.2. AREA: Matematica SECCION: | A
1.3. TIEMPO: | 90 MIN. FECHA 21/05/2018

APRENDIZAJES ESPERADOQOS

Competencia

Capacidad

Indicadores de desempefio

RESUELVE PROBLEMAS DE
FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

3.4. Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de solidos
geométricos

Plantea conjeturas para determinar,
procedimientos  para instalar el
GeoGebra en la computadora

SECUENCIA DIDACTICA

ACTIVIDADES (PROCESOS PEDAGOGICOS)

Inicio: (30 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego, revisa con ellos la tarea que dejo en la sesion anterior, y
reconocen qué proposito tiene la actividad del dia.

Propésito: instalar, reconocer y explorar los menus del software educativo GeoGebra

El docente presenta un video sobre el GeoGebra y sus aplicaciones con el siguiente enlace.
https://www.youtube.com/watch?v=KB1NU5_Lmb5g
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Después de ver el video, plantea las siguientes preguntas en el recurso
- ¢Qué es el GeoGebra?
- ¢Qué utilidad tiene en el area de matematica?
¢Se puede utilizar en otras areas?
Luego, plantea pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes.
Desarrollo: (45 minutos)
El docente orienta a los estudiantes como instalar el GeoGebra con la guia y explicacion del docente y que tiene
el siguiente enlace https://www.youtube.com/watch?v=a9Hw1VT-YxY

A continuacion, el profesor pide a los estudiantes que realicen la actividad de instalacién del GeoGebra la cual
tiene por objetivo que los estudiantes mediante el tutorial y las instrucciones respectivas logren instalar el
GeoGebra en sus computadoras.

Luego, el docente invita a los estudiantes a indicar con sus propias palabras lo que es el GeoGebra y cuéles son
los pasos para su instalacion.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Cierre: (15 minutos)
Para consolidar el aprendizaje y verificar si el proposito se ha logrado, el docente invita a los estudiantes a

elaborar conclusiones a partir de la imagen de la pantalla principal del GeoGebra.

Finalmente, el docente orienta a los estudiantes a guardar sus archivos digitales en su portafolio digital personal,

asi como los facilitados por el docente.

Materiales o recursos a utilizar

- PC, Laptop.

- Documentos digitales: presentaciones, hojas de calculo.

- Portafolio del estudiante y del docente.

- Video:” El GeoGebra”,_https://www.youtube.com/watch?v=0QPhA-GgOP0
Instalacién del GeoGebra _https://www.youtube.com/watch?v=fyShGKw6ThA

TAREA A TRABAJAR EN CASA
El docente solicita a los estudiantes que: Instalen el GeoGebra en las computadoras de su casa.

V. EVALUACION

COMPETENCIA INDICADORES EVALUATIVOS INSTRUMENTOS
DE EVALAUCION

RESUELVE PROBLEMAS DE | Plantean y realizan conjeturas para determinar | REGISTRO
FORMA, MOVIMIENTO Y | procedimientos para instalar el GeoGebraen la | AUXILIARElija  un

LOCALIZACION computadora elemento.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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A v DE SANTA MARIA
SESION N° 02
“Las herramientas del GEOGEBRA”
I. DATOS GENERALES
1.1. PROFESOR: | JUAN CARLOS ORURO REYES | GRADO: PRIMERO
1.2. AREA: Matematica SECCION: A
1.3. TIEMPO: 90 MIN. FECHA 23/05/2018
Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
Competencia Capacidad Indicadores de desempefio
RESUELVE PROBLEMAS . Identifica las herramientas del
DE FORMA, 3}iég;i?neisetr:?$§g|:?ayme dir software GeoGebra
MOVIMIENTO vy P P y Explora cada una de las herramientas

orientarse en el espacio

LOCALIZACION analizando su utilidad.

I11. SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES (PROCESOS PEDAGOGICOS)

Inicio: (30 minutos)
El docente da la bienvenida a los estudiantes. Reconocen qué proposito tiene la actividad del dia.
Propésito: Explorar y utilizar algunas figuras basicas del GeoGebra y realizar figuras simples
dando las definiciones basicas delos elementos de la geometria.

El docente presenta un video sobre los beneficios del GeoGebra el cual se encuentra en el siguiente
enlace: https.//www.youtube.com/watch?v=mxPwFjgkUus

Después de ver el video, plantea las siguientes preguntas:

¢Para qué sirve el GeoGebra?

¢Qué utilidad le darias en tu vida cotidiana

¢Es importante su uso en el area de matematica? ;Por qué?

Luego, plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes.
Desarrollo: (45 minutos)

A continuacién, el profesor pide a los estudiantes que realicen la actividad 1, la cual tiene por
objetivo reconocer cada una de las herramientas del software GeoGebra.
https://www.youtube.com/watch?v=wGswyJ1I0WO0

El docente da las definiciones basicas de los elementos de la geometria.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Entraca:

Luego, el docente invita a los estudiantes a dibujar puntos, segmentos de recta, rectas, y que
exploren como pueden dibujar algunas figuras geométricas bésicas.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



wErs UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE R et

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Envaca

Cierre: (15 minutos)
Finalmente, el docente orienta a los estudiantes a guardar sus archivos digitales en su portafolio
digital personal, asi como los facilitados por el docente.
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- PC, Laptop.

- Documentos digitales: presentaciones, hojas de calculo.

- Portafolio del estudiante y del docente.

- Video: : https://www.youtube.com/watch?v=mxPwFjgkUus

- Ficha de trabajo

- PC, Laptop.

- Documentos digitales: presentaciones, hojas de calculo.

- Portafolio del estudiante y del docente.

Software: www.geogebra.org

TAREA A TRABAJAR EN CASA
El docente solicita a los estudiantes que en casa exploren cada una de las herramientas del
GeoGebra.

VI. EVALUACION

COMPETENCIA INDICADORES EVALUATIVOS INSTRUMENTOS DE
EVALAUCION
Identifican y describen las herramientas del software | REGISTRO
RESUELVE GeoGebra. AUXILIAR
PROBLEMAS DE | Exploran utilizan cada una de las herramientas
CANTIDAD analizando su utilidad. Elija un elemento.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Ficha de trabajo
Integrantes:

Actividad 1
1- Organizar el espacio de trabajo: Vista Grafica 4- Trazar poligonos

Permite construir poligonos a partir de todos los vértices

e Eda Vs Ocices Hemamisobs Verims dnds

Esto puede ser  |[i][.» [

desde Iz barra de | wasimracs

EF — Permite construir poligonos a partir de 2 puntos consecutivos, y luego indicar la
i cantidad de lados de Ia figura que se quiere obtener.

estilo:
Gerrar vista algebeiic
T — 1
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para: cambiar color, 3 ¥ & ‘\:_J
Opriones Hemamiertas Ventans Ands editar etiquetas (nombre A
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+Para medir los angulos, se deben indicar los lados
consecutivos, en sentido horario.
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*Para medir los lados, se debe seleccionar cada lado. Si
= se selecciona la figura, mide el perimetro.

|| poncienss | *Para medir la superficie, se debe seleccionar la figura
| 1.2} CrearUista I

3- Conociendo las herramientas b
[afso

Se puede personalizar |a barra de herramientas, y
dejar disponibles solo las herramientas bésicas

D

Herramientas basicas il

— Areade =4
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E Trazar Poliganos Jl

Trazar circunferencia

Medir éngulos, lados y superficie

Escribir texto

Actividades

+ Construir varios poligonos regulares.

* Medir sus lados y sus dngulos: con el puntero mover las
figuras.

* Transformar: agrandar las figuras achicarlas, rotarlas,
mientras se observa que sucede con la medida de cada lado y
cada dngulo.
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SESION N° 03
“Descubrimos los tipos de rectas y angulos que existen en las manifestaciones culturales”
I. DATOS GENERALES

1.1. PROFESOR: | JUAN CARLOS ORURO REYES | GRADO: PRIMERO
1.2. AREA: Matematica SECCION: A
1.3. TIEMPO: | 90 MIN. FECHA 25/05/2018

I1. APRENDIZAJES ESPERADOS
Competencia Capacidad Indicadores de desempefio

3.2. Comunica su comprension  |Expresa rectas, segmentos y angulos
sobre las formas y relaciones de  |usando terminologias matematicas.
solidos geométricos
3.3. Usa estrategias y Halla valores de angulos y lados al
procedimientos para medir y resolver problemas.

orientarse en el espacio

RESUELVE PROBLEMAS DE
FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

I11. SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES (PROCESOS PEDAGOGICOS)

Inicio: (30 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes. Recupera saberes previos de la sesion anterior; y reconocen qué
proposito tienen en la actividad del dia.

Propdsito: Grafica rectas d&ngulos y segmentos con GeoGebra y puede determinar sus dimensiones

Asimismo, el docente presenta una ficha con iméagenes (anexo 1) pertenecientes a diferentes culturas preincaicas
e incaicas.

Luego, realiza las siguientes preguntas: ¢Reconoces estas imagenes?, ;A qué cultura pertenecen?, ;Qué
caracteristicas observas en ellas?, ; Cdmo describirias las rectas que conforman cada imagen?

El docente esta atento a la participacion de los estudiantes, recoge sus respuestas y las orienta de manera que
noten lo siguiente: Las imagenes pertenecen a las culturas Chimu, Nazca, Paracas e Inca. En ellas, se pueden
observar diferentes imagenes de rectas paralelas, perpendiculares y oblicuas.

Luego, plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:

Combina el trabajo en equipo y demostrar responsabilidad en el cumplimiento de las actividades relacionadas
a paralelismo y perpendicularidad y da las indicaciones para realizar los graficos en GeoGebra.

Desarrollo: (45 minutos)

El docente comparte el siguiente enlace para construir triangulos con el software GeoGebra:
https://www.youtube.com/watch?v=3NMeaOEFJIM
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El docente comparte el siguiente en
https://www.youtube.com/watch?v=5QDOm0Jpl4M

lace para construir &ngulos con el software GeoGebra.
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Cierre: (15 minutos)

Para consolidar el aprendizaje y verificar si el propoésito de la sesion se ha logrado, el docente invita a los
estudiantes a elaborar procedimientos sobre como graficar &ngulos, rectas puntos y segmentos con GeoGebra
de tal forma que puede afianzar los aprendizajes.

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 6, (2016) Lima: Editorial Norma S.A.C.

MINEDU, Ministerio de Educacién. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢ Qué y como aprenden
nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete.

Papeldgrafo, plumones, cinta masking tape, regla y escuadras.

Ficha de trabajo

PC, Laptop.

Documentos digitales: presentaciones, hojas de célculo.

Portafolio del estudiante y del docente.

Software: www.geogebra.org

TAREA A TRABAJAR EN CASA

El docente solicita que: Traigan regla y escuadras para la siguiente sesion de aprendizaje
Investiguen sobre la escultura de la cultura Chavin.

EVALUACION

COMPETENCIA INDICADORES INSTRUMENTOS DE
EVALUATIVOS EVALUACION

RESUELVE PROBLEMAS | Expresa rectas, segmentos y angulos | REGISTRO AUXILIAR
DE FORMA, | usando terminologias matematicas.

MOVIMIENTO Y | Halla valores de angulos y lados al | LISTA DE COTEJOS
LOCALIZACION resolver problemas.
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REPOSITORIO DE

ACTIVIDADES INICIALES CON GEOGEBRA
Para que los estudiantes tomen contacto con los menus y las opciones del programa
GEOGEBRA, se propone empezar por unas actividades muy sencillas con los elementos

bésicos:
umgéumuaﬂugﬂjguq o5
ACTIVIDAD 1: .
Dibujar una recta que pasa por dos puntos ’ ; f
=

BEDERNZE0

ACTIVIDAD 2:
Dibujar una recta perpendicular a otra

Archivo Edts Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Conectar

IJCMULJLJUELUUU o

» Vista Grifica

ACTIVIDAD 3: .
Dar la medida de un angulo 3 1
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SESION N° 04
“Cuidando la naturaleza con triangulos en bambd”
I. DATOS GENERALES
1.1.PROFESOR: JUAN CARLOS ORURO REYES | GRADO: PRIMERO
1.2.  AREA: Matematica SECCION: | A
1.3. TIEMPO: 90 MIN. FECHA 28/05/2018

I1. APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia Capacidad Indicadores de desempefio
3.2. Comunica su comprension Representa triangulos a partir de
RESUELVE PROBLEMAS |[sobre las formas y relaciones de reconocer sus lados, angulos y sus
DE FORMA, [solidos geométricos propiedades.
MOVIMIENTO Y [3.4. Argumenta afirmaciones Plantea  conjeturas  sobre las
LOCALIZACION sobre relaciones de solidos propiedades de los angulos
geométricos determinados por los tridngulos.

I11. SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES (PROCESOS PEDAGOGICOS)

Inicio: (30 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes, y presenta informacion del bambd en el Per(, la cual se
encuentra en el link: http://perubambu.org.pe/pdf/Bambu_en_el%20_Peru.pdf

Propdsito: Grafica y aplica los teoremas y propiedades basicas de los triangulos aplicando GeoGebra.

UNI-ARQ
Arc So

El propdsito de estas imagenes es que el estudiante conozca el bambu en todo su esplendor y los diferentes
usos que tiene.

El docente presenta una situacion inicial para que, a partir de ella, se pueda realizar un proyecto de trabajo
para construir maquetas utilizando figuras geométricas.

CUIDAR LA NATURALEZA PARA SEGUIR PROGRESANDO
En el marco de la celebracion del dia de la tierra, que tiene como objetivo trabajar sobre problemas como la
superpoblacidn, la contaminacién y la conservacion de la biodiversidad, el Ministerio de Vivienda y
Construccién, el Ministerio del Ambiente y las Direcciones y Gerencias Regionales del Per( han tomado la
iniciativa de organizar un plan de accién para proteger a la poblacion en las zonas més vulnerables.
El proyecto que se realizara en la parte de la selva central y el norte de la costa, busca solucionar problemas
de inundaciones que afectan a cada region. Por ello, sus creadores, disefiaron un tipo de vivienda resistente a
la crecida de las aguas a causa del fenébmeno del nifio a través de un disefio facil de construir y que emplea
como material principal el tradicional bambu. Gracias a sus caracteristicas de versatilidad y durabilidad, se
puede disponer de un material de construccidn para dichas casas las cuales serviran para reforzar las medidas
de proteccidén ante continuas lluvias o inundaciones.
La cubierta de la vivienda se caracteriza por tener cortes triangulares que se abren en todas direcciones,
creando ventilacion cruzada y sombra. Asimismo, las puertas horizontales en los dos lados de la casa permiten
crear patios y toldos. Al presentarse una tormenta, estos elementos pueden cerrarse para resguardar a sus
habitantes.
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Los estudiantes contestan las siguientes preguntas: ;Qué es el bamb(?, ;En qué regiones del Peru existe esta
riqueza natural?, ¢Es posible la construccién de estas casas con figuras geométricas?, ;Qué tipos de triangulos
se necesitara para la construccion de la cubierta de la vivienda?, ;Qué es la papiroflexia?
Desarrollo: (45 minutos)
La tarea inicial de los estudiantes sera construir triangulos y reconocer sus propiedades.
El docente indaga por los conocimientos previos, de los estudiantes, en relacion a la clasificacion y
propiedades de los tridngulos, va construyendo en la pizarra un organizador visual con las intervenciones de
los estudiantes.
El docente comparte el siguiente enlace para construir triangulos con el software GeoGebra.
https://www.youtube.com/watch?v=d6 TW66p4Mt8
Los estudiantes verifican las propiedades de los triangulos, siguiendo las actividades de la ficha de trabajo
n°l.
El docente orienta el desarrollo de la actividad.

2 "W 9 =

N | Angulo dada su Amplitud
NE=dl) S s o o
5 Angulo
35cmy25cm, detal ambos determinen un ar
(%, Angyg dada suAMPINIG ios a
Te

m, n
e P2 2 hipotonusa do 5
uifem 1 Cstandia o Longhod 4 emy 1a hipotonusa de 5 cm.

Area

01-694 A Pongiontn

Cierre: (15 minutos)
El docente conduce a los estudiantes a llegar a las siguientes reflexiones y aprendizajes: Reconocemos que
tenemos un potencial para la construccion de viviendas en beneficio del hombre sin perjudicar la forestacidn.
Demostramos las propiedades y caracteristicas de los triangulos con diferentes técnicas.
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Ministerio de Educacion (2016). Matematica 4. Lima: Editorial Santillana

- Imagenes de viviendas y trabajos en bambu.

- Ficha de trabajo

- PC, Laptop.

- Documentos digitales: presentaciones, hojas de calculo.

- Portafolio del estudiante y del docente.

- Software: www.geogebra.org.
TAREA A TRABAJAR EN CASA
El docente solicita a los estudiantes que culminen con las dos actividades que estan en la ficha de trabajo.
Se solicita a los estudiantes para la proxima sesion que lleven juegos de reglas.

V. EVALUACION

COMPETENCIA INDICADORES EVALUATIVOS INSTRUMENTOS DE
EVALAUCION
RESUELVE Representa tridngulos a partir de reconocer sus lados, angulos | REGISTRO
PROBLEMAS DE | y sus propiedades. AUXILIAR
FORMA,
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MOVIMIENTO Y | Plantea conjeturas sobre las propiedades de los angulos | LISTA DE COTEJOS
LOCALIZACION | determinados por los triangulos.

Anexo 1. Ficha de trabajo 1

N.O

Integrantes

1.

2.
3.
4

1.

Con el uso del geogebra, construye triangulos con los siguientes datos
https://www.youtube.com/watch?v=1eYzYMxGhUc

a)
b)

c)
d)

€)
f)

9)
h)

Construye un triangulo equilétero de 4cm de lado

Construye un triangulo equilatero de 10cm de lado

Construye un triangulo con dos lados que midan 8 cm y 5 cm de tal manera que ambos
determinen un angulo de 35°

Construye un triangulo con dos lados que midan 3,5 cm y 2,5 cm de tal manera que
ambos determinen un angulo de 45°

Construye un triangulo con un lado de 8cm y angulos adyacentes de 60° y 45°
Construye un triangulo con dos lados de 10 cm y 7cm de tal manera que el angulo
opuesto sea de 30°

Construye un triangulo rectangulo con un cateto de 4cm y la hipotenusa de 5¢cm
Construye un triangulo rectangulo con un cateto de 6¢cm y la hipotenusa de 8cm

Demuestra la suma de los angulos internos de un tridangulo: La suma de los angulos internos

de un triangulo es 18

0o, & B+¢=180° (utilizando los cortes en hojas de colores).

La medida de un angulo exterior a un tridngulo es igual a la suma de la medida de los &ngulos

interiores no adyacentes.

o=a+pf

La suma de la medida de dos lados de un tridangulo es mayor que el tercer lado y, a su vez,
es mayor que la diferencia de las mismas.

AB-BC LAC LAB+BC (Existencia de un triangulo)

Anexo 2 - Ficha de trabajo 2

1. Los lados de un triangulo miden x, 2x, 3x. Calcular “x”, si su perimetro es 36.

2. Doslados de untridangulo miden 4u'y 6u. Calcular el maximo valor entero que pueda tomar el tercer lado.

3. Dos lados de un triangulo miden 7u 'y 9u. Calcular su perimetro si el tercer lado mide el doble de
uno de los anteriores.

4. Calcular el minimo valor entero de “x”.

3X
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5. Calcular el valor de “0” en la siguiente figura.

| 30 +10°

8
o+ 200 o +10°

6. Enuntridngulo ABC, se traza por el vértice C, una recta que intercepta en Q al lado AB. Si AQ
= QC y BQ =BC, calcular el valor de los dngulos A 'y C, sabiendo que el &ngulo B mide 84°.

7. Calcula el valor de “x”.

120°

1300\

8. De lafigura AC = CBy BE = EC .Calcula el valor de “x”.

B

A 302 = E

9. En la figura, calcular “x”.

))\
12X
50°

S

10. De la figura calcular o
[
o

11. Calcular “x”, Si L1 //L,

> L
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SESION N° 05
“Construyendo con poligonos”
I. DATOS GENERALES

1.1.PROFESOR: | JUAN CARLOS ORURO REYES | GRADO: PRIMERO
1.2. AREA: Matematica SECCION: | A

1.3. TIEMPO: 90 MIN. FECHA 30/05/2018

I1. APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia Capacidad Indicadores de desempefio
RESUELVE PROBLEMAS Evalua si los datos que establecio ayudaron
DE FORMA, a resolver problemas.
MOVIMIENTO Y Construye poligonos usando el software
LOCALIZACION GeoGebra.

3.1. Modela objetos con formas de
solidos geomeétricos y sus
transformaciones.

I11. SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES (PROCESOS PEDAGOGICOS)

Inicio: (30 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes y presenta una situacion significativa.

Propésito: Graficar, reconocer teoremas y propiedades de poligonos aplicando el software educativo
GeoGebra.

LA MARAVILLA DEL MUNDO
Machu Picchu es una de las maravillas del mundo, cuya construccién se remonta al reinado del soberano
Pachacutec. Su funcion podria explicarse en el marco de un gran proyecto estatal dirigido a ampliar la frontera
agraria en la comarca. Ademas de centro administrativo, debi6 ser sede de culto y de ceremonias destinadas a
ganar la benevolencia del numen o divinidad, que se presumia tenia dominio pleno sobre las alteraciones
climéticas, como el Fendmeno del Nifio. La pulcritud de sus construcciones debe de interpretarse como una
forma de homenajear al Dios del Agua, materializado en los apus 0 montafias sagradas y a la Diosa Tierra
Pachamama.
Observa la imagen del atractivo turistico: ;Qué figuras geométricas reconoces?, ;Qué elementos identificas en
las figuras?, ¢Qué tipo de formas podemos observar en cada uno de las piedras?, ¢Se podria medir el tamafio
de estas construcciones?

El docente plantea algunas pautas de trabajo: Los estudiantes se organizan en grupos de trabajo (de 4
integrantes), y entre ellos asumen responsabilidades. Respetan a los compafieros del grupo y se apoyan
cuando es necesario. Participan dando opiniones para llegar a la solucion de los problemas.
Desarrollo: (45 minutos)
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Los estudiantes reconocen los elementos de un poligono, su clasificacion y propiedades a partir de la ficha de
trabajo (anexo 1) y desarrollan los ejercicios del 1 al 6 propuestos, justifican sus respuestas Pueden apoyarse
en el libro de texto paginas 102 y 103.
A continuacién, el docente plantea a los estudiantes la situacién problematica de la ficha de trabajo 2 (anexo
2): Se pretende pintar la iglesia de la comunidad y, para ello, nos envian una fotografia con sus medidas; se
desea saber los costos del pintado y la pintura.
Los estudiantes responden las preguntas planteadas en la ficha de trabajo 2.
Los estudiantes reconocen los diferentes elementos de los poligonos y su aplicacion.
Los estudiantes observan el tutorial par construir poligonos con el geogebra. En los siguientes enlaces.
https://www.youtube.com/watch?v=Xh7yOrCVIJE
https://www.youtube.com/watch?v=vSRP1rzwSjg

https: //WWW youtube.com/watch?v=d6TW66p4Mt8
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Cierre: (15 minutos)
El docente conduce a los estudiantes a llegar a las siguientes reflexiones y aprendizajes: Hemos revisado los
elementos de los poligonos y sus propiedades. Desarrollamos la clasificacion de los poligonos, asi como sus
areas.
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Ministerio de Educacién (2016). Matemética 4. Lima: Editorial Santillana.

- Pizarray plumones.

- Fichas de trabajo.

- Ficha de metacognicion.

- PC, Laptop.

- Documentos digitales: presentaciones, hojas de calculo.

- Portafolio del estudiante y del docente.

Software: www.geogebra.org

TAREA A TRABAJAR EN CASA
Los estudiantes elaboran un triptico informativo sobre el crecimiento de la poblacion mundial.
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VI. EVALUACION

COMPETENCIA INDICADORES EVALUATIVOS INSTRUMENTOS DE
EVALAUCION

Evalta si los datos que establecié | REGISTRO
Eg;%ﬂEkVEMT\gﬁALIEI\\IA?g DE ayudaronaresplver problemas. AUXILIAR
LOCALIZACION Construye poligonos usando el software

GeoGebra.

Anexo 1. Ficha de trabajo 1
POLIGONOS

POLI = varios, muchos

GONO = angulos

CLASIFICACION DE LOS POLIGONOS

1) Por el nimero de lados

2) De acuerdo con la medida de sus elementos (&ngulos y lados) los poligonos pueden ser:
a) Poligono Convexo

Si:0°<a,B,0,y<180°
b) Poligono Céncavo

B

D

Si: 180° < B < 360°
c) Poligono Equilatero

d) Poligono Equiangulo

"JQO ° 20 o
o
-.,190 90‘:,_

e) Poligono Regular
B C
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f) Poligono Irregular

PROPIEDADES Y FORMULAS

1. En todo poligono: El nimero de lados es igual al nimero de vértices y el nimero de angulos
internos.

2. En todo poligono de “n” lados, desde cada vértice se puede trazar (n — 3) diagonales. El nimero
total de diagonales de un poligono es:

_ n(n-3)
72

D

3. Lasuma de los angulos internos de un poligono:
D> i = 180(n-2)

4. Enlos poligonos equiangulos cada &ngulo interior mide:

L i_180(n-2)
n

5. En todo poligono convexo las medidas de los angulos exteriores, uno por vértice, suman 360°.
> [ e =360°

6. Cada angulo exterior mide:
360
] e = ——
n
360°

n

7. La medida de un angulo central de un poligono es: e=

Anexo 2. Ficha de trabajo 2
N.° Integrantes

©|~|o| o
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1. ¢Qué tipo de poligonos encuentras en la iglesia?

2. ¢Qué diferencia existe entre poligono convexo y poligono concavo? ;Encuentras esos tipos
de poligonos en la figura?

3. Sidebemos pintar las puertas de color marron; las paredes de color blanco humo, el techo de

color ladrillo y las ventanas deben dejarse sin pintar, ¢cual es el area de cada color que

debemos pintar?

¢Qué figura se quedara sin pintar?

Al consultar con un pintor sobre el costo de pintado del templo mostrado inicialmente

respondio: El pintado de pared costara S/ 3,00 por metro cuadrado, la puerta por ser mas

trabajosa costara S/ 4,00 por metro cuadrado. ¢Cuanto costaré el pintado del templo en
mencién?

6. Se quiere cercar el templo para que tenga mas realce, con dos metros de distancia de sus
paredes. Sabiendo que las paredes laterales miden 50 metros, ¢cudntos metros de bambd
podriamos emplear para cercar el perimetro?

7. Siconun galdn de pintura se pueden pintar 20 metros cuadrados; y cada galon tiene un costo
de S/ 33,00 ¢Cuénto es el costo por la compra de toda la pintura? (no varia entre la puerta y
las paredes).

o &
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Anexo 3. Ficha de trabajo 3
1. Grafica los poligonos con el geogebra y completa el cuadro correspondiente:

FIGURA |A|B|C|D|E|F|G|H|I]|J|K

N° de
lados

N° Zsi

N° de
diagonale
S
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equilatero
?

¢ES
equiangul
0?

¢ES
regular?

17 20
) L= [T =
17 17 10 10
= = ml 1
17 20
i 15120
15 /120° 15
16 Q120° 120°%)
18
153920° A /18
15 1207
10 10

Publicacion autor|
En su investigaci




wErs UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE A CATOLICA

TESIS UCSM DE SAKYA MARIA

SESION N° 06
“Obtenemos areas de poligonos”

I. DATOS GENERALES

1.1. PROFESOR: | JUAN CARLOS ORURO REYES GRADO: PRIMERO
1.2. AREA: Matematica SECCION: | A

1.3. TIEMPO: 90 MIN. FECHA 01/06/2018

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia Capacidad Indicadores de desempefio

3.1. Modela objetos con Emplea el modelo mas pertinente relacionado a figuras
formas de solidos geométricos [poligonales y sus propiedades, al plantear y resolver

RESUELVE y sus transformaciones. problemas con el GeoGebra.

PROBLEMAS DE [3.3. Usa estrategias y Usa estrategias para construir poligonos segun sus

FORMA, procedimientos para medir y  (caracteristicas y propiedades, usando instrumentos de

MOVIMIENTO Y |orientarse en el espacio dibujo y el GeoGebra.

LOCALIZACION  [3.4. Argumenta afirmaciones [Plantea conjeturas para determinar el area de figuras
sobre relaciones de solidos poligonales (tridngulo, rectangulo, cuadrado y rombo).
geométricos

I11. SECUENCIA DIDACTICA

ACTIVIDADES (PROCESOS PEDAGOGICOS)

Inicio: (30 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego, revisa con ellos la tarea que dejo en la sesion anterior y
da a conocer el propdsito de la sesion que consiste en calcular el &rea de poligonos

Propdsito: determinar el &rea y los perimetros de poligonos.

Asimismo, el docente pregunta si lograron averiguar cual fue la reserva del Per( que estuvo en peligro debido
a la construccion.

El docente presenta un video (opcional) sobre un reportaje titulado: “Paracas, reserva en peligro: un proyecto
que amenaza el area protegida®, el cual se encuentra en el siguiente enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=P_jy-iMPrRs

Luego de ver el video, el docente plantea las siguientes preguntas:

1. ¢Cuéntas especies alberga la Reserva Nacional de Paracas? (1620 especies).

2. ¢Qué instituciones dan la autorizacion para construir dentro de la reserva? (La SERNANP y la Marina de
Guerra del Pert).

3. ¢Qué area le pertenece a la Marina de Guerra del Per(? (50 metros a partir de la linea de alta marea).

4. ;Quiénes son los responsables de este atentado? (La Municipalidad de Paracas y el Estado Peruano).

Otro dato: el area total de la reserva es de 3.350 km?

El docente esta atento a la participacion de los estudiantes y los induce a llegar al siguiente tema: Existen

muchas areas dentro de nuestro pais que no estan protegidas por el Estado Peruano por diferentes razones.

Esto no significa que nosotros, como ciudadanos, nos mantengamos ajenos a la situacidn; por el contrario,

debemos aprender que ante cualquier acto de injusticia o perjuicio tenemos el derecho de reclamar lo que nos

pertenece a todos.
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Luego, plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes: organiza el trabajo
en equipo y demostrar responsabilidad en el cumplimiento de las actividades relacionadas a las transformaciones
geomeétricas.

Desarrollo: (45 minutos)

El docente pregunta: ;Qué entendemos por area? Escucha atentamente las respuestas de los estudiantes
organizando y aclarando la informacion que ellos brindan. Después, continda con la siguiente pregunta:
¢Como se halla el area de un rectangulo?

El docente comparte el enlace para calcular el area de un poligono:

https://www.youtube.com/watch?v=MHpaPgBg4S4 https://www.youtube.com/watch?v=yvZuft16Lz0
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Con el GeoGebra gréfica y resuelve problemas sobre areas de poligonos
Utiliza el siguiente enlace para seguir los pasos correctos.

https://mediateca.educa.madrid.org/video/djgzn28mz2byugf7
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Cierre: (15 minutos)
Los estudiantes resuelven, a manera de evaluacion, los ejercicios 2 y 4 de la pag. 184 del texto Matematica 1.
Los resuelven en una hoja cuadriculada y la entregan al profesor.
El docente plantea las siguientes preguntas: ¢Han ampliado o profundizado sus conocimientos?, ¢Pueden
explicar con sus propias palabras las principales ideas de lo que han aprendido?, ;Se sienten satisfechos con lo
que han aprendido hasta el momento?

El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

El docente plantea las siguientes interrogantes; ¢ Qué aprendimos?, ;Como lo aprendimos?, ;Nos sirve lo que
aprendimos? y ;Ddnde podemos utilizar lo que aprendimos?
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Ministerio de Educacion. Texto de consulta Matematica 4 (2016) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacién. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ,Qué y como aprenden

nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete.

- Ficha, de trabajo, hojas de colores, goma y tijera, reglas y compas.

- Computadoras

- Software: www.geogebra.org

https://www.youtube.com/watch?v=P_jy-iMPrRs

TAREA A TRABAJAR EN CASA

El docente solicita a los estudiantes:

1. Resolver los problemas del 1 al 6 de la pag. 181 del texto Matematica 1.

2. Traer un transportador para la siguiente de aprendizaje.

VI. EVALUACION
COMPETENCIA INDICADORES EVALUATIVOS INSTRUMENTOS DE
EVALAUCION
RESUELVE Resuelve problemas de proporcionalidad | REGISTRO AUXILIAR
PROBLEMAS DE simple , inversa y compuesta aplicado a su | Elija un elemento.
CANTIDAD vida cotidiana
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Ficha de trabajo

Actividad 1

L

A" Dy

'ﬂ: Calcula el drea de este logotipo utilizando GeoGebra, e
supohiendo las siguientes medidas:

2. A continuacién descomponlo en
poligonos sencillos y calcula el drea
utilizande las fdrmulas gque has
estudiado. Compara fus resultados
con los obtenidos con GeoGebra.

- D0:21 | D4:59

Actividad N° 2
Construye el tangran utilizando las herramientas necesarias y calcula el area de cada pieza.

1

[ .
.,__i" Poligont Ragular

o~ Segmento entre Dos Puntos

‘-' Purto Ue o 5 Centro
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SESION N° 07
“CONOCIENDO LA GEOMETRIA DEL ESPACIO”
DATOS GENERALES

1.1.PROFESOR: | JUAN CARLOS ORURO REYES | GRADO: PRIMERO

1.2.AREA:; Matematica SECCION: A

1.3.TIEMPO: 90 MIN. FECHA 04/06/2018

APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia Capacidad Indicadores de desempefio

RESUELVE PROBLEMAS DE (3.4. Argumenta afirmaciones [Plantea conjeturas para determinar procedimientos
FORMA, MOVIMIENTO Y |sobre relaciones de solidos para instalar el GeoGebra en la computadora
LOCALIZACION geométricos

SECUENCIA DIDACTICA

ACTIVIDADES (PROCESOS PEDAGOGICOS)

Inicio: (30 minutos)

- Tomar asistencia
- Recordar a los alumnos(as) los conceptos de catetos, hipotenusa y proyecciones ortogonales.
- Recordar las formulas para calcular areas de los triangulos y sus cuadrilateros e ilustrar con una aplicacién que les
permita utilizar mas de una férmula.

Organizar grupos para que discutan las estrategias que les permita resolver la aplicacion respectiva con mayor eficacia

e  Observar, que a lo largo de la historia, una de las formas en que las culturas han demostrado su progreso es a través de
sus grandes edificaciones arquitectonicas, y probablemente las mas espectaculares sean las piramides de Egipto, prueba
de su dominio de los cuerpos sdlidos.

e Hacer notar a los alumnos que se distinguen tres pirdmides regulares de base cuadrada de diferentes tamafios, cuyas
laterales, tienen forma triangular

e  Organizar grupos para que elaboren y discutan las estrategias para construir los poliedros.

Desarrollo: (45 minutos)

- Pedir que encuentren angulos diedros, diedros que existen a su alrededor.
- Hacer notar a los alumnos la diferencia entre angulo diedro, que es el que esta formado por dos planos y angulo
poliedro que esta formado por més de dos planos.
- Hacer notar a los alumnos que los poliedros son sélidos que se forman por la interseccion de angulos poliedros.
- Hacer que los alumnos se agrupen para desarrollar las plantillas de los cinco poliedros regulares y compararlas
entre si.
- Hacer que los alumnos reconozcan los elementos de Prismas y Pirdmides.
Utilizar lo aprendido para resolver problemas sencillos de Prismas y Pirdmides.
e Indicar A los grupos que construyan los poliedros indicados y los compare con los otros grupos.
e  Pedir a los alumnos que seleccionen de los sdlidos construidos los que tengan forma de paralelepipedos especialmente
de ortoedros.
e  Hacer que los alumnos reconozcan la concordancia entre la altura y las aristas de las caras laterales en los prismas
rectas.
e  Ayudar a los alumnos a plantear sus estrategias de solucién mediante el didlogo y la lluvia de ideas y usar la formula
deEuler:C+V=A+2
Elaborar un cuadro de los poliedros regulares, indicando sus elementos

Cierre: (15 minutos)

e Para consolidar el aprendizaje y verificar si el propoésito se ha logrado, el docente invita a los estudiantes a elaborar
conclusiones a partir de la imagen de la pantalla principal del GeoGebra

e Finalmente, el docente orienta a los estudiantes a guardar sus archivos digitales en su portafolio digital personal, asi como
los facilitados por el docente.

Materiales o recursos a utilizar

- PC, Laptop.

- Documentos digitales: presentaciones, hojas de calculo.

- Portafolio del estudiante y del docente.

- Video:” El GeoGebra”,_https://www.youtube.com/watch?v=0QPhA-GgOP0

- Instalacion del GeoGebra _https://www.youtube.com/watch?v=fyShGKw6TbA

TAREA A TRABAJAR EN CASA

El docente solicita a los estudiantes que: Instalen el GeoGebra en las computadoras de su casa.

EVALUACION

COMPETENCIA INDICADORES EVALUATIVOS INSTRUMENTOS DE
EVALAUCION

RESUELVE PROBLEMAS DE | Plantean y realizan conjeturas para determinar | REGISTRO AUXILIAR
FORMA, MOVIMIENTO Y | procedimientos para instalar el GeoGebra en la

LOCALIZACION computadora
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SESION N° 08

“CONOCIENDO LOS POLIEDROS REGULARES”

I. DATOS GENERALES
1.1. PROFESOR: | JUAN CARLOS ORURO REYES | GRADO: PRIMERO
1.2. AREA: Matematica SECCION: A
1.3. TIEMPO: 90 MIN. FECHA 06/06/2018

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia Capacidad Indicadores de desempefio
Relaciona elementos y propiedades
geométricas de fuentes de informaciony
expresa modelos geométricos compuestos
basados en poliedros regulares.

3.1. Modela objetos con formas
de solidos geométricos y sus
transformaciones.

RESUELVE 3.2. Comunica su comprension |Selecciona y combina estrategias para
PROBLEMAS DE [sobre las formas y relaciones |resolver problemas de area y volumen de
FORMA, de solidos geométricos poliedros.

MOVIMIENTO Y [3.3. Usa estrategias y
LOCALIZACION |procedimientos para medir y
orientarse en el espacio

3.4. Argumenta afirmaciones [Justifica objetos tridimensionales generados
sobre relaciones de solidos por las relaciones en objetos de dos
geométricos dimensiones.

Expresa enunciados generales relacionados
las propiedades de los poliedros.

I11. SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES (PROCESOS PEDAGOGICOS)

Inicio: (30 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes, les da la bienvenida, y tras observar que el salén
esté limpio, ordenado y los equipos formados como corresponde, se inicia la sesion, presenta mediante
laminas en la pizarra: ¢Las formas de objetos de adornos y construcciones tendran algin origen
matematico? y se solicita a los estudiantes que manifiesten sus opiniones, de esta manera los motiva
a la reflexion para tomar decisiones sobre los conceptos. El docente anota las participaciones
espontaneas, luego se visualiza un video que se encuentra en el siguiente link:
https://www.youtube.com/watch?v=jmgY61gYFVo

Proposito: Determina y conceptualiza elementos de propiedades de geometria del espacio.

POLIEDROS
CLASIFICACION Y TEOREMA DE EULER

Vértice

Diagonal

A continuacion, se da lectura a la informacidn de la ficha y volvemos a preguntar: ;Cuél es el nombre
de las formas de los objetos presentados?, ¢Cual de los objetos presentados tendra menor capacidad
para los dulces?, ;Cual de los objetos presentados tendra mayor capacidad para los dulces?

Los estudiantes contestan a manera de lluvia de ideas y el docente toma nota de las participaciones
voluntarias
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Se pide a los estudiantes que se organicen en pares, y respondan las dos Gltimas interrogantes: Si la
base es cuadrangular del primer y segundo envase y tienen el mismo tamafio y la misma altura.

¢ Qué relacidn tiene sus volimenes?

Los estudiantes en parejas usando la informacién dada contestan todas las preguntas.

El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin juzgar la validez o no de las mismas y,
a partir de ahi, sefiala el teorema de Euler.

Es importante que los estudiantes comprendan que cada ficha consta de tres momentos y que se iran
desarrollando paulatinamente. Aprendemos, analizamos y practicamos. Este Gltimo asociado a la
resolucion de problemas propuestos.

Desarrollo: (45 minutos)

En esta seccion, el docente indica que en equipo de cuatro estudiantes desarrollen una lectura
silenciosa y analitica de la informacion presentada en la ficha. Luego de analizar el texto, verifican
que las respuestas dadas en la situacion inicial sean las correctas. El docente solicita la participacion
voluntaria de algunos estudiantes. En esta seccion se pretende asociar la teoria basica geometria
del espacio con las preguntas realizadas.

Ademas el docente plantea la siguiente interrogantes:

¢ Qué relacion hay entre el tetraedro y el hexaedro?

¢ Qué otros objetos conoces que tienen forma de octaedro?

¢En la naturaleza habra cuerpos de solidos geométricos? Menciona.

Los estudiantes con el apoyo de una laptop y del software Geogebra resuelven y encuentran las
respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para consensuar sus ideas. Después, el
docente afirma las ideas planteadas, realiza precisiones y observaciones en los casos que sean
necesarios.

Se responde a las interrogantes.

ANALIZAMOS

A continuacién en equipos de 4 estudiantes, y conjuntamente con el docente desarrollan cada uno de
los ejemplos, prestando mucha atencién en lo que solicitan y cudl es el proceso de resolucidn que se
plantea, para luego explicéarselo a sus otros 3 compafieros (Estrategia del Especialista). El docente
realiza un acompafiamiento a los estudiantes con preguntas reflexivas para la comprension de los
problemas resueltos y los aprendizajes esperados y si es necesario puede explicar o resolver alguno
de los problemas por considerarlo interesante o dificil o hacer que algun estudiante lo resuelva.

PRACTICAMOS

A manera de practica (evaluacion formativa), los estudiantes resolveran 10 problemas propuestos
como minimo, se recomienda desarrollar los numeros 2, 3, 4,5, 8, 9, 11, 12, 13y 14.

El docente les indica que tendran un tiempo maximo de 40 minutos y que pueden realizar consultas
sobre aclaracion de preguntas. La seccién practicamos se desarrolla de manera individual.

El docente realiza un acompafiamiento a sus estudiantes monitoreando el trabajo, absolviendo dudas
o afirmando conceptos

Finalizado el tiempo, los estudiantes, entregan al docente el desarrollo de su ficha de trabajo con sus
datos respectivos.

Para la revision y correccion de la practica el docente relaciona las respuestas verificando lo
correcto colocando la puntuacion respectiva a los estudiantes.

El docente podria aplicar la heteroevaluacion haciendo una retroalimentacion adecuada, o podria
aplicar la coevaluacion o autoevaluacion para lograr la participacion de los estudiantes y desarrollar
su capacidad critica
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Cierre: (15 minutos)

Metacognicion

Para el cierre de la sesion se realiza las siguientes preguntas:

¢Como te has sentido con la sesion realizada? ¢Qué conocimientos nuevos aprendiste en esta
sesion?, ¢ Qué parte de los temas te ha parecido mas complicado? ;Qué hiciste para superarlo?
¢Qué estrategias aplicaste en la resolucion de cada uno de los problemas?

De la situacion inicial: ;El GeoGebra de qué manera complementa nuestro aprendizaje
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Los solido geométricos tienen cierta relacion en areas y volumen.
El niimero de aristas, caras y vértices de un s6lido geométrico tienen una relacion?
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Pizarra, plumones

Imégenes

Carteles

Cinta masking

Direcciones webb.

PCs

Hoja evaluativa

TAREA A TRABAJAR EN CASA

Traer objetos de solidos geométricos.

VI. EVALUACION

COMPETENCIA INDICADORES EVALUATIVOS INSTRUMENTOS DE
EVALAUCION
Relaciona elementos y propiedades geométricas | REGISTRO AUXILIAR
de fuentes de informacidn y expresa modelos
geométricos compuestos basados en poliedros

RESUEL Vi regulares.
PROBLEMAS DE | Selecciona y combina estrategias para resolver FICHA DE
FORMA, problemas de &rea y volumen de poliedros. OBSERVACION

MOVIMIENTO Y

LOCALIZACION Expresa enunciados generales relacionados las LISTA DE COTEJOS

propiedades de los poliedros.

1 . Bma . FICHA DE
Justifica objetos tridimensionales generados por OBSERVACION

las relaciones en objetos de dos dimensiones.
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SESION N° 09

“CONOCIENDO LOS POLIEDROS REGULARES”

I. DATOS GENERALES
1.1. PROFESOR: | JUAN CARLOS ORURO REYES | GRADO: PRIMERO
1.2. AREA: Matematica SECCION: | A
1.3. TIEMPO: 90 MIN. FECHA 08/06/2018

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia Capacidad Indicadores de desempefio
Relaciona elementos y propiedades
geométricas de fuentes de informaciony
expresa modelos geométricos compuestos
basados en poliedros regulares.

3.1. Modela objetos con formas
de solidos geométricos y sus
transformaciones.

RESUELVE 3.2. Comunica su comprension |Selecciona y combina estrategias para
PROBLEMAS DE [sobre las formas y relaciones |resolver problemas de area y volumen de
FORMA, de solidos geométricos poliedros.

MOVIMIENTO Y [3.3. Usa estrategias y
LOCALIZACION |procedimientos para medir y
orientarse en el espacio

3.4. Argumenta afirmaciones  Justifica objetos tridimensionales generados
sobre relaciones de solidos por las relaciones en objetos de dos
geométricos dimensiones.

Expresa enunciados generales relacionados
las propiedades de los poliedros.

I11. SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES (PROCESOS PEDAGOGICOS)

Inicio: (30 minutos)
El docente recepciona a los estudiantes y les solicita que presenten los objetos de solidos
geométricos que se les solicito la sesion anterior ninos.

Propésito: Reconocen y aplican las propiedades de los so6lidos de caras regulares

Se les muestra cajas de solidos geométricos de diferentes formas: Cajas de regalos, chocolates, etc.
Los estudiantes traen diferentes cajas de sus casas.

Con la ayuda del docente, observan detenidamente la forma de cada objeto, identificando los que
tienen bases y caras y los que solo tienen base.

Los estudiantes grafican y pintan los poliedros y no poliedros

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Los estudiantes desarrollaran una serie de actividades con la finalidad de conocer los sélidos
geométricos y de diferenciar los poliedros y no poliedros en objetos de su entorno.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Desarrollo: (45 minutos)

Comentamos sobre la forma que tienen esos objetos.

Se pide que busquen, entre los objetos que se encuentran en sus sectores o en sus Utiles, alguno que
tenga la forma de los sélidos geométricos que se les mostro.

Reconocemos que nuestros solidos geométricos los podemos agrupar en poliedros y no poliedros.
Reconocemos las partes de un poliedro:

At Vértices i

Caras

Aristas —

LOS POLIEDROS TIENEN CARAS Y BASE.
LOS NO POLIEDROS TIENEN BASES CIRCULARES
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Seniala en las siguientes figuras las partes de un poliedro:
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Tetraedro

Cierre: (15 minutos)

Metacognicién

Para el cierre de la sesion se realiza las siguientes preguntas: ;Como te has sentido con la sesién
realizada?, ;Qué conocimientos nuevos aprendiste en esta sesion?, ;Qué parte de los temas te ha
parecido mas complicado? ;Qué hiciste para superarlo?, ¢ Qué estrategias aplicaste en la resolucién
de cada uno de los problemas?

De la situacion inicial: ¢El GeoGebra de qué manera complementa nuestro aprendizaje

Los solido geométricos tienen cierta relacion en areas y volumen.

El ntimero de aristas, caras y vértices de un s6lido geométrico tienen una relacion?

Se aplicara una ficha Técnica, con la finalidad de que los nifios plasmen los nuevos conocimientos
adquiridos

Los estudiantes desarrollaran la Ficha Técnica dada por la docente.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Pizarra, plumones

Imagenes

Carteles

Cinta masking

Direcciones webb.

PCs

Teoria béasica

Carteles

Solidos geométricos

Hoja evaluativa

TAREA A TRABAJAR EN CASA

VI. EVALUACION

COMPETENCIA INDICADORES EVALUATIVOS INSTRUMENTOS
DE
EVALAUCION
Relaciona elementos y propiedades geométricas de REGISTRO
fuentes de informacion y expresa modelos geométricos | AUXILIAR
RESUELVE compuestos basados en poliedros regulares.
PROBLEMAS DE | Selecciona y combina estrategias para resolver Elija un elemento.
FORMA, problemas de &rea y volumen de poliedros.
MOVIMIENTO'Y | Expresa enunciados generales relacionados las
LOCALIZACION | propiedades de los poliedros.
Justifica objetos tridimensionales generados por las
relaciones en objetos de dos dimensiones.
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“ELABORANDO ENVASES USANDO PROPIEDADES DE LOS PRISMAS”
I. DATOS GENERALES
1.1. PROFESOR: | JUAN CARLOS ORURO REYES | GRADO: PRIMERO
1.2. AREA: Matematica SECCION: | A
1.3. TIEMPO: 90 MIN. FECHA 11/06/2018

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia Capacidad Indicadores de desemperio
Relaciona elementos y propiedades
geométricas de fuentes de informaciony
expresa modelos geométricos basados en

3.1. Modela objetos con formas
de solidos geométricos y sus

RESUELVE transformaciones. voliedros y prismas.
PROBLEMAS 23 3.2. Comunica su comprension
FORMA, L.¢ P Expresa enunciados generales que

sobre las formas y relaciones
de solidos geométricos

3.4. Argumenta afirmaciones |Selecciona y combina estrategias para
sobre relaciones de solidos resolver problemas de area y volumen de
geométricos los prismas.

MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

describen las propiedades de los prismas.

I11. SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES (PROCESOS PEDAGOGICOS)

Inicio: (30 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes, les da la bienvenida, y tras observar que el salon
esté limpio, ordenado y los equipos formados como corresponde, se inicia la sesion,. El docente
invita a los estudiantes a visualizar un video que se encuentra en el siguiente link:
https://www.youtube.com/watch?v=-X6H5Ix0TuY

La importancia de la leche para nuestra nutricion y salud

El docente recoge los saberes previos de los estudiantes planteando interrogantes respecto a la
informacion del video o cuadro informativo.

De acuerdo al video, ¢por qué es importante el consumo de leche?

¢Qué otros alimentos contienen los mismos componentes que la leche?

¢ Cuantos vasos con leche debe tomar un nifio diariamente?

El docente recoge los saberes previos de los estudiantes para determinar qué saben y qué no
respecto a las interrogantes presentadas. Organiza y sistematiza la informacién de acuerdo a los
conocimientos previos de los estudiantes; reconociendo la participacion, actitud e interés de los
estudiantes al responder las interrogantes. EI docente no emite juicios de valor.

El docente presenta el PROPOSITO DE LA SESION y lo escribe en la pizarra,

Relaciona elementos y propiedades del prismas para elaborar un modelo de envase tetra brik,
Selecciona y combina estrategias para resolver problemas de area y volumen de primas.

Desarrollo: (45 minutos)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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El docente invita a los estudiantes a ver un video relacionado a la elaboracién de recipientes de
carton denominados tetra brik, el cual se encuentra en el siguiente link:
https://www.youtube.com/watch?v=-P-zgAheFjc

Propone a los estudiantes responder en forma individual las siguientes interrogantes:
¢Qué materiales se utilizan para la elaboracion del recipiente tetra brik?
¢Qué ventajas tiene este envase en comparacion con las latas de metal?

Con apoyo del docente los estudiantes y de sus fichas de trabajo los estudiantes construyen las
ecuaciones que permiten encontrar el area total, el area lateral y el volumen de un prismay sus
caracteristicas ded mismo,

|
Ast=Ps.h
§ N Ast=As +2 B "
. - ~ Vértice
Flo T H V=B.h

Los estudiantes con el apoyo de una laptop y del software Geogebra resuelven y encuentran las
respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para consensuar sus ideas. Después, el
docente afirma las ideas planteadas, realiza precisiones y observaciones en los casos que sean
necesarios.

ANALIZAMOS

Los estudiantes, en grupos de trabajo, realizan la actividad 1 (anexo 1), la cual consiste en elaborar
el modelo de un envase tetra brik que cumpla algunas caracteristicas de forma, tamafio y capacidad.
Durante el desarrollo de la actividad, el docente monitorea a los estudiantes y pone atencién en la
forma como realizan los gréficos, poniendo atencion en el buen uso de los instrumentos de dibujo y
de la utilizacion de la PC. Los estudiantes determinan los datos de la situacion presentada.

Ahora los RETOS

RETO 1.-

Los estudiantes contintan desarrollando la actividad 1 respondiendo las siguientes interrogantes:
Disefia en tamafio real el molde de este envase.

Responde las siguientes preguntas:

¢Qué forma geométrica tendré el envase? Graficalo.

¢Cuanto cartdn necesitara para la elaboracion del envase?

¢Los datos son suficientes para determinar el area del carton que servira para elaborar el tetra brik?
Estima la altura del recipiente.

RETO 2.-

Los estudiantes, en grupos de trabajo, realizan la actividad 2 (anexo 1), la cual consiste en realizar
un prisma rectangular —haciendo uso de instrumentos de dibujo y de a PC—y sefalar sus
elementos; ademas, indican una formula para hallar la altura del tetra brik.

El docente monitorea a los estudiantes y lleva un registro de como realizan los calculos, ya sea
usando PC, calculadora, papel y lapiz.

RETO 3.-

Los estudiantes continan trabajando la actividad 2, siguen las indicaciones del docente y de lo que
se pide en la ficha para lograr encontrar la altura del tetra brik.

Grafica el envase e indica cuéles son sus medidas reales.

¢Qué formula o propiedades geométricas utilizarias para hallar la altura del tetra brik? Describe
cémo se relaciona con el procedimiento que empleaste.
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Plantea una expresion algebraica que te ayude a calcular la superficie de cartén que se usara para la
elaboracion del tetra brik.

¢Cuanto cartdn necesitaras para la elaboracién del envase?

El docente monitorea a los estudiantes y lleva un registro de como los estudiantes realizan sus
gréaficos y célculos, ya sea usando PC, calculadora, papel y lapiz

A continuacion en equipos de 4 estudiantes, y conjuntamente con el docente desarrollan cada uno de
los ejemplos, prestando mucha atencion en lo que solicitan y cuél es el proceso de resolucion que se
plantea, para luego explicérselo a sus otros 3 compafieros (Estrategia del Especialista). El docente
realiza un acompafiamiento a los estudiantes con preguntas reflexivas para la comprension de los
problemas resueltos y los aprendizajes esperados vy si es necesario puede explicar o resolver alguno
de los problemas por considerarlo interesante o dificil o hacer que algun estudiante lo resuelva.

PRACTICAMOS
A manera de préactica (evaluacion formativa), los estudiantes resolveran 10 problemas propuestos
como minimo, se recomienda desarrollar los nimeros 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10y 11.

El docente les indica que tendran un tiempo maximo de 40 minutos y que pueden realizar consultas
sobre aclaracion de preguntas. La seccion practicamos se desarrolla de manera individual.

El docente realiza un acompafiamiento a sus estudiantes monitoreando el trabajo, absolviendo dudas
o afirmando conceptos

Finalizado el tiempo, los estudiantes, entregan al docente el desarrollo de su ficha de trabajo con sus
datos respectivos.

Para la revision y correccion de la practica el docente relaciona las respuestas verificando lo
correcto colocando la puntuacidn respectiva a los estudiantes.
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Entrada: Prismafl o
Cierre: (15 minutos)

Metacognicion

El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

¢Para qué nos servira conocer el volumen de los prismas?

¢COmo te has sentido con la sesion realizada?

¢Qué parte de los temas te ha parecido mas complicado? ;Qué hiciste para superarlo?
De la situacion inicial: ¢El Geogebra de qué manera complementa nuestro aprendizaje
Los solido geométricos tienen cierta relacion en areas y volumen.

El nimero de aristas, caras y vértices de un prisma tienen una relacion?

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
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Pizarra, plumones
Imégenes

Carteles

Cinta masking
Direcciones wehb.
PCs

Teoria béasica
Carteles

Tarjetas

Soélidos geométricos
Registro auxiliar.
propuestos de la ficha 13

TAREA A TRABAJAR EN CASA

VI. EVALUACION

COMPETENCIA INDICADORES EVALUATIVOS

INSTRUMENTOS DE
EVALAUCION

Relaciona elementos y propiedades geométricas
de fuentes de informacién y expresa modelos

RESUELVE geométricos basados en poliedros y prismas.
PROBLEMAS Expresa enunciados generales que describen las
DE CANTIDAD | propiedades de los prismas.

Selecciona y combina estrategias para resolver
problemas de &rea y volumen de los prismas.

REGISTRO AUXILIAR
Elija un elemento.
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SESION N° 11
“RESOLVEMOS PROBLEMAS DE AREA Y VOLUMEN DE PIRAMIDE”

I. DATOS GENERALES

1.1. PROFESOR: | JUAN CARLOS ORURO REYES GRADO: PRIMERO
1.2. AREA: Matematica SECCION: | A
1.3. TIEMPO: 90 MIN. FECHA 13/06/2018

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia Capacidad Indicadores de desempefio
Expresa enunciados generales que
3.2. Comunica su comprension (describen las propiedades de las
SIE?)LI;ELIE\I\//IEAS DE sobre las formas y relaciones  |pirdmides.
FORMA de solidos geométricos Reconoce las clases de piramides y
: describe sus caracteristicas
MOVIMIENTO Y ; - - -
- 3.3. Usa estrategias y Selecciona y combina estrategias para
LOCALIZACION = : .
procedimientos para mediry  [resolver problemas de area y volumen
orientarse en el espacio de las pirdmides.

I11. SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES (PROCESOS PEDAGOGICOS)

Inicio: (30 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes, les da la bienvenida, y tras observar que el sal6n esté
limpio, ordenado y los equipos formados como corresponde, se inicia la sesion,. EIl docente la siguiente
imagen:

Luego el docente plantea las siguientes preguntas a los estudiantes: ¢ Qué nos muestra la imagen?, ;Qué
funcién cumplia esta construccion?, ¢ Qué atributos de forma tiene?, ¢ Se trata de un prisma o una piramide?

Luego, presenta un video, por el proyector del AIP el cual se encuentra en el siguiente enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=JY5ylzBt9nQ

Luego se visualiza el siguiente video de acuerdo al enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=2wf1AbgP_mM

Atendiendo al video respondan a las siguientes preguntas:
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¢Para qué se usaron estas piramides?

¢ Quiénes construyeron estas piramides?

¢De qué formas geomeétricas se encuentran las piramides?

¢El area y el volumen mi servirian para conocer su capacidad de la piramide?

El docente recoge los saberes previos de los estudiantes planteando interrogantes respecto a la informacion
del video o cuadro informativo.

Organiza y sistematiza la informacion de acuerdo a los conocimientos previos de los estudiantes;
reconociendo la participacion, actitud e interés de los estudiantes al responder las interrogantes. El docente no
emite juicios de valor.

El docente presenta el PROPOSITO DE LA SESION y lo escribe en la pizarra,

Relacionar los elementos y propiedades de las piramides asi como seleccionar y combina estrategias
para resolver problemas de area y volumen de piramides.

Desarrollo: (45 minutos)

El docente entrega a los estudiantes la ficha de trabajo N° 14, les solicita que observen el video segln el link
https://www.youtube.com/watch?v=MOJHYe9t9zg
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ESTAS VIENDO: AREA Y VOLUMEN DE UNA PIRAMIDE
Y desarrollen las actividades 1 y 2, para lo cual, los estudiantes leen el problema y relacionando descubren las
ecuaciones que ayudan a resolverlo.
A continuacidn, los estudiantes desarrollan la actividad 3. En esta actividad, los estudiantes reconocen datos
en gréficos y lecturas. A partir de ello, hallan el area y el volumen de una pirdmide.
El docente propone a los estudiantes socializar los problemas resueltos, cada grupo desarrolla sus
procedimientos con apoyo del GeoGebra y comparte con sus compafieros las experiencias, los procedimientos
y las estrategias utilizadas.
Los estudiantes desarrollan la actividad 4. En esta actividad los estudiantes reconocen datos en textos, y a
partir de ello, hallan el &rea y el volumen de una pirdmide.

El docente propone a los estudiantes socializar los problemas resueltos, cada grupo desarrolla sus
procedimientos en Papeldgrafos y comparte con sus compafieros las experiencias, los procedimientos y las
estrategias utilizadas.

Finalmente, el docente orienta a los estudiantes a guardar sus archivos digitales en su portafolio digital
personal, asi como los facilitados por el docente.

ANALIZAMOS

Los estudiantes, en grupos de trabajo, realizan la actividad 5 de la ficha de trabajo, la cual consiste en elaborar
el modelo de una piramide con bases que van de tres hasta 6 lados darle animacion y que cumpla algunas
caracteristicas de forma, tamafo y capacidad.

Durante el desarrollo de la actividad, el docente monitorea a los estudiantes y pone atencion en la forma como
realizan los graficos, poniendo atencion en el buen uso de los instrumentos de dibujo y de la utilizacion de la
PC. Los estudiantes determinan los datos de la situacion presentada.

A continuacidn en equipos de 4 estudiantes, y conjuntamente con el docente desarrollan cada uno de los
ejemplos, prestando mucha atencion en lo que solicitan y cuél es el proceso de resolucién que se plantea, para
luego explicarselo a sus otros 3 compafieros (Estrategia del Especialista). El docente realiza un
acompafiamiento a los estudiantes con preguntas reflexivas para la comprension de los problemas resueltos y
los aprendizajes esperados y si es necesario puede explicar o resolver alguno de los problemas por
considerarlo interesante o dificil o hacer que algun estudiante lo resuelva.

PRACTICAMOS
A manera de préctica (evaluacién formativa), los estudiantes resolveran 10 problemas propuestos como
minimo, se recomienda desarrollar los nameros 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, y 15.
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El docente les indica que tendran un tiempo maximo de 40 minutos y que pueden realizar consultas sobre
aclaracion de preguntas. La seccion practicamos se desarrolla de manera individual.

El docente realiza un acompafiamiento a sus estudiantes monitoreando el trabajo, absolviendo dudas o
afirmando conceptos

Finalizado el tiempo, los estudiantes, entregan al docente el desarrollo de su ficha de trabajo con sus datos
respectivos.

Para la revision y correccion de la practica el docente relaciona las respuestas verificando lo correcto
colocando la puntuac

Entad

Cierre: (15 minutos)
Metacognicion
El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
(Qué estrategia podemos seguir para calcular el area o volumen de una piramide?
(Se obtuvieron los mismos resultados en la actividad 1 y 2? ;Por qué?

(Por qué decimos que las medidas que obtuvimos son estimadas?
(Qué relacion habria si la altura de la piramide varia, con respecto a su area total?
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
Pizarra, plumones
Imégenes
Carteles
Cinta masking
Direcciones webb.
PCs
Teoria basica
de la Ficha 14
Analisis de Casos
Hoja evaluativa
Cuaderno
propuestos de la ficha 14
TAREA A TRABAJAR EN CASA

VI. EVALUACION

COMPETENCIA INDICADORES EVALUATIVOS INSTRUMENTOS DE
EVALAUCION
Expresa enunciados generales que REGISTRO AUXILIAR

describen las propiedades de las piramides. | Elija un elemento.
Reconoce las clases de pirdmides y
describe sus caracteristicas

Selecciona y combina estrategias para
resolver problemas de &rea y volumen de
las pirdmides.

RESUELVE PROBLEMAS
DE FORMA,
MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION
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SESION N° 12
“RESOLVEMOS PROBLEMAS DE VOLUMEN DE UNA ESFERA”
l. DATOS GENERALES
1.1. PROFESOR: JUAN CARLOS ORURO REYES | GRADO: PRIMERO
1.2. AREA: Matematica SECCION: | A
1.3. TIEMPO: 90 MIN. FECHA 15/06/2018
Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
Competencia Capacidad Indicadores de desempefio
RESUELVE 3.1. Modela objetos con Selecc!ona informacion para organizar elementos
. y propiedades de la esfera y modelos que
PROBLEMAS DE (formas de solidos 7 . o
— combinan transformaciones geométricas.
FORMA, MOVIMIENTO |geométricos y sus .
2 1 Compara y contrasta modelos que combinan la|
Y LOCALIZACION transformaciones.
esfera al plantear y resolver problemas

I11. SECUENCIA DIDACTICA

ACTIVIDADES (PROCESOS PEDAGOGICOS)

Inicio: (30 minutos)

El docente saluda cordialmente a los estudiantes y tras observar que el salon esté limpio, ordenado y los
equipos formados como corresponde cada estudiante con su PC y con el programa de Geogebra abierto, se
inicia la sesion con la visualizacion del sig link: https://www.youtube.com/watch?v=W_E1yK_SqmM

Artificial satellites

Luego el docente plantea las siguientes preguntas a los estudiantes (recursoTIC_1)
¢ Qué nos muestra la imagen?

¢Donde se ubica el planeta tierra en el universo?

¢Qué forma tiene?

¢Es posible medir la capacidad del planeta tierra?

¢En qué momentos se reconocen movimientos geométricos de traslacion, giro, simetria central y axial?
7 9 m 1S R IO

Paca | Amonsans | 55

s

El docente presenta como proposito de la sesidn que los estudiantes analicen, seleccionen y organicen
informacion sobre la esfera asociando los movimientos realizados por el planeta tierra en el sistema planetario

solar.
Para continuar, el docente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes

y las normas de convivencia.
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Desarrollo: (45 minutos)

El docente brinda informacion para resolver las siguientes interrogantes: ¢En qué consiste el movimiento de
traslacion ¢En qué consiste el movimiento de rotacion, ¢Cudles son las caracteristicas de desplazamiento que
hace el planeta tierra?, ;En qué momentos se reconoce movimientos geométricos, simetria central y axial?

El docente sefiala que van a utilizar el recurso digital GeoGebra, para lo cual presenta los siguientes videos.
https://www.youtube.com/watch?v=PWeDwUMY jbc

https://www.youtube.com/watch?v=HMCiWnAjX8lI

Cada grupo de trabajo, utilizando GeoGebra, expresa los desplazamientos de una esfera.

El docente entrega a los estudiantes la ficha de trabajo N° 16 les solicita que desarrollen las actividades 1 y 2
Cuando terminan, el docente les solicita que socialicen los problemas resueltos. Cada grupo desarrolla sus
procedimientos en papelografos y comparte con sus compafieros las experiencias, los procedimientos y las
estrategias utilizadas.

A continuacion, los estudiantes con apoyo del Geogebra desarrollan la actividad 3. En esta actividad, los
estudiantes reconocen datos en graficos y lecturas. A partir de ello, hallan el area y el volumen de una
esfera.

0. B I Chjh et b e, SE
EATEn RO G0 SINEIRS RSP
& L0 cersimepteon S rada fCesb
wesdoera. Sure ol aine oo grenda e
- 1
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Apiics Le fdrmals Sl Eori oneols w resueles =0 probl s

El docente propone a los estudiantes socializar los problemas resueltos, cada grupo desarrolla sus
procedimientos en papelografos y comparte con sus compaferos las experiencias, los procedimientos y las
estrategias utilizadas.

Los estudiantes desarrollan la actividad 4. En esta actividad los estudiantes reconocen los problemas ejemplo
de las fichas y con apoyo del Geogebra hallan el area y el volumen asociado a una esfera.

Ademés el docente plantea la siguiente interrogantes:

%+ ;Qué relacion hay entre el radio y el valor de pi?

%+ ¢ Qué otros objetos conoces que tienen forma de esfera?

%+ ¢Enla naturaleza habra cuerpos de forma de esfera? Menciona.

Las respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para consensuar sus ideas. Después, el docente afirma
las ideas planteadas, realiza precisiones y observaciones en los casos que sean necesarios.

Finalmente el docente orienta a los estudiantes a guardar sus archivos digitales en su portafolio digital
personal asi como los facilitados por el docente.

A continuacion en equipos de 4 estudiantes, y conjuntamente con el docente desarrollan cada uno de los
ejemplos, prestando mucha atencion en lo que solicitan y cuél es el proceso de resolucidn que se plantea, para
luego explicarselo a sus otros 3 compafieros (Estrategia del Especialista). El docente realiza un acompafiamiento
a los estudiantes con preguntas reflexivas para la comprensién de los problemas resueltos y los aprendizajes
esperados y si es necesario puede explicar o resolver alguno de los problemas por considerarlo interesante o
dificil o hacer que algun estudiante lo resuelva.

A manera de préctica (evaluacién formativa), los estudiantes resolveran 10 problemas propuestos como
minimo, se recomienda desarrollar los nimeros 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,y 14.

El docente les indica que tendran un tiempo maximo de 40 minutos y que pueden realizar consultas sobre
aclaracion de preguntas. La seccion practicamos se desarrolla de manera individual.

El docente realiza un acompafiamiento a sus estudiantes monitoreando el trabajo, absolviendo dudas o
afirmando conceptos
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Finalizado el tiempo, los estudiantes, entregan al docente el desarrollo de su ficha de trabajo con sus datos
respectivos.
Para la revision y correccion de la practica el docente relaciona las respuestas verificando lo correcto
colocando la puntuacion respectiva a los estudiantes.
7 @ o m RS
ey
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» Vista Grafica 30

Entraca

Cierre: (15 minutos)
Metacognicion
El docente promueve la reflexion de los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
(Qué ventajas y desventajas encontraste al trabajar con el GeoGebra?
(Qué otro tipo de movimientos puedes trabajar con el GeoGebra?
(Qué otro tipo de situaciones geométricas puedes trabajar con el GeoGebra?
Los estudiantes responden las preguntas a manera de lluvia de ideas. El docente sistematiza la informacion y
brinda retroalimentacion.
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
Pizarra, plumones
Imagenes
Carteles
Cinta masking
Direcciones webb.
PCs
Teoria basica
de la Ficha 16
Analisis de Casos
Hoja evaluativa
Cuaderno
propuestos de la ficha 15
TAREA A TRABAJAR EN CASA

VL. EVALUACION
COMPETENCIA INDICADORES EVALUATIVOS INSTRUMENTOS DE
EVALAUCION
RESUELVE Resuelve problemas de proporcionalidad simple, | REGISTRO AUXILIAR
PROBLEMAS DE | inversay compuesta aplicado a su vida cotidiana Elija un elemento.
CANTIDAD
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SESION N° 13
“Calculamos el area y volumen de los prismas, piramides y conos”
I. DATOS GENERALES
1.1. PROFESOR: | JUAN CARLOS ORURO REYES | GRADO: PRIMERO
1.2. AREA: Matematica SECCION: | A
1.3. TIEMPO: 90 MIN. FECHA 18/06/2018

1. APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia Capacidad Indicadores de desempefio
3.1. Modela objetos con formas| Selecciona un modelo relacionado a
de solidos geométricos y sus prismas o piramides para plantear y
RESUELVE -
PROBLEMAS DE transformaciones. resolver,problerqas.
Halla el area, perimetro y volumen de
FORMA, . y S .
3.3. Usa estrategias y primas y piramides descomponiendo
MOVIMIENTO Y A . o .
LOCALIZACION procedimientos para mediry  [formas geométricas cuyas medidas son
orientarse en el espacio conocidas, usando recursos graficos y
otros.

111. SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES (PROCESOS PEDAGOGICOS)

Inicio: (30 minutos)

El docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes, realiza la revision de la tarea anterior
y solicita que saquen los prismas y piramides que construyeron en casa de acuerdo a la medida
solicitada.

El docente organiza grupos de trabajo de 4 integrantes cada uno. Luego, presenta el video titulado:
“Riego tecnificado para pequefios agricultores de Cascas”, el cual se encuentra en el siguiente enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=ba A8bvtk9c (Tiempo suaerido 3:26m)

Los estudiantes realizan comentarios sobre el video de manera voluntaria.

El docente plantea las siguientes interrogantes: ;Qué caracteristicas tiene el reservorio de agua?s-;,Qué
forma tendran las caras laterales y la cara del fondo del reservorio?—En tu localidad existen
construcciones de reservorios. ¢Qué forma tienen?
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El docente da a conocer el propdsito de la sesion, que consiste en seleccionar disefios de construccién
relacionadas a prismas y pirdmides para dar solucién a problemas sobre areas y volimenes.
Los estudiantes se disponen a desarrollar las actividades planteadas por el docente

Desarrollo: (45 minutos)
Los estudiantes, organizados en grupos de trabajo, desarrollan la actividad 1 (anexo 1):
1. Se presentan una variedad de reservorios de agua que han sido construidos por diferentes
comunidades para regar sus sembrios.

Reservorio 1 Reservorio 2 Reservorio 3 Reservorio 4

https://goo.gl/uwo8yl, https://goo.gl/UG8zPW
De los reservorios de agua mostrados:
a. Describe las caracteristicas de cada uno de ellos.
b. Selecciona aquellos cuyas construcciones representan prismas. Justifica tu respuesta.
c. Selecciona el modelo de prisma que representa a los reservorios 1y 3, encerrdndolos con una
circunferencia.

Identifica si cada figura corresponde a la de un soélido. Es decir si se puede doblar y se forma un
s6lido. Puedes hacerlo con solo observar el dibujo. De no ser asi, se sugiere recortar una copia del
dibujo y tratar de doblarla. Si la figura corresponde a un sélido, describe la forma que crea. Si no,

explica en qué esta mal.
Figura 2

Figura 1

Figura 3 Figura 4

O A
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En esta actividad el docente orienta a los estudiantes a seleccionar de un conjunto de figuras, describir
un modelo que corresponde al de un prisma o el de una piramide, que representen sus
construcciones.

Los estudiantes en equipos de trabajo desarrollan la actividad 2 (anexo 1) que consiste en resolver
problemas relacionada al célculo de areas y volimenes de prismas, piramides y conos.

El reservorio de agua presentado en el video contiene un volumen de 3 100 m® de agua, ademas, se
sabe que tiene una altura de 4 m.

¢Qué forma tiene el reservorio de agua? Representarlo graficamente.

El &rea de la base ha sido revestida con material concreto, ¢qué area tendra dicha base?

c. Sabiendo que uno de los lados de la base es de 21my que toda la parte lateral se tuvo que pintar,
¢cuantos m? de pared se pintaron?

d. Cuando escasea el agua, el nivel llega solo a 1,5 m. de la base. ¢De cuantos m? se dispone?

oo

La construccion que se muestra es el lugar donde la familia Castillo guarda la cosecha de quinua de

la temporada. Como se puede apreciar, el techo de ambos depositos tiene la forma de un cuerpo

geométrico conocido. La familia desea pintar ambos techos de color marrén y sabe que cada galon de

pintura rinde aproximadamente 15 m2,

a. ¢Qué forma tienen los techos de los dep6sitos? Describelos.

b. ¢Cuéantos galones de pintura necesitaran si el lado de la base del techo pequefio mide 8 my la
apotema de la pirdmide mide 5 m?

c. ¢Cuantos galones necesitaran para el techo grande si las dimensiones del lado de la base y de la
apotema es el doble del techo pequefio?

d. ¢Cuénto sera el gasto total si el costo de cada galon de pinturaes S/ 12,50?
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La edificacion del “The Westin Lima Hotel & Convention Center” ubicado en nuestra capital, tiene
una altura de 120 m. Se sabe que este representa a un prisma cuadrangular cuya superficie (area
lateral) es de 72 000 m2,

a. Calcular el lado de la base de dicho edificio.

b. ¢Cuantos m? de vidrio se consideré en cada cara lateral sabiendo que el 20% del area se prevé
para la separacion entre vidrio y vidrio?

c. Calcular el volumen.

Pirdamide de Kefrén

Esta piramide fue erighla _mEdida de la apotema es de 179,375 metros. Jizacién estd datada hacia el aio
2520 a. de C. Las medidas de los lados de su base son de 215,25 metros y su altura es de 143,50 metros.

Calcular:

a. El érea lateral

b. El &rea total (incluir la base)

c. Elvolumen
Manuel, empleado de una vidrieria, aprovecha las piezas sobrantes para elaborar depdsitos de azucar.
Observa el modelo que hizo:
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Calcular:
a. Eltotal de vidrio que utiliz6
b. El volumen de azlcar que puede depositar

1. Calcular el area lateral, el area total y el volumen de un empaque de quinua que tiene la forma de
un prisma cuadrangular recto regular de 5 cm de arista en la base y 12 cm de arista lateral.

2. Calcular el area lateral, el area total y el volumen de un empaque de quinua que tiene la forma de
una piramide cuadrangular de 10 cm de lado, la apotema de la pirdmide mide 12,56 cm.

3. Eloy compra un helado de fresa. Tomando las medidas se da cuenta que el radio del barquillo
mide 2 cm y la altura 8 cm.

a. ¢Qué cantidad de helado disfrutara Eloy sabiendo que dicho helado se encuentra al ras del
barquillo?

b. Describe geométricamente el barquillo y calcula la cantidad de galleta que se utiliza.

En esta actividad el docente orienta a los estudiantes para resolver problemas a partir de modelos

relacionadas a los prismas y piramides haciendo uso de propiedades y diversas estrategias de solucion.

Los estudiantes, en equipo de trabajo, resuclven los problemas empleando representaciones graficas
y usando modelos reconociendo las caracteristicas y los elementos de los prismas, piramides y
conos asi como empleando diversas estrategias.

Cierre: (15 minutos)

El docente promueve la reflexion de los estudiantes sobre situacion desarrollada y da énfasis a la
importancia de resolver problemas de contexto relacionadas a los prismas y pirdmides.

El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

Un hexagono regular esta formado por 6 tridngulos equilateros. Como el
1”43
area de un tridngulo equildtero de lado “I” es 4 , entonces el drea de
la regién hexagonal es 6 veces esa cantidad.
- La apotema es el segmento perpendicular trazada desde el centro de un
poligono regular a cualquiera de sus lados.

llI”

fApotema
basal

- J

El docente finaliza la sesion planteando las siguientes interrogantes: ¢En qué otras situaciones
encontramos los nimeros fraccionarios y porcentajes? ¢Qué aprendimos? ;Cémo lo aprendimos?
¢Nos sirve lo que aprendimos? ;Donde podemos utilizar lo que aprendimos?
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Observacion: Esta sesion es una adaptacion de la estrategia “Planteamiento de talleres
matemdaticos” — Rutas del Aprendizaje 2015, ciclo VI, pagina 77
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
- MINEDU, Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 2, (2012) Lima: Editorial Norma
S.A.C.
- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matemaética ¢Qué y
coémo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete.
- Reglas, compas, plumones, cartulinas, papelografos, hoja de papel bond, cinta masking tape,
pizarra, tizas, etc.
https://www.youtube.com/watch?v=ba_A8bytk9c
TAREA A TRABAJAR EN CASA
e El docente solicita a los estudiantes que:
1. Resuelvan los problemas 4, 5, 6 y 7 de la pagina 183 del texto de Matematica 2.
2. Traigan un papelografo, ¥2 Kg de arroz, una cuchara o cuchardn de palo.
Traigan un cubo, prisma y una pirdmide de acuerdo a las medidas sefialadas en la sesion anterior.

VI, EVALUACION

COMPETENCIA INDICADORES EVALUATIVOS INSTRUMENTOS
DE EVALAUCION
Selecciona un modelo relacionado a prismas o | REGISTRO

RESUELVE

piramides para plantear y resolver problemas. AUXILIAR
Egg'&iEMAS DE Halla el &rea, perimetro y volumen de primas y
MOVIMIENTO v | Piramides descomponiendo formas geométricas Elija un elemento.

LOCALIZACION | cuyas medidas son conocidas, usando recursos
gréficos y otros.
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Anexo 1
Ficha de trabajo
Proposito:
- Seleccionar modelos relacionados a prismas y pirdmides.
- Resolver problemas diversos sobre prismas, pirdmides y conos.
Integrantes:

Actividad 1: Seleccionando modelos de prismas

1. Se presentan una variedad de reservorios de agua que han sido construidos por diferentes
comunidades para regar sus sembrios.
2.

Reservorio 1 Reservorio 2

- Reservorig4
S

N

https://goo.gl/uwo8y|, https://goo.gl/UG8zPW

- De los reservorios de agua mostrados:
a. Describe las caracteristicas de cada uno de ellos.

b. Selecciona aquellos cuyas construcciones representan prismas. Justifica tu respuesta.

B. Selecciona el modelo de prisma que representa a los reservorios 1 y 3, encerrandolos con
una circunferencia.

3. ldentifica si cada figura corresponde a la de un solido. Es decir si se puede doblar y se
forma un sélido. Puedes hacerlo con solo observar el dibujo. De no ser asi, se sugiere
recortar una copia del dibujo y tratar de doblarla. Si la figura corresponde a un sélido,
describe la forma que crea. Si no, explica en qué estad mal.

Figura 1 Figura 2

Publicacion autorizada con fine

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



https://goo.gl/uwo8yI
https://goo.gl/UG8zPW

REPOSITORIO DE ) UNI\{ERSIDAD
TESIS UCSM CATOLICA
: DE SAMYA MARIA
- Figura 4
Figura 5 Im Figura 6
4m

Im

6m
1.5 m

Figura 7

5m

4m

Actividad 2: Resolviendo problemas diversos sobre prisma, pirdmides y conos

1. El reservorio de agua presentado en el video contiene un volumen de 3 100 m* de agua.
Ademas, se sabe que tiene una altura de 4 m.

e, 1 2
o & : " i
B S . ;

v

a. ¢Qué forma tiene el reservorio de agua? Represéntalo graficamente.

b. El area de la base ha sido revestida con material concreto. ;Qué area tendra dicha
base?

c. Sabiendo que uno de los lados de la base es de 21m y que toda la parte lateral se
tuvo que pintar. ¢Cuantos m? de pared se pintaron?
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d. Cuando escasea el agua, el nivel llega solo a 1,5 m. de la base. ;De cuantos m? se
dispone?

2. La construccién que se muestra es el lugar donde la
familia Castillo guarda la cosecha de quinua de la
temporada. Como se puede apreciar, el techo de
ambos depdsitos tiene la forma de una pirdmide
regular cuadrangular. La familia desea pintar ambos
techos de color marrén y sabe que cada galon de
pintura rinde aproximadamente 15 m?,

a. ¢Qué forma tienen los techos de los
dep6sitos? Describelos.

b. ¢Cuéntos galones de pintura necesitaran si el lado de la base del techo pequefio mide
8 my la apotema de la piramide mide 5 m?

c. ¢Cuantos galones necesitaran para el techo grande si las dimensiones del lado de la
base y de la apotema es el doble del techo pequefio?

d. ¢Cuanto sera el gasto total si el costo de cada galon de pintura es S/ 12,50?

imide de Kefrén

a. Esta piramide fue erjjla medida de la apotema es de 179,375 metros. zacién esta datada hacia el afio
2520 a. de C. Las medidas de los lados de su base son de 215,25 metros y su altura es de 143,50 metros.

b. Calcular el area total (incluir la base)
c. Calcular el volumen

4. Calcular el area de la superficie total de un prisma cuadrangular regular, sabiendo que el
desarrollo de su superficie lateral es un cuadrado cuya diagonal mide GxE cm.
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5. Manuel, empleado de una vidrieria, aprovecha las piezas sobrantes para elaborar dep6sitos
de azucar. Observa el modelo que hizo:

e —

15cm.

I
I
I
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I
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I
BN

Calcular: 10.cm.
a. El total de vidrio que utilizd

b. El volumen de azlcar que puede depositar

6. Calcular el area lateral, el area total y el volumen de un empaque de quinua que tiene la
forma de un prisma cuadrangular recto regular de 5 cm de arista en la base y 12 cm de
arista lateral.

7. Calcular el area lateral, el &rea total y el volumen de un empaque de quinua que tiene la
forma de una piramide cuadrangular de 10 cm de lado, la apotema de la piramide mide
12,56 cm.

8. Eloy compra un helado de fresa. Tomando las medidas se da cuenta que el radio del
barquillo mide 2 cm y la altura 8 cm.

a. ¢Qué cantidad de helado disfrutara Eloy sabiendo que dicho helado se encuentra al ras
del barquillo?

b. Describe geométricamente el barquillo y calcula la cantidad de
galleta que se utiliza.
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Anexo 2

MEJORANDO NUESTROS APRENDIZAJES

Integrantes:

1. Observa el desarrollo de los siguientes cuerpos geométricos. Colorea de color amarillo los
gue corresponden a prismas y de color verde los que corresponden a pirdmides; en ambos
casos justifica tu respuesta.

a. ¢Cuél es el nombre de las figuras que fueron pintadas de amarillo? ;Qué caracteristicas tiene
y cudles son sus elementos?

b. ¢Cual es el nombre de las figuras que fueron pintadas de verde? ;Qué caracteristicas tiene y
cudles son sus elementos?
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LISTADE COTEJO

SECCION: Primero - A

DOCENTE RESPONSABLE: Juan Carlos Oruro Reyes

Halla el &rea, perimetro y volumen de prismas y piramides
Indicador descomponiendo formas geométricas cuyas medidas son
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SESION N° 14

“APLICANDO LA GEOMETRIA DEL ESPACIO”

l. DATOS GENERALES
1.1. PROFESOR: | JUAN CARLOS ORURO REYES | GRADO: PRIMERO
1.2. AREA: Matematica SECCION: | A
1.3. TIEMPO: 90 MIN. FECHA 20/06/2018

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
Competencia Capacidad Indicadores de desempefio

RESUELVE 34 Arqumenta Identifica los datos principales e incognita
PROBLEMAS DE [ V9 en los problemas planteados sobre Area 'y

afirmaciones sobre . S
FORMA, ol TS EENtos volumen de los poliedros en situaciones de
MOVIMIENTO Y la vida diaria

geométricos

LOCALIZACION

I11. SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES (PROCESOS PEDAGOGICOS)

Inicio: (30 minutos)

MOTIVACION: EI docente con antelacion solicita a los alumnos algunos envases de los productos
que circulan en el mercado; comparan con los poliedros que ellos construyeron identificando los
elementos de cada cuerpo geométrico.

RECOJO DE SABERES PREVIOS: Se recoge sus saberes previos a través de interrogantes: ;Qué
entiendes por area?, ¢cual es el area de un prisma?, ;como se halla el volumen de una piramide?
Explica tus razones.

CONFLICTO COGNITIVO:

Situacion problematica : Se les presenta un problema:

Determina la superficie minima de papel para envolver un prisma hexagonal regular de 1 m de lado
de la base y 2 m de altura.

¢ QUué necesitamos reconocer y/o conocer para ello? , ;Cémo lo harias?

Desarrollo: (45 minutos)

ELABORAMOS NUEVOS APRENDIZAJES

RECEPCION DE LA INFORMACION:

Se les explica a los estudiantes que a fin de dar respuesta adecuada a la situacion planteada, se
trabajara en forma individual con su texto de consulta MED, sus poliedros construidos por ellos
mismos para leer, observar y analizar los conceptos, las graficas, relaciones entre sus elementos e
identificar sus formulas, registrandolo en su cuaderno de trabajo y en la préctica dirigida.
CARACTERIZACION:

Se les recomienda a los alumnos que analicen las posibles estrategias en la resolucién de los
problemas resueltos en sus textos empezando con la identificacion de datos y de la incdgnita.
RECONOCIMIENTO Y EXPRESION:

Luego que analicen el disefio del plan elaborado para su resolucion y los procedimientos empleados.
Se les invita a desarrollar la actividad en forma grupal de la préctica dirigida, se les sugiere que
desarrollen un plan para resolverlos, previo analisis e identificacion de datos e incognita y aplicando
la estrategia: LEEUEENERELNEREREUIERMEENTIIEEDR de resolucion de problemas para
intercambiar opiniones.

Exponen sus trabajos en su cuaderno o en la pizarra segin convenga, propiciando su analisis y debate,
explicando los procesos seguidos en la resolucién de los problemas planteados.

El docente reforzara los procesos seguidos en la resolucién de problemas.

Cierre: (15 minutos)
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Se culmina el problema planteado en el conflicto cognitivo y lo aplicamos a situaciones de la vida
diaria mediante el siguiente problema: Determina la superficie minima de papel para envolver una
pirdmide hexagonal regular de 3 m de lado de la base y 7 m de altura.

Materiales o recursos a utilizar

- PC, Laptop.

- Documentos digitales: presentaciones, hojas de calculo.

- Portafolio del estudiante y del docente.

Video:” El GeoGebra”, https://www.youtube.com/watch?v=0QPhA-GgOP0

Instalacion del GeoGebra _https://www.youtube.com/watch?v=fySbGKw6TbA

TAREA A TRABAJAR EN CASA
El docente solicita a los estudiantes que: Instalen el GeoGebra en las computadoras de su casa.

VI. EVALUACION

COMPETENCIA INDICADORES EVALUATIVOS INSTRUMENTOS DE
EVALAUCION

RESUELVE Identifica los datos principales e incognita en | REGISTRO AUXILIAR

PROBLEMAS DE | los problemas planteados sobre Area 'y Elija un elemento.

FORMA, volumen de los poliedros en situaciones de la

MOVIMIENTO Y | vida diaria

LOCALIZACION

PRACTICA DIRIGIDA DE MATEMATICA

TEMA: Areas y volimenes de poliedros.
CAPACIDADES:

- ldentifica los poliedros.
- Resuelve problemas sobre areas y volimenes de sélidos geométricos.

DESARROLLO MIS HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS:

1. Observa los desarrollos siguientes e indica de qué clase son los cuerpos:
a) b)

2. Dado el siguiente prisma recto de base un rectangulo, calcula:
a) El area de las bases.
b) El &rea de las caras laterales.
c) El area de todo el prisma.
d) El volumen del prisma.
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3. Determina la superficie minima de papel para envolver una pirdmide hexagonal regular de
3 mde lado de la base y 7 m de altura.

8 |

4. LaPiramide de Keops tiene base cuadrada con un lado de 232,805 my altura 148,208 m.
Calcula su volumen.

5. Calcula el area lateral, el area total y el volumen de un dado de uso comercial. Realiza las
medidas necesarias minimizando errores y considerandolo como si fuese un cubo.

6. En la casa de Gabriel tienen una poza de agua para consumo domestico que tiene forma de
un prisma recto, de 3cm de largo, 5 cm de ancho y 7 cm de alto.

Si pagan s/. 2.50 por cada metro cubico, ¢Cuanto costara llenar la poza?

7 om
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COEVALUACION

Responde a las siguientes preguntas de manera objetiva a un compariero/a

¢ Trabaja en equipo con sus comparieras(os)?
¢Cumple con las tareas que el equipo le asigna?
¢Participa con entusiasmo?

¢Manifiesta interés por los miembros del equipo
que presenta dificultades?

¢Respeta a sus compafieros(as) de equipo?

S: Siempre AV: A veces N: Nunca

METACOGNICION

Reflexiono sobre mi proceso de aprendizaje.
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Resuelve problemas sobre areas y volimenes de poliedros aplicados a situaciones de la vida

diaria.

Ne Observa informacién Identifica los datos Disefia un plan para la Ejecuta el plan para resolver Valora-
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GUIA DE OBSERVACION DE ACTITUD FRENTE AL AREA

AREA ) : MATEMATICA
GRADO Y SECCION : Primero A
DOCENTE : Juan Carlos Oruro Reyes

Perseverancia en la Resolucion de Problemas sobre Area y volimenes de poliedros.

INDICADO- Toma la iniciativa para formular Muestra rigurosidad en la representacién | Muestra seguridad y perseverancia al VAL
RES preguntas, plantear conjeturas y de relaciones, argumentos, y al resolver problemas y comunicar sus ORA
No problemas. comunicar resultados. resultados. cl10
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ANEXO 16

ESTANDAR DE APRENDIZAJE DE LA COMPETENCIA RESUELVE
PROBLEMAS DE MOVIMIENTO FORMA Y LOCALIZACION

Nivel 1: El individuo reconoce las figuras geométricas por su forma como un todo, no diferencia
partes ni componentes de la figura. Puede, sin embargo, producir una copia de cada figura particular
o0 reconocerla. No es capaz de reconocer o explicar las propiedades determinantes de las figuras, las
descripciones son principalmente visuales y las compara con elementos familiares de su entorno. No
hay un lenguaje geométrico basico para referirse a figuras geométricas por su nombre.

Nivel 2: El individuo puede ya reconocer y analizar las partes y propiedades particulares de las
figuras geométricas y las reconoce a través de ellas, pero no le es posible establecer relaciones o
clasificaciones entre propiedades de distintas familias de figuras. Establece las propiedades de las
figuras de forma empirica, a traves de la experimentacion y manipulacion. Como muchas de las
definiciones de la geometria se establecen a partir de propiedades, no puede elaborar definiciones.

Nivel 3: El individuo determina las figuras por sus propiedades y reconoce como unas propiedades
se derivan de otras, construye interrelaciones en las figuras y entre familias de ellas. Establece las
condiciones necesarias y suficientes que deben cumplir las figuras geométricas, por lo que las
definiciones adquieren significado. Sin embargo, su razonamiento logico sigue basado en la
manipulacion. Sigue demostraciones pero no es capaz de entenderlas en su globalidad, por lo que no
le es posible organizar una secuencia de razonamientos I6gicos que justifique sus observaciones. Al
no poder realizar razonamientos I6gicos formales ni sentir su necesidad, el individuo no comprende
el sistema axiomatico de las Matematicas. El individuo ubicado en el nivel 2 no era capaz de entender
que unas propiedades se deducian de otras, lo cual si es posible al alcanzar el nivel 3. Ahora puede
entender, por ejemplo, que en un cuadrilatero la congruencia entre dngulos opuestos implica el
paralelismo de los lados opuestos.

Nivel 4: En este nivel ya el individuo realiza deducciones y demostraciones ldgicas y formales, al
reconocer su necesidad para justificar las proposiciones planteadas. Comprende y maneja las
relaciones entre propiedades y formaliza en sistemas axiomaticos, por lo que ya entiende la
naturaleza axiomatica de las Matematicas. Comprende como se puede llegar a los mismos resultados
partiendo de proposiciones o premisas distintas, lo que le permite entender que se puedan realizar
distintas demostraciones para obtener un mismo resultado. Es claro que, adquirido este nivel, al tener
un alto grado de razonamiento ldgico, obtiene una vision globalizadora de las Matematicas. El
individuo puede desarrollar secuencias de proposiciones para deducir una propiedad de otra, percibe
la posibilidad de una prueba, sin embargo, no reconoce la necesidad del rigor en los razonamientos.

Nivel 5: El individuo esta capacitado para analizar el grado de rigor de varios sistemas deductivos y
compararlos entre si. Puede apreciar la consistencia, independencia y completitud de los axiomas de
los fundamentos de la geometria. Capta la geometria en forma abstracta. Este Gltimo nivel, por su
alto grado de abstraccion, debe ser considerado en una categoria aparte, tal como lo sugieren estudios
sobre el tema.

Fuente: Curriculo Nacional 2018.
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