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1. Introdugio

Neste estudo apresenta-se um novo coeficiente de difusio turbulento
vertical para condigdes de vento norte. Como objetivo adicional emprega-se
este coeficiente de difusio em um modelo analitico de dispersio de poluentes.
Na presente investigagio utiliza-se o modelo GILT T (Generalized Integral Laplace
Transform Technigue) [1] para simular as concentracoes de contaminantes ob-
servadas em um experimento.

2. Coeficiente de difusio
Seguindo o modelo de difusio de Taylor, o coeficiente de difusio

. 2 A (o
turbulento é K, =0, 1, No caso neutro, as freqiiéncias dos maximos

espectrais das velocidades turbulentas do vento (u, v, w) sio representadas por

(f)i = ()i (1+0,03a; f,.z/ tis) [3]. Empregando-se os valores tipicos para

condi¢des de vento norte ((f,,)q,, = 0.33, a,, =500,c,, = 0.36,4, =1.1) obtem-
se um coeficiente de difusio turbulento vertical dado por:

K z z 0.85 z 4/3
i =037 (1-) /[1+3.oo } (1)
(u.)yh h h h

Este coeficiente de difusio (Eq. (1)) serd inserido no modelo analiti-
co que é descrito brevemente a seguir.

3. Modelo analitico
A equagio de difusio-advecgio estaciondria bidimensional, em coor-
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denadas cartesianas, que modela a dispersio de poluentes na atmosfera
pode ser escrita como:

oc 0 oc
-0c _ 0, dc
! Ox 62( : 82) 2)

sujeita as condi¢des de contorno de fluxo nulo no solo e no topo da camada

.. [oc :
limite (62 =0 em z=0, h] e uma condi¢do de fonte representada por uma

delta de Dirac (W(O, z)=Q6(z—-H, ))

O problema (2) é resolvido analiticamente pela técnica GILTT [1].
A derivagio da solugio do problema estacionério é analitica exceto pelo erro
de truncamento de um somatoério.

4. Resultados e conclusdes

Na Figura 1 apresenta-se o grafico do coeficiente de difusdo turbu-
lento para o caso do vento norte dado pela equacio (1). Na Figura 2 apresen-
ta-se o grafico de espalhamento entre os dados medidos experimentalmente e
os preditos pelo modelo ao nivel do solo. Podemos observar uma concordan-
cia satisfatéria dos resultados obtidos.

A Tabela 1 apresenta o resultado dos indices estatisticos [4] obtidos
pela GILTT. Os indices estatisticos demonstram que o presente modelo ana-
litico, juntamente com o coeficiente de difusido proposto para o vento norte,
reproduz adequadamente os valores das concentracoes observadas no experi-
mento de Prairie-Grass [2]

Tabela 1: Avaliagio estatistica do modelo em condi¢oes de vento norte.

Modelo NMSE COR FA2 FB ES
GILTT 0.15 0.93 0.86 0.11 0.18

Finalmente, os resultados apresentados confirmam uma certa uni-
versalidade, ou seja, mesmo que o vento norte ocorra na presenca de um fluxo
de calor negativo, as suas fortes magnitudes garantem que a dispersio provocada
por ele pode ser representada por coeficientes de difusio associados a uma
camada limite neutra.
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Figura 1. Coeficiente de difusdo turbulento vertical (Eq.(1)).
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Figura 2. Espalhamento dos dados observados experimentalmente de concentragio (Co)

em comparagio com os resultados do modelo (Cp).

VII Workshop Brasileiro de Micrometeorologia

101



Agradecimentos
Os autores agradecem ao CNPq e a Fapergs pelo auxilio financeiro.

Referéncias

[1] Moreira, D. M., Vilhena, M. T., Buske, D., Tirabassi, T., 2009. The
state-of-art of the GILTT method to simulate pollutant dispersion in the
atmosphere. Atmos. Research 92, 1-17.

[2] Barad, M.., 1958. Project Prairie Grass: A field program in diffusion.
Geophys. Res. Paper N°59 (II) TR-58-235 (II), Air Force Cambridge
Research Centre, USA.

[3] Degrazia, G.A., Anfossi, D., Campos Velho, H.E,, Ferrero, E., 2000.
Turbulence parameterization for PBL dispersion models in all stability
conditions. Atmos. Environ. 34, 3575-3583.

[4] Hanna, S.R., 1989. Confidence limit for air quality models as
estimated by bootstrap and jacknife resampling methods. Atmos.
Environ. 23, 1385-1395.

102 Ciéncia e Natura Ed. Suplementar, UFSM



