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Resumo

A disposicio inadequada de residuos sélidos urbanos em fundos de vale contribui para diversos impactos ambientais, como a
contaminacio de corpos d’dgua e solo, além da poluicdo visual. Este trabalho tem por objetivo discutir a problemdtica da disposicio
inadequada dos residuos sélidos urbanos nos fundos de vale e descrever o processo de limpeza destes residuos em um trecho do cérrego
Mandacaru, localizado no municipio de Maringd-PR. A metodologia adotada consistiu em visitar a drea de estudo, identificar os pontos de
disposicdo inadequada de residuos, classificar os residuos, e coletar informacdes junto aos érgdos municipais. A andlise dos resultados
mostrou a predomindncia de residuos domiciliares e ndo perigosos dispostos de forma inadequada em dois pontos no fundo de vale do cdrrego
Mandacaru, bem como uma quantidade de 20,65 toneladas de residuos, sendo removidos e com disposicdo final ambientalmente adequada
pela prefeitura do municipio. Conclui-se a necessidade da aplicacio de forma mais rigida das leis ambientais vinculadas ao tema,
especialmente as municipais. Ainda, a implantacdo de um programa efetivo de educacdo ambiental junto a populacdo do municipio, visando
melhorar a qualidade ambiental do cérrego Mandacaru e seu fundo de vale, e a qualidade de vida da populagdo que habita a regido.

Palavras-chave: Residuos solidos urbanos. Gestdo de residuos. Impactos ambientais. Rios urbanos.

Abstract

The improper disposal of urban solid waste in valley bottoms contributes to various environmental impacts such as water body and soil
contamination, also visual pollution. This work aims to discuss the problem of improper disposal of urban solid waste in the valley bottoms
and describe this waste cleaning process in a stretch of Mandacaru stream, located in Maringd city, PR. The methodology used consisted in
visit the study area, identify of improper disposal of waste, classify of waste, and collecting of information from the municipal authorities.
The analysis of the results showed the predominance of domestic and non-hazardous wastes disposed inappropriately in two points at
Mandacaru stream wvalley bottom, as well as an amount of 20,65 tons of waste being removed and with final disposal environmentally
suitable by the City Government. It can be concluded the need for enforcement of environmental laws associated with the topic, particularly
municipal. Still, the implementation of an effective program of environmental education with municipality population, to improve the
environmental quality of Mandacaru stream, and the quality of life of the population inhabit the region.

Keywords: Urban solid wastes, waste management, environmental impact, urban rivers.
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Paula Polastri et al.: Residuos solidos corrego Mandacaru

1 Introducao

Essencial a vida, a 4gua constitui elemento necessario para quase todas as atividades humanas,
entre as quais se destacam o abastecimento de dgua, a geracao de energia, a irrigacdo, a navegacao, a
aquicultura e a harmonia paisagistica.

O crescimento populacional, a consequente expansao territorial urbana, tem contribuido para a
degradagdo dos recursos hidricos, geracdo de grandes volumes de residuos solidos, dentre outros
fatores, agravando, desta forma, os problemas ambientais, sobretudo em areas urbanas.

De acordo com Mucelin e Bellini (2008), os rios urbanos dao suporte a servigos essenciais, atuando,
por exemplo, como mananciais de abastecimento e corpos receptores de efluentes liquidos, por outro
lado, sdo usados como deposito de residuos sélidos e/ou rejeitos, em suas margens e leito.

A disposicdo inadequada de residuos sdlidos (e/ou rejeitos) em fundos de vale pode provocar
diversos impactos ambientais, como a contaminagao de corpos d’agua e solo, assoreamento,
enchentes, proliferacao de vetores transmissores de doengas, bem como poluigao visual e mau cheiro
(MUCELIN, BELLINI, 2008).

Todavia, a crescente geragao de residuos industriais e urbanos, que acompanha o desenvolvimento
do pais, exige uma busca constante de solugdes ambientalmente adequadas para o manejo e a
destinacgdo correta de materiais inserviveis.

De acordo com a Lei n. 12.305, de 02 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), os residuos soélidos urbanos (RSU) constituem os residuos solidos
domiciliares, sendo estes os originarios em residéncias urbanas, e de limpeza urbana, gerados na
varricao, limpeza de logradouros e vias ptiblicas e outros servigos de limpeza urbana (BRASIL, 2010).

Ainda, a PNRS estabelece que os residuos e rejeitos devam ter a destinacdo e a disposi¢ao final
ambientalmente adequada, respectivamente, sendo que a disposigao final ambientalmente adequada
refere-se a distribui¢ao ordenada de rejeitos em aterros (BRASIL, 2010).

Conforme dados da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Puablica e Residuos Especiais
(ABRELPE), a geracao total de RSU no Brasil em 2014 foi de aproximadamente 78,6 milhoes de
toneladas, o que representa um aumento de 2,9% em relacdo ao ano anterior, enquanto o crescimento
populacional no pais no periodo foi de 0,9% (ABRELPE, 2014).

A comparacao entre a quantidade de RSU gerada e a coletada em 2014 mostra que o pais contou
com um indice de cobertura de coleta de 90,6%, ou seja, mais de 7 milhdes de toneladas deixaram de
ser coletadas no pais neste ano e, desta forma, tiveram destino impréprio (ABRELPE, 2014).

No estado do Parana, no ano de 2014, foram gerados 8.776 toneladas/dia e coletados 8.262
toneladas/dia de RSU, sendo considerada uma geragao de 0,746 kg/hab./dia de RSU, para uma
populacao de 11.081.692 habitantes. Quanto a destinacao final de RSU no estado em 2014, 5.800
toneladas/dia (70,2%) foram para aterros sanitarios, 1.628 toneladas/dia (19,7) para aterros
controlados, e 834 toneladas/dia (10,1%) para lixes (ABRELPE, 2014).

Desta forma, vale salientar, que cabe ao titular dos servi¢os publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos realizarem a coleta, destinacdo e/ou disposi¢ao final ambientalmente
adequada dos RSU. Devendo ainda, adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos
reutilizaveis e reciclaveis, estabelecer sistema de coleta seletiva, implantar sistema de compostagem
para residuos solidos organicos, entre outros (BRASIL, 2010).

Neste contexto, podemos citar o corrego Mandacaru na cidade de Maringa-PR, que vem
enfrentando problemas relacionados a disposi¢ao inadequada de RSU em locais proximos as suas
margens, contribuindo para a degradagao desse fundo de vale.

Este trabalho tem como objetivo discutir a problematica da disposi¢ao inadequada dos residuos
solidos urbanos nos fundos de vale e descrever o processo de limpeza dos residuos sélidos urbanos
em um trecho do cérrego Mandacaru, localizado na cidade de Maringd, PR.
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2 Material e métodos

2.1 Caracterizacao e localiza¢io da area de estudo

A drea de estudo, conforme apresentado na figura 1, localiza-se em um trecho dentro da bacia
hidrografica do cérrego Mandacaru, sendo a bacia com uma area de aproximadamente 15,5 km?, no
municipio de Maring3, localizado na Regido Norte-Central do estado do Parana.
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Figura 1 - Localizagdo do trecho estudado em relagdo a bacia do cérrego Mandacaru e ao municipio de Maringa-PR
Fonte: Autor, 2015.

Conforme apresentado na figura 1, a bacia do cérrego Mandacaru fica localizada entre as latitudes
23°16" 0” S e 23° 27 0” S, e entre as longitudes 52° 2" 0” W e 51° 51’ 0” W, e a area de estudo entre as
latitudes 23° 21" 30” S e 23° 27" 0” S, e longitudes 52° 2 0” W e 51° 56" 30” W.

O municipio de Maringa encontra-se no divisor de dguas dos rios Pirapo e Ivai, que se estende em
sentido sudeste-noroeste (MAACK, 1968). Neste espigao divisor, ocorrem varias cabeceiras de
drenagens, entre elas o corrego Mandacaru que € um importante afluente do ribeirdo Maringa,
tributdrio do rio Pirapd (SILVA, RIBEIRO, 2010).

Portanto, o sistema hidroldgico de Maringa, esta caracterizado como sendo uma area de nascentes,
com a sua compartimentagdo de topo muito plana, do qual brotam varios corregos e ribeirdes (SILVA,
RIBEIRO, 2010).

O trecho estudado encontra-se praticamente no centro da bacia, localizado entre a Avenida das
Palmeiras e o Contorno Norte, onde a drea ao entorno apresenta-se totalmente urbanizada, com
predominancia de bairros residenciais.
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No cdrrego Mandacaru, os trechos superior e médio, estdo inseridos no perimetro urbano de
Maringa, aonde o processo de urbaniza¢ao vem avangando em sentido a area rural (SILVA, RIBEIRO,
2010). Desta forma, pode-se ressaltar que a bacia do cérrego Mandacaru, encontra-se situada em sua
maior parte no meio urbano (85 % da area total), sofrendo, portanto, grande interferéncia antropica
(NEVES, SOUZA, 2013).

2.2 Levantamento de dados

A visita ao corrego Mandacaru, especificamente na area de estudo, foi realizada no dia 20 de
agosto de 2015 as 14h00Omin, bem como o acompanhamento da limpeza realizada pela Secretaria
Municipal de Servigos Puiblicos - SEMUSP de Maringa, nos locais de disposi¢ao de residuos solidos.

Durante o levantamento in loco foram realizados registros fotograficos, e coleta das posi¢des
geogréficas dos pontos de disposicdo inadequada de RSU, por meio de um GPS de navegacao, sendo
este da marca Garmin, modelo eTrex H, e Datum de entrada W(GS84.

Para manipulacdo dos dados de base, os mapas foram desenvolvidos no software ArcGIS ESRI
versao 10.

3 Resultados e discussoes

Por meio do levantamento de dados in loco, foi possivel identificar dois pontos de disposicao
inadequada de residuos solidos urbanos no trecho estudado. O Ponto 1 (P1), encontra-se localizado a
direita do cérrego Mandacaru, na latitude 23° 22’ 47,69” S e longitude 51° 56" 53,39” W, e o Ponto 2
(P2), localizado a esquerda do cérrego Mandacaru, na latitude 23° 22’ 48,12” S e longitude 51° 56’
55,19” W. A figura 2 apresenta a localiza¢ao geografica dos dois pontos avaliados.
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Figura 2 — Localizagdo dos pontos de disposicdo inadequada de residuos sdlidos urbanos
Fonte: Autor, 2015.

Nestes pontos, pode-se observar que a disposicdo irregular de RSU ocorreu em dareas que
apresentam fécil acesso da populagio como nas Areas de Preservacio Permanente (APP) e nas
proximidades de ruas e avenidas. As figuras 3, 4, 5 e 6, ilustram como se encontravam estes locais
antes da remoc¢ao dos residuos.



Figura 3 - Disposiéo inadequada de RSU no ponto 1
Fonte: Autor, 2015.

Figura 4 - Disposicao inadequada de RSU no ponto 1
Fonte: Autor, 2015.

= v
Figura 5 - Disposicao inadequada de RSU no ponto 2
Fonte: Autor, 2015.
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Figura 6 — Disposi¢ao inadequada de RSU no ponto 2
Fonte: Autor, 2015.

A maioria dos residuos depositados na area estudada aparentava serem residuos domésticos,
compostos por moveis, madeira, papel, papelao, isopor, residuos organicos, plasticos em geral,
embalagens plasticas, entre outros.

Portanto, entende-se que estes residuos foram depositados pela populagdo que reside proximo a
estes locais, ou até mesmo, por pessoas que trafegam nestes locais. Assim como estudo realizado por
Pereira et al. (2014), em que os residuos solidos encontrados no cdérrego Mandacaru nao sao
decorrentes de poluigao difusa, e sim da disposi¢ao inadequada realizada por pessoas que trafegam
ou residem em areas proximas ao corrego, que fazem desta area seu depdsito de residuos.

Conforme estabelece a Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) em sua NBR 10004:2004,
os residuos solidos podem ser classificados em residuos perigosos (classe I), sendo os que apresentam
propriedades como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade (ABNT,
2004a). Bem como, podem apresentar caracteristicas como carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade (BRASIL, 2010). Desta maneira, sao os residuos que apresentam periculosidade,
podendo provocar significativo risco a satde publica, ocasionando mortalidade e incidéncia de
doengas, e riscos ao meio ambiente, afetando a qualidade ambiental, quando o residuo for gerenciado
de forma inadequada (ABNT, 2004a; BRASIL, 2010).

Os residuos nao perigosos (classe II) se subdividem em residuos nao inertes e inertes. Para os
residuos nao inertes (classe II A), estes ndo apresentam nenhumas das propriedades dos residuos
perigosos, mas podem ter propriedades, tais como biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua. Os residuos inertes (classe II B) ndo apresentam nenhuma das propriedades dos
residuos perigosos e dos nao perigosos e nao inertes, desta forma, se caracterizam por nao
apresentarem solubilidade em agua (ABNT, 2004a).

Os residuos solidos encontrados podem ser classificados como ndo perigosos, desta maneira, sdo
residuos classe II, pois ndo apresentam caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade (ABNT, 2004a).

Todavia, melhores estudos deverao ser realizados para a caracterizagdo quimica destes residuos,
portanto, torna-se necessdrio a realizagdo de analises laboratoriais especificas, com base na NBR
10005:2004 (ABNT, 2004b), que consiste no ensaio de lixiviagao dos residuos, realizando a separacgao
de certas substancias contidas nos residuos por meio de lavagem e percolacdo. Ainda, a NBR
10006:2004 (ABNT, 2004c), que estabelece critérios sobre o ensaio de solubilizagdo, visando tornar uma
amostra de um residuo soltivel em agua e avaliar a concentragdo dos elementos contidos no extrato
(BIDONE, POVINELLI, 1999).

Conforme dados do Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento (SNIS), no municipio de
Maringa-PR, no ano de 2013, considerando uma populagao total 385.753 habitantes e populagdo
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urbana de 378.813 habitantes, foram coletados 108.898,50 toneladas/ano de residuos domiciliares. A
taxa de cobertura da coleta de residuos domiciliares em relagdo a populagao total foi de 98,2%, e em
relacdo a populagdo urbana foi de 100%, e para a coleta seletiva, a taxa de cobertura da coleta porta-a-
porta em relagdo a populagdo urbana foi de 15,84%. Quanto a destinacdo final, 100% dos residuos
domiciliares coletados, tiveram como disposi¢ao final o aterro sanitario — Pedreira Inga em Maringa-
PR, sendo que o aterro encontra-se com licen¢a ambiental de operagao vigente (SNIS, 2015).

Portanto, a coleta de residuos domiciliares atende a toda populagdo urbana, fato que, a disposi¢ao
inadequada em locais imprdprios, principalmente em areas de preservagao ambiental, ndo deveriam
ocorrer.

No que concerne as legislacdes ambientais aplicaveis no municipio de Maringa, destaca-se o
Codigo Municipal de Limpeza Urbana, instituido pela Lei Complementar n. 258/1998, onde sao
considerados atos lesivos a limpeza urbana e ao meio ambiente “depositar, langar ou atirar em
riachos, canais, arroios, corregos, lagos, lagoas e rios, ou as suas margens, residuos de qualquer
natureza” (MARINGA, 1998). Ainda, as diretrizes sobre a politica de protegao, controle, conservacao e
recuperagao do meio ambiente em Maringa, que sao definidas pela Lei Complementar n. 758/2009
(MARINGA, 2009).

Com o objetivo de manter a qualidade ambiental no municipio, bem como o cumprimento de
ambas as leis municipais supracitadas, considera-se infragao a inobservancia do disposto nas mesmas.
Desta forma, cabe a Prefeitura Municipal, fiscalizar o cumprimento das legislagdes ambientais e
penalizar os infratores quanto ao ndo cumprimento destas no municipio de Maringa.

A Lei Complementar n. 889/2011, que dispde sobre o parcelamento do solo no municipio de
Maringa, estabelece que a “APP deve ser cercada, com vedacao do tipo alambrado ou tela metalica”
(MARINGA, 2011). Sendo que, no trecho estudado, ndao havia o cercamento da APP do corrego
Mandacaru, conforme estabelece a lei supracitada.

Durante o acompanhamento da limpeza realizada nos locais de disposi¢do de residuos, préoximos
ao Contorno Norte, localizado na APP do corrego Mandacaru, pode-se realizar registros fotograficos,
conforme apresentados nas figuras 7, 8, 9 e 10.

Figura 7 — Limpeza sendo realizada no ponto 1
Fonte: Autor, 2015.
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Figura 8 — Ponto 1 ap6s remogao dos RSU
Fonte: Autor, 2015.

Figura 9 — Limpeza sendo realizada no ponto 2
Fonte: Autor, 2015.

Figura 10 — Ponto 2 ap6s remogao dos RSU
Fonte: Autor, 2015.

56



57

Ao todo, foram retirados 20,65 toneladas de residuos dos dois pontos avaliados, sendo 7,52
toneladas no Ponto 1 (P1) e 13,15 toneladas no Ponto 2 (P2). Para a realizacdo da remocao dos
residuos, foram utilizados dois caminhodes basculantes e uma pa-carregadeira, com a participagao de
quatro funciondrios da Secretaria Municipal de Servigos Publicos — SEMUSP. Os residuos foram
destinados para a Pedreira Inga, atual aterro sanitario do municipio, localizado na Estrada Sao José,
725, Jardim Sao Clemente, Maringa-PR. O custo total para disposi¢ao final dos rejeitos foi de R$
1.818,44, equivalente a R$ 88,06 a tonelada de rejeito.

As informagdes supracitadas foram obtidas por meio de comunicacdo pessoal e por telefone com
funciondrios da Secretaria Municipal de Servigos Publicos — SEMUSP do municipio de Maringa-PR,
nos dias 20 e 21 de agosto de 2015.

Mesmo ap0s a limpeza, conforme apresentado nas figuras 8 e 10, pode-se notar a presenca de
rejeitos, portanto, ndo sendo removidos em sua totalidade os rejeitos dispostos nos locais avaliados.

Para evitar que residuos de mobilidrios sejam jogados em canteiros publicos centrais, fundos de
vale ou terrenos vazios, a SEMUSP disponibilizou desde janeiro de 2015, uma area de transbordo para
estes residuos na Pedreira Municipal de Maringd, localizada na Estrada 200, PR 317, km 90. O
translado dos materiais é de responsabilidade do cidadao, e a Prefeitura fica encarregada da
destinagdo correta desses materiais, no caso, a disposi¢ao final no aterro sanitario do municipio —
Pedreira Inga (MARINGA, 2015).

4 Conclusoes

No municipio de Maringa, a taxa de cobertura da coleta de residuos domiciliares em relagao a
populagao urbana é de 100%, bem como o municipio dispde de local para destinagdo de residuos que
nao sao coletados pela coleta regular, como no caso de residuos de moéveis.

Todavia, de acordo com o estudo realizado, verificou-se a existéncia de locais de disposicao
inadequada de residuos sélidos urbanos, principalmente domiciliares, no fundo de vale do corrego
Mandacaru. Portanto, podendo ocasionar impactos ambientais no local e na qualidade de vida da
populacao que habita e circula nas proximidades da regiao.

Quanto a destinagao final dos residuos sdlidos, torna-se necessario estudar a possibilidade de
reutilizacdo, reciclagem, tratamento, ou a disposicao final em aterro sanitario, de modo a evitar riscos
a saude publica e propiciar a elimina¢do ou minimiza¢do dos impactos ambientais, decorrentes da
destinacao inadequada destes residuos e/ou rejeitos.

Os residuos encontrados, aparentemente se enquadram em sua maioria como domiciliar, mas que
para uma analise mais aprofundada, serdo necessarios melhores estudos para a classificagdo dos RSU
dispostos na area de estudo.

Desta maneira, sugere-se uma campanha de educagdo ambiental junto a populagdo para que
promovam a destinagao correta dos residuos gerados nas residéncias. De forma que, estes residuos
sejam encaminhados para a coleta regular realizada pela Prefeitura do municipio, bem como em
conjunto com a implantacdo de um sistema de coleta seletiva, ou por pontos de entrega voluntaria
(PEV) destes residuos, principalmente para os residuos de maior tamanho como moveis, dentre
outros, que nao sdo coletados pela coleta regular.

Por fim, torna-se extremamente importante, a efetiva aplicacdo das leis ambientais existentes,
principalmente as municipais, e fiscalizagdo mais severas, visando a redugdo da disposigao
inadequada de RSU pela populagdo em areas de preservagao ambiental, como no caso dos fundos de
vale de rios urbanos.
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