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ABSTRACT
Title: Native Vegetation and Antropic
Action during the last 1000 years in a
Prehispanic System of Artificial
Channels in Cano Carate, San Marcos
(Sucre, Colombia)

The research conducted compromises an
analysis of pollen samples taken at the 25
Carate site, an alluvial plain of the Lower
San Jorge river, located in San Marcos,
Sucre, an archaeological survey carried out
in the area and Ci4 analysis. These data
allowed us the identification of climatic
cycles (alternation of humid and dry
periods, but also, levels of flooding), as well
as their fluviomorphological (changes in the
rate of sedimentation) and ecological
consequences (dominance of forest versus
savanna vegetation, and swamp or flooding
conditions. In connection with such
evolution process, changes in resource
exploitation systems were traced out. The
pollen profile covers a period of time of at
least 800 years, since 1010 A. D. to the
present. The pollen analysis indicated that
the dominance of savanna vegetation is
associated with periods of drought, thus
indicating that management of the artificial
channels was successful. The research also
provides a glimpse at landscape changes
occurred from the prehispanic occupation
period of the region until nowadays, in
which savanna conditions prevail in most of
the area previously covered by the forest
vegetation.

Key words: palaecology, archaelogy,
cultivated plant, drained fields.

1. Fundacion Erigaie, calle 66 N° 5-14,
Santafé de Bogotd, Colombia.
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Vegetacion natural y accion
antrépica de los ultimos 1000 afios
en el sistema prehispanico de
canales artificiales del Cano Carate
en San Marcos (Sucre, Colombia)

RESUMEN

A partir del andlisis de muestras palinolégicas de Carate 25, planicie aluvial del bajo rio
San Jorge —ubicada en el municipio de San Marcos (Sucre, Colombia)-, de las
investigaciones arqueoldgicas realizadas en dicha region y de los datos cronolégicos
obtenidos por C,,, fue posible establecer los ciclos climaticos (alternancia de periodos secos
y himedos, y de niveles de inundacién bajos y altos con duracién variable), y sus
consecuencias fluviomorfolégicas (cambios en las tasas de sedimentacion) y ecoldgicas
(predominancia relativa de vegetacion de bosque vs. vegetacion de sabana, y de condiciones
de pantano o inundacién). Asociados con esta dindmica, se determinaron cambios
histéricos en los sistemas de aprovechamiento de los recursos. El perfil de polen cubre un
rango temporal de por lo menos 800 afios: desde el 1010 d.C. hasta el presente, y €l se
encuentra una relaciéon entre el predominio de vegetacion abierta o Sabana asociada con
épocas de sequia, pudiéndose advertir que el manejo de sistemas de canales era exitoso.
Asi mismo, es importante ver las alteraciones que se han dado en el paisaje desde la época
de ocupacién por parte de grupos prehispanicos, cuando la region se encontraba cubierta
de numerosos parches boscosos, hasta hoy, cuando se hallan enormes zonas cubiertas de
Sabana con muy escasas zonas de vegetacion arbustiva y la desaparicion casi total de la

vegetacion de bosque.

Palabras claves: paleoecologia, arqueologia, plantas cultivadas, campos secos.

INTRODUCCION

EN UNA EXTENSA hondonada ubica-
da al sur de las llanuras del Caribe se en-
cuentra la Depresion Momposina, lugar
donde grupos indigenas previos a los Ze-
ndes construyeron una intrincada red de
canales artificiales en un drea de por lo
menos 500.000 hectareas. Como resulta-
do de diez afios de investigacion arqueo-
16gica, Plazas y Falchetti (1981) observaron
un complejo sistema de canales construi-
dos desde el siglo IX a.C. hasta el siglo X
d.C.

Ya desde el 300 a.C. la depresién se en-
contraba ocupada por los antecesores de
los Zenues, quienes aprovecharon la fau-
na local como peces, caimanes, babillas,
tortugas, venados y aves. Al parecer, esta
gente tuvo alguna relacion con los pobla-
dores de Momil y Ciénaga de Oro que se
encontraban asentados en el curso bajo del
rio Sinu. Asi mismo, parece que hubo re-
laciones de los pobladores de la depresion

con grupos de la Costa Atldntica y con los
habitantes del bajo Cauca y Magdalena
(Plazasy otros,1993). A partir del 300 d.C.
se da la expansion Zenu, registrandose
vestigios de estos grupos desde el 100 d.C.
Entre el 800 y 900 d.C. se observa un au-
mento demogriéfico considerable y un in-
cremento en la complejidad de la sociedad
Zen. Este grupo permanecié en la regién
hasta cerca del afio 1000 d.C., época en que
desalojaron la zona (Plazas y Falchet-
t1,1986).

Entre 1300 y 1600 d.C. llegaron a la
Depresion Momposina grupos Malibues
provenientes de la regién del Magdalena.
Dichas comunidades establecieron sus vi-
viendas sobre los diques naturales de las
vias acudticas, sin controlar aparentemen-
te las inundaciones. A pesar de las diferen-
cias encontradas a lo largo de los doce
siglos de ocupacién registrados, se obser-
va continuidad en cuanto la adaptacién de
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las diferentes comunidades al medio, la
tecnologia hidrdulica para el control de las
inundaciones y la construccién de dreas de
habitacién (Plazas y otros, 1993).

Area de estudio

La zona de estudio se encuentra locali-
zada en las llanuras del Caribe, entre los
departamentos de Cérdoba y Sucre. La
Depresion Momposina tiene una exten-
sién de 600.000 hectdreas y limita al sur
con Tierra Alta, al norte con San Benito
Abad, al oriente con el rio Cauca y al oc-
cidente con las sabanas caribefias. La zona
se encuentra inundada durante siete me-
ses del ano, desde abril hasta noviembre.

El relleno de la Depresion Momposina
se halla sobre un sustrato geoldgico de
rocas sedimentarias fechadas con una an-
tigtiedad que va desde el Terciario Supe-
rior al Cuaternario (Pleistoceno). Sus
sedimentos Cuaternarios son de origen re-
ciente y corresponden a planicies de inun-
dacién fluvial y cenagosa donde se han
depositado diferentes materiales, desde
moderadamente finos a finos, que alternan
con bancos de arena y conglomerados
arrastrados por cafos y rios provenientes de
los Andes colombianos (IGAC, 1986).

La planicie fluvial se encuentra locali-
zada entre los rios San Jorge y Cauca que
alimentan los diferentes canos presentes
en la regién como La Mojana, Rabén y
Carate, entre otros. Esta planicie, por su
baja altitud y relieve plano, sufre constan-
tes inundaciones causadas por el desbor-
damiento de los dos rios mencionados y
presenta algunas posiciones fisiograficas,
como los diques y basines, que reciben se-
dimentacién por desbordamiento de ca-
nos y quebradas.

La region tiene una temperatura media
anual superior a los 24°C, y presenta un
régimen pluviométrico monomodal ca-
racterizado por un periodo lluvioso entre
abril y noviembre (2.685 mm/ano), y uno
seco entre diciembre y marzo (1.500 mm/
ano)(IGAC, 1986).

El anilisis palinolégico se llevé a cabo
en un perfil del suelo sobre el Cafio Cara-
te, con coordenadas 8°34°29.591” de latitud
Norte y 75°8’10.973” de longitud Oeste, el
cual corresponde a un complejo de cana-

les artificiales de mayor longitud (1 km |

aproximadamente) que forma parte del
sistema hidrdulico prehispanico del rio
San Jorge, en el municipio de San Marcos,
Sucre (Figura 1).

Materiales y métodos
En 1986 se realizaron varios muestreos,
principalmente en las dreas de canales,

CONVENCIONES

Mapa 3
Vestigios arqueolégicos en el cafio Carate

CIENAGA DE
SAN MARCOS

il

para efectuar andlisis de polen asociados
con sitios arqueoldgicos. Dentro del pro-
yecto desarrollado por Corproica y el INAT
(1995) para la readecuacion de un sector del
sistema hidraulico en la Depresion Mom-
posina, se vio la urgente necesidad de ade-
lantar estos estudios palinolégicos. A partir
de las excavaciones arqueoldgicas realizadas
por Plazas y Falchetti entre 1976 y 1986, se
escogieron los mejores sitios para llevar a
cabo un estudio paleoecolégico, con el fin
de determinar los productos agricolas cul-
tivados por los grupos prehispanicos du-
rante diferentes momentos de ocupacién y
establecer cambios en el clima y la vegeta-
ci6én natural. Una vez obtenidos los datos
estratigrdficos y de C,4 en todos los sitios ex-
cavados, éstos se tomaron como parametro
de comparacién para seleccionar el perfil
mds apropiado para realizar dicho estudio.
Las caracteristicas que permitieron selec-

Figura 1. Localizacion
de los sitios Carate 25y
La Hormiga, en donde
se desarroll¢ el estudio.

(Tomado de Plazas y otros,
1988, p. 61)
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cionar el corte de Carate 25 fueron las si-
guientes:

+ La secuencia de cambios en el medio
sedimentario que ayudaran a definir va-
riaciones en el clima, con la presencia de
niveles turbosos y de arcillas intercalados
(Figura 2).

« El perfil con mayor profundidad cro-
nolégica (del 750 a.C hasta el presente).

+ Fechas para cuatro de los niveles tur-
bosos.

+ Evidencias de ocupaciéon humana de
grupos Zentes y de sus antecesores.

La toma de muestras se realizé con ca-
naletas metalicas de 50 cm de longitud y
2,5 cm de ancho. El método de prepara-
cién para obtener los microfésiles en el

laboratorio fue el estdndar. Se pesaron 3
gramos de muestra y se calentaron en
bafio maria durante 5 minutos con hi-
dréxido de potasio al 10%; luego se ace-
toliz6 de acuerdo con la técnica de
Erdtman (4cido acético anhidrido y 4ci-
do sulftrico en proporcién 9:1). Poste-
riormente se adicion6 bromoformo de
gravedad especifica 2 para separar el po- |
len del material arcilloso; el residuo, jun- ‘
to con una gota de glicerina, se dejé en
el horno a una temperatura de 60°C du-
rante 12 horas. Las muestras se montaron
en placas portaobjetos utilizando como
soporte gelatina glicerinada y se cubrie-
ron con ldminas cubreobjetos; finalmen-
te se sellaron con parafina.

Para el conteo del polen se utilizé un
microscopio de luz Leitz® 20 EB con au-
mentos de 40x y 100X, y oculares de 10x;
para la identificacién de los palinomorfos
se consultaron atlas palinoldgicos de la
flora tropical y la coleccién de referencia
de la Fundacién Erigaie.

En la mayoria de los niveles se conta-
ron por lo menos 300 granos de las espe-
cies que fueron consideradas dentro de la
suma de polen, principalmente elementos
regionales agrupados en cuatro categorias
(representantes de la vegetacion abierta,
del bosque, de cultivos y de elementos de
pantano y acudticos). De la suma de po-
len se excluyeron las esporas de helechos,
musgos y hongos (Tabla 1).

----- Figura 2. Perfil
estratigréfico del

sitio Carate 25

(Tomado de Plazas y

otros, 1988, p. 81)
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Tabla 1. Suma de polen para cada uno de los niveles analizados, cronologia y estratigrafia.

Profundidad Suma de polen Cronologia Estratigrafia

n aiios d.C.

0 1.247 1980 0-52¢m:

2 782 Franco-Arcillo-Arenoso a Franco-Arcillo-
Limoso pardo fuerte y gris

3 45] Sedimentacion de desborde. Suelo tipico
de dique natural.

4 92

5 862

6 126 1650

7 185

8 94

9 98

10 104

11 47

12 25

14 125

16 156

17 242

18 109

19 74

20 310 1400

40 340

4 246

45 191

50 343 52-54 cm:

55 132 1270450 Franco-Arcillo-Limoso gris oscuro
0 Muy 0Scuro.

60 31 Ambiente de basin a pantano. Trabajo
repetido del suelo.

65 o 53 o 54-85 cm:

70 17 Arcillo-Limoso gris y pardo

75 127 Ambiente de basin a pantano més
homogenizado y himedo.

80 74

85 201 1010£110 85-90 cm:

89 141 Arcillo-Arcillo-Limoso gris ocuro y pardo
0SCuro

90 Primer piso de canales.

100 ‘

110

115 760120

200 7504200

(Tomado de Plazas y otros, 1988)

Se analizé cada centimetro en casi to-
dos los primeros 20 cm de suelo; entre 20
y 40 cm hay un hiato con ausencia de po-
len. Luego, de 40 cm en adelante, se cont6
cada 5 cm hasta 89 cm. Para la elaboracion
del diagrama de polen se utiliz6 el progra-
ma Tilia®, versién 2.0.

Resultados
Descripcion de los diagramas de polen

La Figura 3 corresponde a un diagrama
general que incluye, en su orden: las fechas
de C, obtenidas para este perfil, la litolo-
gia, elementos de bosque andino, elemen-
tos de sabana, cultivos, helechos, elementos

de pantano, elementos acuadticos, briofitos,
la suma de polen para cada uno de los ni-
veles analizados y, por tltimo, la zonacién.
Por su parte, la Figura 4 presenta las curvas
individuales para las diferentes especies. Se
excluyeron de la grafica curvas de muy
bajos porcentajes y se establecieron seis
zonas a saber:

Zona C-1(89 -73 cm). La zona comien-
za con un fuerte periodo seco, como lo
demuestra la presencia de material turbo-
so en la columna estratigrafica de sedi-
mentos y los elementos indicadores de
pantano. La vegetacion cerrada (arboérea y
arbustiva) durante esta época se encontra-
ba levemente disminuida por las condicio-
nes ambientales secas y posiblemente por
la influencia del hombre. En esta época se
pudo evidenciar, a través del andlisis de
polen, la aparicién de cultigenos que los
Zentes (habitantes del sitio Carate) ma-
nejaban con éxito bajo el sistema de cana-
les, cultivando Zea mays (maiz), Ipomoea
batatas (batata) y Cucurbita maxima (ahu-
yama).

Esta zona presenta una mayor propor-
cién de elementos de vegetacion abierta,
los cuales se incrementan hacia la parte
media; luego, hacia el final, disminuyen.
Los elementos antrépicos (cultivos) varian
através de todo el registro y denotan even-
tos culturales importantes. La columna
estratigrafica de sedimentos resalta cam-
bios en el clima relacionados con una ma-
yor temperatura del drea, como se observa
en el material turboso localizado a 85 cm de
profundidad, con una antigiiedad de 1010
anos d.C (Plazas y otros, 1988) y con alta
proporcidn de vegetacion abierta. La vege-
tacién de bosque tiende a disminuir hacia
la mitad de la zona; posteriormente, hacia
el final, muestra un incremento. Se regis-
tran bajos porcentajes de Hedyosmum
como elemento del bosque andino hacia
el final de la zona.

De los taxa incluidos en la suma de
polen, los representantes arbéreos y arbus-
tivos mds importantes son: Arecaceae, con
un maximo de 25%; Bignoniaceae, 5%;
Papilionaceae, varia con 8% en promedio;
Rubiaceae y Bromeliaceae presentan el
mismo comportamiento, con 4% al prin-
cipio de la zona y 10% al final. Dentro de
los elementos de la vegetacion abierta son
importantes: Asteraceae, con un promedio
de 65%; Poaceae (>46 micras) con 10%;
Poaceae (<46 micras) con 20% al inicio de
la zona e incrementandose a 25% hacia el
final. Los cultivos como Zea mays e Ipo-
moea batatas, con 3% y 2% respectivamen-
te, mientras que Cucurbita maxima, con
menos de 1%. En cuanto a los indicadores
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Figura 4. Diagrama de
polen para cada una de

las especies vegetales
halladas en el sitio
Carate 25.
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de pantano, como Cyperaceae y Juncaceae,
tienen 3% y 6% respectivamente. Los ele-
mentos acudticos Botryococcusy Spyrogyra
s6lo alcanzan valores de 6% y 4%. Dentro
de los elementos no contemplados en la
suma de polen, los Pteridéfitos —como
Trilete verrugado, Monolete psilado y
Monolete verrugado—, estdn pobremente
representados.

Zona C-II (73 - 53 cm). En la parte ini-
cial de la zona se observa un cambio apre-
ciable en las condiciones climaticas, con
incremento significativo de la humedad
que indica inundacién prolongada de la
region. Este suceso se observa claramente
en la recuperacion de elementos acudticos
como Botryococcusy esporas de Pteriddfitos.
Al final de la zona se aprecia la transicion
hacia una época seca (a 55 cm, con fecha de
1270 afios d.C.) en un estrato turboso, como
se nota en la columna estratigrafica respec-
tiva, y por la leve disminucién de los ele-
mentos de vegetacion cerrada y las esporas
de helecho. Es importante anotar el descen-
so de algunas especies arbéreas como Are-
caceae y Rubiaceae. Al parecer, la reduccién
en proporcion de estas familias botanicas se
debe, no sélo a factores ecocliméticos, sino
también al incremento de la actividad an-
tropica en la region. Por consiguiente, la
apariciéon de nuevos taxa herbaceos y ar-
bustivos cumplen un papel regenerador de
la vegetacion nativa.

El bosque nativo circundante muestra
una evidente recuperacién. Este aumento
en las condiciones de mayor humedad,
hizo que los cultivos fueran trasladados
hacia los canales cercanos al sitio de mues-
treo, los cuales presentaron niveles de
inundacién mds baja; fue Zea mays el cul-
tivo predominante en toda la zona, segui-
do por Ipomoea batata que se encuentra
Unicamente al inicio y por Manihot escu-
lenta (yuca) que aparece hacia el final.

La vegetacion cerrada aument6 su valor,
el més alto de todo el registro, al tiempo que
los elementos de sabana disminuyen. Los
elementos de bosque andino se encuentran
presentes en bajos porcentajes, desde la
mitad de la zona hasta su final. Los culti-
vos se encuentran presentes a lo largo de
casi toda la zona. La litologia permanece
constante, con material constituido por ar-
cilla limosa. A 55 cm de profundidad se en-
cuentra una capa turbosa que podria
asociarse con un cambio del clima, e indi-
ca un periodo mds seco. De este punto se
tomo una muestra para fechar, la cual re-
gistr6 1270 d.C. Hacia el final de la zona se
observa reduccién de los elementos de
bosque, al tiempo que aumenta la vegeta-
cién abierta.

REVISTA CORPOICA » VOL 2+ N°2+ JUNIO 1998



Vegetacion natural y accion antropica

41

Los taxa arboreos como Arecaceae con
10%, Papilionaceae con 18%, Myrtaceae
con 5%, Meliaceae con 5% y Alchornea con
4%, son los elementos mds representativos
de bosque presentes en esta zona. En cuan-
to al estrato herbdceo, Asteraceae baja a
50%, Poaceae (>46 micras) desaparece y
Poaceae (<46 micras) disminuye a 10%.
Los cultivos en general se incrementan en
variedad, y aparecen por primera vez Cap-
sicum sp., Cucurbita mixta 'y Manihot es-
culenta, con porcentajes inferiores a 1%;
los dos primeros no se representaron en el
diagrama por sus bajos porcentajes. El
cultivo mds importante es el maiz con 4%.
Los Briéfitos se mantienen constantes con
10% y el elemento acudtico Botryococcus
sube a 8%. La vegetaciéon pantanosa se
d¢Dversifica con taxa como Oenothera
(3%), Cyperaceae y Typha (2%); Polygo-
num y Myriophyllum no superan el 1%.
Los Taxones no incluidos en la suma de
polen fueron Monolete psilado, con 40%;
Trilete verrugado, con 20%; Monolete ve-
rrugado, con 10%, Cyathea, con 10%; Po-
lypodium y Selaginella, con 8%. Los
helechos presentan los mayores valores de
todo el diagrama y desaparecen los ele-
mentos de pantano.

Zona C-IIT (53 - 43 cm). La vegetacion
abierta se incrementa al tiempo que la ve-
getacion de bosque disminuye. Desapare-
cen los cultivos, los elementos del bosque
andino y los Briofitos; los helechos decre-
cen a niveles muy bajos. La desaparicion
de plantas cultivadas, junto con el cambio
apreciado en la vegetacion, puede asociar-
se con un abandono temporal de la zona
por parte del hombre.

Los elementos arbéreos como Areca-
ceae y Bignoniaceae, permanecen estables
en la parte inicial de la zona y luego, al final,
disminuyen hasta 3% y 5% respectivamen-
te. Las Papilionaceae alcanzan valores pro-
medios de 10%. Los demds elementos de
bosque se encuentran en muy bajos por-
centajes; la vegetacion abierta se incremen-
ta. Asteraceae aumenta hasta 60%, Poaceae
(< 46 micras) se encuentra en 20% al co-
mienzo de la zona para terminar en 80%.
De los elementos no incluidos en la suma
de polen, las esporas de helechos decrecen
a valores inferiores a 5%. Los elementos de
pantano no se encuentran presentes nilos
acudticos.

Zona C-1V (43-22 cm). La primera par-
te de esta zona corresponde a un hiato sin
informacién de polen (no se preservaron
palinomorfos), lo que se atribuye posible-
mente a una mayor rapidez en la tasa de
sedimentacion. Hacia el final de la zona se
observa una mayor representacion de ele-
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mentos de sabana, con 20% de Poaceae
(<65 micras) y 80% de Asteraceae. Son
muy pocos los elementos de bosque con
porcentajes representativos; entre los mas
abundantes estdn Bignoniaceae y Papilio-
naceae con 10% y 5% respectivamente.

En la tltima parte de la zona se obser-
va un aumento en la variedad de cultivos;
se encuentran Zea mays, Ipomoea batata,
Erythroxylon coca, Passiflora nitida, Capsi-
cum sp.'y Cucurbita mixta. Es posible que
ello se origine en una mayor densidad
poblacional en la regién o del contacto
entre grupos Zentes y Malibtes; los ulti-
mos entran a la region hacia esta época, lo
que coincide con un nivel de inundaciéon
mis bajo (Plazas y otros, 1988). La apari-
cién de Erythroxylon coca en esta época,
podria indicar el evento de contacto entre
las dos etnias o el desecamiento parcial del
lugar, haciéndolo propicio para dicho cul-
tivo. Se evidencia aumento de la actividad
antrépica, relacionado con el incremento
de la complejidad sociopolitica de la po-
blacién Zenu. En esta zona se encuentran
pobremente representados los elementos
acudticos, como Botryococcus; asi mismo,
los helechos también presentan muy ba-
jos porcentajes.

Zona C-V (22-4 cm). En esta zona el
bosque sufri6 fragmentacion, evidente por
la desaparicion de especies arbdreas que
dan paso a ciertas especies de sabana como
Byrsonima, Curatella americana, Cecropia,
Borreria y a otros elementos arbustivos
como Verbenaceae, Miconia, Urticaceae y
Solanaceae (algunos no se encuentran en
el diagrama por sus bajos porcentajes). Las
esporas de helechos, aunque presentes, se
ven disminuidas por el deterioro de la ve-
getacion cerrada; a su vez, las especies co-
lonizadoras contintian incrementdndose.

La vegetacion abierta aumenta conside-
rablemente y los elementos de bosque dis-
minuyen. Es probable que en este punto,
los elementos de bosque se encuentren
restringidos a las orillas de canos y rios,
pues se observa reduccién en la variedad
de cultivos; ademds, la litologia va desde
el tipo franco-arcillo-arenoso al franco-
arcillo-limoso, constante en toda la zona.
En la vegetacion cerrada, las especies que
predominan son: Bignoniaceae y Papilio-
naceae, con menos de 5%; Malpighiaceae,
que sube a 10%; y Arecaceae, que se en-
cuentra presente en bajas proporciones.
De la vegetacion abierta, Asteraceae se in-
crementa a 90%; Poaceae (<46 micras)
sube de 10% en el comienzo de la zona, a
40%; también aparece Alternanthera en
porcentajes muy bajos. Entre los cultivos
presentes en esta zona se encuentran

Erythroxylon coca, Zea mays, e Ipomoea
batata. De los indicadores de pantano sélo
se encuentra Cyperaceae en bajos porcen-
tajes, asi como los Briéfitos. Entre los ele-
mentos no incluidos en la suma de polen,
las Pteridofitas aparecen pobremente re-
presentadas.

Zona C-VI (4-0 cm). En esta seccién del
diagrama se registran las condiciones eco-
légicas actuales, y se observa el deterioro
de la vegetacion natural, la cual es reem-
plazada por pastizales de gramineas para
ganaderias extensivas. El registro palino-
légico muestra porcentajes significativa-
mente menores de especies arboreas, en
consonancia con la ocurrencia de parches
pequeiios e incluso plantas aisladas den-
tro de una extensa sabana. La sedimenta-
ci6én reciente contintia depositindose en
algunos de los canos y canales, lo que da
lugar al establecimiento de cierta vegeta-
cién de pantano y causando inundaciones
en areas aledanas a los rios Cauca y San
Jorge. Es de vital importancia resaltar la
presencia de diatomeas (no representadas
en el diagrama), ya que éstas indican in-
dices de contaminacién por pesticidas y
exceso de carga organica en descomposi-
cién que alteran la fauna acudtica.

Se presenta un descenso dramdtico de
la vegetacién cerrada, la que es reempla-
zada por vegetacion abierta que presenta
los mayores valores de todo el diagrama.
Las principales especies que encuentran
son: Asteraceae con 60%, Poaceae (<65
micras) con 40%, y Alternanthera con 7%.
Por su parte, la vegetacion de bosque ocu-
rre en proporciones muy bajas; las espe-
cies mds importantes son de las familias
Bignoniaceae, Bombacaceae y Malpighia-
ceae, cuyos porcentajes son menores de
3%. Desaparecen los cultivos, las Pteri-
défitas, los elementos de pantano y los ele-
mentos acuaticos.

Sedimentacion

Se pudo determinar la velocidad de se-
dimentacién relativa para cada uno de los
niveles de muestreo, mediante las fechas
de C,, disponibles y teniendo en cuenta el
tipo de sedimento presente en cada uno de
ellos. En el sitio Carate 25 se demostraron
diversas velocidades de sedimentaciéon
entre los diferentes periodos de tiempo
fechados (Tabla 2).

Asi, en el nivel que va de 200 a 115 cm
(sin andlisis palinoldgico y fechados entre
7501200 [Col. 511] y 760%120 anos d.C.
[Col. 512], en cada extremo), corresponde
a una época humeda cuya sedimentacion
fue de 850 mm/ano, siendo la mds rdpida
de todo el perfil; alli se depositaron 85 cm
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Tabla 2. Informacion paleoecoldgica, paleoclimética y sedimentoldgica en el

Cano Carate (sitio 25) del bajo rio San Jorge.

ams aiios d.C. Nivel de Epoca seca/ Cobertura Sedimentacion
inundacion himeda de bosque %

0 1980 bajo humeda 1.5% 0.7 mm/ano
2 bajo humeda 1.5% 0.7 mm/afo
3 bajo humeda 1.5% 0.7 mm/afo
4 bajo humeda 1.500 0.7 mm/ano
5 bajo humeda 5-10% 0.7 mm/afo
6 1650 bajo humeda Hasta 20% 0.56 mm/afo
7 bajo humeda Hasta 200 0.56 mm/afo
8 bajo humeda Hasta 20% 0.56 mm/ano
9 bajo humeda >60% de veg total 0.56 mm/ano
10 alto htimeda >60% de veg total 0.56 mm/ano
1 alto humeda >60% de veg total 0.56 mm/ano
12 alto humeda >600 de veg total 0.56 mm/ano
14 bajo humeda >60% de veg total 0.56 mm/afo
16 alto humeda >60% de veg total 0.56 mm/ano
17 alto himeda >60% de veg total 0.56 mm/afo
18 alto htimeda >500% de veg total 0.56 mm/afo
19 alto humeda >5000 de veg total 0.56 mm/ano
20 1400 bajo seca >500 de veg total 0.7 mm/afo

hiato hiato hiato hiato
40 bajo seca >500 de veg total 0.7 mm/afo
4 bajo seca >500% de veg total 0.7 mm/ano
45 bajo seca >500% de veg total 0.7 mm/ano
50 bajo seca >6000 de veg total 0.7 mm/ano
55 1270t50* bajo seca >6000 de veg total 1.1 mmy/afo
60 alto humeda >700 de veg total 1.1 mm/afo
65 alto htimeda >70% de veg total 1.1 mm/afo
70 alto humeda >700 de veg total 1.1 mm/afo
75 alto huimeda >50% de veg total 1.1 mm/ano
80 bajo seco >500% de veg total 1.1 mm/ano
85 1010+110* bajo seco >500% de veg total 1.2 mm/afo
89 bajo seco >500 de veg total 1.2 mm/afo
90 bajo Seco Sin polen 1.2 mm/ano
100 alto htimeda Sin polen 1.2 mm/ano
110 alto himeda Sin polen 1.2 mmy/afo
115 760+120* bajo seco Sin polen 850 mm/ano
200 750+200* bajo seco 850 mm/ano

Sin polen

* fechas absolutas Cy,

de sedimento durante 10 afios. En el
nivel comprendido entre 115 y 85 cm
(extremos fechados en el rango de los
760%120 [Col. 512] y los 1010110 [Col.
513] aflos d.C.), la sedimentacion fue de
1,2 mm/afio y de 30 cm en 250 anos,
mds lenta que el anterior nivel. De 85 a
55 cm se tienen fechas que van de
1010%110 (Col. 513) a 1270%50 (Col. 514)
anos d.C., con una sedimentacién de 1,1
mm/afio y depdsito de 30 cm en 260
afos; ello senala una fase humeda.

De acuerdo con la caracteristica de
los sedimentos, y con la variacion bio-
estratigrafica del diagrama de polen, se
determinaron épocas relativas, asi: en-
tre 50 y 20 cm (de 1320 a 1400 afos d.C.)
un periodo seco cuya sedimentacion
fue de 0,7 mm/afio; entre 19 y 6 cm (de
1400 a 1650 afios d.C.) una sedimenta-
ci6n de 0,56 mm/afo; y entre 6 y 0 cm
(hasta el presente, 1980 afios d.C.) una
sedimentacion de 0,7 mm/afio; las dos
ultimas corresponden a épocas htime-
das (Tabla 2). La tendencia general de
750 a 1650 anos d.C., ha sido la dismi-
nucién paulatina en la velocidad de
sedimentacién, lo cual es normal para
el cambio entre fases himedas y secas.
Sin embargo, durante los tltimos 300
anos, ésta se ha incrementado notoria-
mente. Es interesante observar el cam-
bio en la velocidad de sedimentacién
en los diferentes periodos hiimedos,
hecho que sugiere que en épocas ante-
riores pudo haber diferencias significa-
tivas en la precipitacion efectiva anual,
menores al promedio de evapotranspi-
racion de esta drea geogréfica.

Discusién

Comparando la litologia del perfil
de Carate 25 con la vegetacién de pan-
tano y los cambios climdticos plantea-
dos por Van der Hammen (1986), se
observa una clara correspondencia de
las capas turbosas con los periodos se-
cos entre 1010 y 1270 afios d.C.

Durante la ocupacion prehispénica de
los grupos Zend y Malibu, el manejo del
ecosistema se basé principalmente en la
proteccion de los bosques nativos, como
estrategia de control de la erosién y la
inundacién. Por otra parte, servia como
sombrio para los cultivos ylas dreas de vi-
vienda. Posteriormente, después del des-
plazamiento de dichos grupos y actual
colonizacién, se observa un cambio
dramdtico en el manejo del ecosistema de
la region, caracterizado por la tala del
bosque y su sabanizacién, y el reemplazo
de la actividad cultural agricola a la
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ganadera. Una vez abandonado el lugar, los
canales se llenaron de sedimentos por falta
de manejo.

Es importante tener en cuenta que los
cultivos encontrados a lo largo del perfil
analizado, no indican que las culturas
prehispanicas alli presentes cultivaban ex-
clusivamente esos productos. Es indispen-
sable llevar a cabo mayor cantidad de
analisis en diferentes sitios de la Depresion
Momposina, a fin de establecer con certe-
za la variedad de los cultivos utilizados. Los
Zentes manejaron un sistema de policul-
tivo que replicaba en pequena escala la es-
tructura diversificada del bosque natural,
y usaron especies vegetales con sistemas
radiculares y de cobertura diferentes para
proteger los camellones de la erosion. Este
sistema también funciona como protec-
cioén contra las plagas. De otra parte, el

policultivo les permiti6 obtener un balan- |

ce nutricional favorable, el cual se comple-
mentaba con especies animales que
encontraban en los canos y diques (Plazas
y Falchetti, 1981).

Al parecer, no hubo un desplazamien-

to absoluto y permanente de los Zentes en |

este sitio hacia el 1400 d.C., cuando ocu-
rri6 el contacto con los grupos Malibues,
pues no se evidencia discontinuidad en el
registro de los cultivos; al contrario, se in-
crementd la variedad de ellos. La presen-
cia de la coca en altos porcentajes, podria
sefialar un conocimiento previo del culti-
vo, posiblemente transmitido por grupos
Malibties. Por desgracia, la informacion
palinolégica inmediatamente anterior a
1400 d.C. no se pudo recuperar y, por lo
tanto, no se puede establecer si la aparicion
de la coca es anterior a esta época.
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