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Wizualizacja jako narzedzie badawcze historyka.
W poszukiwaniu korzeni patrona 70-letniego Uniwersytetu

Streszczenie: Autorzy stosujgc nowe metody i narzedzia badawcze starajg sie odpowiedzie¢ na pytanie czy
Mikotaj Kopernik byt w Wilnie i jesli tak, to kiedy. Rozwazajg, czy wspofczesna neuronauka w potgczeniu
Z analizg duzych zbioréw danych za pomocg metod wizualizacyjnych pozwoli odkry¢ nowe fakty. W artykule
zZnajduje sie doktadny opis nowej metodologii badawczej, ktora moze by¢ przydatna i stuzy¢ w przysztosci
bibliologom czy historykom.

Stowa kluczowe: metodologia badan; wizualizacja danych; neuronauka; Mikotaj Kopernik; wizualizacja nauk
historycznych, analiza sieci spoftecznych, historiografia

Biblioteka Uniwersytetu Wilenskiego wita nas pieknymi metalowymi drzwiami, gdzie na dzie-
sieciu pfaskorzezbach przedstawiono litewskg historie ksigzki. | chociaz mozemy
polemizowac z tymi alegorycznymi obrazami przedstawiajgcymi rézne wydarzenia z historii,
to za owymi wrotami do ,$Swigtyni wiedzy” znajdziemy rzeczy o wiele ciekawsze. W Sali
Smuglewicza ze $cian i stropow spogladajg na wchodzgcych postaci: Arystotelesa,
Sokratesa, Eurypidesa, Platona i wielu innych uczonych oraz artystéw starozytnej Grecji.
Twarze tych wielkich uczonych patrzg dzisiaj na centralnie umieszczone dzieto Mikotaja
Kopernika De revolutionibus orbium coelestium. Jak gtosi legenda, jest to doktadnie ten sam
egzemplarz, ktéry podano autorowi na tozu $mierci.

Czy w tej legendzie jest jakie$ ziarno prawdy? Czy nowoczesne technologie pozwolg nam
rozwigzaé owg zagadke ksiegi Kopernika, podobnie jak pomogty znalezé miejsce jego
doczesnego pochowku i zrekonstruowaé wyglad jego twarzy dzieki fragmentowi wiosa
znalezionego w jednej z ksigg w bibliotece dalekiej Szwecji? Czy mozemy dzisiaj uruchomic
swoisty wirtualny wehikut czasu, aby odpowiedzie¢ na pytania: czy wielki polski astronom ma
jakies wazne zwigzki ze Sredniowiecznym Wilnem i czy spuscizna Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika sprowadzona z Uniwersytetu Wilenskiego to tylko ,wiatr historii”, czy moze
obecnos¢ Mikotaja Kopernika w Wilnie byta waznym faktem, a dzisiaj zostata zupetnie
zapomniana?
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Poczgtkowo bylismy przekonani, ze w dobie internetu i digitalizacji zbioréw bibliotecznych,
postugujgc sie standardowymi wyszukiwarkami internetowymi, szybko znajdziemy odpowiedz
na te pytania. Jakiez bylo nasze zdziwienie, kiedy po kilkugodzinnych wyszukiwaniu
semantycznym, uzywajgc zapytan w jezyku polskim, angielskim, a nastepnie zwrotow
tacinskich i litewskich, uzyskanych z pomocg prostego narzedzia Google Translate, nie udato
sie nam odszukaé zadnych informacji dotyczgcych ewentualnego pobytu Mikotaja Kopernika
w Wilnie. Nie znalezliSmy rowniez informaciji o jego silnych zwigzkach z tym miastem czy tez
innych wilenskich pamigtkach po wielkim astronomie. Powrdécilismy zatem do klasycznej
metodologii naukowej, ktora zaprowadzita nas najpierw do wspoétczesnej biblioteki, gdzie
odnalezliSmy najwazniejsze publikacje historyczne dotyczgce Mikotaja Kopernika.

Jednak wielomiesieczne poszukiwania i przeczytanie setek stron roéznych dokumentow i
publikacji nie pozwolito na jednoznaczne wyjasnienie zwigzkow Mikotaja Kopernika z Wilnem,
chociaz umozliwito zidentyfikowanie kilku istotnych poszlak. Wydaje sie, ze w najpetniejszym
dziele dotyczgcym zycia Mikotaja Kopernika, do jakiego dotarlismy, ksigzce Karola Gérskiego
Mikotaj Kopernik. Srodowisko spofeczne i samotno$é’, znalezliémy, oprécz ogromnej ilosci
danych biograficznych i chronograficznych, niezwykle cenng mys$l, ktéra skierowata nasze
kolejne dziatania na zupetnie inne pole aktywnosci badawczej niz tylko studiowanie zrodet.

Warto w tym miejscu zacytowaC stowa profesora Gorskiego w catosci: Jest to tajemnica
tworczoSci geniusza, ktdrg by¢ moze uda sie jakby osaczyC, otoczyc¢ tfancuchem rzeczy
pewnych. Cien czy mrok, jaki wcigz otacza sam proces rodzenia sie genialnej mysli, mozna
Jakby odgraniczy¢ Swiattem | zakreSli¢ zewnetrzny jego ksztaft. Wszystko moze by¢ wazne w
Zyciu tego cztowieka, ktorego wyglad zewnetrzny jest nam mniej wiecej znany, ale ktory nie
pozostawit po sobie zadnego pamietnika, zadnych zwierzen, zadnego powiernika. By¢ moze
psychologia odtworzy kiedys naukowy obraz psychiki Kopernika i warunkéow wewnetrznych
powstawania jego dzieta. Dzis jesteSmy jeszcze oddaleni od tej chwili. | tym wiecej pasjonuje
poszukiwanie owej rzeczy najwazniejszej — odkrycia wnetrza psychiki tego cztowieka, ktory
,WStrzymat stonce, ruszyt ziemie.

Cytat ten wyraznie pokazuje, ze prosty zdawatoby sie problem wymaga jednak dokfadnej,
skomplikowanej makroanalizy. Czy po 40 latach od tych proroczych stow profesora Gérskiego
nauka wypracowata juz jakies narzedzia, ktére pozwolg nam uchyli¢ cho¢ czgstke tajemnicy?
Czy jesteSmy skazani tylko na kolejne spekulacje i domysty? A moze wspotczesna
neuronauka w potgczeniu z analizg duzych zbiorow danych za pomocg metod
wizualizacyjnych pozwoli dojrze¢ cos wiecej? Przeciez zastosowanie badan DNA umozliwito
odkrycie grobu Kopernika, a technologie komputerowe umozliwity rekonstrukcje wyglgdu jego
twarzy. Czy mozemy wiec pokusi¢ sie o zdjecie kolejnej warstwy catunu okrywajgcej tego
wielkiego polihistora? Jesli nie postawimy sobie ambitnych celéw, nie bedziemy nawet mogli
moOwiC o porazce — podroze ksztatcg — wybierzmy sie wiec w podréz w czasie, nie za
pomocg wehikutu, ale komputera i informacji zawartych w starych ksiegach, bardzo wielu
starych ksiegach.

1 GORSKI, K. Mikotaj Kopernik. Srodowisko spofeczne i samotno$é. Wroctaw: Ossolineum, 1973.
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To, co instynktem badacza wyczuwat profesor Goérski, dzisiaj stato sie juz rzeczywistoscig na-
ukowa. Metody badawcze neuronauk pozwalajg na zastosowanie modelowania nieliniowego
proceséw kognitywnych. Nalezy wiec najpierw utworzy¢ odpowiedni model sieci wzajemnych
powigzan, w jakich zyt i pracowat Mikotaj Kopernik. Aby to uczyni¢, zebraliSmy dane
dotyczace waznych osobistosci Swiata nauki, kultury i polityki, ktore byty wspétczesne
Kopernikowi, tworzgc zbior danych chronologicznych. Pozwolito to utworzy¢ wielowymiarowg
baze danych oséb, ktére, mozemy domniemywac, miaty wptyw na dziatania i mysli wielkiego
uczonego — baze danych nazwalismy ,kregiem Kopernika”. Czasy, w ktérych zyt Mikotaj
Kopernik, byty okresem niezwyktego rozkwitu nauki i sztuki, obfitowaty w wazne wydarzenia
natury politycznej i spotecznej. Z dostepnych zrédet wytypowaliSmy 52 wazne osobistosci,
ktorych obecnos¢ w kregu Kopernika wydaje sie nam bezsporna. Oczywiscie baze mozna
uzupetnia¢ w dowolny sposob na podstawie wskazowek innych badaczy, jednak w celu
przeprowadzenia analizy pilotazowej uznalisSmy taki zbior za wystarczajgcy.

Pierwsza metoda wizualizacji zastosowana w analizie chronologicznej to wykres Gantta,
ktéry zostat wykonany za pomocg oprogramowania Tableau? w wersji Public. Pozwala on
okresli¢ zaleznosci chronologiczne. Jednak same zaleznosci chronologiczne to zbyt mato,
aby okresli¢ prawdopodobienstwo personalnych kontaktéw w badanym okresie. Wbrew
pozorom okres renesansu to rowniez okres duzej mobilnosci, szczegdlnie w srodowisku
przedstawicieli nauki i kultury. Mozna jednak wskaza¢ dla kazdej osoby najwazniejsze
miejsce pobytu w danym czasie.

2 Tableau [on-line]. Tableau Software 2015 [dostep 23.02.2015]. Dostepny w: www.tableau.com.
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1415, tugosz Jan, 65

1431, Rodrigo Borgia, 72
1433, Ficino Marsilio, 66

1437, Filip Kallimach (Filipp..
1445, Jan z Glogowa, 62

1446, Brudzewski Wojciech, ..
1447, Francesco Francia, 70
1447, Lukasz Watzenrode, 65
1450, Dias Bartolomeo, 50
1451, Kolumb Krzysztof, 55
1452, Leonardo da Vinci, 67
1452, Savanarola Girolamo, ..
1454, Novara Domenico Mari..
1457, Maciej Miechowita, 66
1459, Konrad Celtes, 49

1459, Martin Behaim, 48

1461, Aleksander | Jagiellon..
1463, Achillini Alessandro, 49
1463, Pico della Mirandola, ..
1463, Sommerfeld Jan Aesti..
1465, Erhard Truchsess, 54
1466, Erazm z Rotterdamu {..
1468, Fernese Aleksander P..
1469, Machiavelli Niccolo, 58
1470, Ermico Caiado, 39
1470, Wapowski Bernard, 65
1470, Wawrzyniec Korwin, 57
1471, Durer Albrecht, 57
1473, Mikotaj Kopernik, 70
1474, Ariosto (Ludovico Ario..
1475, Cesare Borgia, 32

1475, Farnese Giulia, 49
1475, Jan Medyceusz, 46
1475, Michat Anict (Michelan..
1478, Faracastoro Girclamo,..
1478, Tomasz More, 57

1480, Iserin Georg, 48

1480, Jan Faust (Johann Ge..
1480, Lukrecja Borgia, 39
1483, Luter Marcin, 63

1485, Dantyszek (Jan Flachs..
1493, Paracelsus, 48

1495, Petrus Apianus (Peter ..
1497, Petreius Johannes, 53
1498, Osiander Aleksander, ..
1500, Camerarius Joachim, ..
1503, Andrzej Frycz Modrze..
1505, Gasser Achilles Pirmi..
1511, Reinhold Erazm, 42
1514, Retyk Joachim [Rhetic..
1519, Kosma Medyceusz, 55
1520, Alessandro Farnese, 69

1420 1440 1460 1480 1500 1520 1540 1560 1580

I.1. Wizualizacja chronologiczna Gantta — tzw. ,krgg Kopernika”. Dostepna w wersji interaktywnej na serwerze
TableuPublic [on-line], [dostep 23.02.2015]. Dostepny w:
https://public.tableausoftware.com/profile/wieo#!/vizhome/Kopernik3/Sheet1.
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Metody wizualizacji pozwalajg na zastosowanie mapowania przestrzennego, aby ustali¢
prawdopodobienstwo spotkania w danym miejscu i w okreslonym na podstawie analizy
chronologicznej czasie. Jedna z takich geomap odnoszgca sie do okresu 1492-1502 zostata
przedstawiona na ilustracji 2. Rowniez w tym przypadku dzieki zastosowania metodologii
open science, kazdy zainteresowany moze nie tylko przeglagdac¢ stworzong wizualizacje, ale
rowniez nanosic¢ na nig swoje poprawki i dodatkowe informacje, po uzyskaniu zgody autorow.

Autorzy artykutu nie sg historykami, stgd tez wizualizacja nie jest kompletna, ale jej gtbwnym
celem jest naszkicowanie ,przestrzeni badawczej”, ktérg nalezy uzupetni¢ i zweryfikowac¢. Po-
kazuje to waznos¢ badan interdyscyplinarnych i to najlepiej prowadzonych bez ograniczen w
otwartych systemach informatycznych. Obie metody stosowane osobno nie stanowig jeszcze
wiasciwego narzedzia badawczego — bedzie ono utworzone w kolejnym kroku, sg jednak

niezwykle uzyteczne w szybkiej weryfikacji prostych hipotez roboczych.
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Il. 2. Geomapa prezentujgca miejsca gtdwnej aktywnosci osob z kregu Kopernika. Dostepna w wersiji interaktyw-
nej na serwerze TableuPublic [on-line], [dostep 23.02.2015]. Dostepny w:
https://public.tableausoftware.com/profile/wieo#!/vizhome/Kopernik3/Sheet2.

Wracajgc do naszego podstawowego pytania, dotyczgcego ewentualnego osobistego pobytu
Mikotaja Kopernika w Wilnie, postawiliSmy pierwszg hipoteze badawczg. Naturalne wydawato
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sie nam, ze podroz Kopernika do Wilna mogta by¢ zwigzana z pogrzebem jego mistrza
z Akademii Krakowskiej Wojciecha z Brudzewa?®, ktéry przebywat w Wilnie od 1494 r. na
dworze Aleksandra Jagiellonczyka. Co prawda podczas pobytu Mikotaja Kopernika na
studiach w Krakowie Wojciech z Brudzewa nie wyktadat juz na Akademii, ale prowadzit
prywatne wykfady, w ktérych z pewnoscig Mikotaj Kopernik brat udziat. Wiemy, ze Wojciech
z Brudzewa napisat w Wilnie traktat Concilliator, ktérego oryginat niestety zaginat, a by¢ moze
zawarte w nim informacje pozwolityby odkry¢ istotne fakty. Zmart w Wilnie w kwietniu 1495 r.
Prosta analiza wizualizacji pokazuje jednak, ze w 1495 r. Kopernik konczyt studia w Krakowie
i zapewne od dwoch lat nie miat juz kontaktu z Wojciechem z Brudzewa, gdyz mistrz opuscit
Krakéw i przestat zajmowacC sie astronomiag, a zajgt sie dziatalnoscig polityczng. Dla 22-
letniego Kopernika, jako krakowskiego studenta, byto to wydarzenie zbyt matej wagi, aby
odbywac tak dtugg podréz Via Jagiellonica z Krakowa do Wilna. Geomapa pozwala nam
odkry¢ kolejne ciekawe zagadnienia, ktére jednak nie sg przedmiotem tego artykutu, np. czy
koincydencja czasowo-przestrzenna pozwala okreslic prawdopodobienstwo osobistego
spotkania Mikotaja Kopernika z innymi wielkimi przedstawicielami epoki renesansu, takimi jak
Albert Durer czy Krzysztof Kolumb.

Jednak aby sprobowa¢ odpowiedzie¢ na podobne pytania, nalezatoby uzupetnic
metodologie. Do stworzenia kolejnej wizualizacji zastosujemy zaawansowane algorytmy
modelowania. W badaniach historycznych od wielu lat wykorzystywana jest metoda
krajobrazu energetycznego opracowana przez Roberta Axelroda*. Metoda ta polega na
analizie dynamicznej uktadow nieliniowych okreslonej w topologicznej przestrzeni wydarzen
historycznych. Obecnie zostata ona uzupetniona przez autora o elementy Cognitive Map,
pozwalajgce na utworzenie wizualizacji zachowan uktadu wzajemnej sieci powigzan. Metoda
jest z powodzeniem wykorzystywana w analizach politologicznych dotyczgcych zaréwno
wydarzen historycznych, jak i planowanych decyzji politycznych, ktére nastepnie sg
realizowane m.in. w Departamencie Obrony Narodowej USA®. Wizualizacja przy uzyciu
Cognitive Map zapewnia odpowiednie dopasowanie prezentowanych tresci do systemu
percepcji cztowieka®.

W celu sprostania wymaganiom modelu musimy jednak okresli¢ wage powigzan miedzy
Mikotajem Kopernikiem a pozostatymi analizowanymi osobami w danym okresie
historycznym. Jako gtéwne czynniki w ustaleniu wartosci powigzan wybraliSmy — oprocz
koincydencji czasowej i geograficznej — udowodnione kontakty osobiste, ktére nadajg im
oczywiscie tym wieksza wartosc¢, im dtuzszy byt czas przebywania w jednym miejscu. Poza
tym uwzglednilismy dostepne informacje dotyczace kontaktow listownych oraz

3 ZONN, W. (red.) Kopernik, astronomia, astronomia. Warszawa: PWN, 1973.

4 AXELROD, R., HAMILTON, W.D. The evolution of cooperation. Science 2011, vol. 211, nr 4489, s. 1390-
1396.

5 AXELROD, R. Political Science and Beyond: Presidential Address to the American Political Science
Association. Perspectives on Politics 2008, Vol. 6, nr 1, s. 3-9.. Dostepny w: http://www-
personal.umich.edu/~axe/research/PS%20and%20Beyond%20PoP %20.pdf.

6 OSINSKI, G. Kognitywne aspekty komunikacji wizualnej. W: GLOWACKA, E., KOWALSKA, M., KRYSINSKI,
P. (red.) Wspdfczesne oblicza komunikacji i informacji. Problemy, badania, hipotezy. Toruh: UMK, 2013.
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potwierdzonych kontaktow przez posrednikdw. Analiza zastosowanych wag zostata obliczona
i uzyta z zastosowaniem modelu Axelroda. Powstata w ten sposéb macierz powigzan, ktorg
poddalismy algorytmizacji wizualizacyjnej z wykorzystaniem otwartego oprogramowania
Gephi’. W wyniku prac otrzymaliémy zbiér map, ktére ukazujg dynamike wzajemnych
powigzan miedzy cztonkami kregu Kopernika.

Reinh ra;";l:ero

'cie dzewa

sz ej B odrzewski

ekl Q
Lukref@)Bargia Kogma ! :
[lias BErhomeo

Vapo Bernal

Pica della Mi%. Giovanni . . @ Farate

\““--_. Eraznia

Retyl hchim

Rodrigaf¥orgia
eltes

|r0|a -

Gasser A s Firmin

eI recht

T — Ny hrcin
~._ Achillini ksandro
L } 3 ghrade
Cesake Bdagis) Qi > \
. aWrz

Sommerfeld J “ -'_.. e 2N 2SR flgks ander

an

Leonar aVinci Erhard [

5 : J: awal \
MNovara D.m;p Maria 2 a} A
e i nial LAleksande pllonczyk

Filip ach

Jan M.:eusz

Maichia iccolo

Alessanff@Farnese /

Osiand ksander

France.Francia

Il. 3. Wizualizacja kregu Kopernika w zaleznosci od sity wzajemnych powigzan. Mapa o wysokiej jakos¢
dostepna na portalu autoréw [on-line], [dostep 23.02.2015]. Dostepny w: www.wizualizacjainformac;ji.pl.

7 Gephi makes graphs handy. Gephi.org 2015. [data dostepu 9 marzec 2015]. Dostepny w:
http://gephi.github.io/.
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Z analizy otrzymanych map wyraznie widaé, ze najciekawsza jest mapa dotyczgca okresu
chronologicznego 1505-1510 (ll. 3). , widzimy na niej, ze sie¢ powigzan z dawnymi
przyjaciotmi Kopernika z okresu studiow w ltalii wyraznie zanika, a osoby, ktore pojawig sie
wjego otoczeniu, pozniej roéwniez znajdujg sie w oddalonych przestrzeniach
wizualizacyjnych. Wiemy, ze w tym okresie Mikotaj Kopernik przebywat w Lidzbarku
Warminskim jako osobisty lekarz swojego wuja tukasza Watzenrodego. Nie miat jeszcze zbyt
wielu obowigzkow administracyjnych, wiec z pewnoscig byt przyuczany przez wuja do
petnienia réoznych funkcji. Razem z nim uczestniczy w zjazdach standéw Prus Krolewskich
w Elblggu i Toruniu. W komnatach lidzbarskiego zamku przygotowuje Commentariolus
zawierajgcy pierwszy zarys teorii heliocentrycznej oraz tacinski przektad Listow
obyczajowych Teofilakta Symokatty. W tym czasie algorytm wizualizacyjny generuje nam
silne powigzanie z krolem Polski Aleksandrem Jagiellonczykiem. Wiemy, ze 19 sierpnia 1506
r. krol zmart w Wilnie, gdzie przebywat bardzo czesto jako Wielki Ksigze Litewski od roku
1492. W tym miejscu stajemy wiec przed ciekawym problemem — czy nie jest
prawdopodobne, ze wiasnie wtedy, przebywajgc na dworze swojego wuja tukasza
Watzenrode, mtody Mikotaj Kopernik nie odbyt z nim podrézy w odwiedziny do kréla, ktory
przebywat w tym okresie w Wilnie?

Dzieki metodzie wizualizacyjnej zakres poszukiwan odpowiedzi na pytanie o zwigzki Koperni-
ka z Wilnem bardzo sie zawezit. PowrdciliSmy wiec do klasycznych metod, korzystajgc
z ogromnego doswiadczenia dr. Jerzego Sikorskiego, ktérego badania historyczne
doprowadzity do odnalezienia miejsca pochéwku Mikotaja Kopernika. Nie niepokoilismy go
osobiscie, gdyz udostepnia on olbrzymig liczbe materiatdw na swojej stronie internetowe;j
www.jerzysikorski.pl®. Tam udato nam sie odnalez¢ ciekawg pozycje wydang w formie
elektronicznej w roku 2014 przez Pracownie Wydawniczg ,EISet” a zatytutowang. Mikotaj
Kopernik, Immanuel Kant. Dwie najwybitniejsze postacie na ziemiach niegdys$ pruskich®.
W ksigzce tej — po wpisaniu daty 1506 — wyszukiwarka pokazuje nam ilustracje z opisem:
,lrasa podrozy biskupa tukasza Watzenrodego i Mikotaja Kopernika z Lidzbarka
Warminskiego do Wilna i powrét (1506)”. Dlaczego nie znalezliSmy tej pozycji w klasycznym
wyszukiwaniu na poczatku naszej pracy? Zapewne wyszukiwarki nie zaindeksowaty
wewnetrznej zawartosci przytoczonej publikacji. Wniosek zatem jest taki, ze skutecznos¢
wyszukiwarek internetowych nie zawsze jest wysoka, w zwigzku z tym nalezy stosowac
metody alternatywne. Wizualizacja informacji wydaje nam sie w takich sytuacjach jedng
z metod do wyboru. Doprowadzita nas — co prawda okrezng drogg — do odpowiedzi na
pytanie dotyczgce pobytu Mikotaja Kopernika w Wilnie.

Ale céz poczgc z opisang na poczatku artykutu legendg dotyczacg dzieta Kopernika znajdujg -
cego sie w Bibliotece Uniwersytetu Wilenskiego? Moze to rzeczywiscie tylko legenda, a moze
dalsze badania wykorzystujgce zardbwno nowoczesne technologie, jak i wspotprace

8 Wszystkie odestania do stron internetowych przedstawiajg wersje aktualng w dn. 25.02.2015.
9 SIKORSKI, J., JASINSKI, J. Mikotaj Kopernik, Immanuel Kant. Dwie najwybitniejsze postacie nauki na zie-
miach niegdy$ pruskich. Olsztyn: ElSet, 2014.
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interdyscyplinarng pozwolg nam odpowiedzie¢ na to pytanie. Dlatego planujemy dalsze prace
na tym polu a w zwigzku z tym zapraszamy do wspétpracy wszystkich zainteresowanych tg
problematyka.
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