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The Investigation of Algebraic Tasks in Sixth Grades in Terms of
Cognitive Demands: Mathematics Texbook and Classroom

Implementations®
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ABSTRACT: This study aims to examine the cognitive demands of the algebraic tasks in a sixth-grade textbook
and in the four sixth-grade mathematics classrooms taught by four elementary mathematics teachers. The
investigation of the tasks in the textbook indicated that 41% of the tasks pertain to procedures with connections.
The investigation of the algebraic tasks implemented in the classrooms revealed that the tasks were mostly based
on procedures without connections. The half of the tasks implemented in the classroom was from the textbook.
While the algebraic tasks in the textbook are designed in a way to engage students in high-level cognitive
thinking, this level goes down in classroom practices.
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SUMMARY

Purpose and significance: Algebra is used in all areas of mathematics. Although it has an importance
in mathematics, people experience a lot of difficulties in learning it. In order to understand people’s
difficulties, it seems important to have a more nuanced understanding of the role of tasks in supporting
the teaching and learning of algebra. The aim of this study is to examine the algebraic tasks in the
elementary sixth grade textbook and in the teaching practices of four elementary mathematics teachers
with respect to the cognitive demands required by them. The level and way of thinking required from a
student to successfully respond to questions or problems involved in a task is defined as cognitive
demand levels (Stein, Smith, Henningsen, ve Silver, 2000).

Method: Four elementary mathematics teachers teaching 6™ graders in different public elementary
schools in Ankara and using the sixth grades mathematics textbook (Aktas, vd., 2009) published by
the Turkish Ministry of National Education in their classroom practices were the participants. The
video recordings of the classroom practices of these teachers together with the textbook were analysed
and compared in terms of the cognitive demands of the algebraic tasks.

Results: Analyses demonstrated that 41% of algebraic tasks in the textbook are of procedures with
connections. 17% of the tasks in the textbook were about doing mathematics demanding formulization
generalization, modelling, association, and so forth. Analyses of the tasks in the classroom
applications revealed that teachers intensely use algebraic tasks that require procedures without
connections.

Discussion and Conclusions: The sixth-grade mathematics textbook includes algebraic tasks that
require high-level of cognitive thinking; however, it does not include instructions that will guide
teachers in implementing these tasks. In the classroom environments a decline in the cognitive
demands of the tasks were observed. Classroom management and teacher knowledge were given
special emphasis among the reasons behind the decline of the level of cognitive demands of
mathematical tasks (Doyle, 1983; Henningsen ve Stein, 1997; Stein, Grover ve Henningsen, 1996). In
addition, teachers’ experiences, knowledge and beliefs about the content prevent them from
implementing algebraic tasks that require high-levels of cognitive demand (Ben-Peretz, 1990;
Collopy, 2003; Henningsen ve Stein, 1997). Teachers with low content knowledge and teachers using
the textbook that does not adequately help them comprehend the mathematical objectives of tasks or
assess the solutions provided by students might encounter difficulties when they attempt to implement
tasks that require high-levels of cognitive demand (Stylianides A. ve Stylianides G., 2008).
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[Ikdgretim 6. Sinif Cebirsel Gorevlerin Bilissel Istem Seviyelerine
Gore Incelenmesi: Ders Kitaplar1 ve Simif Uygulamalart®*

Behiye UBUZ™ Giilfem SARPKAYA™

Oz: Bu calismanin amaci dort ilkogretim Matematik Ogretmeninin smif ortaminda uyguladiklar cebirsel
gorevlerin ve kullandiklar1 {lkogretim 6. sif ders kitabinda yer alan cebirsel gorevlerin bilissel istemler
acisindan incelenmesidir. Biligsel istemler 6grencinin bir gorev igerisinde yer alan soru ya da problemlere
basarili bir sekilde cevap verebilmesi igin gerekli olan diisiinme seviyesi ve bi¢imi olarak tanimlanmaktadir
(Stein, Smith, Henningsen ve Silver, 2000). 6. sinif ders kitabinda bulunan cebirsel gorevlerin %41’i
iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontem seviyesindedir. Arastirmaya katilan dort ilkogretim matematik
Ogretmeninin sinif ortamina getirdigi cebirsel gorevlerin biligsel istem seviyelerine bakildiginda ise genellikle
iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem tiiriinde oldugu gériilmektedir (O1, %60,7; O,, %50; Os,
%84,04 ve Os, %73,3). Ders kitaplarinda ki cebirsel gérevler dgrencileri yiiksek seviyede biligsel diisiinme
gerektirecek sekilde kurgulanmigken sinif uygulamalarina bakildiginda bu gérevlerin seviyeleri diismektedir.
Anahtar Kelimeler: Cebir, biligsel istem, ders kitabi analizi, sinif gézlemi.

GIRIS

Cebir matematigin biitiin alanlarinda kullanilan bir 6grenme alanidir. Bu kadar énemli bir 6grenme
alan1 olmasina ragmen Kisiler cebirin birgok alaninda égrenme zorlugu yasamaktadirlar. Ogrencilerin
o0grenme de yasadiklart zorluklart anlamak ic¢in gorevlerin sinif ortamindaki roliinii ayrintili olarak
anlamak 6nemli goriinmektedir. Gorev kavraminin ne oldugu konusunda matematik egitimi yazininda
anlagmaya varilan bir tamim olmamakla birlikte gorevler d6grencilerin 6gretim materyallerinde (ders
kitaplari, 6grenci caligma kitaplari, smif ortami) karsilastiklar1 ve kendilerinin diisiinerek yorum
yapmalarini gerektiren sorularin biitlinii olarak ele alinmaktadir. Matematiksel gorevler matematigin
ve matematik yapmanin gereklerinin neler oldugunu 6grenciye ileten bir mesaj niteligi tagimaktadir
(Hiebert ve Wearne, 1993; Marx ve Walsh,1988; NCTM, 1991; Zaslavsky, 2005). Ogrenciler
matematik ile ilgili yasadiklar1 ger¢ek deneyimler sayesinde matematik yapmanin manasini
igsellestirirler. Matematik ile gercek deneyimler yasama ancak sinif ortaminda uygulanan gorevler ile
miimkiindiir (Schonfeld, 1992). Dolayisiyla bu gorevlerin se¢imi, yapisi, planlamasi ve uygulanmasi,
O0grencinin matematigi 6grenmesini saglamak i¢in dnemlidir. Gorevler 6grencilere konuyu diisiinerek
ogrenmelerine yardimci olan igerigi saglar ve farkli gorevler 6grencilerde farkli diisiinme seviyeleri
olugmasina yardimct olur (Doyle 1983; Hiebert ve Wearne, 1993; Marx ve Walsh, 1988).Y{iksek
seviye de bilissel istem gerektiren gorevler, 6grencileri tamamlanmasi konusunda endiseye sevk eden
ve rutin problemlere gore daha fazla risk almalar1 gereken gorevlerdir (Henningsen ve Stein,1997).
Sinif ortaminda siirekli olarak ezbere ya da algoritmaya dayali gérevlerle 6grencinin mesgul olmasi
kavramsal 6grenmelerini engelleyerek matematiksel diisiinmeyi tahmin edilebilir ve mekanik bir
forma doniistiiriir (Henningsen ve Stein, 1997). Diigiik seviyeli gorevlerden ziyade daha iist seviye de
diisiinmelerini saglayan gorevlerle karsilastirilmalart 6nem arz etmektedir.

Ogretim program kilavuz kitabinda yer alan cebir 6grenme alani ile ilgili gdrevlerin
matematiksel bakis agist kazandiracak yeterlikte oldugu daha once yapilan ¢alismada ortaya
konmustur (Ubuz, Erbas, Cetinkaya, ve Ozgeldi, 2010). Ogretim programu ile ilgili arastirma yapan
bilim insanlar1 programlar1 iki ana boéliime ayirmaktadirlar. Birincisi;  program planlarmin
kavramsallastirip 6gretmen i¢in yazili kaynaklar olusturmasi; ikincisi ise Ogretmenin bu yazih
kaynaklardaki kavramlar1 ve ifadeleri Ogrencilerin durumlarina uygun bir sekle donistiirerek
uyarlamasidir (Ben-Peretz,1990). Program kilavuz kitab1 yazildig1 gibi buna bagl olarak ders kitaplar
da yazilmaktadir. Smiflarda yaygin olarak kullanilan en 6nemli 6gretim programi materyallerinin ders
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kitaplar1 oldugu bir¢ok arastirma ile ortaya konulmustur (Grouws ve Smith, 2000; Johansson, 2005;
Tornroos, 2005; Weiss, Banilower, Mcmahon ve Smith, 2001). Ders kitaplari, 6gretim yapilan ortamin
dogasm etkiledigi i¢in simifta iyi bir ders kitabinin kullanimi énemlidir. Ogretmenler ders kitaplarini
anlatilmasi gereken konular1 belirlerken ve konuyu anlamli hale getirmek i¢in kullanacaklar etkinlik,
problem ve sorulart yani gorevleri segmek i¢in kullanirlar (Ball ve Cohen 1996). Ayrica ders
kitaplarinin mevcut 6gretim programini tam olarak yansitmasi beklenmektedir (Ubuz vd, 2010).
Dolayisiyla 6gretim programinin yazilan boliimiiniin bir parcasi olan ders kitaplari igerisinde yer alan
matematiksel gorevlerin Ogrenciyi nasil ve ne derece de diisiinmeye sevk ettigi kadar, sinifta
uygulanan dgretim gorevlerinin de dgrenciyi sevk ettigi diisiinme seviyesi onem kazanmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci igerik analizi yontemi kullanilarak, ilkogretim 6.sinif matematik ders kitabi
ve Ogrenci ¢aligma kitabinin cebir 6grenme alani ile ilgili gorevleri ve 4 ilkdgretim matematik
Ogretmeninin siniftaki 6gretim uygulamalar igerisinde yer alan cebirsel gorevleri biligsel istem
seviyelerine gore incelemektir. Ogrencinin bir gorev icerisinde soru ya da problemlere basarili bir
sekilde cevap verebilmesi i¢in gerekli olan diisiinme seviyesi ve bigimi, biligsel istem seviyesi olarak
tanimlanmaktadir (Stein, Smith, Henningsen ve Silver, 2000). Ayrica biligsel istemler 6grencinin
dikkatini matematik bilgisi kazanma siirecinde anlamli ve karmasik yontemlere de yonlendirir (Stein,
Grover ve Henningsen, 1996).

Bilissel istem Seviyelerine Gore Matematiksel Gorevler

Gorev lizerine yapilan arastirmalarda, gorevin sahip olmasi gereken oOzelliklerden bahsedilirken
O0grencinin gorevde basarili olmasi i¢in birtakim biligsel siireclerden gegcmeleri gerektigi ve bu
stirecleri 6n plana ¢ikaran bazi 6zelliklere de sahip olmasi gerektiginden bahsedilmektedir. Doyle
(1983) arastirmasinda gorevleri 6grenciyi igerisinde bulundurmasi gereken bilissel istem seviyelerine
gore su sekilde siniflandirmistir. Ezber gérevinde 6grencinin daha dnce karsilasmis ve edinmis oldugu
bilgiyi tanimasi ve tekrarlamasi1 beklenmektedir. Islemsel ya da rutin gérevierde dgrencinin cevaba
ulagmasi i¢in standartlasmis ve tahmin edilebilir formiil ya da algoritmalar1 uygulamasi beklenir.
Kavrama ya da anlama gorevlerinde 6grencinin bilgi ya da yontemler hakkinda sonuglar ¢ikarmasi,
yeni bir durum i¢in 6grendigi yontemleri kullanmasi, yeni bir problemin ¢dzliimii i¢in uygun olan
yontemi seg¢mesi, bilgi ya da yoOntemleri birbirine doniistiirmesi yada agiklamasi beklenmektedir.
Diigiince tipi gorevlerde ise Ogrencinin tamamen kendi diigiincesine dayali olarak gorevde
belirtilmeyen bir durumu ortaya koymasi beklenir.

Bahsedilen bu genel 6zellikler daha sonra yapilan arastirmalara 151k tutmustur. Son yillarda
Ogrencinin kavramsal olarak 6grenmesi konusuna verilen 6nem &grencinin biligsel diisiinme bigimine
ilgiyi artirmig ve 6grencinin matematigi yaparak (Henningsen ve Stein, 1997) ve giinliik hayatla
iligkilendirerek (Stylianides ve Stylianides, 2008) 6grenmesinin kavramsal Ogrenmeyi meydana
getirecegi tizerinde durulmustur. Brophy’e (1999) gore kavramsal anlamaya yonelik bir 6gretim
matematigin anahtar fikirlerinin tartigilarak iligkilendirildigi, yapilandirildigi ve mantikli olarak
sunuldugu bir sinif ortami ile gergeklestirilebilir. Bu tiir bir sinif ortaminda ise, islemlerin altinda yatan
matematiksel kavramlar tartigilir, birbirinden farkli ya da benzer olan ¢6ziim stratejileri hakkinda
sorular sorulur, birbiri {izerine kurulan matematiksel problemler ya da 6zel bir durum iizerine olan
problemler i¢in ¢6ziim yollar1 diisiindiiriiliir, matematiksel fikirler arasindaki iliskiye dikkat ¢ekilir,
dersin ana temalar1 konusunda 6grencilere hatirlatma yapilir ve bu temalarin sonraki dersler ve fikirler
ile nasil uyum saglayacagi1 6grenciye farkettirilir. Henningsen ve Stein (1997) matematik dgretiminde
gorevlerin, 6grencinin bu gorevleri tamamlarken matematigi 6grenmeleri igin, farkli diisiinme
seviyesi talep etmesi gerektigini savunarak ve daha Onceki arastirmalara dayanarak (Doyle 1983;
Marx ve Walsh, 1988; Hiebert ve Wearne, 1993) kavramsal bir 6grenmenin gerceklesmesi igin
Ogrencinin dahil olacagi gorevlerin bilissel istem seviyelerini ezberleme (memorization),
Iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem( procedures without connections), Iliskilendirmeye
dayanan matematiksel yontem( procedures with connections) ve Matematik yapma tiirleri( doing
mathematics) olarak siniflamislardir. Bu simiflandirma QUASAR projesi (Quantitative understanding
: Amplifying Student Achievement and Reasoning) igerisinde gelistirilmis (Silver ve Stein; 1996) ve
matematiksel gorevlerin analizinde birgok arastirmaci tarafindan kullanilmistir (Arbaugh ve Brown,
2005; Jones ve Tarr, 2007; Ubuz vd., 2010; Ozgeldi ve Esen, 2010).
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Ezberleme tiirii gorevier; ya daha 6nceden 6grenilen gerceklerin, kurallarin, formiillerin yeniden
hatirlanmasi ya da gergeklerin, kurallarin, formiillerin ve tanimlarin ezberlenmesini igerir. Bir iglem
olmadigindan ya da gorevde islemleri kullanmak ve tamamlayabilmek i¢in yeterince zaman olmamasi
nedeniyle islemlerin kullanilarak ¢6ziilememesi durumu s6z konusudur. Anlasilmasi gii¢ olmayan bir
durum igerir. Boyle etkinlikler daha 6nce goriilen bir materyalin tamamen tekrar olusturulmasini
istemektedir ve ne olusturulacag1 agiktir ya da dolayli olarak bahsedilmistir. Ogrenilen ya da tekrar
olusturulan tanimlar, formiiller, kurallar ve gerceklerin altinda yatan anlamlar ve kavramlar arasinda
higbir baglant1 yoktur.

Iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem tiirii gorevler; algoritmik islemler igerir.
Islemlerin kullanim1 ya 6nceki agiklamalardan, deneyimlerden, gorevlerin siralanisindan gereklidir ya
da bunlarin kamitidir. Tamamlanmasi i¢in smirl bir bilissel diisiinme gerektirir. Ogrenciler, neyin
yapilmasina ihtiya¢ duydugu ya da nasil yapabilecegi hakkinda ¢ok az endigeye sahiptirler. Kullanilan
islemlerin altinda yatan mananin ya da kavramlarin arasinda hi¢bir baglanti yoktur. Matematiksel
anlamay1 gelistirmek yerine dogru cevabi buldurmaya odaklanir. Higbir agiklama istemez ya da
aciklamalar yalnizca kullanilan iglemlerin tanimlanmasi ile ilgilidir.

Iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontem tiirii gorevler; ilgiyi, matematiksel kavramlarin
ve fikirlerin daha derinden anlasilmasini saglamak amaciyla islemlerin kullanilmasina odaklar. Altta
yatan kavramlarla ilgili anlasilmayan sinirh algoritmalara karsilik altta yatan kavramsal fikirler ile
baglant1 kurduran genel islemleri takip etmek i¢in agik ya da dolayli gidis yollar1 6nerir. Genellikle,
gorsel diyagramlar, manipulatifler, semboller ve problem durumlari gibi farkli gosterimler ile
sunulurlar. Coklu gdsterimler arasinda baglant1 kurulmasi anlamanin gelismesine yardimci olur. Belli
seviyede biligsel ¢aba gerektirir. Genel islemler takip edilebilmesine ragmen bunlar korii koriine takip
edilmezler. Ogrenciler verilen gorevi basarili bir sekilde tamamlamak icin gerekli yol veya
yontemlerin temelinde yatan ve anlamalarini gelistirecek kavramsal fikirler ile karsilasma ihtiyaci
hissederler.

Matematik yapma tiirii gérevier; Karmasik ve algoritmik olmayan diisiinmeyi gerektirir. Tahmin
edilebilir, iyi anlatilabilir bir yaklasim ya da gidis yolu gorevlerde, gorev yonergelerinde ya da
aligtirmalarda  acikca belirtilmeyip, dolayli olarak ©Onerilmistir. Ogrencilerin, matematiksel
kavramlarin, siireclerin ya da iligkilerin dogasini anlamalarimi ve agiklamalarini gerektirir. Bireyin
kendi biligsel siireclerini 6z diizenlemeleri veya 6z denetlemeleri istenmektedir. Ogrencilerin konuyla
ilgili bilgi ve deneyimlere ulagmalar1 ve bunlar1 verilen bir is ya da gorevle ugrastiklar siiregte uygun
yerlerde kullanmalar1 istenmektedir. Ogrencilerin verilen gorevi analiz etmelerini ve olasi ¢dziim
stratejileri ile bu ¢oziimleri sinirlayabilecek gorevdeki kisitlamalari aktif olarak sorgulamalarini
gerektirir. Dikkate deger biligsel bir caba gerektirir ve 6grenciler agisindan ¢6ziim siirecinin tahmin
edilemeyen dogasindan dolayi bir miktar endise igerebilir.

YONTEM
Veriler

Bu c¢alisma, 6. smf ders kitabinda yer alan ve sinif ortaminda uygulanan cebirsel gorevlerin
incelenmesini amaglayan bir icerik analizi arastirmasidir. Ankara’da farkli devlet ilkogretim
okullarinda Milli Egitim Bakanligi’nin bastig1r 6. siif matematik ders kitabin1 (Aktas vd., 2009)
6.sinif uygulamalarinda kullanan dort ilkdgretim matematik Ogretmeni aragtirmaya  katilmigtir.
Ogretmenler ile ilgili bilgiler asagidaki tabloda verilmektedir. Ogretmenler amacli &rneklemeden
maksimum g¢esitlilik esasina gore se¢ilmistir (Yildirim ve Simsek, 2005). Ogretmenlerin gorev yaptig
okullar ise Ankara sehir merkezi ve ilge ilkogretim okullaridir. Iki 6gretmen aym okulda gérev
yapmaktadirlar. Hizmet yillar farkli olan 6gretmenler (Ubuz ve Yayan, 2010) ¢esitlilik olugturmasi ve
problemin farklt boyutlarinin ortaya konulmasi i¢in segilmistir. Tiirkiye’de Ogretmen
gorevlendirilmelerinde daha onceki yillarda Fen Fakiiltesi mezunlar1 da goreve atandigindan mezun
olunan bdlimler benzerlik gostermektedir. Son yillarda ilkdgretim diizeyinde gorevlendirilen
ogretmenler genellikle Egitim Fakiiltesinin ilgili bolimlerinden mezun olanlardir. Arastirmanin veri
kaynaklar1 6. sinif matematik ders kitab1 ve 6.smif diizeyine 6gretim yapan dort ilkogretim matematik
Ogretmeninin derslerinin video kayitlaridir. Veriler 2009-2010 giiz ve bahar yariyillarinda
toplanmustir.
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Tablo 1. Arastirmaya Katilan Ogretmenlere Ait Bilgiler

Ogretmenler Cinsiyet  Yas Hizmet Mezun Oldugu Boliim
Araliklar Yili
O, E 31-35 11 Fen Fakiiltesi Matematik Bolimii
0, K 25-30 3 Egitim Fakiiltesi 1lkdgretim Matematik
Ogretmenligi
03 K 31-35 13 Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii
(o) K 45-50 25 Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii

Ogretim programima gore yazilan ve Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan kabul edilen ders
kitaplarinda grenme alanlarina yonelik olarak {initeler yer almaktadir. Unite ana baglklari igerisinde
yine alt 6grenme alanlarina gore konu bagliklar1 verilmistir. Her bir konu baglig1 altinda o konu da yer
alan kavramlarin kazandirilmasina yonelik alt bashiklar yer almistir. “Konuya giris” alt bagliginda
Ogrenciyi kavramla ilgili diisiinerek motivasyonunu artirmay1 amaglayan ve genellikle giinliik hayatla
iliskilendirilmis bir gérev yer almistir. “Etkinlik” ise kavramsal 6grenmenin gerceklestirilmesi amaci
ile bir dizi yonergelerin yer aldigi bir matematiksel gorevdir. “Uygulama sorular1” baglig1 altinda,
ogrencinin etkinlik gérevinde kazandig1 kavramin {izerine yorumlar yapabilecekleri gorevler yer almis
olup “iinite degerlendirme” alt baglig1 altinda ise tiim {initede verilen alt kavramlarla ilgili 6grencinin
kendisini degerlendirmesine firsat veren gorevlerin yer aldig1 griilmektedir. “Ogrenci calisma kitab1”
Ogrenme alanlarinda 6grenciye kazandirilmak istenen kavramlarla ilgili olarak 6grencinin kendisinin
caligma yapabilecegi gorevlerin yer aldigi bir kaynak kitaptir. 6. smif ders kitabinda analize dahil
edilen cebirsel gorevler, konuya giris, etkinlikler, uygulama sorulari, iinite degerlendirme sorulari ve
ogrenci ¢alisma kitabindaki sorular bolimlerindeki cebir O0grenme alami ile ilgili gorevleri
kapsamaktadir. Bu boliimler 6. sinif ders kitabinda “matematik ve sanat” {initesi altinda yer alan
“Herkes cebir 6grenmeli, cebirle tanisiyoruz, kuralli sayilardan kuralli sekillere, iislii sayilara giris,
bilinmeyeni bulalim, konu degerlendirme ve finite degerlendirme” alt basliklar1 igerisinde yer
almaktadirlar. Bu basliklar icerisinde yer alan 6rnekler digindaki tiim gorevler analize dahil edilmistir.
Ders kitaplarinda 6rneklerin ¢oziimlerinin verilmesi 6grencinin nasil bir biligsel siire¢ icerisine dahil
olabileceginin tahmin edilmesini zorlastirmaktadir. Baska bir deyisle ¢0ziim kitapta mevcut
oldugundan 6grenciye diisiinme firsatt vermeyecegi igin analiz birimi igerisine 6rnekler alinmamgtir.
Sonug olarak ders kitabinda ¢oziimii ile ilgili agiklamasi yazilmayan biitiin problem durumlar1 cebirsel
gorev olarak kabul edilip analize katilmistir.

Etkinlik baslig1 altinda verilen ve bir dizi acik u¢lu sorulardan olusan problem durumu bir tek
cebirsel gorev olarak alinmustir. Ornegin, sekil 1 de verilen “sayidan sekle” etkinliginde 6grenciyi
kuralli bir say1 oOriintiisiiniin modellenerek kuralli bir sekil oriintiisiine doniistiiriilebilecegi gercegini
Ogrenciye kazandirmak amaciyla bir dizi sorular yoneltilmektedir. Bu sorularin her biri bir cebirsel
gorev olarak alinmayip tamami bir cebirsel gorev seklinde alinmistir.
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# Bu &rintayd farkl bir matematik cimlesiyle ifad.e"ed.?blhr_ mzs_sm.tz? Tang;;‘k e
# 4, 8, 12, 16,... say1 6runtistnd modelleyerek bu triintiideki her bir sayiyl verece :

cumlesini yaziniz.

Sekil 1. 6.Smif Ders Kitab1 Sayfa 114” de Etkinlik

n

Ders kitabinda bazi sorularda, soru kokiinden sonra her biri i¢in ayri bir biligsel diisiinme siirecine
girilebilecek segenekler verilmistir ve bundan dolay: her bir se¢enek ayr1 bir cebirsel gorev olarak
almmustir. Ornegin, ders kitabi sayfa 117°de (Aktas vd., 2009) uygulama baslig1 altinda yer alan
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Asagidaki iislii islemlerin degerlerini hesaplayiniz?
a) 2° b4 )3 ¢S5 7 4 0H10°

seklindeki soruda 7 farkli cebirsel gorev yer almaktadir. Bu durumda 6. sinif ders kitabinda 249 adet
cebirsel gorev analiz edilmistir. Tablo 2 de ders kitabinda yer alan cebirsel gorevlerin bulunduklari

boliimler temel alinarak sayilar1 ve yilizdelik dagilimlari verilmistir.

Tablo2. 6. Sinif Matematik Ders Kitabindaki Cebirsel Gorevlerin Dagilimi

Ders Cebirsel Gorevler
Kitab1 Konuya o Konu Unite Ogrenci  Toplam
. Etkinlik  Uygulama o . o . Calisma
Giris Degerlendirme Degerlendirme Kitab
6.Smif  4(%1,6) 7(%2,8) 109(%43,7) 27(%10,8) 5(%2) 97(%38,9) 249

Gozlemler d6gretmenlerin yaklagik olarak her biri 40 dakika siiren toplam 35 ders saatinde ders
kitabinda cebirle tanisiyoruz, kuralli sayilardan kuralli sekillere, iislii sayilara giris, bilinmeyeni
bulalim basliklart altinda verilen cebirsel ifade, denklem ve islii sayilar konularmin 6grenciye
kazandirilmast esnasinda elde edilmistir. Gozlem verileri igerisinde, bir cebirsel gorev 06zel bir
matematiksel ifadenin Ogrenilmesi i¢in yapilan smif calismalart ve Ogrencinin biligsel olarak
diisiinmesini gergeklestiren karsilikli iletisim seklindeki simif ortami diyaloglar1 olarak tespit
edilmistir. Bu tiir diyaloglara dayali olarak O; 6gretmeni 69, O, 6gretmeni 38, Os 6gretmeni 94 ve Oq4
Ogretmeni ise 60 gorevi sinif uygulamalarinda gergeklestirmistir (Bakiniz Tablo 3). Smif caligsmalar
igerisinde yer alan bu gorevler, 6gretmenin ya ders kitabindan ya da farkli kaynaklardan alarak
getirmis oldugu cebirsel gorevlerdir. Sinif ortaminda da verilen drneklerin ¢éziimlerini 6grenci direkt
olarak dinledigi i¢in kendisinden istenen biligsel siireci gosteremeyeceginden ders kitabinda oldugu
gibi cebirsel gorev kapsamina 6rnekler dahil edilmemistir.

Tablo3.0Ogretmenlerin Cebir Ogrenme Alani ile ilgili Uygulamalarinda Yaptiklar1 Gorevlerin

Dagilimi
Ogretmenler Gozlem Saati Cebirsel Gorev Sayisi
O, 10 69
o 8 38
0; 9 94
O4 8 60
Toplam 35 262

Verilerin Analizi

Temel analiz birimi olarak 6. sinif ders ve 6grenci ¢aligma kitabi, ve siif ortaminda uygulanan cebir
O0grenme alami ile ilgili gorevier (cebirsel gorevier) almmistir. Bu gorevler QUASAR Projesi
(Quantitative  understanding: Amplifying  Student Achievement and Reasoning) biinyesinde
gelistirilen gorevlerin sahip olmasi gereken 6zelliklerin yer aldig1 ¢atiya gore analiz edilmistir. Bu ¢ati
icerisinde dort kategori belirlenmistir: ezberleme (memorization), iliskilendirmeye dayanmayan
matematiksel yontem (procedures without connections), iliskilendirmeye dayanan matematiksel
yontem (procedures with connections) ve matematik yapmadir (doing mathematics) (Stein ve Smith,
1998). Bunlardan ilk ikisi diisiik seviyeli biligsel diisiinme istemleri, diger ikisi de iist diizey biligsel
diisiinme istemleri gerektiren gorev tiirleridirler. Bu gorev tiirlerinin ne oldugu ve icerdikleri 6zellikler
kavramsal ¢ercevede verilmistir. Biligsel diisinme istem seviyelerine gore cebirsel gorevler;
ezberleme (Diisiik-E), iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem (Diisiik-I), iliskilendirmeye
dayanan matematiksel yontem (Yiiksek-I), matematik yapma (Yiiksek-M) seklinde isimlendirilerek
kodlanmustir. Veri analizi siirecinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in kitap ve sinif gézlemleri analizi siireci
ayri ayr1 agiklanmaktadir.

599



Ders Kitab1 Analizi. Ders kitabinda yer alan cebirsel gorevlerin analizinde ilk olarak nelerin cebirsel
gorev olarak alinacagina karar verilmistir. Bununla ilgili bilgi yontem boliimiinde ayritili olarak
verilmistir. Kodlama da giivenirligi saglamak i¢in yapilan kodlamalardan ornekler verilmistir
(Fraenkel ve Wallen, 2006) (bkz Tablo 4) ve ayrica iki arastirmacinin kodlamalarindaki uyuma
bakilmistir (Bilgin, 2000; Fraenkel ve Wallen, 2006). Kodlama baslamadan once ikinci aragtirmaciya
ilk arastirmaci tarafindan egitim verilmistir. Ikinci arastirmaci ders ve calisma kitabinda yer alan 249
adet gorevin kodlamasmi yaptiktan sonra birinci arastirmaci tekrar kodlamustir. ilk 30 gérev icin
tutarlilik oram1 %77 olarak hesaplanmistir. Kodlamada uyumsuzluk gosteren gorevler hakkinda
tartisilarak ikinci arastirmaci geriye kalan 219 gorevi ilk tartigmaya gore tekrar gézden gecirmistir.
Daha sonrasinda bu gorevlerde iki arastirmaci tarafindan tekrar gozden gegirilerek kodlama
tamamlanmistir. Bu gorevlerin kodlamalarindaki uyum ise %96,5 olarak hesaplanmistir. Bu oran %80
den fazla oldugundan giivenirlik i¢in yeterli bir orandir (Lombard, Snyder-Duch ve Bracken, 2002).
Sonuglar yiizde ve frekans olarak verilerek ders kitaplarinda yer alan ve sinif ortaminda uygulanan
cebirsel gorevlerin bilissel istem seviyelerinin karsilastirilmasi yapilmistir.

Tablo 4. Ders kitabindaki Cebirsel Goérevlerin Bilissel Istem Seviyelerine Gére
Kodlanmalarima Ornekler

Diisiik Seviyede Biligsel Istem Gerektiren Cebirsel Gorevler

- liskilendirmeye Da ayan Matematiksel
Ezberleme( Diisiik-E) i " })’}()’nte 73: c;?)n;§§k_ i/ matt

Asagidaki Gsli sayilarin taban ve kuvvetlerini yaziniz. olup olmadigin kontrol ediniz

@ Asagidaki denklemler gdziiniiz. Gozimlerinizin dogru

= 3 1y-6=4
a) 83 b) 310 c) 2010 )19992000 a)2a+5=13 b)3k-2=+7 c)2m-3=19 Q7Y
d2t+8=14 e)11=4x+3 f)3a+8=232
6. smif ders kitabi sayfa 124’de Konu 6. sinif ¢aligma kitab1 sayfa 78’de caligma 35 in 6.

sorusu olarak karsimiza ¢ikan bu cebirsel gorevde
ise denklemin ¢dziimiiniin bulunmasi ve sonucunun
dogrulugunun kontrol edilmesi istenmektedir.
Denklemin ¢6zlimiiniin  bulunmasi1 algoritmik
olarak islemlerin kullanilmasini gerektirir. Daha

Degerlendirme boliimiiniin 4. sorusu olarak
kargimiza ¢ikan bu cebirsel gorevde “a,b,n birer
dogal say1 olmak iizere a" = b iislii niceliginde a’
ya taban, ka¢ tane a’ nin carpildigini belirten n
sayisina da kuvvet ve ya iis denir” taniminin

hatirlanarak verilen {slii sayilarin taban ve 0{1cek1 . deneyimlerden, ac;lklamalard.'flnn Ve
kuvvetlerinin gosterilmesi istenmektedir. gOI‘CVleI:II'l siralanigindan  denklem gozumune
Burada Ogrenilen ya da tekrar olusturulan gl.asl.lablh.r. Altia “yatan kavramlarla - b.lr
tanimlar, formiiller, kurallar yada ger¢eklerin 111$kllend}rme o bu , gbrevde ~meveut  degildir.

Denklemin ¢oziimii yapilirken agiklamalarda

altta yatan manalan ile bir iliskilendirme s6z

konusu degildir. bulunulmasi gerekse dahi bu agiklamalar yalnizca

islemlerin kullanilmasi ile ilgilidir.

Yiiksek Seviyede Biligsel istem Gerektiren Cebirsel Gorevler

[liskilendirmeye dayanan matematiksel yontem

(Yiiksek-I)

Matematik yapma(Yiiksek-M)

___ Terazideki Misketler

| ¥ Terazinin sol kefesine 6 sag kefesine 10 misket koyalim. Teraziyi denge
\‘ konumuna getirebilmek igin sol kefeye bir cisim ekleyelim.

Terazinin denge konumuna ait cebirsel ifadeyi, koydugunuz cismi
bilinmeyen kabul ederek nasil yazabilirsiniz? Agiklayiniz.

*Terazi
» Es kiitleli
misketler ||
y

6. smif ders kitab1 sayfa 118’de “Etkinlik”
boliimiinde yer alan cebirsel gorevde terazi
modeli ile denklem ifadesine ulasilmaya
calisilmaktadir. Yani model ile matematiksel
kavram arasinda bir iligkilendirme soz
konusudur. Ogrenci bdyle bir etkinlikte denge
konumunda olma modelinin altinda yatan
kavramin esitlik ifadesi oldugunu sezer.

@ 1x4, 2x4, 3x4,..seklinde verilen say drintlsinin;
) Ilk 4 adiminin degerini bulunuz.
b) 80. adimin degjerini bulunuz. Cevabiniza nasi ulagtiginizi agiklayiniz.
¢) Yukaridaki say! rintiistine uygun bir gekil orintiisu olusturunuz.

6. sinif ders kitab1 sayfa 115’de Uygulama boliimii
icerisinde 6. soru olarak karsimiza c¢ikan bu
gorevde ise say1 Oriintiisiine sekil Oriintiisiiniin
olusturulmasi istenerek Ogrenciden modelleme
yapmast beklenmektedir. Sirasiyla 6grenci gorevde
verilen adimlar takip ederek say1 oriintiisii arasinda
iliski kurdurup genel kurala ulasmasi ve bu ulastigi
fikri de aciklamast yani ispatlamasi
beklenmektedir. Burada Ogrencinin iliskilendirme
yapmasi, buldugu iligkiyi genellemesi, soyutlamasi,
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sembollestirmesi ve son olarak da ispatlamasi
beklendiginden  iist diizey biligsel istem
gerektirmektedir.

Stif Uygulamalart Analizi. Gozlemler video kamera kaydi ile yapilmistir. Bu kayitlarda 6grenme
aktivitesi olan cebirsel gorevler temel analiz birimi olarak alimmustir. 35 ders saatini igeren bu video
kayitlarinin analizi esnasinda nelerin cebirsel gorev olarak alinabilecegi ile ilgili olarak daha 6nce bu
konuda deneyimli olan birinci arastirmaci tarafindan diger aragtirmaciya 2 saatlik egitim verilmistir.
Ikinci aragtirmaci video analizi yaparken O; 6gretmeninin siif ortamina getirmis oldugu cebirsel
ifadenin yapilandirilmasi ile ilgili “karenin ¢evre uzunluk formiilii nedir?” seklindeki sorusu ile yine
“karenin alan formiilii nedir?” seklindeki sorular1 6grencilerine yoneltmesini ayr1 ayri cebirsel gorev
olarak almistir. Egitim esnasinda, birinci arastirmacinin kare ile ilgili sorularin bir tek cebirsel gorev
olarak almmasmin gerekliligi ile ilgili “ burada karenin 6zelliklerinin bir biitiin olarak alinarak bu
ozellikler tizerine cebirsel ifade kavraminin yapilandirildigi” seklindeki agiklamalar ikna edicidir.
Smif uygulamalarinda cebirsel gorevlerin igerisine neler dahil edilebilecegi egitimden sonra aciklik
kazanmugtir. Bu gorevler BIS’e gore kodlanmustir. Kodlama tutarlilik orani ise %85 olarak tespit
edilmistir.

v v&qmlesme dénemi 1. A8 '
Gebehk donemi 2.5

Yavru tavsaniar

vw
% V#n

Biri erkek, digeri disi olan bir gift yavru tavgan bir ayda erginlesiyor. Her gift tav - =
bir gift yavru tavgan dogurabilmesi igin erginlestikten sonra bir ay gegmesi gerekiyc

Higbir tavganin imedigini ve her disi tavganin ayda bir erkek ve bir disi tavsan dogurdususs
b diistiniirsek bir yin sonunda kag gift tavgan olur?

Kuralh Sayla -r\ an \-( -.\.' S ‘~l<'| A ‘

Ogretmen: Okumadan resimlere bakalim. Farkli renkte tavsanlar var. Herkes bakiyor mu?Ders kitabi sayfa 114” de.
Simdi en {istte sar1 ve yesil tavsan var. Biri anne biri baba tavsan dogru mu?

Ogrenciler: Evet.

Ogretmen: Alta gelince gebelik dénemi yaziyor demek ki biri anne tavsan biri baba tavsan, bakin sonra yavru tavsanlar
olmus, pembe ve mavi.

Opgrenciler: Evet

Ogretmen: Ailesi kag kisi olur

Ogrenciler: 6

Ogretmen: Dért kisi olur. Peki aile dort kisi oldu. Dért kisi olduktan sonra bu kez en alt satir1 sayim. En alttaki satirda
kag tane tavsan var. 10 tane peki burada belirli bir kurala gore ilerlemis nasil bir kural var burada yorum
yapar misiniz? Soyle G.

Ogrenci G: Ogretmenim ilk énce burada anne ve baba ergenlik dénemine giriyor. “Tamam” Sonra iste gebelik
donemine giriyor. Sonra yavrular oluyor bunlarin. Iste sonra da 1111 yavrulariyla beraber aile oluyorlar.

Ogretmen: Peki sol tarafta aylar var neye gore yazilmis olabilir bunlar.

Ogrenci: Anne tavsanla baba tavsan iki tane en basta ikisi sifir oluyor, sonra iki tane ekleniyor 4 oluyor sonra da 6.
Yani ¢ift sayilar.

Ogretmen: Evet giizel aferin, asagida da zaten bunun agiklamasini yapiyor. Kenardaki aylara dikkat ederek belirli bir
kurala gore tavsanlarin sayisinin arttigini sdyleyebiliriz. Buradaki kuralin esas ad1 riintiidiir yani belirli bir
kurala gore sayilar1 dizmek anlamina geliyor.

Sekil 2. O, Ogretmenin Siif Uygulamasindan Segilen Ornek Cebirsel Gérev.
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Sekil 2°de verilen simf ortamu diyalogu iligkilendirmeye dayanan matematiksel yontem tiri gérev
olarak kodlanmistir. Bu gorevin uygulanmasi esnasinda O, 6gretmen “Burada belirli bir kurala gére
ilerlemis. Nasil bir kural var? Yorum yapar misiniz?” seklinde 6grencilerinden yorum yapmalarini
isteyerek diistinmelerini saglamaktadir. Sayilarin bir kurala gore devam etmesi gerektigini 6grencilerin
kesfederek diisiinmeye baslamasi en iist diizeyde BIS gerektirir. Fakat burada 6gretmenin, dgrencinin
ulagsmasini istedigi matematiksel kavram olan say1 dizileri kavramina ulagmalar gerektigini
sezdirmeden direkt olarak sinif ortaminda sdylemesi bu gorevin BiS nin diismesine neden olmaktadir.
Ogretmenin yalnizca bir 6grenciden yorum almasi ve daha sonrasinda aciklamalari kendisinin yapmasi
dgrenciyi biligsel diisiinme siirecine dahil olmasin1 engellemektedir. Ogrenciler cebirsel gorevin yerine
getirilmesinde bir sonuca ulasmiglardir fakat Ogrenciden istenen fibonacci sayr dizisinin
kesfedilmesidir. Dizi kuralinin ve aradaki iliskilerin bulunmasi tamamen 6grencinin diisinmeye sevk
edilerek ortaya g¢ikarildigi bir sinif ortaminda sekil 2’de verilen cebirsel gorev bir iist diizey olan
matematik yapma tiirii cebirsel gorev olarak kodlanabilirdi. Bu goérev i¢in simif uygulamalarinda 1
kademe diigiis meydana gelerek iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontem olarak kodlanmustir.

BULGULAR
Ders Kitabi ve Simif Uygulamalar1 Esnasinda Cebirsel Gorevlerin BiS’i

6. siif ders kitabinda yer alan cebirsel gorevler ile 4 ilkdgretim matematik 6gretmeninin sinifta
uyguladigi cebirsel gorevlerin BIS’e gore dagilimi Tablo 5°de verilmistir.

Tablo5 6. Simif Ders Kitab ile O1, 02, Os ve O4 Ogretmenlerinin Simf Uygulamalarindaki
Cebirsel Gorevlerin BIS e gore Frekans ve Yiizdelik Dagilimu

90%
80%
70%

60%

o Dusuk-E
m Dusuk-I 50%
= Yiksek-Ii 40%
m Yiksek-M

30% -

20% -

10% - [
0% i 3
Ders kitabi D1

Ders . . . .
. Ol 02 03 04
BIS Kitab1
n (%) n(%) n (%) n (%) n (%)
Ezberleme (Diisiik-E) 30(12) ¢ (8,7) 0 (0) 4 (4,25) 6 (10)
[liskilendirmeye 4
Dayanmayan Matematiksel 79 (30) (60.7) 19 (50) 79 (84,04) 44 (73,3)

Yontem (Diisiik-)

Iliskilendirmeye Dayanan

Matematiksel Yontem 102 (41) ( 227 5 8@ 1102 10 (16,7)
(Yiiksek-1) ’
Matematik Yapma 42 (17) 0 (0)
(Yiiksek-M) 4(5.8) 1(2,6) 0 (0)
Toplam 249 69 38 94 60

n= cebirsel gorev sayisi
Ders kitabinda yer alan 249 cebirsel goérevin 30’u ezberleme (Diisiik-E, %12), 75’1

iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem (Diisiik-1,%30), 102’si iliskilendirmeye dayanan
matematiksel yontem (Yiiksek-1,%41) ve 42’side matematik yapma (Yiiksek-M,%17) tiirii gorevler
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olarak tespit edilmistir. Cebirsel gorevlerin %58’ Ogrencilerden yiiksek seviyede bilissel istem
gerektirmektedirler. %42 oraninda cebirsel gorev ise 0grencilerden diisiik seviyede biligsel istemler
gerektirmektedir.

Matematik yapma gerektiren cebirsel gorevler detayli incelendiginde genellemeleri formiile
etme, modelleme ve iliski kurma gibi diisiinme becerilerinin gelisimine yonelik oldugu sdylenebilir.
Genelleme belli bir durum veya olaydaki oOriintiiyli bulup bir diisiincede toplama isi olarak
disiiniildiigiinde bu sekliyle bir soyutlamadir (Baki, 2008). Matematik yapma olarak kodlanan 42
gorevden 18’1 6grencinin cebirsel bir genelleme yapmasini gerektirmektedir. Diger 18 gorev ise bir
cebirsel ifadenin modellenerek matematiksel fikirlerin, siirecin ya da baglantilarin dogasini anlama ve
aciklamasim gerektirmektedir. Geriye kalan 6 gdrev ise cebirsel ifadenin altinda yatan kavramlar ile
iliski kurularak bunu matematiksel olarak ortaya koyma becerisini gerektirmektedir. /iskilendirmeye
dayanan matematiksel yéntem gerektiren cebirsel gorevler incelendiginde ise genellikle g¢oklu
gosterimlerden yararlanma, sembolleri ve cebirsel iligkileri kullanma gibi cebirsel diisiinme
becerilerinin gelisimine yonelik oldugu sdylenebilir. Ezberleme gerektirenler gorevler tanimlarin
gergeklerin tekrardan uygulanmasi ile ¢oziime gidilebilecek tiirden gorevler olarak tespit edilirken,
iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem gerektiren gorevler ise algoritmik ve dogru cevabi
buldurmaya yonelik gorevler olarak tespit edilmistir.

6. sinif ders kitabinda yer alan ve sinif ortaminda uygulanan cebirsel gorevler karsilastirildiginda
disiik seviyede bilissel istem gerektiren gorevler simif ortaminda ders kitabina gore daha fazla
uygulanmaktadir. Yiiksek seviyede biligsel diisinme talep eden gorevlere ders kitabinda daha fazla
rastlanmaktadir. Buradan ders kitabinda yiiksek seviyede bilissel diisinme talep edecek sekilde
kurgulanan gorevlerin smif ortaminda uygulanmasi esnasinda BIS’lerinin diistiigii goriilmektedir. Bu
durumda 6gretmenlerin sinif uygulamalarini yaparken ders kitabindan yararlanma diizeyleri ile sinif
uygulamalarinda yer alan cebirsel gorevlerin BIS’lerinin nasil degistigi incelenmistir. Ogretmenlerin
ders kitabindan smif ortamma getirdigi cebirsel gorevlerin BIS’lerinin karsilastirlmasina gore
dagilimi agsagida Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6.0gretmenlerin 6. Simif Seviyesinde Sinif Uygulamalarinda Kullandiklar1 Cebirsel
Gorevler i¢in Ders Kitabindan Yararlanma ve BiS’deki Diisiisiin Dagilim

etmenler

O, 0, 0; O4

Degiskenld (n=69) (n=38) (n=94) (n=60)

Ders
Kitabindan 29(%42,4) 18(%47,3) 27(%28,7) 24(%40)
Yararlanma

BiS’deki lug:  [Tkademe Ikademe Ilkademe Ikademe Ilkademe Ikademe Il kademe  Illkademe
Diisiis 6 7 8 7 11 4 10 5 3

13(%44,8) 15(%83,3) 15(%55,5) 18(%75)

Tablo 6’da yer alan I, II ve III kademelik diisiisler Stein vd. (2000) tarafindan gelistirilen BIS’leri
kodlamas1 arasindaki farki ifade etmektedir. Ornegin ders kitabinda yer alan bir cebirsel gorev
matematik yapma tiirii olarak kodlanmis ve bu cebirsel gérevin siif uygulamasi ise iligkilendirmeye
dayanmayan matematiksel yontem olarak kodlanmis ise kodlamada iki kademelik bir diisiis meydana
gelmistir.

Ogretmenlerden smif uygulamalarinda ders kitabindan en cok yararlanan O, 6gretmenidir
(%47,3). Diger 6gretmenler ise siif uygulamalarinin yaridan azin1 ders kitaplarindan yararlanarak
gerceklestirmektedirler (O; - %42,4, O4 -%40, Os -%28,7). Ders kitabinda yiiksek BIS’de kodlanan
fakat sinif ortamina getirildiginde dgretmenler tarafindan diisiik BIS’de uygulanan gérevlerin sayis1 ve
kag kademe diisiis meydana geldigi de Tablo 6 da goriilmektedir. O, 6gretmeni siif uygulamalarinin
yartya yakinini ders kitabindan yararlanarak yapmaktadir fakat bu gorevleri sinif ortamina getirdiginde
18 gorevden 15’inin BiS’inde diisiis goriilmektedir (%83,3). Sinif uygulamalarinda en az diisiis
goriilen 6gretmen O dir (%44,8). O; 6gretmeni ders kitabmi, sinif uygulamalarina getirmis oldugu
cebirsel gorevleri belirlerken ¢ok fazla kullanmamasina ragmen ders kitabindan almis oldugu
gorevlerin BIS’lerini sinif uygulamalarinda diisiirmeden uygulayabilmektedir. Tablo 5’e gore tiim
ogretmenler sinif uygulamalarini genellikle iligskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem tiiriine
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(Diisiik-I) dahil olan cebirsel gorevler ile tamamlandigi soylenebilir. Yalnizca O, dgretmeninin sinif
uygulamalarinda Yiiksek-I ve Diisiik-1 kategorisine dahil olacak sekilde cebirsel gorevleri benzer
oranda uyguladig: dikkat cekmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alisma da 6. sinif ders kitabinda ve simif uygulamalarinda 6grenciye verilen cebirsel gorevlerin
biligsel istemler agisindan incelenmis ve sonug olarak ders kitabinda yer alan ve sinif uygulamalarinda
kullanilan cebirsel gorevler biligsel istemler acisindan énemli derecede farklilik gostermektedir. Ders
kitabinda yer alan cebirsel gorevler agirlikli olarak iliskilendirmeye dayali matematiksel yontem
(Yiiksek-I, %41) seviyesinde 6grenciden biligsel diisiinme gerektirmektedir. Bulunan bu sonuglari
daha Once yapilan aragtirmalarla karsilastirdigimizda Ubuz v.d (2010) tarafindan yapilan arastirmanin
sonuglar1 ile uyumlu oldugu sdylenebilir. Ubuz v.d (2010) miifredatin yazilan kismi igerisine dahil
olan 6-8 matematik 6gretim programinda yer alan cebirsel gorevleri incelemisler ve %47,06 oraninda
cebirsel gorevin iligkilendirmeye dayanan matematiksel yontem tiiriinde biligsel diisiinme talep edecek
sekilde kurgulandigini bulmuslardir. Yazilan miifredatin diger bir pargasi da ders kitaplaridir. Ders
kitaplar1 programa bagli kalinarak yazilir ve 0gretmenler tarafindan 6gretim planlarini hazirlarken
kullanilmaktadir.

Miifredatin yazilan kisminin yami sira birde uygulanan kismi oldugu daha once belirtilmisti.
Uygulama asamasina bakildiginda smif ortaminda uygulanan cebirsel gorevlerin yogun olarak diisiik
seviyede kaldigr goriilmistir. Genellikle iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem tiri
cebirsel gorevler yer almaktadir. Kurgulanma sekliyle daha iist diizey bilissel istem gerektirebilecek
cebirsel gorevlerinde sinif ortaminda daha diisiik seviyede uygulandiklar1 arastirmanin sonucunda
tespit edilmistir. Ogrencinin matematiksel diisinmesi, muhakeme etmesi ve problem ¢dzme
yetenegine sahip olmasi isteniyorsa 6gretmenin se¢mis ve siif ortamina getirmis oldugu gorevlerin
yiiksek seviyede olmasi ve uygulanmasi esnasinda da bu seviyenin korunmasi gerekir (Stein ve Lane,
1996). Ogretmenlerin daha &nceki deneyimleri, icerik hakkindaki bilgileri ve inamslar1 yiiksek
seviyede biligsel istem gerektirecek sekilde cebirsel gorevleri uygulamalarini engellemis olabilir (Ben-
Peretz, 1990; Collopy, 2003; Henningsen ve Stein, 1997). Icerik bilgisi zayif olan ve icerisinde
bulunan gorevleri matematiksel amaglarin anlasilmasit ve Ogrencilerin yaptiklari ¢oziimlerin farkl
matematik seviyesinde degerlendirilmesini desteklemeyen ders kitaplarin1 kullanan Ogretmenler
siiflarinda yiiksek seviyede biligsel istem gerektiren gorevleri uygulamaya ¢aligtiklarinda zorluklarla
karsilasabilirler (Stylianides ve Stylianides, 2008). 6. sinif matematik ders kitabinda yiiksek seviyede
biligsel istem gerektiren cebirsel gorev bulunmaktadir fakat Ogretmenleri bu gorevlerin
uygulanmasinda yonlendirecek ydnergeler mevcut degildir. Ogretmen bilgisinin yaninda siif
yonetimi de yiiksek seviyede biligsel istem gerektirecek sekilde tasarlanan matematiksel gorevlerin
sinifta uygulanirken bilissel istem seviyelerinde azalma olmasinin nedenleri arasindadir (Doyle, 1983;
Henningsen ve Stein, 1997; Stein v.d, 1996).

Yapilan aragtirma yalnizca 6. sinif cebir 6grenme alanimi kapsamaktadir ve dort dgretmen ile
caligilmigtir. Diger 6grenme alanlari ile ilgili (sayilar, geometri, istatistik olasilik ve 6lgme) gorevlerin
ders kitaplarinda ve sinif uygulamalarinda incelenmesi 6gretim programinin gozden gegirilmesi ve
revize edilmesinde yardime olabilir. Ogretmenler igin ders kitabinda yer alan her bir cebirsel goérevde
Ogrencinin cebirsel diisiinme yapilar1 ve yiiksek seviyede kurgulanan cebirsel gorevlerin seviyesini
diisiirmeden gorevi nasil uygulayabileceklerine dair rehber kilavuz kitaplar yazilabilir. Sinif ortaminda
cebirsel gorevlerin bilissel istem seviyelerinde meydana gelen disiisleri etkileyen faktorler
arastirilarak daha acgik hale getirilebilir. Bu calismada yiiksek seviyede bilissel istem gerektiren
gorevlerin 6grencinin 6grenmesine yansimalart ile ilgili bir sonuca ulasmak amaglanmamistir. Bu
ylzden ileriki arastirmalarda, 6grenciler yiliksek diizeyde bilissel istem gerektiren gorevlerle
karsilastirildiginda ve smif ortamindaki faktdrler en aza indirildiginde dgrenmelerinde ki degisiklik
arastirilabilir.
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