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RINGKASAN 

OPTIMASI PENGATURAN LruiPU LAW-LINTAS DENGAN SiliULASI 

( Kartono, Sukardi. Eko Tjahjono dan Rini Semiati, 
1992 : 39 Halaman ) 

Kemacetan arus lalu-lintae di sekitar persimpangan ja1an 

pede jam s i buk sering kali tidak dapat dihindarkan. Terjadi 

antrian kendareen yang penjang di satu jalur jalan, eedangkan 

jelur lain yang berlawanan arah tampak lengang. Pengaturan lama­

nya lampu merah dan hijau menyala di euatu r uae jalan t idak 

s eeuai dengan jumlah ken daraan yang lewat eaat itu. Lampu hijau 

yang menyala terla1u eingkat pada jalur yang s ibuk akan menye­

pabkan eemakin panjangnya antrian kendaraan di jalur yang ber-

sangkutan. 

Pengaturan kemba11 periode menyala merah(hijau lampu lalu­

lintae pada pereimpangan ja1an dapat dilakukan eecara coba-coba 

hingga diperoleh periode yang optimal. Metode ini akan memerlukan 

waktu pengujian yang lama eerta biaya yang sangat mahal. Simulasi 

dengan menggunakan komputer tehadap eistem arue lalu-lint as 

diharapkan dapat mengataei kendala tereebut di atae. Analieis 

terhadap t ingkah 1aku eistem dengan berbagai ni lai variabe1 yang 

berbeda dapat dilakukan dengan mudah. Selanjtnya hae11 analisie 

terhadap simulator dapat, dikonfirmaeikan kembali pada sistem 

sebenarnya. 

Tujuan penelitian ini adalah membuat program komputer untuk 

melakukan simulaei eietem pengaturan arue lalu-lintas e~lanjutnya 

menerapkan program simulaei pada pengaturan lalu-lintas di selah 

satu persimpansan jalan yang eering macet di kota Surabaya. Haei1 

yang diperoleh diharapkan dapa~ meningkatkan efisiensi anali~ie 

arus lalu-lintas dan optimalisasi pengaturan 

persimpangan jalan. 

:i. :i. :i. 
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Fer:elit:s.r: ini diawali densan pembuatan program simulator. 
;>r: f::- f ..:::i ::: ::-rJ: e :-<.:·!' di~ancang untuk~ digune.kan pada komputer IBM PC 
X~ '!t~ de:~;:?,r. prc,-:;ee,e.,Jr Intel 80x86 dan dimplementaeih\m densen 

b~haBc C dan compiler Turbo C verei 2.0. Program antar-muka serta 

c'asil i tae program bantu yang lengkap memudahkan pemakai untuk 

~ense~nakannya. Data maeukan dari program simulator adalah berupa 
~~~la:t. dietribusi kedatangan setiap lajur jalan beserta parame­
r.erny~ dan r:nemberikan keluat"an- berupa sifat antrian yang terdapat 
pade eetiap lajur jalan. 

Selanjutnya pengambilan data lapangan berupa jumlah kedatan­
gan kendaraan. jumlah kendaraan yang lolos dari lampu hijau 

eelama periode 15 detik ( eatu satuan waktu yang digunakan pada 

simulator) untuk aetiap lajur jalan dilakukan pada jam sibuk; 
pagi (06.00-08.00), siang (12.00-14.00) dan sore (16.00-18.00). 
Sebagal contoh. penelitian lapangan dilakukan di persimpangan 

jalan raya Darmo dan Dr. Soetomo Surabaya. Uji etatistik tentane 

distribusi kedatangan dan pelayanan dilakukan dengan menggunakan 

paket statistik Hinitab. 

Hasil eimulasi sietem pereimpangan jalan yang dijadikan 

contoh menunjukkan adanya kemacetan pada tiga lajur jalan dari 

tujuh lajur jalan pada peraimpangan tersebut. Hasil in1 eeauai 
dengan keadaan lapangan eaat penelitian ini dilakukan. 

Haail a>~aliais dengan menggunakan graph, yaitu, dengan menya­

takan sistem persimpansan jalan berupa graph ( l ajur dinyatakan 

dengan verteks dan lajur yang dapat jalan bersamaan dinyatakan 
dengan edge) dan selanjutnya ditentukan h1mpunan aemua eub-graph 
l engkapnya, menunjukkan bahwa sistem vans berlaku telah. optimal. 
Berdaear pada keeimpulan ini dilakukan perubahan lama periode 

lempu merah/hijau pada aetiap lajur dengan . tetap ·· memperhatikan 
graph yang telah terbentuk~ 

Hasil eimulaei dari berbagai alternatif yang ditemukan pada 
langkah tereebut di etae menunjukkan perbaikan yang berarti pada 
lajur Y~ns mengalami kemaoetan. Rata-rata panjang antrian dan 
rata-rata waktu tunggu menurun secara nyata. 

Haeil penelitian ini menunjukkan bahwa 

arus lalu-lintae di persimpangan jalan dapa;t. 
analieie terhadap 

dilakukan dengan 

http:16.00-18.00
http:12.00-14.00
http:06.00-08.00
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~' "":: g .s-..:r:::ikc.:: si~t:.'lctor secara mudah, efisien dan mura.h. Optimaai 

:• s.r:g d i ;>ercleb den;; an menggunakan graph dan aimulaai akan membe r­

:kar. perbaikan yang nyata apabila pengaturan arus di persimpangan 

;.,·a.ng ·bersangkutan belum optimal. 

http:g�t.:r.s.ke
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SUMMARY 

TRAFFIC LIGHT OPTIMIZATION BY SIMULATION 

Kartono, Sukard i, r::ko Tjah jono and Rini Semiati , 1092 

39 Pages·) 

Traffic jam around the cross road during busy time some 

times difficult to be avoided. There are a long queue in one line 

but an empty queue in others sides. Traffic light arrangement on 

one line not suitable with the traffic density. The green light 

turn on too short at a line with heavy traffic will course long 

gueue. 

Rearrangement of traffic light period at the cross road 

be done by t rial and error to get an optimal arrangements. 

method will time consumins.and need lot of money, The cost 

be very expensive to analyze the system characteristics by 

and error. We~hope that to simulate traffic flow s ystem at 

can 

This 

will 

trial 

cross 

road in a simulator program can solve the problem . This method 

can reduce the cost and time to analyze. The traffic system 

analysis can be done easily for several change of system's param­

eters. The r esult of simulation analysis can be confirmed with 

the real case. 

The purpose of this research are to construct a computer's 

program in order to simulate traffic flow at a cross road and 

then use the simulator to simulate a crossroad's traffic flow as 

an example (in Surabaya). We hope that the research·s result can 

increase efficiency of traffic light analysis and optimize the 

traffic light arrangements. 

This research is begun with simulator construction . Simul a­

tor program designed to run on IBM PC-AT or XT with Intel BOx86 
processors and implemented with C Language and compile with Turbo 
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facility will make this program as a user's friendly progr~~. 

Data input of the simulator are distribution of inter arriv al 

time and distribution of service time. The output of the simula ­

tor are the gueue'e characteristics. 

Observation of real data, such as amounts of arrival vehi­

c lee and number of vehicles which can pase the green light. in 

fifteen second period ( fifteen second is unit time used in the 

simulator program ) take along the busy time. Busy time in the 

morning is between 06.00 to 08.00 am; noon between 12.00 am to 

02.00 pm and afternoon at 05.00 to 07.00 pm. As an example, field 

observation has be done at the cross road between Jl. Darmo and 

Jl. Dr. Soetomo Surabaya. Statistical test for the distribution 

shape executed by HINITAE statistical software package. 

Simulation result of the cross road indicate that there are 
• 

three line which have long queue. This result i s match with the 

cross road situations. 

The a nalysis's result with g r aph ; (line represented by 

~ertices a nd an a r c which connected two vertices represents two 

lines which can run in the same time and then construct all 

complete subgraph) indicates that the arrangements of flow's rule , 

is optimal . Base on this result rearrangement of the red and 

green light period every line can be performed with the graph 

guidance. 

The s imulation result of the alternative system indicate 

that the new system has a good characteristics. The average queue 

length and the average waiting time can be reduced significantly. 

The research's result indicate that analysis of the cross 

road traffic can performed by an simulator. It is easy and not 

expensive to, analyze a cross road traffic by simulation. A graph 

analys i s and simulation method will give an optimal result if the 

system it self does not optimum yet. 

( ·qps t. Ins r . Fn .. kul ms AliP/1, unair : 463/P4H/DPfM/ L-3311/ BBi j 1992, 

tanggal . 17 Juni 1992 ) 




