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['PAYA PEMANFAATAN LIMBAH KULLF RAHINGAN
{Porinnus pelogives)
SEBAGAI MEM BRAN KITOSAN CROSSEIMKED FORMALDEHED

(Vokok Adwaclo, Handoko DK A Budi Praseivo)
Surlisae Remee FARPA Uriveesiton Avrfeongrene

ARSTRAK

F'elah dilakuken penelitian dalam upava pemanfaztan Fmbah kulw ragurean
sthagar membrean kitosan crosdwbed formaldehid. lselase kwn dilakukan dengan
proses deproweinasi, demencrahsas:. depugtaettas  ransformasi kitm menjadi
kipsan dilabukan  denpam peoses  deasetilasi. Penenmivan derajonr deseilasi
delakukan dengan FTIR. Dipelajan bubungan Yonsenirasi MNaCH, teinperator dan
tama proscs terhadap derajul deasctilast Simtesis membran dilakukan dengan
ekmk inverst fasa 4 rosslieked dilakukan terhadap membran Kabosan ontuk
mendapatkan ukuran pon vang lobih keail,

ihperedeh hasil bahwa peningkatan derajat deasenlast dapat meninghkatan
silal mekanik membran. Bosamya derajatl depsetilasi sendin dipenparohy Faktor-
faktor vamw: konsenirasi NadH, subu don lama proses. Derajat deaselilasi
tertinggl dipereleh 72.28% pada komsentrase MaOH 40%, suho $0°C dan wakn 5
1am reslimked Tommaldehid meningkatkan serstle strengt dan 2708 MPa
memadi 64,6 MPa, juza ukoran pori menjadi Tebih kecil scperti ditunjukkan dan
hasal SFEM Repekst COLr teriinpgpi 83.95% pada komposisi membran 3.5 ar
kitosan, pelarut 30 ml. sehu pengeringan 0°C dan fluks 5966 Lm™ Rejeksi
terhadap kekaruhan A7 439

Berdasarkan  data-data  torsebul  maka  membran kitosan  erosfinked

formaldehid remenubi svarat untuk dipunakan sebapar niembean mikogdiltrasi

11
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KATA PENGANT AR

Pup svukur kemi haturkan kehadiral Tuban Allah, bahwa hanya dengan
pemprnanMya sapalah peneldian inr dapas disclesaikan dengan hak dan lancae,

Uzapan ferima kasil jepa sava sampgikan Lopada

I. Digen Thko vang telah mempercavakan pengpunaan dana DUL-Like
Batch 160 kepady jurean Kimia FMIPA Unaw, sehingga pengembangan
Jurusan vapg  scsual  dengan  Resira Unair, mengalami  abselersi
ek alan kualias dan kuandias To Dhanma Peepuroan Tingped.

2 Parektur Eksekutf Due-Liks Unair dan sckaligus scbagar Ketus Jurusan
Kirma FMIFA ynair, yang telah mengalok asikan dana uniuk tiset ini.

i somua pehak vang ellah mendukung kelancaran penclitian ini

Semoga karye ihmiah i dapat menambabh khasanah perbendaharaan ilmu

puda umumnya dat penzembangan seknolopi membran pada Khusesnya.

Surnbaya.  November 2(04

Fenelini,
5 )R

(Dirs. Tokok /} diarto, b5}
NIE f3t578 368
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Perkembangan tndusin d1 mase yanyg skan datany akan dicirikan elch suaty
remanlaatan maenal vang lebih rasional, memgpunakan proses-proses demsan
konsumxe enern vang tendah dan dongan teknik-teknik permisahan vanyg tidak
desteuktil’ varnye memunekinkan pendaur alang sngte materal. Perkembangan yang
st dalam adang teknologe membran belakang il didasaci oleh kesadacan akan
brssirmya peiens: teknalogt membran im umiuk membenkan solusi pormasalahan
di atas { Wenton, 1995,

Lintuk 3tq kclompok membean berusaha unluk memberdayakan somber
daya alom vong banyak werdipal d [ndonesiu, Beberaps pemeditian diarahkan pada
penpelahan baban-bahan lokal yang dapai diperiimbangkan sebapai ghemant
untuk Pahon Jdasar metnbran

Pembuatan membran sehulosa asevn dar bahan bakw jerami padi untuk
pengalahan limbash teksh] dibasilkan membran dengan sitat tistk yang cukup bk
wiap nikal rejeks belom seperly yang dibzrapkan yuite hanva sebesar 15 2%
(Puspitasan. 13, 20020 Selain vo konversi mesih rendab dan sendeman vsolas
selhose yare keel karemy gdanya hemiselulesa maupun lignin. Kontrel asetdas
vang salth dilakuban. dibasilkan moso, di, o0 asenlasi sehingwa dihasilkan
rnemibran seiuloss aselat vang kurang konsisten.

Peapprutuan membran kitosan dan limbah kuln edang dibasilkan koefision
rejeks: cukup baik, sebesar $9.81% untuk lengtan wmpan detenen {Redemius.
AW 0N dan repeksi 91.39%%  wntuk  pomisahan errubs mimyak-air
(Pramudivawari, A, I003) Kelemghan dan membran kilosan wi adalah sifm
fisiknya kurang kuwal {irsdab jebolt pada wekanan distas 2 atm

Pemmghatan ehsiensi pemisahan suain membran dapat dicapai dengan
kombinasi secara opumal amira siruktur motckul bahan poluner denpan
morfolor membran yang dibasilkan (Radiman, C.L dan Suendo, ¥ 2002}, Untuk
v dalin penelinan im dwpayakan memoditikass strokior molekl kiossn dengan
cara dilakukan reaks okatan silang (€ Fosefrked) antar rane kitosan dengan
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formaldetnd sehinggs diharapkan diperoleh sifst fisik polimer yang lebih bak.
Mortalogl membran dibugt asimeins dengan carw mepcontrel laju penguapan
petarw. Sirukter asimetn e akan menjamin peningkagn kedouuian Sava jebel
membran, selain penumenan milan fouwling membran. Upava fainnyva jupa dakvasn
denpan menmmgkathan derajal deasetilast melalue optimasi denpan beberapa
varsabel yang berpenparnh. sepert lemperalur, wakiu dan kansenimse NaCH.

K.araktersas) dam up deakukan lerhadap hasil 1solas kilie maupun hasil
deasetilasi kitosan digunakan FI-1R. Up membran diakukan terhadap kekoaian
fisik membran, kinesa membman, maupun struktor gan martalign menthran,

Aphikasi membran kibosan or v fiked’ formaldehid wntek penjernihan air
sumur, demzan rmengukor nilal Moks dan repeks terhadep COD (Chemmical Oxvpen
Demand) dan kekerthan.
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BAETI
TUSUAN DAN MANFAATAN PENELITIAN

2.1 Tujuan Penelitian

Tujuan utama penclitian 1 adalzh pengeumakan limbah kuht rajunpan
(Poriuny pefegrcus) sebapnn bahan bako pembuatan membran kebgsan vang
dicrofibed dengan formaldelnd uniuk mendapathan kinerpa membran yang
opamam dan silan fsik vang wmggul.

Aplikas embran vaty dipetodeh obtck pemermban air sufmoe, denusan

melhat pilan fuks dan repcksinya terhadap OO0 dan kekermuhan.

2.2 Manfaal Peaelitian

Pengembangan tehnolog membran vang satpar pesal ditndanp mdustn
seirtng dengan togyran perggunasn leknclogy bersih. dengan meminimalkan
limbah, mengeunakan boharebaban  yang hdzk bérbahaya, batk pada proses
produkst maapun peagelahan entah. Merdran merupakan salah sate alicmail!
vinp sangal menarjikan vang dapat dipskal pads proses pernumiar, pemtisahian
muaupun pemekalan. Solak s kendaly pemokaivn membran wdadab harganva
yan relatil mahal karens masih mmyport dan belum ada indusin yang memproduksi
membran di [ndonesia.

Crafam rangks untuk menwunkan biava pemakaan membran. maka
manfaal penalitian imi dapal draphkasikan sebagal bahan penpolahan air sumr.
dan unluk kebutuhan vang lam karena pon meembran dapat dunodelikasiban sesmn
dengan twjuan kegumaannva, bembpran kitown ini merupakan penelitian yang
berkesimambungmn uluk berbagay penggunaan dan berbagal bahan baku veng
digunakan, wrmasuk pcrmanfaaten mbah kule mpongen Hal o membankan
keununpan panda vainy mengurengs limtbab don mendapaikan bahan baku yanp

rmurah

Laporan Penelitian Upaya pemanfaatan limbah kulit ... Tokok Adiarto



ADLN - Perpustakaan Unair

BABIN
TINJAUAN PUNTAKA

3.1 Kitin Dyan Sifut-Sifutnya

Kitim (Chitin] adalah suatw jemis polimer alame atau biopelimer sepet
scinlosa, vang secars kiminwl  merupakan polimer dan Beasetil-Deglokgsamin
alau poli- ] 4p-d-asctamido-2-deoksi-beta-Deglukosa v alam  polimer im
terutama erdapat sebagan penyusun kalit keras atan canghkang rrstacea [Jemnis
wdang-udargan | dan seratpga, serta tevdapat dalaw dindine-dinding el veasi dan
Jamut CAwsten ctal, 19811 Kitin mentpakan biopelymer terhanyak kedua di alam
setelab selubnza

Saruktur kitim ;

H
L OH
o
{l Na)
Ch
/FV’ o
NHAC MHAC
OH MHAC

Gamlpar 3 1 siruktur senvawa kilin

Bt membemuk kristal beowama putih, tidak berasa. ndak berbau dan
tidak dapat \ann dalam pelanal organik omumnya dan dakam asam alag basy encer
Katim memahikl kombinas siia-sifat khas sepertt bioaktivuas, blodepradabalitas
{dapal terurar secara molops) dan sifat lisl schingpe metupakan jenis polimer
vang menank din dopal dimantapikan & bethagm badimg mdnsin, misainya
Wdange  begkitud,  oba-obatanfarmakologh,  pangan  dasm piZi,  peTTARian.
mikrobilog),  penanpanan a1 hmbah,  industnemdustn kertas,  teksul,
membran tiim. kosmetika dan lain-laim (Brine, 19843,

Kinm secara alami sering tidok lengkap asetilasinya, sedongkan §irsan
Jupsa basanya mesih mengandung gueus aseiil dengan berbagas tingkatan. Oleh
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karena o sebesulova batk kilin maupun kitosan pada dasaraya merupakan ko-
pobimer M-gsetil-D-glukpsamin don D-glukosamen (Muzzarel, 1985

Bty beasatva msmpunyen detggael deaseibasi smpan 0%, sedunzksan
kitosan derzjatl deasetilasinya M- 1M (Muzzateil, 1985) Unuk membedaban
kinn den kiosan berdasarkan kandungan nitrogennya, David dan aves 1198
tmenvalakan bahwa apabila kandimpen total mirogenmva kurang dan 7% maka
poiimer disebul kit dan apabila tolsl mitcepennya lebih dan 7% maka desebu

hoedimsmn.

3.2 Sumber-Sumber Kitin

Meskipon sumber kitin di alam Permacem-macam, namun sampai saat im
sumber ulama vane prakts digksplorasi adakeh conpkanp bimargne-binatang bawn
barrkuhit keras yanp socara chonoms pelensial sepett udang, kepiting, rajungan,
lobster dan sebagmiova. Canukang udang-udangan seperh i buken saje tethava
akan kandungan Rinnya, iclape Juga merupakan sumber uiatha yang Sl im
lersednl secare Kunniebs mencukupn kebuwivhan kin 1 nepara-negara sndustr.
Canghang udanp-udang inl meneandwne kiin sehitar 20-30% dalam  berat
LA TLIL TSR

Kittn juga dapai dipereleb dart sumber-swmber selain imbah pengoizhan
hwsial-hasid lawt, yaitu dan jamus {tung} vane digunakan uniok Termentasi asam-
At orpddik, aniibwalik engom-enzim dan lamn-lam Salah satu potensi yang cubop
besar saal ini adalah fermetas asam sitcal vang mengeunakan jamuor Axpeegitlu
aiger, Jamyr ini diketahui mengandung kitin cukup tngg (dapat mencapai 45%
dan bakan organik) dan volume vang dihasilkan dan tfermentasi terschut cukup
hesar.

Adapun palensit kitn i Indoncsia scperti telah dikemukakan ecdahboly,
dari sumber limbah udunp diperkitekan sckitar {8} ton per 1zhon. Ini belum
lermasuk dan sumber-sumber Lun misalnya basi| busdidaya kepiting dan rajungan
vahy sekarang sednh mula dikembangkan.
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J.J Kilpsan

batosan dipunahan wayk menunjuk polmer D-glukosamin yany kadang
beberapa monosakarida dalam palimer tersebut menganduny pugus wseiil. Seeam
Arsnyd, hitosan merupakan polumer dan 2 -anine-2-deoksi-D-glukosa. Th alam
kiosan un menganduny gugus asetil pada beberapa rooosakandanya (Savifha,V
anyd Temothy, 1.5, 19971,

Strukiur kivoxan
\D CH L

G

HO NH; HO™ N

Crambar 3.7 Strukior Xilosan

Kitisim anerupakan dinding sel mucorcouss vung jumlahnya paling besar (32 7%,
padz Mlament dan 27 9% pada yoasth.

Koesan metupakan derivil palimer polisakando dari kiin. Kioesan ini
diperoleh dan deasetilasi kuun dengan menambahkan sodium hidroksida pekat
yaitn 0% dan 60%, sedangkan perbandingan antara pelarel dan kitin adalah 2601
Ketnmbian diparaskan pada suhu §20-140"C sclama satu jam. Kiwosan merupakan
biopolirer yang resisten tethadap stress mekanik, Unsur-ansur yang menyusun
kitgsan hampir sama dengan unsur-unsur yang menywsun kitin vaine C.H.N.O

dan unsur-unsur lainnyva.

3.4 Rajungen (Poriunus pefopcns)

Rejungan meropakan salah sate komodwi penting perikenan vang pada
saul W mengalami peminghalan produksi. Permintasn yang semakin meningkut
den komoditi ). berarty meningkal pulia volume Iimbah vang dibasilkan. Limbah
terselil berupa kubt'canghkang, yang dapal dimanizatkan menadi 20 yang disebut
kitin. Kaqungan (Forfwrie pelamicnsh yang merapakan satu tamml dengan kepiting
(Mevfin sesrute] senimg disebut dengan nama kegiting, pedahal mpungan berbeda
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dengan kepiing. Rajongen 1 oetmey pefuerces b dicimkan denean benlak kecapas
vang relo lebih panjang dan lebih rueing dar dur akhir kepitng bakau.
Druri-dure s dibglakang karapasoiva berwama dasar boru diiabun bantik-bantik
puth vang berancka ragam bemtuknya. Scdangkan yang beiing berwasms dasar
hijau kobor dengan bimtk-bindk sepcrn vang jantan (Soem A 19
Rajungan (Mot pologeas) bila tidak berada pada hingkungan aie lawt
hanya benahan hidup beberapa jam sajaf Soim. A 19
K lasin Friease rajongan secara lenpkap adolab sebepon berkal (Smm A, 15996)
hylium . Adhopoda
Class - Crustacca
Tirda . Decapoda

Famiha @ Portunudise

Aqpecies  Poryhug pelagtcuy

Tabel 3.1 Komposst yang werdapat pada kuln rgungan ¢ Hazan, 200275 ;
[Komposisi  ; Dalam persent®s) |

“Kadar air ' 50 |
| Kadar abu i J%. 43 2
D K adar progein , 40,33 |
' itin ! 3.0

| kadar agctil : B8 12 i

Limbah rajunpan vamg berups kuliteangkany muedah sekali busuk
schinpga dupal memimbutken pencermumaa bnpkongan Selsin oy bmbah io
hersitan Aubie atda meruah, selungga memerhakan reangan yang cukup luas dan
t2riulup untak penampungannya [ Rakhmadiona, 20}

Umuk itn pemanfzatan limbah cangkang ryunean ml pethe sekal)
dilzkukan Salah satuava adalah dengan memantamkannyz sebagalr membran

kitosan seperti vang akan dilakukan pada penctitian imi.
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L5 Membran Kitosan

Membran kitosan dapat dibuat dan sumber Ewosan yang berbedd (Kubil
wdang, kepiting, ryjunpan), dergyal deasetiles) yang berheds, cara penyizpan
kitosan vang berboda, berat molekul vang beebeda § Hantae, 200.2).

Eteb dar baral meolekal vanyg berbeda, desapal deasetilast vanp berbeda,
sirukiur knistal pada indeks swellieg, feasile strenpih, hreaking preassuee dam
resisten dalam pembuatan membran telzh dipelajan Hasik lelah menonjukan
hihwa denpan meniagkatkan diragat deasciilasi (DD maka fersdde Mreagth dan
Aroekinag procasveer akan mepingkat sedrngkan indeks veeffieg ghan menunun
Hal ini Jisabwbdan olah pemnegkatan remion kosial dalam membran dao DD vang
labwh 1imgg.

Beral molekil membran kitosen vang lebab linggn akan membenksn
temnfe steciight dan Becadome progesure vang 1ebin tinepd den oimdeks swelding
yany lebih rendak.

3.6 Membrags Crosslireked
Folimer vany digunakan schuga membran dapel tensusun dalin berbuaga
kemungkiman  bentuk ronial. Pelimer linser adolah polimer vamg rentoinys

berbemtuk lumus. Selain mu juga dikenal polimer bercabane dan polimer dengsn
crrissdeeked [Mulder, F991)

Polimer crosslekef lorbentuk karema antar rantal dehubungkan dengan
ikatam kovalen melaled reaksy kimia, Adanya eressdmicd akan mempetganabi sifin
fisik, mekamk, dan tecmal polimer vang dibasilkan, rasalnva poiimer treenjidi
tdak larut. Sennekal hal w1 dilakukan antuk memperbatkl sifat pelimer yvang
ghan dipunakam paiuk Leper]nan rerteni

Polunat jaringat atal crossivebed dapos werbenuk dengan dun cara, perlama
denpan cara mereaksikan monomer-monomer yang mengundong tige atay lebih
gugws  fungsional, cara kedus dengan menegunzkan zat pengmkas silang
foermalmbeaz orear), dan menphasthan polimer vamye ddak mudabk (aral dan

meleleh, karena ranta-rantal politner tenkat dengan kalan kovaleon vaog kual,
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Kutosan merupakan polimer alam yang dapat berikal silung bila disambahkan

croilikomr aprert, MisaInys glutarildehnd, formaldehida, ghoksal, acaa Cull.

Formaldehida (HOOHD mermpakan senvawa alifantis aldehida vang dalam
suhu suanzan borbenlok pas dan bedseovd dipasarkan dalam benruk tarutan
aquocous 6.5, Formaldchid sangat reakuf dan akan sepera terkormbioosi
sGary kmig dengan erbdgen pe komponer orgamk { Kk Other, 1986).

Struktur cressfieked kKiosan detgan formaldehd-

[
H —
1
| \Hr' . TJ"”"I' ""“-. ' H—|!'—-| wrunslankang
| L MH
. dn

L
it I~ i
5 ' M ! =,
S A fﬁug_fr\b .
N Ay [

Giamibar 3 3 Struklur ercyimded kitosan formaldehid

3.7 PFembuatan Membras Sintetik

FHerbupar jems matenal dapal digunakan wnlek  membual  membras
sdatenal-material tersebul berups bahan organik atan bahan anorgamik. Pembuatan
membran dan matenal dengan teknik terlemis dibarapkan menghasilkan membran
vanmg spesiitk terhadap susly proses pemisahan. Material membran membatasi
ichink pombuatan yang diponakan dan morfologi membran vang diporolel.
Pengukuran kelchalan membran sangat berpunz baik bagl pemakal maupan

pembust membran, karena sccara tidak langsung ketebalan membran sebagal
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1}

indihator  Kesetapaman dan kobtrol kualies membran Uik pengukucan
ketcbalan membran dapat dipunakan alam rukromees,

Teknik-lekmk yang dipunakan pada proses pembuastan membran siiletik
anra | yeeteromg, siretofnge, track-etclimy, template -leaching, wmversi fasa dan
ciaetime. Tehaik iverss foxa alalph ieknik vang paling umum digunakan terutama
dalam pembuatan membran ultrafilbras.

Inverst Fase adalah suaiu proses penpubahan bentuk polimer den Gasa cair
mienjadi padatan dengan kondisi wwckendali Proses pemadatan (solidifikasiy tm
diawaly dengan transisy dari [asa cair satu ke fose dea cabran [Tigusd-ligud
deoreoong ). Pada whep tenenty selama proses dewixinge. salah satu faza caw rfasa
pobimer konscntrass tinepid akan memadat sehingps wrbemuk mamiks padat
Pehgenwdulian tahap awal transisi fasa akan menentekan morfolop membran yang
dihasilkan. Teknik imvers fasa depm dibeyn Tegs menjadi beberaps macam teknik,
antara lamn -

a Penguupan pelamn

Pada metode ir polimer dilankan dolam pelamt kemudian dicetak pada
sl velaken Pelarut dibtackan menguap ke atmosfier cntuk menpeluarkan vap
alr, sehingga akan didopaikan sebugh membon homegen yang 1ebal.

b. Presipiiazy fasa vap

Sebuah film membran vang beasi pehimer dan pelarol. diicmpatkan di fasa
wap vahp heris; aoh-peiarol oyang  dieoohkan denssn solven yang  sama
Kopsentrasi pelarut vang tinegy di dalam fasa uap mencegab pernpuapan solven
darn Bilm membran. “embran lerbentuk karena peneirasi (ditusi] non-pelaru
dalarn filon membran. Hal mi membeniok membran berpon tanpa lapisan alas
e. Presipiasi dengan penguapan terkendali

Polimer dilamatkan dalam campuran pelanu dan nen-pelarat (campuran
berfungsi sehagmi pelard bages polimer). Jika pefarwt fehib modah menguap
danpada noo-pelann maka selama penguapan komposisi akan herpeser ke arah
komzenimas pefarl dan polimer vang lebth tnpg. Hal im akan selalu terbentuk

wmeenbran vang berkulit
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d. Presipuas iermal
Largtan polimser dalam pelami wngegeal atau campuran didinginkan sampeai

memunpkinkan tepadi pemisehen fass. Penpuepsn pelarut selalu membeniuk

metabran berkudie Metode 1 2enng dipunshan wniyk membyzst membran
mikrefilias.

t= Presipitas imersi
Tekmik im digenakan ymuk membust membran secara komersial. Suatu
larutan palimer {polimer-pelarut] dicctak den dirchdam dalam bak koagulesi yng

berisi non-pelarot Pengendapan terjadi karena pertukaran antar pelarut dan non-
pclanut.
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BAR IV
METODE FENELITIAN

4.1 Samml
Sampel cangkang rajungan diperoleh dar pabrik pengalengan rajungan di
dresik, herupa limbah yang hares ditvang.

4.2. Tempat Penelilian
Peochitian dilakukan di

—_—

Labomatonum Eimia Frsika FMIPA Lnair

L ]

. Labwrgiorium Dasar Bersama Unais

L

labaralorium PPGE. Geoloygi Kuartener Bandyng

4.3, Bahan Dan Alai

Nakan-bahan wamg Jiperlukan dalam penelitian ini adalah kulu 14| ungan
yang dilumbuk dan diayak dengan wkutan 30 mess, NaQld HCL aselan,
formaldehid, akvades, asam tarraral, asam aseta, serbuk kitosan standar.
Bahun yang dipakal berkuahitas pa.

Alat-alat vary digunakan adafah seperangkat alar gelas, motor dan pengaduk
magncl. neraca listnk, kaca datar, stopwaich, wmwromener, autograph 1ipe
AG-10 TE Shamadzu, FT-IR JASCO 5506 dan Analyvtical Scanminy Electron
Microscaps tpe JSM-6360 LA JOEL
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4.4, lvzpram Alir Penelitian

Warlasi :
-Suhu
-Wakiy
deasarilasi
=K onscnlras
MaH

Limbah rajungan J

‘

fiedese Kilin [

l I MNadlll

Deproteinast

l 1 HCY

Drennineralisasi |

l I Asgetan

Flepiamentati 1

Laporan Penelitian

’i Dreasetilast

AT EHT

Pembuatan membran
kitasum qsimelrt

__._,__.f___—

‘ Transformast Kitin tmenjad

Upaya pemanfaatan limbah kulit ...

-Up FT-IR
- kelgrulan
- Kmiar abu
- K.adar ar
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l

Perhuatan mambran

kitosan asimetns

14

e

hdetiade penpuapan
pelarut

Formaldehid

Memibnan kirosan
croaved kel

_,_\__hT ———— 1 r———

arakters merbran

l

|

b

¥ ¥
| .
|_ Tebal Tensile Strain SEM | Fluks Reqeksi
—|— Strengmh
1 : v Apltkasi untuk
-Chemical Oxyuen MCTEFaring a7 sumur
Demand [ COD)
1 -Kekeruhan
Diperodeh meatabran
akdif kitnaan
crosssdrded kondisi
ppimum
Cramhar 4 | Dhagram alo penebian
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4.5. Frosedur Fenclitian
1 Eksiraksi Katm Dan Kulil Rapungan
Kulit rajungan dicuel sampa) bersth dan doweran, kemudian dikeriaghan,
ditumbuk dan diayad desgas ukuran lenentu Selanjuinya dukue dengan talap-
tahap benkutnva

- [repooteingsi yaldu  penghulangan proten hubit eajumpgmn dengan
duambahban larutan Mati 3.5 %% dengan perbandingan anlara serbuok
kubit rapunean denpean larwtan MacH? 1100 Proses ol dhlakukan sclama
2 juen pacda suhw 65'C dengan pengadukan. Resulu dipmiil dengun
peavarmgan dan dicocr dengan wir sehingga pH neimal, Sctelah dioven
dengan subu 10T diperolen crde kitin,

= Demmerlisasi yaitn proses penghilangan moeral el kiin hasd
deproteinast ditambah HCL LN dengan perbarstingan B15  sembil
dilahuhae peneadukan pada subu kamas. Dismbil residunya, diewes
kemudian dikenngkan.

- Depigmentast viate penghilangan pigmen karotencid dengan aselon
selawna 20 jam kemudian dikteringkan pada suhu | 10°C Dilakukan wji
spekiroskopi.

2. Tuhap Jeascuilas
Tahap ine dilakukan dengan cara merendain ki dalam laruan NaOH
seiama bebermpa lama pada suhu tertentu. Kemudian hasinya dicuer dan
dikeringkan dakam pven dengan subo lermanme Tlas) dar proses mi adalah
kitosan. I"ada pensliiian i akan dilakubkan vanas) proses deasetilas, vanasinva
Yaitu
1. Eonsenirasi NaH 40%, 50P: 60% dan 708

bt

Subu perendaman kihn dalam laneian MaQ{ 50%. Pada penclhian
imi mengeunakan subu perendaman 5070, 8UNC, T, 87T dan
thy'C,

Lama wikiu perendaman kitin dadam MaQH 50%. Pada penelitsan

[}

i, kitin direndam selama b jam, 4 jam, 5 jam dan & jam.
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3. Pembuatan Membran Kimsan
“ebanvak 2 pram kitoson ditarutkan dalam 3¢ md lanutan asam asetat
1,75%, diaduk sclama 24 Jam pada suhu kamar. Kemudian dicowk padas plat
kava yaog eleh diberibkan dengan ascton. Pengentrolan lebal membramn
dilakukan dengan metaben kan selolip pada kedos s kaca, Proseys immversy e
terjadi seat pemanasan 60°C sampai didapatkan film membran vang kening.
Kermudian dimendam dalam: MalH 4% selama 1% menot untuk menetralkan
asamm asctat. Pencucian dilakukan denpan air yang mengalir.
3 Pembuatan membran kplosan crosslinked formaldehid
Membran kitgsan crewsfireted [prmtaldehid ditve denpan cera merendam
membran kitosan k¢ dalam larutan formaldchid U.01% sclama 30 memt.
Keimuodian mencugim a denean abiades.
3. Kargktznzaszi Membran
ukurn | i
Tehal membran dwokoe pada berwagm vardase konsentras NaOH dan lama
pemanaszan menggunakan mikrometer sehrup, kemodian ditenmukan ketebalun
Falli-EA ROV,

Pengamatan menepunakap Seaninng dofectrom Microseone (SEM )

Sampel membran Jwkar dengan kelebalan lertento, kemudian digelephan ke
dalaim miogen carr untuk dipatahkan. Membran deempelkan pada specimen
fefher, dibersihkan kemudian dilapisi dengan campuran emas-paladiom.
Setelah siap, sarpel dimasukhan ke dalam specimer choember untoh dilakokan
penpamalan dan pemctreizn, guna mengelahw sirukiur dan meoTttolo
miembran

Fanentan kekuaran Tisik denean Ui tessoe sirtsih
tembran dipolong dengan okuran 20x1.5 cm scbanvak 3 buah. Ujung-ujung

membran dikzinkan pada a2lal up dan beban penank digtor denean 30 kg
bAcmbran ditarik dengan keecpatan | crremenin b putus fomolde stremalf

dan vfraw saat putus dicatat dan dilakukan replikasi sebanvik 3 kali.
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Penenquat permeabililas pembran
Enlakukas denpan menentkasn mlai Ouks, divkuer berapa volume permes

vang melowah membran per satuan waki dan luas membran,

Fenemuan pemmselektivitas membran

Dagunaban laratan umpan aic sumer di Sarabaya. Doentukan COT dan
kekeruhanaya sebetum dan seswdah dilewatkan  membran mengpunakan

Spektrofotometer LIV-4W] 5,

. L L
Mital rejekst (R1= " Y100%  Dimanme C;— koasentrasi leed
oy

C,. = Eonsentrasl penmeat
6. Penenluan hadar COT3
Menupeat 100 ml air scampel kemudian dimasukkan ke dalam Erlenmeyer
menambuhkan £ ml K:2Cr0q 0325 N, menambahkan dengan hati-hau (5 ml
1500 pekat dan disdvk Meauiup Brlenmeyer denpsn kaca arlaj {gelas
penutup! selama sekitar 30 memit. Menpgencerkan dengan mcnambahkan 7.3 mi
aquades. Menambabkan 2-3 wies indikawer Fermon kemudian dititcas dengzn
Fas 00289 N hingea tegadi perubahan wama dao kueng-cranye  menjady
merah-kecoklatan
7. Pengukuran kekerobhan sampel
Lambib secukupnya sampe! air sumur yang belum dilewatkan membran
dan divkut kekeryhantva dengan wrbidimeter, Diambil sampel air sumur setelah

dilewatkan membran secukupnya, diokur kekermohathya detpan toebidinstes
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1

BABY
HASIT. AN PEMRBAHASAN

5.1 Isnlasi Kitia

Isalasi kitin dilakukan melalun tpa 1ehap, yante @hap depeoteinas, @hap
demincralisasi, dan tahap depgmaentase. lahap deproleimasi merupakan tahap
penphikangan proein yang terkandung dalam kol egpunpan Penghilanpan protein
int dilagkukan dengan menambabhac lacutan NaOH 3.5%. ada tahap i, kalit
raguigan  vang bensdrma  ngga kecoklaan berwbah mengadi lebeh mimka,
seelamukan lamm MHaliH 2 5% yang semuola pero Becubab memady koung. Pada
labap im guea tenadi pengurangan massa sebesar 34 06%, vang menuniukkan
hilangnya protein pada kolit ryungan

Tahap deminerakbigasi adalah proses penghilanzan mneral vang terkandung
di dalam kulit ragunean. Bahan mineral wang sehaysian besar terkandonge dalam
kulit rajungan adalah Cal0: dan Cad POLY. Ttk mengtulangkan mngral i
digunakan barutan HCD Y8, P'ada proscs ini menghasilkan gelembung gus vanp
menunjukkan terbenivkaya gas OO sehupa hasil reaks sebapan Teokol (Ko
. (982

Calth,, - HOL  —e Catlly ~ U0y, + HAD
Penambeaban HCT juga melarutkan Caqg POy} dengan reaks: schapgan berikut
Cas Pk, + SHOE — W 30800, + CalHPO o,

Pada tahap im, diperobeh kitim yanye Bberwarna pulih kegoklatan don menpalam
PRenumanpat masss sehesar 37, 14%.

Tahap deprgmcntasi adalah tabhap penghilangan pigmen karotenoid vang
terkancung Jdalame kulu cajunpan. Penghilingan premen e dilakukan dengan
mercndam kit dalam ascwon. Schinpga dihasilkan kitin vang berwama [cbih

muda. Penguramgzan massa yane wwrgadi pada tahap ine adalab sebesar 53 85%
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».2 Tranformasi Kitin Menjadi kitosan
Froges tramsformoms kit menjadi kitosun dilakokon dengan proses dewsetilas

menpeunakan larmae Nalll Ouges aseld pada iom skan teciobsnioes oleh

hidrogen menjad gagus amina.

_ am
- T -
(=) k " 1
__.--'""i:"'\-\.‘l::'_.___-' i :I.-' 14 " \":L-___.-' H l__l,.-" |
[ _\_.I._._.-' Y '-,' ___.-|:' - A
=T Y =
L ! —_— H:r___l. lIII .
}
T--f'_l A
— :H-' —

Ciamingr 3 1 Reaksi hgdrolisis kion dalam boasa.

Dreranat deaseniasi dapa ditentukan dengan FTIE, dongan ramus:

DD [Deerajof deasctdagiy 100 - [ & ma, s Soraa b TS ]

Tabel 3.1 Pengarab konsentras FaOb terhadap derajal deasctilasi

Mo Konsentrasi NaChH Derajat Deasetilag
TNttt TIoRe |
- N1 63 12%
|
i\ e 52.06%
4 % 51.019%
F o,
5‘ 5o | o .\;'__
! 40 !_ )
E e . OO
nx -
§. e
l ik i #ik 80

Konsamtrasi Mathd |

Gumbar 5.2 Omafik penpatuh konscnirasi NaOH terhadap derajal deasedilasi
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Tahel 5.2 Pengardh suhu terhadap detajat deasctilasi

Cambar 5.3 Calik pengarub suho lerthadap derajal deasetilas)

Tahel 5.3 Pengaruh waktie pemanasan lerhacap deragal deagetilas

M, Suhu ("Ch Drerajat Theasetilas
1 00 4347

2 &l 5t 80%

3 ) 39 Ah,

4 R4) 63, [8%

5 40 69, 249%

# g

B :

E .

® Al ey ! —e—%DD
o

E 20 ¢

'g [ g = o "

[ i H 40 €0 a0 100
Suhu ("C}

Mo, | Wakiu pemanasanjzm) I Derajal Dheasetilast
] 3 . 33,400
£ o) | 59000
2 5 62, 18%
4 f 66 K9
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oo
=

Cerajat
Deasatilasi{DD)
5] E g ]

[

s B |

o1z 3 4

—e— 100

g 6 7

Wakiu Pamanasan{jam)

11

L bar 5.4 Oralik penearuh wakto pemamasan lerhadap deragat deasetilas

erapst  desedilasi

prada  proeses

Lrans o roas:

kitin  menjadi kimsan

dipenpgaruh oleh konscatrasi Mali. bakin tnggl konsemirasi MaQH. deragat

degseti lasi makin umyn (paas rentamg konsgnicaess $0%0 - TP

Lotk penearuh swhy, samopas suha 90°C makin binegs subu derojas

deasetilast makin tngg dan makin lama pemanasan dempat deasetilasi makin

ringge. Elal o kavena proses deasetilas, mako clzinf

53 kedchalan Membroan Kitosan

Takel 54 Penparoh witktn pemanasan dan konsentras SNaOH erhadanp

hetehalzn membean kelosan moer crsssaked

Konsentrasi | Lama FPemanasan | Tebal membran
WadH dalam oven (jam) { mmjy
30Ny L 003435
= 2.0300
3 (.05
4 (2R
5 1 02TS
My L 00335
s £1 02
3 UKD
4 0275
A 0 0xs5
095 | 003z
A (1 O2RD
! 3 (10255
i 4 0 (235
i 5 0020
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ET : Tz |
i ] RN
k! AR
_t J s
i ? £
a.0d
b.035
—_
E 0.025 ==t
= ; —— 500
I L[4z
E 0015
E . —H— T
Gl
J Aes
Q

Lianlan 5 5 {inalik peazo b laoa pesnanasan Jon konseairas Had)
terhadap ketchakan mopnhran kitosam s s fike of

Lama Pemamasan (jam)

Lamarva pemanssan mgmbran koean dapal penorenksn ketzbalan

meronban. Hal oo dikoenahaa oleh aemakon Danvaknne laguizn asam asetal delam

membran sany menguap. Schingpa membran vang ditinggalkan oleh fatuian asam

aselat akibal perguapun vang semakan lama aban semakm s, Fenomems seems

ued wriadi pada memnlran kitesan sane diceossd e dengan formakdehid, sepem

tampak pda Ll e awah i

Tukhel 5 5 Pengaruh wak iy pemanasan dan konsentras Macy [izrbadap
ketehalan memhran kitosan ¢ Feond vakeed formaddehid

(mm)

! 4%

"l¥ 1hﬁliiianﬂlll

-

I LT
s [ 002
3 N FEVRRTY
| L I23A

f
]
L%

5 _o_enzmw
[ l:l |‘.|’!'i 3
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a 1] 240
A 0025
3 TR
3 A0 B
1L I LN Tt
2z CHEIZ20 !
3 LLXLRN B
4 XIS
5 [1.441 04}
Ty, | ENEE
2 LI i
A | 131054
4 TR
5 AN
a05
1 2n
E {1
i ams B
% Ldi
=
1. 0615
H
[ n] ha 4 i1
Lama Pamanasan {jamt

Gambar & 6 Liratik penganeh laneg pemanasan dan kongentrag baCH
terhudap ketchalan mersbran kigsan caoeedesked lmnaldehd.

Eeetebalan menthran bolosan croedoeked dengan Toomaldehid reladil lebh
rendah cupesy dibandinghan denegan membran kilosin sees ookl Hal
dikarenohun adanva tkaten kevelen vanp bt anwes pelimer dengen Toemaldehid
meneakdatkan jarak chatan polmer semakin rapal sehingga membran yang
dehasilkan akam sermakin npis.

Ik kit mengarman kedoa walik kewebiddan membvan kiosan eeselul,
manwyukkan tngkat wketchalan vane seicone denpan derajal deasetilas. Yadu
samakmn timeen deragie deasenlaae, kowbalan membran pun e semakm ongpi.

sebmppa secary tdak langsunp Bonsentrast SNaddH juga menentokan keiebalan
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membran melab dermgal deasenlasiovad Deragal deaseulis) vame  Lingp
mznehiaslkan hualias kivea vang bak, Kibosan same berhuahlas back akan larul
semnpurng i clalam ssam aselal. Schingua latan dooe vang terbenluk akan kebib
kertal dan menghasilkan membran vang telanf lebeh wehal dhibandingkan dengan
larugan oy vang encer akibgl kitosan yang odal lamod senvporna oleh decajal
deasetilas sang rendah.

boetebalan membran odak dipenearaba olch sobe dan wakty deasenlasi
kiosan Hal imi dischabkan membran digetak denpan menoeonaban jumblab Lipis
selanip vang samil vaind fled laps. Selin v, suhu dan Bma pemanasan mamban
kwersan clalam oven reland sama. Keebalan membran kitesan dapat dilihon pada
talel Pearihout im

Tabel 5 & Pengaruh suby dan wakie deasetilas terhadap ketehakan
e imbiian hitosan s crrosfireked (i

e ek : ‘Ketchalan membran kitosan fmm)

Suhu{'f;"-j""- : igam ) dggm 0 Spm bjam |

' 50 *I n.nmnu_{ Q50000 00300 T 002 |
&0 | T00000C T, 00z0s0 | TJ0sEZE T OO2M7E
70 L 000000 | 002575 | 0O3S 042865
i) _l_ 080250 : aperan | fozag T oomre |
a0 L 002200 I \

L S ) O 02575 O.0Zast

bembran bipesan orondeedes’ frmaldshid upa menunpukkan hasil wang
netinih Subo B wshio dewsdilea kinsan bdak mempengarahn hetebulan
membran,  hetebalan membran wed crensfiedcd denpan ketehalan onembran
cacalrifed Tommaldend edak berbsds sevara bermakna Kelehalan membran
ceessdanfed Farmaldehid dapat dilihal pada tabst bernbot

Tabel 5.7 Penpargh suhy dan wak ba dessetilas werhadap kelzbalan
mem bran kiggsan crassSvked fermaldehid d mm )

o Wakm_ " Ketcbulan membran Kitosan {mm)
Subu'C1 7 3jum , Jpaem Sigm§ Ajam !
' El ! eoddn ' Goobod | Gonood © GnzeTs

—_— —_— e j— f——— - —_— ——— [
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Fubel 5 8 Pengarah bimsentras SadH dan loma pemanasan terhadop barsy
sea e erecnait imssrkban kilosan e crosafna e
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LS — e, ey

- T, TEEE e Cp—_ S——"

o TS —_.—.T_“

Koestotayi | Leme  Pomaeasan Tnuﬂc;ﬂ:u;lﬂ;
NaH dalarn oven fjam) - | (MFs) L
o, 1 PR -
3 BERY |
3 EEET E
Y LT !
e | 5. 74
S0, | BER n
N I &7 |
: |I_*J =)
1 | 2202
5 1457
&l | |5
2 [
3 | 16 53
3 e |
I 3 P S
f,-?nn L 7
[ + 10 dis
: & b, 3
i X HEE
R - | 1268
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o=
x
= —a—40%
g —— e
g alte
a i {1,
]
]
[™

b ' 2 L) 4 e £
Lamma Permanazan (jaml|

Cerafik 5.7 Pengaoh lama pemanasan dan kanseniras) YatlH o erhadap
Nared foeesele stronii! membran kiesan s oo rosadmbaed

Prarn wratih persebul mpak bahwa forane avoveth g erada pada
membran kitiesan 0%, dare amphatan besaaane fersrle serempnfe sebanding denean
Linghattan dereat deasetilass Daeeajat deasetlas vang nopl menimgehastkan feavds
wiveangedl YWeng berartd juea hahwa komscntras skul berpeeran dalam mcane il eboae
Riarga foeeile steenaeh Hal i dischabkan olch pemnghatm region kristal didam
membran dan LD samyg lebib tinpgge 4 Fean Claade, 20007

Hasi] crerendindod formaldelud pada mernbran kitosan dapal menengkatkan

kekuatan mckark membran kiesan relanf werhadsp memabran kitosan oou

CFO b

Pabel 5 F Penparub kpnieninass MaOH dun lame pemanasen lerhadup harpa
feasde stecisaly membran kiosan craaSoncd tenm aldetid

_~t| q
44 i) 3
i
LRIy
Gl B3
A5
4213
4 i 2
; 38
di) 2}
14.71

R E

g =

Jty,

SOy ;

nuﬂJ—LJtJﬂJ—uﬁrJ%
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27T
01 00
4T
40 78
1538
2a T
WL
4507
43492

L=
ar 1 d

‘e K tai

T

A e g —

L

—a—idl%
i AN

Bl
= T,

Tensike Strenght (i pak

u] 1 Fa a dq a L}
LaHLa P et sam | anp

Gumbas 5.8 Crafih penpacab lama peitanasan dan konsenbis KaStl
terhaddp rortade eieciale mernbran KiEosam oro ke

Tabael 5 0 Pengaruh suhu dan wakbae deasendas terhadapharga gl
srrcridy embean Eitosan s o ook 1 Pat

i .. Wakw Milai temsite :.':r-ewg.'h{ﬂl-'}i:m_'_-_:

; Suhui"'f_".l. : Jjam f | - 3jam SERTI i

5l  oon 0.00 son | 12c ,

“EC 1I pan 135D 15, 45 | ToE

- 7 T Lo0 18Ed o6 | 248 |

i 20 | 2123 2asr | BET i 2074 7
L an J 2¥78 3073 32 ET 33 24
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)
= —e= 5002
B —m BOAC
E oo
ﬁ —— B0
= —%—900C
—
o

H 1 2 13 o B 6 T
Liria ¢easatiasl {am}

Gambar 3.4 Grafik peneareh suho dan waktu deaset las) terhadap harea
pen e afretntf maembeon Ltosa o et

Milai foresee srersd membran kitosan coeesfoeked fennaldebind Jebib beser
daripada milan temale srenpe membran e craediiend, hal i desebabhan
clenpan adanea crossfiebed makin banvak thatan sang terjade wnlar caotan. Milai
pornad aeronh menbran hiosan con ceosdeked dan membran ceeslmded
Turmaldehud berbeda secara nvata.

Melai fewane srecpotit embaan kiosan coasdmked formaldehid teriimgg
didapint pada ovembian dengan sulu deasetilaze Y00 selama & pam yunw sebessr
24 5 M

Hlarga s stecawfe paling besar untuh membran kitosan ook
berada pada variasi MaCfl J0%n denpan lama pomanssan scelama 3 pim saiiu
sebosar 6% 50 MPa Dk memlian kitosan ren crosdekod harga foesde
wrevesind Inaksimum borada pada varias NalH | s dempan [wma pemanasar
selamia 4 jam namun harpa feasde soreectf nvd haoya schesar 2702 MM Harga
Aravefe siromeed uctuk membean kitosan crosaabed relatit’ lebih besar dibanding
harwa foreile stecap pada membean kigsan gon ceosadeided Hal mi disebubkan
harena dengan mlansg ceessioeed katan dalam polimer memboan Kilosan
sgirahin huat

Sedangkan unlok hama  pemanssan, aenentukan ongkat kekenngan
wetbran Jdan hetehalan membran dMembran yang pemanasannya berlalo ssbenac.
dis muaaah helum sempal untuk benkaen (masih basab) =elingega modah rosak
thancun | Jlewin juga ootk pemanasan yanp wrlalu fama, dia ahan semakin 1ipis

whimnea trdak cukup kuat wotuk menaban paya vane diberkan hepsadanys,
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o)

sainhgea fessthe mve pun dhan menunm Dt menunjubban bahwa harisenteast

dan lama pemonasan membergkan pengarah erhadap comile strengv rac e

Tabel 5,11 Penparuh suhu dan waktu deasetlas) rerhadapharea feaeele
stecrznr membran kitosan crassduskcd Tomnaldetd

T Wakiu - Nilni tensile strengh (MPa)
1 . = . R —_— | :
ChubatCy T e Sjamm dlam 1 Smm ! AEEm
| &0 T ppo ¢ moo o dpa | 156z
! B T odn i Tae | 1748 =3 Bl
B (¥ 2iaz T 23Et 4_ SRR
‘ A L ; ET w3l
an P27 03 . 33A1 el
—_ _ | L - = -} 1 —_—
ol
= —4— 5000
B —&— 00
& TinL;
W —s—H00C
2 —%— 05
T
o

] 1 2 3 d 3 g :

Lama deaselilasl (|am}

_I_ [

.

Gambar 3,10 Crank pengaruh subo dan wahkie deasctlasi lerhadep baga
tetenide afrergtl membran kitosan « e leked fommal debad

Sakin lama wakie deasetlas) diperaleh nelal sewstic secmzife vang makin

TR

5.5 Nirein

Cava vang beherja pada benda yang menvehabhin tegadinyg,. perubahan

wkuran benda, Srewn (Tegamgan] didelinisthan scbapar perbandingan perobahan

paryane benda terhadap paniang muka-mula akibak suala paya dengan diah sepajan

perubakan panjang wrschut Cibsan. 1994,
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Tahel 5 12 Penpaish horschoas MalVH dan lama pemanasan lerhadap barpa
wrverens e mbran kitoson gon caasfbod

i homseniras] | Lare  Pemanasan | Steaie (Yt
NaOH dalam cves {jas) .
T i 843
: i-‘ 7 Bl
‘ 3 5 A0
] 4 | 385
) 3 ' 3.54 .
l'_amr‘ I L 937
n 9|2
3 & 68
1 6.9
5 6.1
Bl : | EEL
' ; L
2 EAF!
! 4 | .74
A 7% L6 14
F ¢ | | i X7
! 3 8412
| p i 745
i 4 612
. 5 L

——— 415
—— 5%

BO%%
—— T0%:

Stram [l

D 1 Fy k| 4 4 E
Lama Pemanazan {jam]

Liratik 511 Pengamuh lama pemanasan dan konsentrasi hatH erhadap
harga s membran Kigsan mown o rossd wikee

Adanva cevenfoked menyehathan bores stram reland oo, Hal i
dischabkan akibat dan  mesfded varta membuad membran semakin lebih ngid

o enimghatkan ngiditgs |Mogear | | 200007
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Tabek § 13 Peagarul kamsenirasi NaO1 | dan lama pemanasan terhadap hargo
afreire e bran kilosan « foesfeeked Tarmaldehid.

Konscalras
MaO!

dalam even (o)

Srgin ()

4000

S0y

5. M
L
| 51
3T
LA
o g
£ 25
an
853
161

Al g

7 At
T2
647
.33
£.37

T

,_.n..l';l_.u:-_|—-'_.'|.I-.'..-.'I_l—'Jl-I-l..qll:q.i-—|'J'-l-L-.lla-|-|

7 6y
| 4 "2

454
4.74
435

= 4 M -4 m 'O

Bdroan {%)

- I TR RS

2 ) q
L Poamanasan [jami

e 41180
—a—

fillb
—r— T

Cirafik 5.12 Penwarui lama pemanasan dan bonsenteass NaC D ierhadap
hirge sfet membran kinosan crossfomked
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Tabkel 554 1Pengaruh subu dan wab o deasetbase terthadap hirpd strcre
membran hilosae crosefeked (5

- Wk Nilai serafn (%) i
i Suhui ¢y - ) Jjum Cdjam | Sjam Enann
T T Thon o 60 T A I
TR nao- | Td ;BB BFR
] B I -
7D oo - &ss 1 837 546
A D g T 8 Tas | TTm |
P P o L
7 H] g4y BOT | 74k 723
L | N . 1
10
A —a= SO0l
AR S
£ FHkal
(- - 80eC
2 % 00T
0

0 1 2 3 d 5 B T
Wakiu deasatilasi (jam)

Cambar 3 13 Crraiik pengaruh subu dan wahiv deasenlas lerbiadap hargd e
memhbran hitosan soacroesdihed

Tabel 3,13 Penearuh subu dan wak e deeasetibast werhadap hacga oram
mmbran kitospn crossferked fonmaldetnd

-

' --'__W-'-f_ai{m MilRi steain (a) |

. .‘-iuhut"li_'-r' . Siam’ i{iami : o ENT | ﬁ{jiﬁ_!

' "TE ' 1: D.a0 000 ond : 489 :
; Bl ' 0.00 513 5% edm
70 0.00 B4U7 1 GDe 672

T P Rro T 54w =I5 _|

o [EE e R
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g
—a— 500
= e —m— G000
T 4 ¢ Do
E - —w— B0
o — OGes

] 1 2 2 d 3 G 7

Lama deasetlasi {jam)

Gambar 3 14 {mrafik pengaruh subu dan wakio deazenlas terhadap harga
speartes ietobran kitosan o fded tonmakdehnd

P'zthedamn sopsddy arvemain dan areenn gsevaty leonns dipengarohi aleh
kekyatan ikatan dalam poloner d-plukosam yarts adansa thatan kosalen antara
s harbom] pada formaldehnd wang menghubwngkan rantai-rantar polimer
d-glukosamim, Jarah katan vang lebih dekar, menghasilban soukiore vang lebib
kompak dac huaat. |lal o menvebabkan harga fopsefe serenedd membean kiloxan
vresafegiesd lommaldsehid  relaul Iwbibh besar danpada meemboan hitogan aon
crevdnbeed, disaompamy harpa straiema yange lebih rendah. Harga sovuer vang
relatd retdah pada memnbran kitosan cmeaderked  disebabkun oleh strubiur vang
lebih kopnpak sehinges dibutohlan pava yanp lebike besor untuk mengubab ubaran
Qjarak kalan) duon polimer yane dibasilkan, Akibamya sirukiur yang kompak
Bersifal leboh teratur Jan menlike dava tshan pase vanpe celabd lebih lingg

elibiandinghan mermliman birosao wee ceesioekod.

5.6 Modubus Y oung
Pudulus vounp roerupakan perbandungsan antara fomsde steeegnh dan séea s
nada masing-masimg vanas wakiy pemanasan dan komsemirasi MatH_ baik pacda

membran kitosun crosadvekod muupun pada membean o Ceosalieeked

Laporan Penelitian Upaya pemanfaatan limbah kulit ... Tokok Adiarto



ADLN - Perpustakaan Unair

Tabel 5. 16 Pengatub konsentrasi Nad ) dun lama pemunasan teadap haopa
marulus voung memilrart hibesan mesl crrssdiikee!

Cratik 505 Penparuh [ama pamanazan dan konsenirast NalkH werhadap

Laporan Penelitian

NaoH | delamioven{jmn) 3 (Mpar - -
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2 | 6X
: K T
: 3 |2 29
) _ 5 Y
301% | I, 7%
] | 14
a | 254
: 4 313
L . 5 23
fiF : | (.67
i | 1 1LE
b 3 203
: 1 312 l
! ; 2 34
i]’-l.l".'.:. ! TR
: ! " 129
| \ 1 208 .
; 4 3.4 |
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23 ol Sphizd
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b

harea madulus voung mcmbran kitosan s o ke
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[abel & 17 Fengaroh konsentrasi NaCH dan lama pemanasan worbadap harea
mardulus voune membran kiwosan creeasdoies Termaldzhd

NalH Oabrayoven (faen) - (vipe) | -
400, L R
B33
1 20
15 7)
16 73
FET,
a4 73
g 13
912
g 42
EE
572
5 74
i
745
KL
492
¥ (14
Bl 55
10 £

30ty

0™y

0™

o e b | — " o e b — o e M e — | o

Ml g (MIPS)

Luma Pemanasan [jam}

{irafik 3.16 Pengarub lamy pemanasan dan konsentrasi haOll eehadap
latrps modulus young estnBran kilosen < eosvfinked Farmaldehid
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I'abwe] 5. 1% Temearub subu dan wakiu deasetilas) terhadap harga modubus virung
me mbram halesan s pareadinbod

| .. Wakiu I Hiiﬁrﬁmlﬁugy_nunﬁimh}
| Lo
I Sudwl "L o 3jamy i digamt : Spami . Blam)
| o 1oof5 Toor | oo 168
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— & ' ono ‘l a2 | iTRAE T 16733
70 Togoo ; 19850 | Emoe? |zl
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3 e 320,77 M3AT | 43576 1 ALBR
i - 1. - [ . 1
E 501
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S 300
n ]
E:-'.m
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-] )
=z e

o 1 e
Lama deesettas (jam)

4 b

Liambar 5 17 Girafik peigarah subo dan wakto deasetlaso erhadap harga
maduius young membran kilosan e ek

Tatwel 5 19 Penpuruh subu dan wahio deaseniias terhacap harpa modulds yeung

mcmbran kitosam o smsfieted Tomabde bid

P ___",f."akiu . Vilai modulus young (¥VIFa) [

Hlll]llil":_"-]..-"" L I 3[_i-’li‘n] ! 4|;_i:m'-|1 F_Uamj flpam ) |

e " onoe C Bop . ood 17 dsems

£0 ooC 307 B4 3°3ES 36526 |

T g T EOE | wSed | AEET1 0 49a 7|

:_ ToE 38730 | aB2 7H 521 IE i VR |
i o 532 22 51848 ER% 43 73411
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£ B0

3 3 —4— 500
g 00 —
& 400 oo
EgET —H— B0t
3 e B
] )

=

L 1 2 o + 5 E T
Lama dessetlasi (jaml

{iambar & 1R Grafik pengarul suhu dan wakey deasetilase lerhadap harpa
rowoduluz young membean kitosam crosofded Tormabdebud

hMembran dengar moshulus voome  vane lebdll (gl mempunsse
kemampuan vang lchih hak wnlok mencceah lenadinys perubaban okorm
membran hhususnva uhuran pons-pon, jika d kengi wekanan, Peubahan okuran
por-pori tidak  diharaphan  karene  akan menyebabkan  ponuruman  hargs
perimaeiek v itas membrai

Pengubaran modulus voung dapat dijadiksn sebazar acuan metgonal
kekwatan mehatih membran, harena nilan modulus saunye meagpambarkan secara
langsuny hekoatan mckamb suaty benda (Tipler, 19921

Drari hasil pengukuran beiehalan membean, fesqale seegght dan stea,
modualus voung iclab meounyobbkan babwa secara Bk membran kitosan

e vftetkced Fommaddehed lebib baik darpada membran kKiosan s crossd ke

5.7 Pengamatan Scannigg Efeciron Wicrescrope (SF A

Hasil Foro menunjukkan bakhwa permukaan membean Kiosan ceessorded
lebih halus danpada membran hitosan gew croassfmged Poti-pori pads permukgan
Bawah mambran hitesan crosdmied maapan son g reedieakod relat | lebah besar
danpada por-pori atasned. Ini ke membran vane erbenk adalah joms
membran axsimelny

Dhameter pori-pori mombran koesan creeslded relagil lebib ka2l
danpada diameter por-pon membran Kitesan e ceessfiked. Uatuh anenndvan
kisun aecrossddesd, diameater  pore-pon permokaan bawahnya schesar G832

pn clan dianeeter poc-pon periakaan bawah untuk membran kdosan crovadpked
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sebesar 0476 pm. Adanya fennimena sefmacam im membuaknkan hahwa dengan
die-wrasylraked akan memperbanyak jannag-janng ikacane dalem polimer sehinpgs

mempirkect| diancter poel-pori.

L

[1] . r -_ . . ... " . . . . r
e IRKEL T wZe B[ 13 |.7.1-.,-.'.-l'-,;|-|:-_h";! 1 1S SBEFEq -

Giart bar 5.20 Penampang bavah siambean kitosan crossdeaked fonmaidehid
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Yary . wz.moa
i

Lrambar 3.1° Pepanpan buwrh membran kitosan soe cresdinted
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Ciwmnbar 5 23 Penampang lintang mernbran kitosan sorcrciscd ke

Lediarme Frel 1

Ciambar 524 Penampang [intang membran kitosan creadinked fomaldebsl
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5.8 Aplikasi Membran

581 MMembran NenOrossiinked Formaldehid

Banega nembran mehpat nilad fluks dan rejeks. Membran vaog bail

mempunyval fuks vang tgn, tapd selektif Ukoran pori dan distribusi pori pada

membran mencnlukan  lan foksnya, dimana semakin banyak pan maka nilai

Nuks semihin besar. Dilakukan erhadap Jarutan urmpan aie sumyr,

Tabel 5.20 Mila) fluks tap komposis membean dengan vanasi subu
penpertnzan membran

MNilai uks dcogan Varinsd anhu

ko o s pengeringan membran {I.Fm‘.!]nri
) e o L ' llﬁ)"l:
T 3 i
2000 gam s E0ml o5 g0 gae3 0 qpe7 | Tuse
o pelart : y
3300 gram ¢ ¥im| %
1 "'i.q
pefaryt L L 7L As R0
T '
i £ 76 ﬁg:ﬁs 67 &1 fﬁh,ﬁlﬁ |
S 58K} pram * B(lmi H22] {33 6571 64 1}
peebaru > _ )
40K gram  S0mb | 6146 | 5422 B3 6o 62,74
i Trelarul
Grafik Nllai Fluks

Flulx {L/m3. han|

¥ Lk 1 13 2

25

3
Kormpoxlse Kitoxan {gram]

15

45

—p— B
i B

LR

—— 10T

Liambar 5.25 Nilai Muks tiap komposisi membran dengan varasi subu
pengerifiuan membran
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Milai ks leshesar eradi pada membran dengan horapostsl kitosan 2.000
ur 0 B0 oml pelaot, yai 7347 Lm® hae Seraakin banyak polimer yany
ditambahkan maka kerpatan pori semakin tinee) karena tkatan anlar kilosan yacyg
terbemiuk scmakin Tapat Sedang pada 2000 gr C 80ml pelarwt komposts
palimermy lebih sedikit dengan membran fameya maka keraparan pote semakin
keil sehioppa nilai uks semakin besar. Dan hal wn munghin discbabkan Rarens
komposist pohmemya sedikel maka derajar ikatan yang 1enadi lebib rendah dan
poTosILasoya bosar

Pada  waniast  suby pengeringsn  pads  membran omize fluks ndak
terpengaruh, hal ini disehebkan harcna pomlak asam ascta vanp digunakan pada

masinp-masing komposisi besarmya sama schingga ponesitas celanil sama.

Tabel 521 Rejekst COL tiap komposisi membran denpan vanas: suhu
ponoeringan mambrab

Milai rejekeyi COD deaganVariasi subu |

komposisi | pengeringan membran { 2}

_ Cerc . sfc | 100fc [ 1w"cC
2000 pram SBOML G gh e 4843 4568 | 3600

(relarut : ; .
300 pram : SHML S g0 57 0 53370 00 4691 501,06
| pelarut i y N
3*“““;::;&’[ MWmlcgaan 0 enes | s0s2 | sedo
3,500 gram . $0m1 6667 L 33T GLTY | 6600
\ _ pedaru , . _
1000 gram < Kml 6438 6437 SBO3 | 62,00
_ prlara o -
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43

Grafk Efiswnzi Rejeksi CO0
B8
o
£ a0 —a— BT
5
§ a0 B —a— B
E a kT
E an —n— 12000
10

1) 1 2 A 4 3
Honmginal Hitoasn (gramn)

Gambar 5 26 Rejels OO Lap kompaosso metabran dengan vaoasi subu
pehpeniliean membran
Larn grafik. werlihat rada-rata semakin besar komposist kitossno yanp
digpnakan semukin besar pula koellsien reeks CODnva. Semakin besar
homposise kitosan, maka kerapatan por dan membran scmakin besar pula,
sehinggs zar-zat organik yvang terdapal dulame permeat semakon sedikel. (Heh
karena it koelsen regehs don COLr semakar basar,
Ddan grabk, terlrhal pada membran denpan kompaoses kilcosan 3 300 0 £ 80
ml pelarut dengan berbagar vanast subye penperingan membran idaopathan nila
rejeker COD vang paling tingg, telap pada penehtan inn nilal regeks COHY palmg
tingei terdapal pada komposisi kitesan 3.5 o 7 &0 ml pelana denpan suho
Trenperingan miembean RO'C. Pada founpaasinag 3000 wr ¢ B0 ml pelonul Jata-rata
mibal repekst D0 mengalamy penounan, hal im discbabkan peda komposis
3500wy 7 Bk md petarut Kiosan sudah opimom pembeniukan (katanmya

Tabel 5.22 Rejeksi Kekeruhan Uap komposiss membTan dengan vaniasi subu
pengertngan membran

Milai rejeksi kekerubkan dengan variasi

kom posisi aubu pengeringan membran (%)
' [ s'C D W | 120°C
7
| DG pamBOmt | oo | ge 10 36 1063
i e lanud )
! 2 5H praro £ Rihml \BES | 1704 13 7% 16.3]
| pelarud i ’ | B o ’
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AF]

- . .-  ———
Moo gem Boml g Uogeg | ome om0
: pelana . i | M.
350Kk pram c 80ml | 2251 3354 967 25 1M
_ pelarut | ) _

300 wrarm S 80mt | 2195 ‘ 31,56 2807 | 1151
L opelarut | S I

Grahk Rejeksi Kekaruhan

Fimy#knl Kekeruhan (Ya)

o 1 g 3 4 5
Kompeasi Kitosan igram]

i3ammbar 5.27 Rejeksi Kekeruhan tiap komposiss memean detggan varias! suhu
pengeringan mambrat

Dyari gratik dapat difihal babwa nilal repeksn pada komposisn kitosan 3,500
ar - 50 ml pelaryl ruta-raly palmg tinggi dengan betbapai variesi subu pengenngan
membean dan komposist Eitosan 4000 gr 7 8¢ mi peland widan cejeksi lebih rendah
Hal i1 dischabkan disiribusi pori-pon membran dengan komposisi 4,000 g 7 840
m| pelarut [chib banyak danpada imembran dengan komposist kilosat 5 560 gr 7
RO ml pelarar, maka panikel-partikel kegil banvak yang mampu melowan pore-
ron wembran komposist kitosan 32000 o B0 ml pelannt schingea kadar

kekcrahan permcatnyys masih besar.
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a.8.2 Memhbran Crosshinked Formahlehid

Tabel 5 23 Milai fuks tap komposist membmn crassfimkcd
denpat vanas suhu pergenmgan mesnlran

| Nilai fluks dengan ¥ariasi suhi |
haoangrsish ngeringan membran {1/m’ hari :
| IR Can ot o
000 eram EOml oao o 5571 r hbh
pelani T '_ ' ’
200 eram ishml | gy ng ) oegzz | 62 6120
pelam ' i - -
3000 gom BOml | gy ag | ogran | 8146 | 6LST
pelarul : : . !
3 54K} prapn + BOmI f T BRI su4s | aEd
pelarut . _‘
3,000 pramn ¢ i VY 59.45 58449 | Gk 12
| pelanat :. |
70
T
E: i —— B0
g X i —a— H0ol>
3 ™ 1000C
£ R —— 12004
ERLY
5B

o e
Kompoaisi kilasan {gr}

W 2p 2o 8a8 2508 4

4.5

Ciambar 5.28 Milar luks nap komposisi membran erossliaked dengan varias subu

pEngeTingan membran

I'abel 524 Rejekss COR tap kamposis menrbran creoasfierked denpan vaniasi subu

pengerningan membran

i— | Nilai vejeksi kekerukan denpan variayi
kom poyisi ' ashu pemperingan membran (%)

| Cs'c D MC . 10 C | 120C

UM gram Ml ay 0 gp 7t s7a7 0 4659 |

| __pelanit . ] | i

ilﬁﬂln gram £ Smil &4 57 | T

Laporan Penelitian
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46

| 200 gram CEOML | gy gy | 753 26 e L
elarut . - . ) !
3504 grarm ¢ Blmd Tir 54 2395 AR 771
prelarut _ —] ;
D000 aram S 80ml TG4 TG0 7.0 Tik6Y
I pclaram _ _ I

E’ —— B0l
E —— A0
& 10
'E" —— 12000
o

7951 156 225 3 35 4 45
Komposisi kKltosan igri

Gambar 5.2% Rejeks COU tiap kompusis membran crosadinged dengan vanas
suhy pengeringan membran

labe! 5 235 Rejeksi Bekeruhan Hap komposisi membran croxedtiked dengan
vaniasi suhupengermean membran

Nilai rejeksi kekeralian deagan variasi :

komposisi ' subuw pengeringsn membran (%)

: _ ' C cﬁ ' e T 126°C

2000 pmm (BOmL 0 gy g0 3303 | 3261 - 3209
larut | g . o

20k pram FEOML Gyl el | 3sE9 3349 350

 pelarat i
| 3000 gram SBIM s L gps | a0 a0.7?

L [etarut . —
3800 gram ; Sml | 47,28 [ 4745 6946y
pelarur . . ]
4000 gram - Suml 4406 1 4212 42 6] ‘ 47 6 |

pelarm |
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47

£ 50

= - . .

2 4D —+— 500l
z —a 3000
4 .
[ 10 1000G
e —— 12000
L

=

= 20

0 05 t 15 2 25 3 35 4 45
Komposisi kitosan |gr)

Lambar & 30 Rejeksi kekeuhan tap komposist membrn crossfmbcd
demgan varas suhu pengenngan mem bran

secars umum terhbat babwa dengan proses crawdnked formaldehid
terhadap membran kilosan ahan menurunkan mla fluks dan menaikkan Tepcksi.
Hal ini disehbabkan karen: dengan proses crossiesked aken membueat por-poTi
membran lebih rapat Hal im juga didukung dad daia sconning flectron
Adrerorsoopwe { SEMY dan silae mekanik membran crissioked yang lebib balk.

Kengikan  hompostse Kilosan  akan menurunkan filal repeksi telap
menurinkan fluks. Lctapl selelah kilpsan 25 gram tenadi kebaliksnmya, hal im
harena pada komposisi kitesan di 2as 3.9 pram pelarutan Ndok sempuma schingps
por vane erjad lebih besar,

Subu pengeringan membran kitosan rerbalk vauy 80'C, diperoleh milwi
reicksi tertingn unluk COD sebesar B2 95% pada komppsss 3.5 pram/sthiml
pelarmt Unik hekeruban diperoleh maksimum pada kondise vang sama dengan
telan rejckst scbesar 47 950

Thar haxil penclian diperoleh bahwa bmbah kubit majupgan puelensial
uniuk  digunakan  eebapal membran  kikosan melalun  crosslimbed dengan
hirmaldemd Membran vamg dibasilekan lemmasok membean mikrofiltass vang
dapar dipunakan wrlek penjernihan air sumur Pepgprunaan wniok keperiuac b

bapat dilakukan denean melakukan crossdimked vany lehih elekiil,
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BALE V1
KESIMPLULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan
| Ritosan dapat diporolch dan solass kitm kol eggangan. E2modean

dilakukan iransfonnasi dengan deazetilas kitm menjadi kitosan

bt

Foomsentrase waidl1. suby dam lama pemnanasan bespenpgarndy terhadap

deraan Jeasetas

1 Peringkaran derajat deaseilass memngkatkan harga dencnle sireaplh.
modiLlus yeumg ieam memanmboan sere.

4 Crosadimied membran Kitesan denpan formeldehid dapat memperbaiki
gifat mekamk menbran,

5. MMembian kitesan dogcrastisbef mempunyal barza edstle sTemeeif
terbesar 2706 MPa pada konsentras alH 418 Setelah dicrossfinked
diperaleh fesans steeardz sebesar 0%,

6. Membran kitosan vang diperolch mempunyad pemnukian aias lebib halus
danpada permukaon bawal. Poi bapian mas lekih keeil danpada poe
Pagian bavwalh (mkipr ML TIHEEE ),

Tt rasdinked dapa memparkecil poti-por membsan kiosan

8. rossdinfed akam memakkan cejelos membran dan menunmkan feks

9. Rejeksi DO erbesar 33 95%, kekeruhan 47 95"

W1 Klwsifikas) mernbran hasif penelitian dipersleh membran mikrofilraa

(.l Saran
Lintuk  penmgkawn sifin oehanik vang  optimal  diwoba hahan
penporeedmbed vang fungsionaluss (ngen, yvanp dibaraphan memtbenkan pon

Mmumbran vang lehin kel
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Lampuran 1
Penviapan larutan
Fembuatan larutap NaOH NaOH T0%, 0%, 5004, dan 40%

Untuk  membuat larman MaldH 70a dapat dilakukan dengan cara
memmbang NaOH selbanyvak 70 gr. kemudian didarmkan ke dalam gelas beker.
g sam e laroan mendingin, dan masekkan ke dalaom labo okor 100 ml dan
ditambahkan akwades sampad @ode hake Demikian jupg uniok Tarotan NacOH
g, 5% dan 0%

Femhboatan [ayutan HCL 1™

Pembuwatan larutan dilakukan dengan mengambil 2356 ml HCL 37
dimasukkaon ke dalam labo ukyr R mib dan diengerkan sampan tanda batas,
Fembustan larutan osnm aseatat 4, 75%%

Cnanlyif .76 ml asam aseed 98% . kemudian dimasckkan ke dalam laho
ukur Mk mil dan dicneerkan sampal landa batas.

Pembuatan larutan formaldehid 0010 %%
(Mambii 2.7 ml barutan fermaldelid 37%%, dinmasukkan dalam labu ukur

1M} Ml dan diencerkat sammpan Ay badas.
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Lampirao 1.
Perhitungan Derajat Deasetilasi hitin

* Perhitungan Derujut deasetilasi (D) hitosan dengan Ma(H 60%a:

T ot g | - ?E,DD U,
.[.D LI P - jf-"qn[:l I:lfi:'
l ekl - 36{_":] Il|.|'l
T aniiili - Jz-m q-":.“ o .
A gt = Logt Twoands < Lol ]
- leg { 72007 6300)
- 03010
A il g {10 anide ! | .
= log { 5600 424N
— 1249

Dr." K!lﬂ.‘iﬂn e luu = [ |. l-!'ﬁlll'ﬂhlh ) Ahl-'l'ul--u -l.": I'I--:']
= pEb- [ 0012497 03010 1k 115
2 B2.28%

% Perbifungan Rerajal deasetilasi | DD Kitesan dengzn NaOH 4%

T hidnek a1l 27,00 %

TO o - IR

T fuwukear = T %

T ulliial == { 31[:'“ e

B ik Log{ 1o ks £ Trat
= low [ 27.00: 700
- 11.58A3

A - Iog TOws ¥ Tomuta )
= log ( 1800 13.00)
= 0.}4[3

DO Kitosan - 100-10 A sk A gk B3 115
PME-0 01463 7 05863 1< | 15]
- T2.28%
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Lsmpiran -
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[amparan 4

Cara Perhitumpnn Hejeksi
Cara perhuwngan @ Kadar £70H

PRORELLL

P ean = -
it mlfsgrmymsy

Dengran . a = mL FAS untuk blaokao
b— mi. FAS untuk sampel
M= notmalitas FAS

Cara perhitunpan : Efisiman nepeka
R0 X 100%

Chzgpan - B =efsiensi mejeksi (")
. — honscnirasi zat eflarul dalam permeat (3, mol, N

Oy — komseniraz »31 terlamut dalam umpan (B mol. M

Chonerh Perhinungan
Kadar COLy

¢ Volumie eta-rats iean untuk blangko = 4,90 ml

«  Volume tiran uniok sampel — 3 30ml

» NEAS - h2EON
Kadar COD = 4,90 - 330 X 00286 X 000 10 ml

= 36,907 meLe

Fata-rata Kadar COLF sebelum dilewatkan membran= 36 992 mpie
kadar CO0 setelah dilewatkan membran— [84%6 melt
Ro— 4 1= 18 330756 002) X 100%

54015
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Laporan Penelitian

ADLN - Perpustakaan Unair

Absorhansi larutyn standar kibisan

Konsenirasi (%) | Abworbansi
i3 0 2007
04 02284 |
.3 02441
6 | 02673
7 0. 2B
08 - 3154
0.9 pII
| L0 | 03450 |

Grafik kurva standar

Y= 0.213 + 0.1200
LaLE>:

D O T e & ey
Go 0.2 04 L 0o

Mo icest [}

1.0

12
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PENGARUIL LAMA PEMANASAN DAN KONSENTRASE NAGH
TERHADAP KEKLATAN MEKANIK MEMBRAN KITOSAN
BAJUNGAN (Porunas pelapicas) CROSSLINKED FORMALDEHID

CHeh .

LHLUIWUK SUKANIMATL
{B0012103

bty
Cwen Pembimbnng

Pembimbang &, Fembimbing IL,
Lrs. Fokok Sdang, boS s, Budl Vracet.o, b4 T.
MNP 131 878 568 MIF. 131 570 353
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PEMNGARLUH LAMA PEMANASAN DAN KONSENTRAST M ADOT
TERHADAP KEKUATAN MEKANIK MEMBRAN KITOSAN
RAJUNGAN (Portanus pelagicas) CROSSLINKED FORMALDFEHID

Djudjuk Sukandiat

ARBSTRAK

Memhran ko inean Berhas disiotesis dan bilio vanp dieksnahs da kot
rajunpan puha memenuhl keboluhan proses pemisahan mikre tilcas), sclain ity
Juga schayra) upava peningkatan mia tambah chonom. Ckstraks kiozan meliputi
tahap depratemasi, deminerabsas, depgmentast dun deasenlasi Permnbaaian
membran kigosan dilakukan melalu proses inversi fasa detpin penguapan palarut.
Oilakukan variass lama pemanasal dan konscolast Maldl sena crossiinked
formaldehid terhadap membran kitosan vang dibuat guna memperoleh membran
kuosan dengan kekuan melanil vang besar, apar dake mengabamn defurmeasa
struktur sagtl dibepkan lekanan terhalappya, Parameter belebalan membran,
rertarfer siremettfl, dan sepalet digi pada membran sebagai hesaran penentu kekvatan
mckaniknya.

Hasih penelinon menunjukkan bahwa lamy pemanasan membran dalem
oven epenpaneh lerhadap kelebalan memboan vang dihasitkan, Eonsentras
Ma'H berpengaruh terbadap Derapal Deaszetlasi (D0 dan kitosan vang
dihasihan dan DD mempengamshi nilar feasie asfeength dan sergir memboan
knpsan |umy pemanasan dan konsentms Nalll gpumuom weeletab pada vanas 4
am dany kalH % yute 6960 MPa untek mlai cemafe secmpth membran
kitosan crovdaked dan 27.00 MPa untok resale steceetli mombran kitosan aen
crenadinked, Scdamgakan milat xieen pada vanast optmom yang juga berada pada
variast 4 jarm dan NaQll 4% sehesar 3 553% don 371% uotuk milan sdrean
inerndtan Kelosan morm orosslimace

Perlakuan verselmiked dengan formaldamd terhadap membran kitosan
akan memperkuat thatan camar dalam polimer membran kitosan dan memperkecit
dimmetee pon membran kilesan Sehinggs akan diperaleh membran kitosan vang,
mermntliko kekeamn mekank vanp besar dengan harpd Modolos Young 19,61 RPa
untuk membran kiosat croxsdedted dan 729 MPa ontuk membran Yitosan Aoea
crens ik,

boata kongt - membran kitosan, ceosoimiyd formaldehid, derajat deasetilas,
fowydc seregerf, steceen, ndolus young,
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FENLGARLUH SULHAU DAN WARKTL DEASETILASI TERTADAF
REKUATAN MEKANIK MEMERAN KTTOSAN RATUNGAN
{ Portunus pefogivas) CROSSLINKEED FORMALDEHID

Clch

CITRA ERYANDHIMNE
(R012 122

helen et ol
Posen Pemtnmiing

Pembimbing L, Poimbumbing L,
s, Y okok Adardo, M Si. Dies, Hamduobes [ K, MSe
mlE 131 578 504 MIF. 131 300 Fu
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PENGARUH SUHE AN WAKTU DEASETILASI TERHADAP
KEKUATAN MERANIK MEMBRAN KITOSAN RAJUNGAN
(Poripnas pelagicus) CROSSLINEED FORMALDEHID

Citra Ervandhini

ABSTRAK

Kiosan dibuat dan hmbah kula rajungan melalw beberapa ahap vany
deprotemeast, demimeralixgs depigmentas: dan deaseulass Pernboatan me mbran
kuosan  dilakukan melalui proses invers) fasa denpan penpuapan  pelarut
Penclitian mi bertujuan ontuk meneztahul pengaruh subue dan wakiu deasctilas
terhadap sifat mekanik membran kisan, setis menegetabu pengargh croessfimcg
membran Jdepean fomaldend  Karaktenisas mambran yanp dilakdkan melput
ketehalan dan mear fologi mstibian, feasde séremeth, sramre dan modulus young,

Hasil penchiian menamokkan hatwa sabu dan wakio deasetlas kinm
tidak mempengarubi kefebalan membran Suho dan waktu mempensarubi nilai
teerenile sirergeth, strcen dan inadolos voung membran Kiosan, Makin binggs subu
dan maokin lama wakie deaseldast kiin, milan femvefe afremprf dan modulus
mermbran makin ngpi. tetap nilas stana lebih rendah, Suha dan wakiu deasenlas
vang menghasilkan siin mekamd vang baik vaitu pada suhe $0°C selama & jam
detpan wmlan oasde sireretll 33204 bdPa sreme 723 % modulus young 459 96
MPa.

maafikgre membran dongan  formaldelad, menghasidkan  membran
demean safal mekanik vame lebih baik, Nilan seasife strergeeh dun miodulos yoong,
membran  crowsfimkcd formaldetnd  Jetah besae dibanding membran  Kibosan
nerorersslinkedd, sedanpkan strean memvan crossdearbed tormaldetud 1ebal keedl.
Membran cesssimbed formaldetnd peda subu deasctilasi 90°C selam 6 jam
mempunyae nilar fvasde steeagih 336 MPao sorain 433 Yo, modulus youmy
T 11 KPa

boata kunci - membran kinosan. orosdimbed fomaldebid, derajat deasculas:.
fensele stresgeth, stece moddulus yoong
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PEMANFAATAN MEMBRAN KITDSAN YANG DIBLAT DARI
KULIT RAFUNGAN (Parrunus pelagions) INTUK
PENYARINGAN AIR SUMUR

Clleh

RISWANTI
MHEHH 1260

e rve lugui
Dot Pernbuntring

Fembumbring b Pembambing 1L,
Lits. Tokok Adiario, b, Si. Drs. Budi Prysepyo, M T,
MIF L3 RT7H I68 MR 131 570 353
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PEMANFAATAN MEMBRAN RITOSAN YANG INELIAT DARY
KULIT RAJUNGAN (Ponasus pefagices) UNTLER
PENYARINGAM AIR SUMITR

Riswanti

ABSTRAK

Hargas permeabalitas dan permsetektivitas membran  dipengarahi oleh
karaktensuk membran tersebut. Mombran vang merepabkon suonu polumer  dopat
disineess darn berbaral menomer. Jenis pehimer yang dironakan pada penelitian
i adalah kesan vang berasal dan huld rgjunpan Penelitian ini benujuasn untek
mcngan komdhe gpliro pembuatan inembr kitusan Lotuk proses, porgurman
kaldar COD dan kekervhan. Kitosan diperoleh melahai selasi kin dan kualit
rajungan kemuwdian proses transformas kinn menjadi kwosan melalul abap
deasetilas, Swmesis membran dilskukan melalul proses mverst [ea, Varlass
dilakukan lerhadap kosnpeeasi Ritosan dan pengeringan membran. Karakicnsast
membran teisebul mehpun ketebalan. tluks, rejcksn CO0 dan repekst kekerpan
Hazil penehitian sccara umwm menunjukkan scmakin banyak komposise kiesan
mily) Npks semakin menampn, meskipun Barpa regehshya sk, Yarias Komposis
kilosan metapengatihil mlal Muks dan mlar repekss 20D sena tpekst kokendhan,
wiapl vanasi suhu pengennean mombran tidak mempengandi. Hasil terhaik
didapat dari membran dengan kompesis 350 pramd B0 ml. pelargt dengan suhu
penpepingan miembean 30 YC Hasil oprimata vang dikasitkan dari kondisi tersebut
adalab luks 66,35 Lem® hatn dan nilad repeksi COR 7337 % sorta nilar recks
kekerolian 33,54 %,

Eaata kuner.  Eatosan, OO, kekeroham, Nuks, rejeksi. vanasi komposis, vanas
suhu penpenngan.
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