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ANOTACE

Téma mé bakalaiské prace se zabyvad moznostmi hospodaieni s destovymi vodami
ve mesté Ostrava. V tivodu je nastinén diivod, pro€ je vlastné nutné zabyvat se deStovymi
vodami, a jsou stanoveny cile prace. Bakalafskd prace je zpracovadna reSerSné na rizna
témata, jako jsou srdazkové vody, soucasny stav hospodafeni s destovymi vodami
v urbanizovaném uzemi a adaptacni strategie. Hlavni ¢asti mé prace tvoii pohled na
prirod¢ blizka opatifeni a piiklady HDV ve stavajici zastavbé meésta Ostravy. Dale v
ramci prace jsou zpracovany technické moznosti zlepSeni soucasného stavu. V zavéru

prace je zhodnoceni ziskanych udaji a poznatkii.

Klicova slova: destové vody, Ostrava, dést’, hospodatfeni s vodou, klima, sucho,

retence

Summary

The topic of my bachelor thesis deals with the possibilities of rainwater
management in Ostrava. The introduction outlines the reason why it is actually necessary
to deal with rainwater, and aims for work. The bachelor thesis is elaborated on various
topics such as rainwater, current state of rainwater management in urbanized area and
adaptation strategy. The main part of my work is a view of the nature-friendly measures
and examples of HDV in the existing development of Ostrava. Furthermore, technical
possibilities of improving the current state are elaborated. The conclusion of the thesis is

an evaluation of obtained data and knowledge.

Keywords: rainwater, Ostrava, rain, water management, climate, drought, retention
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1 UVOD A CiL PRACE

Hospodateni s destovymi vodami za¢ina byt velmi diskutovanym tématem a fesi se
jak v urbanizovanych tzemich, tak i v rodinnych domech. Momentaln¢ se miizeme potkat
s technickymi a legislativnimi problémy, kdy se rozhoduje mezi ekonomickou
a technickou strankou, odvadéni destovych vod. Ve velké mife u nas prevlada klasické
odvadeéni srazkovych vod, a to ve formé rychlého odvadéni povrchovych vod,
z urbanizované¢ho tizemi pomoci trubniho systému jednotné kanalizace. Tento fakt pfinasi
z dlouhodobého pohledu znacny problém, z divodu lokélniho zasakovani a mnozstvi

splachd, které se dostanou na Cistirnu odpadnich vod.

Tento problém naklddani a vyuzivani srdzkovych vod je kontinudln¢ feSen od
konce 80. let do soucasnosti. Jedna se nam predevs§im o lokalni zasakovani a zadrzeni vody
v krajiné a v urbanizovaném uzemi. Jelikoz se stale rozviji plocha zastavby a mnozstvi
zpevnénych ploch, hleddme mozné alternativy pro vyuziti destové vody. Je obecné znamo,
7e je Ceska republika nazyvana stfechou Evropy. Veskeré nase hlavni povodi odtékaji
pry¢, jedna se o Povodi Labe, kde feka Labe prameni v KrkonoSich a usti do Severniho
mote. Povodi Moravy, kde feka Morava prameni na Kralickém SnéZniku a tsti do Cerného
moie. Povodi Odry, kde feka Odra tvoii patet Slezska a prameni v Oderskych vrchéach

a usti do Baltského mofte.
Z tohoto ditvodu je retence destové vody na naSem Uizemi velmi dilezita.

V dnesni dobé& se za¢ina tedy na de§tovou vodu pohliZet jinak. Z pohledu Ceské
republiky je to celkem novy nédhled na toto feSeni méstského odvodnovani. Zacinaji se
zavadét moderni a alternativni zplsoby. Ve mésté Ostrava je zatim ve velké mire destova
voda svadéna jednotnou stokovou siti, pro to je tedy na Case zamyslet se nad moznymi

alternativami.

Cilem této prace je zabyvat se moznymi alternativami a modernim feSenim
zasakovani a efektivniho vyuziti destové vody v mésté Ostrava. Pohled na piirodé blizka

opatfeni v této problematice a nasledny popis vznikajicich projektii mésta Ostravy.
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Pavlina Gillova: Moznosti hospodafeni s destovymi vodami v mésté Ostrava
Yy

2 SRAZKOVE VODY-ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

V dnesni dobé¢ se ve velké mife potykdme s problémem globalniho oteplovani, tato
skutecnost sebou nese vyskytujici se sucho, anebo dalsi extrém v podob¢ piivalovych
srazek. I pfesto ze je voda obnovitelny zdroj, je ji diky suchu stidle méné a je tedy dulezité
sni Setfit. Rostouci ceny pitné vody, vedou k jinym alternativam, napiiklad k vyuziti
destové vody. Z hospodaiského hlediska, je nevhodné pouzivani pitné vody na zalévani
zahrady, myti auta dale také napousténi bazénu. Pouzivani pitné vody pro ucely zalévani,
myti aut, je na mnoha mistech Ceské republiky (Stiedo¢esky, Kralovéhradecky,
Pardubicky, Brnénsky kraj) pfedevsim v suchych a letnich mésicich zakazano. Nasi snahou

je tedy co nejvice vyuzit srazkovou vodu, kterd je k ziskani zdarma. [1]

2.1 Srazkové vody

V atmosféfe se tvoii srazky z vodni pary, ty se v meteorologii definuji bud’ jako
voda v pevném skupenstvi nebo voda v kapalném skupenstvi. Obla¢nost je formovéana do
kapi¢ek nebo ledovych krystalkli. Velikost obla¢nych castic je velmi mala, vede tedy
k tomu, ze se ve vzduchu vznasi. Pii nasyceni oblacnosti do rozméru, kdy uz neni mozné
dalsiho vzestupu pomoci vzestupnych proudi, za¢nou se ¢astice vypoustét v podobé deste.
Tyto srdzky nazyvame jako dést’, mrholeni a rosa. DalS§im jevem je tzv. koagulace ta je
sloZzena z vodnich kapicek a také z ledovych krystalkd, které narGstaji daleko rychleji,
v tomto pfipad¢€ se jedna o sraZky smiSené a tuhé jako je mrznouci dést’, kroupy a snih ty
jsou k zemi spousStény vertikdlné a méfeny sraZkomérem. Jinovatka se usazuje na

pfedmétech stejné jako rosa. [2]

2.2 Kbvalita srazkovych vod

Destova voda by se dala prakticky povaZovat za vodu destilovanou. Jelikoz vznika
odpafovanim vody ze zemského povrchu, a tim tvoifi deStové mraky. Jeji kvalita je, ale
ovlivnéna pruchodem ptes atmosféru, kde dochazi ke kontaktu s jednotlivymi chemickymi
latkami. Ve vzduchu je déale obsazeno COy, které mimo jiné ovlivituje pH destové vody,

které je obvykle (pH: 5,6) mirné kyselé. [3] [4]
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Piiciny znecisténi:

e Voda prochazi atmosférou, ktera je plna rozpusténych a nerozpusténych latek.

e Nahromadény prach, ¢i jiné znecCiSténi z vysuSenych povrchi. Je splachnuto
destovou vodou.

e Dotyk vody s povrchem budov, silnic a vSech ploch s jednotlivych materialii
(Obrazek ¢.1). [3]

Jednotlivé znecisténi a jeho mira v destovém odtoku zavisi na délce bezdestného
obdobi, dale také na vydatnosti atmosférickych srazek a objemu destového odtoku. Mira
znehodnoceni vody zavisi na druhu a stavu materialu. Tyto materialy mohou byt ovlivnény
mrazem nebo slune¢nim svitem a po dopadu desté se mohou uvolilovat naptiklad ¢astecky
krytiny stfech. Ze sttech se tedy uvoliiuji naptiklad drobné ¢astecky materidlu, trus ptaku,

dale se také mlze jednat i o pesticidy z rostlin. [4]

Obrazek 1: StieSni krytina s de§tovym svodem, Komunikace s dest'ovym odtokem
[foto: Gillova, 2018]

Pozorujeme zde efekt prvniho splachu, ten spocivd vtom, Ze veskeré necistoty
nahromadéna za dobu suchého obdobi jsou splachnuty asi prvnimi 1-3 mm srazek.

2.3 Znedisténi v atmosférickych srazkach

Moznou pfi¢inou znecisténi destového odtoku pievazné v urbanizovaném uzemi

zapricinuji latky vyskytujici se v atmosféte. Pfi padu srdzek na zem dochazi k vymyvani
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latkového znecisténi v ovzdusi, timto zptisobem dochézi k ¢isténi atmosféry. Mizeme tedy
fici, ze destova voda na sebe nabaluje znecisténi jako naptiklad bézné slozky zemé, tedy
erozi pudy, moiské soli a dale antropogenni znecisténi v podobé koufovych plyni nebo
dopravou. Toto znecCisténi se pienasi na velké vzdalenosti, proto miizeme v destové vode

najit znecisténi z velké dalky, ale také mistni znec€isténi. [3] [5]

2.3.1 Kyselé desté

V dnesni dobé se potykame s kyselymi desti, které zptasobuji mnoho problémii.
V dest'ovych kapkach se rozpousti CO2 podle ptislusné rovnice:
€0, + H,0 - H,CO;
(Rovnice 1)
Takto vznikld kyselina uhli¢itd (H2CO3) je slaba kyselina, a tedy zpisobuje
1 v nezneCisténém ovzdusi mirné okyseleni destové vody. Tento fakt nepovazujeme za
zdroj znecisténi, je to pfirozeny d€j a zména pH je nepatrnd. [6]
tedy vznikne kyselina sificita dle rovnice:
S0, + H,0 — H,S504
(Rovnice 2)
Sopecné plyny mohou byt jednim z ptirozenych zdroji oxidu sifi¢itého. Na nasem
uzemi, dochédzi k znecCiSténi, pfedevSim vznikem vedlejSiho produktu pii spalovanim

fosilnich paliv. [6]
2.4 Znecisténi deSt'ové vody ze stirech
V dnesni dob¢ nas predevs§im zajima latkové sloZeni deStového odtoku ze stiech,
jelikoZ je nejvhodnéjsi k ndslednému pouZiti. [3]
2.4.1 Znecisténi hromadéné na stiechach

Jedind ocista stfech je diky deStové vodé. Tato voda tedy obsahuje velky podil
rozpusténych latek napiiklad v podobé (CO2 a SO;) v mnoha piipadech se na stfechach
vyskytuje 1 organické znecisténi (Tabulka ¢€.1) jeho mnozstvi je proménlivé, jednd se

napiiklad o pyly, klaciky, ptac¢i trus, listi, a také choroboplodné zarodky. OvSem toto
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zneCisSténi je pii zodpovédném zachdzeni s takto ziskanou destovou vodou zdravi
neskodné. Proto se snazime o maximalni vyuziti téchto odtokd ze stiech, pro jeji zpétné
vyuziti. [3]

Tabulka 1: PoZadavky na sloZeni deSt’ové vody ze stiech [4]

Pozadavky na slozeni destové vody
Druh znecisténi
zavlahy uklid WC Prani pradla
Nerozpusténé Inertni NL jsou Pri VySSlCh, Zpravidla nutnd
latk neskodné koncentracich uprava (filtrace)
Y nevhodné p
Inertni a lehce
Organické latky | odbouratelné jsou Zpravidla bez
neskodné vyznamu
Nebezpeci v obvyklygh
<1z o 1 koncentracich bez
Tézké kovy akumulace v ptidni ,
< vyznamu
vrIstve
. Ohrozeni rostlin a
Pesticidy o 1 L
pudnich organismi .
Zpravidla bez
. . vyznamu Z}l)rawdla’ bez Zpravidla bez
Mikroorganismy vyznamného . . .
. vyznamného vlivu
vlivu
Barva Zpravidla bez Nebezpeci obarveni
, vyznamného viivu Zpravidla bez Zpravidla bez
Zapach , .
vyznamu vyznamu
Agresivita vody Podle slozvem vody
a typu pracky
V piipadé nadbytku
, Destova voda je Pouziti e . dest ove VOQy a
Celkové . AN . Pouziti zpravidla | v kombinaci
. Casto vhodnéjsi nez | zpravidla bez , .
posouzeni voda pitna omezent bez omezeni s pitnou vodou pro
P posledni fazi
praciho procesu

2.4.2 Znecisténi dotykem dest’ové vody z ruznymi materialy

Destova voda je ovlivnéna materidlem jednotlivych konstrukci, po kterych stéka.
Tyto konstrukce jsou napiiklad rizné druhy stfeSnich krytin a odpadnich destovych trub
(Obrazek ¢.2). [3]
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Predpisy pro povinné piedcisténi destového odtoku ze stfech se odkazuji na
oborovou normu TNV 75 90 11 (Pro miru znecisténi srazkovych vod a jejich moznost
pred¢isténi pro zpétné vyuziti ¢i vypusténi). Tento pfedpis mize ovlivnit vybér ¢i ndhradu
materialu s velkym obsahem znecist'ujicich latek, jako je méd’ nebo zinek. Nabizi se tedy

nahrada za inertni materialy [3] [7]

Obrazek 2 :StieSni konstrukce, dest'ové svody [foto: Gillova, 2018]

2.5 Znecisténi z ulic a silnic
Toto znecisténi mize zpisobit:

2.5.1 Doprava

Pozemni komunikace mohou byt zneciStovany mnoha zplsoby, predevSim
emisemi z vyfukovych plynti, degradaci komunikace, pneumatik, brzd vozidel dale koroze
vozidel, tnik olejti, pohonnych hmot, brzdové kapaliny, chladici kapaliny apod., miizeme

zde zahrnout 1 posypové materialy a také materialy pro opravy silnic.

Tyto faktory pro znehodnoceni kvality srdZkového odtoku jsou ovlivnény hustotou
dopravy, pravidelnosti ¢is$téni silnic a ulic, a také nakladni doprava. Toto zne€iSténi miZou

ovlivnit dalsi faktory jako je odnos vétrem, vliv znecisténi ovzdusi a vySka obrubniku. [7]
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Obrazek 3: Vozovka s kanaliza¢ni vpusti [foto: Gillova, 2018]

2.5.2 Soli na vozovce

zpiisobeno aplikaci soli na vozovky. Soli pouZivané na posyp vozovek zplsobuji korozi
vozidel, ale také korozi kovovych c¢astic na komunikacich a v okoli. Silnice, jsou
posypovany také pevnymi posypovymi materidly jako je pisek, Skvara, popel a Stérk.

Materidly tohoto druhu se rozkladaji a drobné castice se tak dostavaji i s chemickymi

V destovych vodach se v zimnich mésicich objevuje navyseni chloridl, které je

latkami do destovych vod. [3]

2.5.3 Ostatni zneciSténi

2019

e Odpadky: Ridi¢i jsou velmi neukdznéni a svou nezodpovédnosti ve velké

mife pfispivaji k znecisténi vozovek i okolnich ploch svymi odhozenymi

odpadky. [3]

e Zvirata: Mnozstvi zveéfe uhynulé na silnicich i vjejim okoli muze

zpisobovat infekce a nemoci. Bakterialni zneciSténi je zplsobeno moci

a vykaly zvé&fe na silnicich, chodnicich a okolnich plochach. [3]

e Rostliny: Travni plochy v okoli vozovek jsou pravidelné udrZzovéany a tim

vzniké riziko mechanického ucpani splachu posekanou tradvou nebo listim

a zbytky dfivek. [3]

e Primysl: Zpracovavanim chemickych latek a surovin dochézi k dal§imu

druhu znecisténi a to je tzv. prumyslové zneciSténi. Stavebni prace maji

také sviyj podil na necistoty v odpadnich vodach. [3]
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Obrazek 4: Rostlinné zne¢isténi [foto: Gillova, 2018]

2.6 Legislativa pro hospodareni s destovymi vodami

Pro nakladani s deStovymi vodami, vnikla platnd koncepce zavedena zakladnim
legislativnim pfedpisem v Zakon€ o vodovodech a kanalizacich ¢. 274/2001 Sb. Tento
zakon nafizuje nakladani se srazkovou vodou, piimo na pozemku pro vSechny stavebniky,
plati 1 pro pfipady rekonstrukce a zmén uZzivani stavby. Tato legislativa nefesi stavajici

vystavbu, kterd je mnohem rozsifenéj$i neZ vznikajici novostavby, kterymi se zabyva. [8]

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. ke stavebnimu zdkonu se zabyva konkrétnéji srazkovymi
vodami na pozemku a uvadi priority opatieni HDV na pozemku novostavby.
Upftednostituje predevSim jind feSeni, nejen vsakovani srazkové vody. Uvadi napiiklad
vyuziti destové vody jako vody uzitkové pro domy nebo vodu vhodnou pro zalévani.
V ptipadech, kdy neni mozné provést vsakovani se musi pfinejmensim instalovat retencni
nadrz s regulovanym odtokem. Piesnéji je feSeno ve Vyhlasce ¢. 501/2006 Sb., § 20
odst. (5) pism. C nebo Vyhlaska 268/2009 Sb., § 6 odst. (4). [8]
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3 SOUCASNY STAV HOSPODARENI S DESTOVYMI VODAMI V
URBANIZOVANEM UZEMI

Hlavnim divodem odvadéni destovych vod je =zajisténi komfortniho stavu
obyvatelstva, ochrana intravilanu pied destovymi srazkami a piebytecnou vodou.
V minulosti se pro odvod destovych vod pouzivala jednotnd stokova sit’ z divodu rychlého
odvodu destovych i splaskovych vod mimo mésto. Postupem casu se tyto sité oddélili na
oddilné stokové systémy, tedy zvlast destova a splaskova sit. V dnesni dobé se tyto
metody odvadéni stavaji nedostate¢né. A to z diivodu nadmérného riistu zpevnénych ploch

a mnozstvi staveb. DalSim ovliviiujicim faktorem mtize byt zména klimatu. (Obrazek ¢.5)
[9]

Zménou spolecenskych a ekonomickych podminek zroku 1989 se urbanizace
znacn¢ zrychlila. Projektanti sice zacali pocitat s navrhem hydraulické kapacity stokového
systému jiz dfive, ale pfed desitkami let byla zcela jind situace. V dnesni dobé je velky

nartst zpevnénych ploch, s kterymi se kdysi nepocitalo. [9]

URBANIZOVANE

PRIROZENE : _ ;
POVODI (75-100% NEPROPUSTNYCH PLOCH)

POVODI (ZALESNENE)

evapotranspirace
o,
evapotranspirace 30%
40%
povrchovy

odtok
10%
7
= //////////////////////.

povrchovy
odtok

55%

dotace podzemnich vod dotace podzemnich vod
(infiltrace) (infiltrace)

50% 15%

Obrazek 5: Porovnani odtoku sraZzkovych vod v prirozeném a urbanizovaném povodi [10]

3.1 Urbanizované uzemi

Tyto uzemi jsou specifickd velkym mnozstvim zpevnénych ploch tedy plochy,
které jsou nepropustné, jako naptiklad chodniky, komunikace, parkovisté a sttechy. Tyto

plochy mizou tvofit vice nez 70 % plochy méstské aglomerace. Do podlozi se tedy
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infiltruje velmi malé mnozstvi deStové vody. Pfirozenym podminkdm neodpovidd ani

mnozstvi vyparu, které je velmi malé. [9] [10]

Znacny rozdil je u pfirozeného vegetacniho krytu, ktery je schopen infiltrovat
kolem 50 % destovych srazek dopadajicich na tento povrch. Pfitom vice nez polovina

tohoto dopadu obohacuje podzemni vody a pouhych 10 % tvoti povrchovy odtok. [9] [11]

Odvod destové vody z urbanizovanych povodi je odvadéno destovymi vpustmi
a stokovou siti, jednd se o vétsi ¢ast objemu deStové vody, mlze ji tvofit az 55 % objemu
destovych srazek. Povrchovy odtok v centralnich ¢astech méstské aglomerace, je zptisoben
velkou mirou zpevnénych povrchii. Timto je zavinéno urychleni povrchového odtoku

a utlumeni schopnosti transformace tedy snizeni kulmina¢nich pratoku. [9]

Ve velkych méstech miiZze dochdzet k naruSeni energetického reZimu, jelikoz
zmeéna piirozeného hydrologického rezimu ohrozuje Zivotni prostiedi. Pfi dopadu slune¢ni
energie na vegetaci oslabenou o nedostate¢nou zasobu vody, nemtize provadét pfirozeny
cyklus pfemény energie pro vydej vody rostlinou (transpiraci), ke které dochdzi u vodou

dobfe zasobené vegetace. Timto zeleil ztraci funkci nejlevnéjSiho a nejucinngjsiho

vvvvvv

Z velké vétsiny dosavadnich staveb jsme destovou vodu odvadéli nejkratsi cestou
do recipientu, a to bud’ do kanalizace nebo piimo do vodniho toku. Destova voda, je tedy
vnimana jako problém a chceme se ji rychle zbavit. Tento fakt je hlavnim nedostatkem této

metody. [9] [12]

Jakykoliv zasah do pfirozeného stavu v Uzemi, jak novou vystavbou nebo
budovanim zpevnénych ploch nese problém, kam s destovou vodou. Musime si uvédomit,
Ze tam piivodné voda volné zasakovala a nyni ji bude branit stfecha a zpevnéné plochy.
V moha zemich svéta zahrnuje tento problém termin ,,Low Impact Development®,
v ptekladu tento termin znamend ,,snahu fesit vystavbu s ohledem na minimalizaci vlivii
stavby na okolni prostfedi“. Tento trend se bohuZel u nas jeSté neprojevuje v plné mifte,

a tak stdle mizeme vidét zastavovat velké plochy nepropustnymi materidly. [13]
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4 ADAPTACNI STRATEGIE

Lidskou Cinnosti a postupem casu se méni pfirozené klima, jedna se o dlouhodobé
zmény. Jednotlivé vlivy na klimatické zmény nelze jednoduse odliSit, mize se jednat
o pfirozenou nebo antropogenni slozku. Resime tedy adaptaéni opatieni, tyto opatieni maji
vést k pfizplsobeni piirodniho nebo antropogenniho systému a piedchazet dopadii zmén
klima na pfirodu. Potenciél pro zmirnéni dopadu na klima zalezi na uspésné adaptaci takto

provedené upravy. [14]

Vede k zvyseni odolnosti vii¢i dopadu zmén klimatu bez ohrozeni kvalit zivotniho
prostfedi a nezastavuje spole¢ensky a ekonomicky potencidl. Mizeme tedy fict, Ze se jedna
o klima, které mizeme piedpokladat, a tedy se mu nasledovné pfizplsobit a predejit
nezadoucim ucinkiim. Ve spolecnosti adaptace predchdzi Skoddm nebo se snazi o jeji

zmirnéni. [14]

Lidsky zdsah muze byt nékdy uzitecny a zjednodusit adaptaci na ocekavané klima
v prirodnich systémech. Mlze nastat i piipad, kdy nespravné provedend adaptace zplsobi
negativni nasledky. Jedno zmoZnych rizik je nesprdvné provedeni protipovodiiové
ochrany z divodu jejiho predimenzovani, disledkem je vétsi riziko zatopeni nize polozené
oblasti. Jeden z pozitivnich vlivii adaptace je opatfeni proti vodni erozi. Jde o zpomaleni
povrchového odtoku vody z krajiny. Toto opatfeni nés chrani pted Gi¢inkem povodni a také
ucinné chrani ptdu bieht. Dalsi plus je zadrZeni vody v krajin€, které podporuje zasoby

podzemni vody, a tedy i1 pfiznivé ovliviiuje lokélni klima. [14]

4.1 Vliv zmény klimatu na vodni rezim v krajiné a vodni hospodarstvi

Vyvoj zmény klimatu se zaznamenava a vyhodnocuje z dostupnych vysledkii nebo
uméle modelovanych situaci na vodohospodafstvi nebo vodni rezim krajiny. Nartstajici
evapotranspirace je ovlivnéna postupnym nartstem teplot o 1,7 az 2,8 °C do roku 2050.
OvSem zékladnim faktorem pro vypar z povodi je mnoZstvi srdzek na né& dopadajici
(Obrazek ¢.6). Evapotranspirace ovliviiuje pfirozené ochlazovani vzduchu v ptipadé, kdy
nebude dostate¢nd zasoba podzemni vody dojde k oslabeni této ptirozené funkce. Tento
proces vede k moZnym ohroZeni krajiny v podob& vzniku lesnich pozari a vyskytu
horskych vin. Atmosféra diku suchu a vyssim teplotdm nedokaZe pojmout ¢i udrzet velké

mnozstvi vody. Tento fakt mlze zapfiCinit srazkové extrémy. [14]
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Obrazek 6: Primérny mésiéni ihrn srazek na izemi CR v referenénim obdobi 1961-1990 a ve
scénafovych obdobich 2010-2039 a 20402069 [14]

4.2 Adaptaéni strategie mésta Ostravy

V Ceské republice je zatim malo mést, které by mély zapracovanou Adaptacni
strategii. Ostrava patii k prvnim méstim, které ma tuto Adaptacni strategii na dopady a
rizika maji vypracovanou. Odviji se od zmén klimatu a navazuje na jiz vzniklé aktivity
a projekty. Takto vznikajici Adaptacni strategie je primarni aktivitou Strategického planu
rozvoje mésta Ostravy pro Casovou etapu od roku 2017 az 2023, jeji vyvoj se zacal
zpracovavat od roku 2016. K tomuto feSeni pfispéli odbornici z akademické sféry
Ostravské univerzity v Ostravé za pomoci dalSich odbornych pracovist Akademie veéd

Ceské republiky, Ceského hydrometeorologického tistavu atd. [15]

4.3 Srazky

V 19. stoleti nebyl zaznamenany pokles rocnich srazek, tento trend se dostavil az
od padesatych let 20. stoleti, kdy zaznamendvame mirny pokles rocnich srazek.
Zaznamenavame promenlivost srazkovych thrnii béhem roku, kdy jednotlivé hodnoty
zaznamenava Skéla od 300 mm a az po 600 mm. Jednotlivé ro¢ni Uthrny zaznamenané
v ¢ase pro Ceskou republiku mezi lety 1961-2010 bylo 677 mm. Jeden z nejvydatngjsich
rokii na srazky byl rok 2002, kdy celkovy uhrn srazek pro Ceskou republiku &inil 855 mm,
ovsem rok 2003 byl nejchudsi na srazky pouze 505 mm. BohuZel nelze jasné fict, jak se

bude situace nadale vyvijet. Je pravdépodobné, ze bude dochazet ke kolisani dokonce az
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k poklesu srazek. Z pohledu jednotlivych ro¢nich obdobi je mozny vyvoj srazek
nasledujici. V jarnich mésicich mizeme ¢ekat mirné zvyseni srazek od 2 do 16 %, ovSem
v letnich mésicich se da oCekavat pokles srazek. V podzimnich mésicich se budou srazky
lisit s ohledem na lokalitu, tim se neda urcit pokles ¢i narist. Zimni mésice pravdépodobné

pfinesou pokles srazek. [16]

4.3.1 Srazky Ostrava

Pro statutarni mésto Ostrava je piedpokladany nésledujici vyvoj prumeérnych
ro¢nich srazek. Podle predpoklddaného vyvoje uvedeného v grafu (Obrazek €.7) neni
oc¢ekavany nadmérny vykyv srazek. Mazeme, ale ocekavat ubytek srazek ke konci stoleti.
Mirny narast primérnych ro¢nich srazek miizeme ocekavat v nasledujicich letech. Z grafu

je taky patrna nerovnomérnost srazek za jednotlivy casovy tsek. [16]

Vyvoj srazek v jednotlivych mésicich a ¢astech roku je jasnéjsi. Naptiklad srazky
od prosince do biezna, tedy zimni srazky se nebudou nijak zasadné ménit do konce 21.
stoleti, z pohledu kvantity, ale z pohledu zvysujicich se teplot ubyde srazek sn¢hovych
a nahradi je srazky destové. Nartist srazek ocekdvame od dubna do Cervna, kdy nastava
obdobi jarnich srdzek, stejny trend se ocekava od fijna do listopadu, kdy nastdva podzimni
obdobi. OvSem ani toto nemiizeme fict s jasnou presnosti. Mizeme ocekéavat mirny pokles
srazek, ke konci stoleti, ale v obdobi do roku 2070 budou srazky piibyvat ptiblizné o 30 %
na rozdil od obdobi 1961-2008. V letnich mésicich ofekavdme znac¢ny pokles srazek.
V srpnu se tento Ubytek projevi az o 40 % ovSem v Cervenci a zafi je oCekdvana stagnace
nebo slaby nardst srazek pro nasledujici dvé obdobi. Az v poslednim obdobi ocekdvame

pokles na rozdil od obdobi 1961-2008. [16]
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Tabulka 2:Predikce vyvoje dalSich charakteristik v Ostravé [16]

DalSi srazkové charakteristiky

Charakteristika 1981-2010 2021-2040 2041-2060 2081-2100
Primérny dhrn srazek VIEE 1551 300 | 251300 | 251300 | 251300
(6-8) (mm)
lr’ocet srazkovych dni s 4145 3640 1640 3640
uhrnem > 5 mm (dny)
Pocet srazkovych dni s
dihrnem > 10 mm (dny) 16-20 16-20 16-20 16-20
Snéhova pokryvka nad 3 cm 41-50 21-30 21-30 1120
(dny/rok)
Snéhova pokryvka nad 30 cm

2— 2— -1 —1
(dny/rok) > > 0 0
Stres suchem v ornici®

—1 —1 —1 11-2
(dny/rok) 6-10 6-15 6-15 0

Ubytek srazek se odrazi na mnozstvi dni beze srazek (Tabulka &.2). Na Ostravsku

se momentalné pohybuji kolem 70-80 dni ro¢n¢, ovSem jejich nartst se bude zvySovat a na

konci tohoto stoleti bude u hranice 90-100 dni ro¢né. Srazkové extrémy lze pouze

predpokladat, jedna se o ptivalové srazky a na n€ navazujici povodné. Jednotlivé modeloveé

situace nejsou pro meésto Ostrava provedeny. [16]

Vznikajici zmény klimatu, sebou nesou vyssi teploty a niz$i srazky v letnich

mésicich. O¢ekavame proto nezadouci dopady. Nartst sucha a jeho intenzita ovlivni fadu

vodnich zdrojii a dojde ke snizeni priitokti vodnich tokd. Ovlivnéni suchem se odrazi i na

dodavkach vody v pramyslovych a zemédélskych oblastech. V zavislosti na sucho

v krajiné hrozi vyskyt pozara a dalsi vznikajici rizika. [16]
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Obrazek 7: Pozorované a predikované primérné rocni srazky v Ostravé (mm) v obdobi
1961-2100 [16]

4.4 Zména klimatu na izemi mésta Ostravy

Ocekéavame narist teplot o priblizn¢ 0,8 °C do roku 2039, dale o 1,7 °C do roku
2069 a o 2,8 °C do roku 2100 vzhledem na pfedchozi obdobi od roku 1961 po rok 2009.
[16]
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5 PRIRODE BLIiZKA OPATRENI

Technicka opatfeni z pohledu vodohospodaiského feSeni pro tzemi Ceské
republiky nebyla vzdy volena sohledem na pfirodu, a tak mohla zplisobit mnohé
nezadouci vodohospodaiské problémy na délce toku, a vést k nesplnéni ekologickych
pozadavkl. Dochdzi i k nesplnéni pozadavkii Ramcové smérnice o vodach 2000/60/ES pro
dosazeni dobrého stavu vod. Ptirod¢ blizkymi opatfenimi se zacCalo zabyvat ministerstvo

zivotniho prosttedi, a to se zamérem zlepseni ekologického stavu a funkce krajiny. [17]

5.1 Prirodé blizké hospodareni se srazkovymi vodami a jeho vyhody

Jde ndm pfedevSim o sprdvné pojeti ptirodé blizkého hospodateni s deStovymi
vodami v urbanizovanych ¢astech povodi. Maximalizovat a kopirovat pfirozené odtokové
charakteristiky pfislusného tizemi pfed urbanizaci. Principem hospodafeni s destovymi
vodami je navrat destové vody do pfirozené¢ho kolobehu vody v misté jeho vzniku, jedna

se o decentralizovany zptisob odvodnéni. [18]

Muzeme fict, ze ptirodé blizkd opatfeni jsou veSkerd opatieni, ktera vedou
k navratu srazek do lokalniho kolob¢hu vody, tedy podporuji lokalni vypar, vsakovani
a pomaly odtok vody zUzemi. Z obecného hlediska se da fict, ze veSkeré zplisoby
ptispivajici alesponi castecné k zachovani piirozené¢ho kolobéhu vody, jsou prospésné,
k ochran¢ vodnich tokli, v podobé vyuzivani destovych vod, regulovanych odtoki do
stokové sité a jejich akumulaci. Pro vyuziti deStovych vod je dilezité jejich rozdeleni na
mirn¢ znecisténé a znecisténé vody. [19]

V ptipadé velkého znecisténi destovych vod je nutné jejich predcisténi, v piipadé
jednotné kanalizagni sité se svadi vody na COV (Obrazek ¢.8), u modifikované oddilné
kanalizace jsou instalovéana zatizeni na jeji pred¢isténi (Obrazek ¢€.9). Odtok destové vody
vhodny pro nésledovné pouziti je ze stfech, malo frekventovanych komunikaci

a parkovist’. [18]
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drenaze,
prameny,

dest'ova voda destova voda
pm;';l:foto:: d.p. 7 vyzadujici nevyzadujici

fedéisténi fedcisténi
B B B —

retence
retence +
predéisténi [—|  €ov v:aili(‘;i:lni
smésné vody odvadéni
1 + *

vodni tok odni tok/podzemni voda I

vodni tok

Obrazek 8: Modifikovana jednotna kanalizace (JK) [18]

drenaze,
prameny,

dest'ova voda
nevyzadujici

predgisténi
| |
Y
retence + retence

cov | predcisteni | “:r' -

dest'ové vody bagridle
] [} [}

vodni tok vodni tok vodni tok odni tok/podzemni voda

Obrazek 9: Modifikovana oddilna kanalizace [18]

prinosi

e Diky vskakovanim deStovych vod nebo jejich zadrZeni dochéazi ke snizeni

objemu odtoku povrchovych vod do kanalizace a timto se sniZuje

hydraulické a latkové zatizeni jednotlivych toku.

e Pomoci zasakovani, v okoli tokli jsou v obdobi sucha obohacovany okolni

podzemni vody.

e Diky zasakovani je mozné navrhovat mensi profily potrubi a snizit zatéz na

COV.

e Zmenseni objemu de$tovych vod na COV je &isténi odpadnich vod

mnohem u¢innéjsi.

e V urbanizovanych oblastech se diky zadrzené¢ vodé zvysi vypar a tim je

zlepseno 1 mikroklima.
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e V¢tSina zafizeni pro hospodateni s destovymi vodami tvoii esteticky pfinos
pro mésta, jelikoz jsou soucasti mestské zelen€.
e Destova voda vyuzivana v domacnostech jako voda uzitkova tedy pro WC,

myti, zavlahu a tklid Setii zbytecné velkou spotfebu pitné vody. [18]

5.2 Zdrava Kkrajina mésta Ostravy

Dle moznych piedpovédi se v blizké budoucnosti bude vyskytovat meteorologické
a hydrologické sucho. Tento fakt pfinese zménu vodni bilance, a tak bude nutné provést
opatieni pro zadrzeni vody v krajiné€, aby nedoslo vyschnuti tokli s malym objemem vody.
Pti dlouhotrvajicim suchu mtiZzou byt ovlivnény i1 vodni toky, které zasobuji primyslovou
vyrobu a tim vznik4 ohrozeni 1 jejich vyroby. Pokles podzemnich vod bude znatelny

v mistech s nadmérnym mnozstvim zpevnénych ploch a v méstskych zastavbach. [19]

Postupnou snahou mésta Ostravy je podpora ekologické stability krajiny v podobé
vzdjemného propojovani stavajici zelené, vodnich prvki a zlepSovani stavu pfiirodé
blizkych stanovist. Vykyvy pocasi a viny sucha mnohem Iépe zvlada zdravé krajina ktera
je ekologicky stabilni. Bleskové povodné jsou rizikem klimatickych zmén, jedna se
o ptivalové srazky s velkou intenzitou. Pii nedostate¢né ochrané pudy, zptsobi intenzivni
srazky jeji erozi. Jedna se nam tedy o ochranu proti erozi pidy a vznik protipovodiiovych
opatfeni. PredevS§im je snaha vétSiny mést zajistit vyvazenou kombinaci technickych
a ptirod¢ blizkych opatteni, aby byl co nejmensi negativni dopad. Zapojeno je 1 mésto
Ostrava, snazi se o vznik rekreacnich funkci s ohledem na pfirodu naptiklad vyuZivani

vodnich tokli obyvateli. [19]

5.2.1 Rozvoj méstské zelené

Radu pfiznivych sluzeb nam p¥inasi vodni prvky, miiZzeme je nazvat jako modrou
infrastrukturu, déale propojenou s méstskou zeleni, kterou oznacujeme jako zelenou
infrastrukturu. Jejich propojenim dochazi ke zpfijemnéni prosttedi mésta, jelikoz dochazi
ke zvySeni retence vody a sniZzeni neZadoucich tepelnych ostrovll. Zdiraznit je tfeba
méstskou zelen, jeji funkce totiz plni pfirozenou klimatiza¢ni schopnost. Tato schopnost je
mnohem vyS$i neZz technické klimatizace az o 3,5 kat vyS§i vykon nez zafizeni
v domacnostech. Pfiznivy vliv stromil je v odrdzeni slune¢niho zafeni a tvorbou

pfijemného stinu v horkych dnech. Zikladni funkci zelené je ve vyrovnavani
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hydrologického rezimu, a tedy dochazi k zpomaleni povrchového odtoku a pred¢istovani
destové vody pfed dopadem na zem. Tvoii pfirozeny domov pro velké mnozstvi
zivocichii, dale napomaha k zachytavani prachu a snizuje mnozstvi hluku. Je proto velmi

dulezité zelen zatradit do mésta ve velké mife. [20]

5.2.2 Dostatek vody v krajiné

Jelikoz se postupem casu schopnost retence snizuje, jak v méstskych oblastech, tak
v krajiné. Je nutné tento problém feSit nebo mu piedchdzet, pii¢inou je velmi cCasto
nevhodnd uprava vodnich tokt, hospodaieni se zemédélskou pidou, rozsifovani zastavby
a zpeviovani ploch. Vlivem klimatickych zmén se mésto Ostrava snazi o zlepSeni
hospodateni s pitnou vodou, také s destovymi a odpadnimi vodami. Ddéle ptipady
bleskovych povodni a opacny extrém v podobé extrémniho sucha. Snahou mésta Ostravy
je ptredchazet rizikim a jejich dopadi na mésto. Podporuje proto opatieni pro zadrzeni
vody v krajiné pomoci ptirozeného zdrzeni vod. Diky tomuto zpomaleni povrchového

odtoku vody, zabezpeci nezbytné zasoby podzemnich vod. [21]

5.3 Zelené stiechy

V dnesni dobé, zabirdme stavbami stale vice mista, timto zpisobem se zbavujeme
ptirozenych zelenych ploch. Tento fakt je alarmujici a mnohdy je vegetace velmi malo.
Zelené stiechy obohacuji pfirodu a navraceji ji alesponl ¢ast zelené vegetace. Zaroven nam
zelené strechy nabizi velké mnozZstvi vyhod, naptiklad v podobé tepelné izolace. Kvalitné
provedena pokladka prodluzuje Zivotnost hydroizolace, protoze nepodléha UV zéteni
a neni jim degradovéna. Pfitom muzeme fict, Ze zelené stiechy vznikly davno v minulosti,
napiiklad prvni zelena stfecha v Ceské republice vznikla jiz v roce 1911 na stiee konirny

zémku v Lipniku nad Be¢vou. [22] [23]

5.3.1 Skladba zelené stiechy

Dle druhu stfechy volime jednotlivé zeminy. Pro intenzivni stfechy jsou voleny
hutnéj$i zeminy, naopak pro extenzivni zelené stfechy jsou vybirany leh¢i typy zemin
Vhodnym namichdnim zeminy pfimo v zahradnictvich 1ze dosdhnout maximalni efektivity,
protoze zemina splituje pozadované poméry dle vybranych rostlin k vysazovani. V ptipade

intenzivnich zelenych stfech se nemusime obavat sani zeminy, jelikoz je vyska substratu
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od 500 mm az nad 2 m. Tyto stfechy obsahuji stromy a kefe, které stabilizuji zeminu proti
sani vétrem. Pfedev§im musime u téchto stiech dbat na statiku. Zemina je tézka sama
0 sob¢ a v pIné naséklém stavu, jesté nabyva na hmotnosti, z tohoto diivodu je kazda chyba

ve vypoctu statika ¢i stavebnika pii vystavbé dramaticka. [23]

Postup shora dolt:

e Vegetacni vrstva.

e Substrat (vyska dle pouzitych rostlin).

e Filtra¢ni vrstva (geotextilie 500 g/m?)

e Hydroakumulac¢ni a drendzni vrstva.

e Separaéni vrstva (geotextilie 300 g/m?) neni nutné

e Hydroizolace

e Separacni vrstva (geotextilie 300 g/m?)

e Tepelnd izolace EPS 200 S (idedlné alespon 200 mm = 2x 100 mm)
lepeny k podkladu

e Hydroizolace nataven na penetrovany podklad

e Betonova nosna konstrukce [23]

0 Vegetace

El Substrat

E] Filtraéni vrstva

[ Drendini vrstva
Odvodfiovaci
profily

@ Separaini ochranns ioho?

Stfesni t&snéni

B Tepelna izolace
ﬂ Parobrana
& Eetonova deska

Obrazek 10: Skladba zelené ploché sti‘echy [23]
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5.3.2 Sikmai zelena stfecha

Sikma zelena stfecha byla pouzita jiz pted 1000 lety Vikingy, je tedy praptivodcem
zelenych stiech. Jeji uplatnéni je predevSim pro osvézeni pohledové plochy a splnéni
zeleného koeficientu v mistech, kde je nutné zachovat architektonicky raz lokalni zastavby.
Z divodu ztizené udrzby diky sklonu, je Sikméa zelend stfecha nepochozi, vétSinou
extenzivni. Diky sklonu je zde zrychleny odtok vody a snizena vodoakumula¢ni schopnost,
jelikoz ma oproti ploché stieSe mensi vrstvu substratu. I pies vétsi sklon je schopna
zachovat veskeré ptednosti zelenych stiech. Pro pfedchazeni problému uvolnéni substratu
a nasledné opravy stfechy, je nutné ji zajistit vhodnou volbou zadrzného systému. Pfi

dodrzeni konstrukénich postupt je funkce Sikmé sttechy stejna, jako plocha stiecha i ptes

Obrazek 11: Sikma zelena stiecha [26]

5.3.3 Plocha zelena stirecha

Pro velké mnozstvi budov je vhodna klasickd varianta ploché zelené stfechy.
Napliiuje Siroké mnoZstvi vyuZiti, které nabizi mista pro rekreaci, miZe tvofit vefejné
parky a ve velké mife tvofit pohledové plochy. Dé&lime ji na extenzivni a intenzivni zelené

sttechy. [27]
e Extenzivni zelena stiecha

Ptednosti je jednoduchost a nizka potfizovaci cena, tim dostala velkou oblibu mezi
zelenymi sttechami v celé Ceské republice. Tato zelena stfecha v extenzivni upravé je
osazena suchomilnou vegetaci typu rozchodnikd. Vyzaduji nizké naroky na udrzbu déle

taky rGzné druhy trav a bylin se schopnosti riist v substratu o malé mocnosti od 15 cm.
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Tato stiecha je diky malé tloust’ce substratu a vegetace, ve svém pln¢ nasyceném stavu
a nejvyssi hmotnosti vhodna i pro dfevostavby, konstrukce s omezenou nosnosti, pergoly

a zahradni domky. [28]
’ L]

Obrazek 12: Extenzivni zelena sti‘echa [28]

e Intenzivni zelena stiecha

Tento druh intenzivni zelené sttechy zahrnuje spoustu vyhod a splituje i pastvu pro
o¢i. Pii jejim kvalitnim provedeni se jeji plocha mize vyuzit jako zahrada ¢i park. Pro
udrzeni zelené na intenzivni stieSe je nutné instalovat zavlahovy systém a jednotlivou
vegetaci v podobé travnikd, ketl, trvalek a stroml pribéZzné udrZzovat. Mocnost zeminy
volime podle druhu a vlastnosti konstrukce, nebo dle poZadované vegetace, jeji vyska se
muze pohybovat od 15 cm az do vysky pres 1 m. Je dulezité v projektu pocitat s retencni
schopnosti vody, jelikoz mocnost zeminy je vysokd ma tedy velkou hmotnost. Je vhodné
pro tyto stfechy volit zadvlahu pomoci deStovych reten¢nich nadrZi, protoZe je nutné

ji pravidelné zavlaZovat. [29]

Obrazek 13: Intenzivni zelena stiecha [29]
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5.4 PlosSné vsakovani

Pro plosné vsakovani je dilezity propustny material, ktery nezadrzi deStovou vodu. Dale
je pro plosny odtok nutné, aby schopnost vsakovani pidy pievysila ocekavany destovy
odtok. Jelikoz kryci vrstvy maji casto nizkou hydraulickou propustnost,
je zvyseny pozadavek na zasakovaci plochu. V piipad¢ nedostatecného vsakovani je nutné
provést drendz. V ptipad€ zasakovani pies piidu a vegetaci, je hlavni vyhodou predcisténi
destové vody. Diky zemin¢ dochéazi k odbourani ¢i zachyceni nékterych nezadoucich latek.
[3]

Jsou mozné tyto varianty vsakovani:

e Travnaté plochy

e Zatravnéné Stérkové plochy
e Zatravilovaci tvarnice

e Propustné dlazby

e Propustny asfalt (beton)

Obrazek 14: Moznosti ploSného vsakovani: a) propustna dlazba, b) §térkova plocha, ¢)
zatraviiovaci tvarnice, d) travnaté plochy [3]

Tyto druhy plosného vsakovani jsou vhodné predevSim pro cesty v parcich,

namesti, sportovni aredly, plochy dvort, cesty k obytnym domim. [3]

V mnoha piipadech je volena kombinace rtiznych povrchl pro plosné vsakovani.
Takto provedené zpevnéni plochy, je vétSinou vyuzito v mistech, kde je mozna kombinace
zpevnéné a nezpevnéné plochy, predevS§im pro parkovisté, parky, sportovni aredly,

piijezdové cesty apod. [3]
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Propustné plochy jsou, ale Casto pfecenovany. Jejich systém je dimenzovan
prevazné na ptivalové srazky. Pti dlouhotrvajicich destich je jejich absorpcéni schopnost

nedostatecna, a proto je vhodné ji doplnit o priilehy. [30]

Obrazek 15: Druhy propustnych ploch v Ostravé [foto: Gillova, 2019]

5.5 Vsakovaci prilehy

Prilehy fadime mezi nadzemni retenci vody. Jejich vyhoda, je v jednoduché
kontrole, a tedy mozné vyvarovani se zne€iSténi nebo znehodnoceni podzemni vody. Tento

zpusob lze provadeét jak pro prilehy, tak ve vétsim métitku pro vsakovaci nadrze. [3]

Provedeni praleht, mize byt rizné, jejich terén se da zatravnit, nechat prorast
vhodnou vegetaci anebo obsypat Stérkem. Jejich funkce je navrzena piedev§im na
kratkodobé vzduti vody. Pii dlouhodobém zdrZeni by dochdzelo k zanaSeni a zhutnéni
terénu. Jako maximalni pfipustna vyska vzduti vody se povazuje dle zkusenosti 30 cm. Pro
dosazeni maximalniho rovnomérného vsakovani, je dilezité dodrzet vodorovnost nivelety
dna prtlehu. Pro dlouhé a velké prilehy, je vhodné navrhnout ve svazitém terénu piedély
pomoci zemni hrazky. Povrchové otevienymi ptitokovymi zlaby, je obvykle prtleh
hydraulicky zatéZzovan. To znamena ze voda piimo vtékd z povrchu do prulehu. Velmi
dilezitd je rovnomérnost vtoku do prulehu, pfes celou okrajovou hranu. Pro bodova
zausténi trubniho vedeni nebo oteviené ryhy je dulezité sprdvné rozvrzeni vpusti, aby

nedochézelo k ptehlceni ¢i vyplaveni. [31]

Jejich provedeni je diky odstranéni horni vrstvy zeminy. Do mist po odtézené
zeminé vlozime Stérk, ktery plni funkci vsakovaci vrstvy. Na tento zaklad se déle ptida

smés suti a zeminy. Tyto plochy se oseji travni smési nebo kifovinami. [3]
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1, - Ohumusovini, osetf; th= 0,1 m 7.- Komunikace se rapusténym obrubnikem
2, - Komunikace s obrubnikem 8. - Max hladinavzdutih<03m

3, - Soustfedény piitok zpévnénym Habkem  9.- Zatrawn@na humusovel vrstva prileh;

4, - Zemni hrazka mezi prilehy th203m, K2 1.10%m/s

5, - Kamenny zahoz, &1 100 - 400 mm 10.- Propustna homina

6. - Plodny plitak po zatravnéném terénu 11.- May. hladina podzemni vody

Obrazek 16: Vsakovaci priileh s povrchovym pfivodem vody [32]

5.6 Vsakovaci ryhy

Ryhy fadime mezi podzemni retenci vody. Tuto variantu volime pfi nedostatku
mista pro nadzemni zdrzeni destovych vod. Proto volime zdrzeni vody v podzemi pomoci
Sachet, potrubi, ryh anebo plastovych vsakovacich bloki. Jejich provedeni je nachylnéjsi
na zneciSténi, jelikoZ je jejich propustnost vétSinou vysokd. Muze dochazet az ke
kontaminaci podzemnich vod. V takovych pfipadech je vhodné predcisténi destového

odtoku. [3]

Ryhy jsou vétSinou vyplnény Stérkem, muzou byt, ale pouzity i jiné porézni
materidly. Do ryhy je deStova voda odvadéna povrchové nebo podpovrchové. Dale
dochdzi v ryze k akumulaci a postupnému zasakovani odpovidajicimu dle propustnosti
pfitomné zeminy. Podle hladiny podzemni vody probiha névrh velikosti ryhy. Pro kvalitni

funkeci, je dulezité zajistit rovnomérné rozvedeni destové vody, po celé délce ryhy. [3]

Pro ptredCisténi destové vody je vhodné ryhu obohatit o ozivenou vrstvu pady, kde
bude pii vsakovani dochazet k jejimu piedéisténi. Cistici zafizeni je nutné instalovat

v piipadech, kdy je odtok veden piimo do spodni propustné vrstvy. [3]
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Pro néslednou kontrolu se ryhy osazuji reviznimi Sachtami piiblizné co 50 m. Je
vhodné odstupniovat velikost jednotlivych zrn Stérkové vrstvy, aby nedochazelo k zanaseni
zeminou. Nabizi se 1 moznost obalit vrstvy filtra¢ni tkaninou. Hrozi ovSem jeji postupné

zanaseni jiz po kratké dobé pouzivani. [3]

210m
1. - Ohumusovéni, oseti, tl. = 0,1 m 6.- Pedcisténi (jemnozrny Stérk + geotextilie)
2,- Retenéni/vsakovaci rjha (itérk 16/32mm)  7.- Nepropoustna homina
3.- Komunikace/zpevnéna plocha 8.- Propustna homina
4. - Plodny pritok pres vegetatni pas 9.- Max. hladina podzemni vady
[Sitka veqg. pasu>1,5m)
5.- Geotextilie

Obrazek 17: Vsakovaci ryha s povrchovym ploSnym pritokem [32]

5.7 Usporadani ulic

V mnoha piipadech se setkdvame s nevhodnym uspofaddnim ulic (obrazek ¢.18).
Toto usporadani vede ke zrychlovani automobilové dopravy (jelikoZ jsou jizdni pruhy
siroké, mize navadét fidice k rychlejsi jizd€, nez je povolena). V mnoha piipadech tedy
vede k obavé a odrazuje chodce od pfijemné prochazky. V piipadé stromového osazeni
jsou stromy vétSinou na opacné strané, a tedy nechrani chodce pred hlukem a auty samymi.
Dals$imi znevyhodnénymi proti automobilové dopravé jsou cyklisti, kdy velmi €asto chybi

extra pruhy nebo znaceni. [30]

Obrazek 18: Nedostatky soucasného dispozi¢niho usporadani ulice [30]
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Takto dimenzovand ulice (obrazek ¢.19) uptednostiiuje pohodli chodce a cyklisty

diky zGzeni jizdnich pruhti a vysazeni stromi mezi vozovku a chodnik. [30]

Obrazek 19: Ukazka piestavby ulice [30]

5.8 Vyuziti deSt'ové vody

Spotfeba pitné vody je asi pres 100 litri na obyvatele, pfitom ji miZeme dobie
Setiit. Az 50% spotieby by mohla pokryt destova voda. V oblasti zalévani ma destova
voda fadu vyhod naptiklad neni bohata na soli, nedochazi tedy k zasolovani piady. Dal§im
plusem je neptfitomnost chloru. Nékteré rostliny dokonce pottebuji pouze destovou vodu
(Kanadské bortivky) a zalivku pitnou vodou nesnaseji. Udrzba deitovou vodou miize byt
vyuzita k myti aut, nebo tklidu, ¢i ¢iSténi ploch, tam kde neni nutné dodrZzovani hygienické

nezavadnosti pitné vody. [3]

o Cisténé destové vody: Pro zalévani neni nutna instalace zvlastniho
filtraéniho zafizeni. Dulezité je =zajisténi akumula¢ni nadrze, proti
splavovani listi a dalSich necistot ohrozujici kvalitu destové vody a
pfipadné zanaSeni vtoku a odtoku. Mozné druhy filtrG — Filtra¢ni

podokapovy hrnec, Okapovy filtr, KoSickovy filtr a dalsi. [3]
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Obrazek 20: priklad filtru — filtra¢ni hrnec [33]

Zasobni nadrze: Podle plochy stfechy se voli adekvatni velikost nadrze.
Nebo se piihlizi na planovanou spotfebu, v obou piipadech se voli mensi
velikost nadrze. Tyto nadrZze mohou byt nadzemni nebo podzemni. Nadrze
jsou vybaveny ptitokem a bezpecnostnim pfepadem. Dle velikosti a druhu
umisténi se voli adekvatni materidl napiiklad plastoveé, betonové,

sklolaminatové, ocelové nadrze. [3]

Obrazek 21: priklad plastové retenc¢ni nadrze [34]

o Plastovd nadrz: Pro pouziti do zemé jsou nadrZe vyrdbény z plastu
vyztuzeného skelnymi vlakny. Jinak jsou nejCastéji z polyetylénu a
polypropylenu. Odolnost proti korozi je velkym plusem téchto
nadrzi, dale k nim patii nizkd hmotnost, jejich variabilita, lehka
montaz a udrzba. Nabizi se ve variantach bezeSvé a svafované,
pravouhlé nebo vélcové, samonosné nebo je nutné obetonovani.
Osazuji se na zpevnény terén betonovou deskou nebo Stérkovym

podkladem. [3]
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Ve vétsiné pripadd se u rodinnych domi, nebo zahrddek majitelé snazi zachytit
dest'ovou vodu pro potiebu zalévani. Nabizi se svadéni destové vody ze stfech dom, chat,

gardzi a pergol pomoci okapi.

Obrazek 22: Svod ze stiechy pomoci okapii [35]

Nejjednodussi varianta zachytavani vody, je instalace sudu pod destovy svod. Tyto
sudy mohou byt v mnoha provedeni a velikostech. Materidlové provedeni je z plastu nebo
plechu v ojedin€élych ptipadech ze dfeva. Plastové a plechové sudy najdeme
pravdépodobné na kazdé zahradé nebo pozemku. Takto zachycend voda je vhodnd na

zalévani nebo jako voda technicka.

Obriazek 23: Nejcéastéjsi zachyceni deSt’ovych vod na zahradach [36]

Zadrzovani destové vody je jak ekologicka, tak i ekonomicka véc. Destova voda
muze byt pouzita pro rizné domadci prace anebo jiné pouziti. Zadrzené destové vody
muzou pfispét k snizeni spotieby pitné vody nebo pfispivat k doplnéni hladin podzemnich

vod. [37]
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5.9 Prehled zarizeni k HDV

Veskeré opatfeni pro decentralizovany systém odvadéni destovych vod jsou

shrnuty do obrazku (obrazek ¢.24). Kazdy jednotlivy prvek je krok k lepSimu.

Aplikace principl HDV se déje prostiednictvim

decentralnich systému
Vegetacni a Stérkové strechy I

odvodnéni
Povrchova vsakovaci
zafizeni

' e¥tové nadrie,
.__'poldry a mokFady

Vsakovaci
prileh s ryhou

Podzemni ™= _
vsakovaci prostory

Obrazek 24: Prehled zafizeni k HDV na stavajicich stavbach [38]
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6 PRIKLADY HDV VE STAVAJICi ZASTAVBE MESTA OSTRAVY

Ptistup k destové vodé je bohuzel zatim bran spiSe na lehkou vahu, sice se snazime
na ni zacit brat ohled, z divodu zvySujicich se obdobi sucha, nebo bezdestnych dni.
Momentalné¢ ve velké mife prevladd odtok jednotnou kanalizaci. Timto zpisobem se
destova voda okamzit¢ odvadi do kanalizace, potokd a ftek. Aktudlni snaha

decentralizovan¢ho odvadéni je snaha zadrzet vodu v lokalit€ jejiho dopadu. [8]

Zakoupeni reten¢nich nadrzi je ptfevazné na vlastni naklady, ale je zde moznost
zazaddat o dotace. Pro jeji ziskani je nutné splnit veskeré pozadavky. Nastésti Ostrava
prozatim nezapada do suchych obci, ale i tak je zde moznost Cerpat dotaci na akumulaci
srazkové vody pro zalivku zahrady nebo nddrz pro akumulaci srdzkové vody pro

splachovani WC a zalivku zahrady. [39]

6.1 Plany mésta Ostravy

Dle dokumentu ,,Adaptacni strategie statutarniho mésta Ostravy na dopady a rizika
vyplyvajici ze zmény klimatu® se ocekavaji tyto zmény s ohledem na modré opatieni, ktera
vyuzivaji pro své projekty vodu, nebo feSi jeji nakladani. Jednd se predevsim,
o efektivngj$i vyuziti vody, napiiklad pro ochlazovani urbanizovaného tizemi v letnich

mesicich. Do této modré infrastruktury fadime tyto jednotlivé projekty: [40]

e zlepSeni zadrzovani vody v¢. efektu zpomaleni odtoku
e zvySovani propustnosti terénu a zasakovani srdzkové vody ve méstech

e vyuziti stojatych a tekoucich vod ve mésté
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ABSENCE PRINCIPU

VODA MEZENY

MODROZELENE Ve VYMEZENYCH PDOZELENE .
INFRASTRUKTURY . H MESTSKEHO
i : TGSTROVA.
ZNeCSTwlict Nizk¥ viPAR
LATKY
VE VZDUCHU

INIZKA INFILTRACE -
NIZKA DOTACE
PODZEMNICH vOD

MOHUTNY A RYCHLY
0DTOK

Obrazek 25: Absence principii modrozelené infrastruktury [38]

V moha pfipadech miizeme zatim vidét nevyhovujici feSeni, kde se nevyskytuji
prvky pro zlepSeni situace s destovymi vodami (obrazek ¢.25). Tento model je vétSinou

viditelny na sidlistich, kde ke zménam dochazi velmi pozvolné.

INTEGROVANE PRINCIPY RaciAriitie
MODROZELENE ZADRIOVANI A A COPAROVANI
RECYKLACE
INFRASTRUKTURY VDY Rt 1+
PRIRODNI i :
ZACHYTAVANI
SAMoGiSTiCi Nedistulicicn

PROCESY

LATEK ZE VZIDUCHU

AKTIVNI SKLIZER : !

smRAZcovEvooy pg‘z'%,:m}%;
VERE A

ZVERE
ROSTLINSTVA

HLUBOKA INFILTRACE
A VYDATNA DOTACE
PODZEMNICH VOD

Obriazek 26: Integrované principy modrozelené infrastruktury [38]

Tento model (obrazek ¢.26) predstavuje idedlni predstavu o hospodareni

s destovymi vodami. Kdy jsou vyuzity takika vSechny prvky, které se nam v dnesni dobé
nabizi.
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6.2 Vznikajici projekty v Ostravé

e Retence vody u sportovni haly Ostrava — Ttebovice
o Opatfeni dle adaptacni strategie — Vyuziti a retence vod ve mésté
o Adaptacni pfinos — Zadrzeni a vyuziti destové vody
o Popis projektu — Tento projekt bude proveden béhem vystavby vicetucelové
sportovni haly, kdy se planuje zachytavani destovych vod, pro vyuziti
na zavlahu fotbalového hfisté.
o predpokladana realizace 2020 — o¢ekavané naklady 72 mil K¢. [40]
e Odstranéni nepropustnych ploch — Dubina
o Opatieni dle adaptacni strategie — VyuZiti a retence vod ve mésté
o Adaptacni piinos Retence srazkovych vod — lokalita Ostrava — Jih
o Popis projektu — V ramci tohoto projektu, budou odstranény urcité betonové
nebo asfaltové povrchy a nahradi se zatravnénymi, propustnymi
a polopropustnymi plochami. Toto opatfeni zlepsi lokalni vsakovani vod
a odleh¢i kanalizacni sit’. [40]
e Studie retencnich kapacit na izemi mésta Ostravy
o Opatfeni dle adaptacni strategie — Vyuziti a retence vod ve mésté
o Popis projektu — Studie zaméfend na zjiSténi potencidlu zadrzeni vod
v zemédé€lské krajiné a lesich na Gzemi mésta. Zjisténi stavu stavajicich
vodnich ploch, vlastnickych vztahti a zptisobu vyuziti ploch, doporuc¢eni pro
mozZnost revitalizaci ploch. Provéfeni moZznosti nového funkéniho vyuZziti
nadrzi s ohledem na posileni biodiverzity, ekologické stability krajiny
a retencni schopnosti nadrzi. Identifikace dalSich lokalit vhodnych pro
vybudovani malych vodnich nadrzi, tini, moktadi a suchych poldrt.

o predpokladana realizace 2020 — o¢ekavané naklady 200 mil K¢. [40]

6.3 StireSni zahrada Svét techniky STC Ostrava dolni oblast Vitkovice

Tato zelena stfecha byla ocenéna prvnim mistem v soutézi Zelena stfecha roku
2016, v kategorii — vefejna zelena stfecha. Za jejim névrhem stoji autoii Ing. Zdenck

Sendler a Ing. Lydia Suslikové z Ateliéru zahradni a krajinatské architektury. [41]

Jelikoz se tato zelend stfecha nachazi v industridlnim a zcela zastavéném prostiedi,

je jeji vyskyt vnimdn mnohem silnéji. Nahly vyskyt Zivé ptirody pfindsi velmi pozitivni
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vjem. Konkrétné se nachazi uprostfed industridlniho prostoru Dolni oblasti Vitkovice. Jeji
unikatnosti je propojeni technického svéta s piirodou, protoze toto spojeni jinde ve stiedni
Evropé neni k nalezeni. Na plose 2000 m? se nachazi jednotlivé &asti zahrady, divoké
piirozené zéhony, zahradu metamorfoz, divoké zahradni zahony, suchomilné zéhony,

kamennou zahradu a kuchynskou zahradu. [41]

Obrazek 27: Intenzivni zelena stiecha Dolni oblast Vitkovic — Ostrava [41]

V tomto piipad¢ se pocitalo se zelenou stfechou dopiedu, a proto se navrhovala
unosnost konstrukce na odpovidajici vahy zeminy a vegetace. Jeji nosnost je kolem 650 kg
na 1 m?, v usecich, kde jsou vysazeny stromy, je nosnost vyssi. Pro pfebyte¢nou srazkovou
vodu je vytvofena drenazni vrstva z kacirku, ktera je vedena kolem chodnikl z betonovych
dilct. Spad vrstvy je smérem k prosklené fasadé. V praxi je voda vétSinou zachycena

v substratu. Pro pfipadny odtok je ztizen chrli¢ pod chodnikem, ktery vede pies atiku. [36]

Pro kamennou zahradu byly pouzity kameny z lomu Reka v Moravskoslezskych
Beskydech. Z kamentl je vytvoren lezici had nebo drak, zaleZi na fantazii pozorovatele. Pro
zahradu je pouzito asi 100 tun kamene a odvalu. Navstévnici se po jednotlivych castech

zahrady mohou pohybovat po mole ze dieva, anebo kovovych porostech. [41]

Technické zazemi pro zavlaZovani je umisténo v budové, v jimce je umisténo mimo
zahradu. Zahrady jsou zavlazovany pomoci rozvodu potrubi, do kterych je voda Cerpana
cerpadly. V zahradé¢ metamorfozy a kuchynské zahradé, je zavlazovano pomoci mlhy
mlzicimi tryskami. Pro okrajové ¢asti, stromy a kefe je instalovana intenzivni podzemni

kapkova zavlaha vedena hadicemi. Zahrada obsahuje kamenné pitko pro ptactvo, do
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kterého taktéz proudi voda. K dispozici je destova voda, kterd je sbirdna z horni stfechy
a pitna z bézného tadu. Destova voda je CiSténa pomoci tfi filtrd a je vedena do nadob
o objemu 30 m?, které jsou umistény v technické mistnosti. Zahrady je mozno zalévat

rucné, prevlada ale zalévani diky automatické ovladaci jednotce pevné nebo mobilni. [41]

Na této zelené stiese je vysazeno ptiblizné 35 tisic rostlin a ptes 100 jejich druht.
Naptiklad z Némecka pochézeji Muchovniky. Z Holandska jsou Cibuloviny. Dalsi rostliny
jsou z Ceska. Vysadba byla provedena pomoci osiv, vysevnych ¥izkti, vysadbovych cibuli,
sazenic v kontejneru a s balem. Jednotlivé rostliny maji pfedem urcené misto. Je tvofena
promyslenym planovanim, tvoii kompozici, i kdyz se mize vysadba zdat chaoticky

rozmisténa. [41]

Obrazek 28: Vegetacni porost — zelena stiecha Dolni oblast Vitkovic — Ostrava [41]

Je nutné o zahradu pecovat a pravidelné¢ ji kontrolovat, jelikoz je uméle
vybudovana je nutnd vyssi péfe nez u béznych pfirodnich zahrad. Musi se pravidelné
odplevelovat, hnojit prvni dva roky v Castéjsich intervalech, dale staci jeden krat za rok dle
druhu rostlin. Dale je nutny plo$ny sestfih jednou nebo dvakrat do roka. Dbat na ochranu

pred sktdci a chorobami. Pribézné zastiihavat a udrzovat zdravou bilanci zahrady. [41]

6.4 StieSni zahrada na administrativni budové firmy TRANSL, v.o.s.

Dalsi realizovanou zelenou stfechu, nalezneme v administrativni budové firmy

Transl v Ostravé. Autory tohoto projektu byly Rostislav Ivanek, Ing. Katetina Slivonikova
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a Ing. Filip Drastich. Jeji plocha je 450 m?, vystavba byla provede v roce 2012. Tato

stiecha neni pfistupna pro vefejnost. [42]

Obrazek 29: zelena stfecha administrativni budovy TRANSL [42]

6.5 Zatravnéné plochy

Pro efektivni biologické ciSténi je travnaty povrch idedlni, zaroveil plni retencni
schopnost a odparovaci kapacitu. Velkou vyhodou je nizky pofizovaci zéklad, lehka
udrzba nebo kontrola. Jeji povrch je osazen trdvou nebo vétSimi porosty. Pro veétsi
efektivitu je vhodné tyto plochy kypfit pro jejich vétsi propustnost. Je mozné je vyuzivat

pro détské hiisteé nebo k rekreaci. [3]

Obrazek 30: Zatravnéna plocha — Ostrava Dubina [foto: Gillova, 2019]
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6.6 Propustna dlazba

Tyto plochy (Obrazek ¢.31), jsou tvotfeny betonovou dlazbou s drendZnimi sparami,

diky kterym, je srazkova voda odvadéna do podloZi. [3]

Obrazek 31: Betonova dlazba s drendZnimi sparami — Ostrava Dubina [foto: Gillova, 2019]

Pomoci dutin v betonové dlazbé z mezerovitého betonu, je destova voda vsakovana
do podlozi. Tento fakt je zplisoben diky porim mezi zrny v betonu, které tvoti souvislé

dutiny diky uzké frakei zrn. [3]

H _ H _ ]I _ ____| 30-60mm -dlazba
T T TR atgt AT 30 mm - kladeci vrstva 4 - 8 mm, popf. 2 - 5 mm

‘cl- al‘ -"q " L . o 100 - 200 mm - drcené kamenivo 8 -16 mm
a g ot o g <

<

////q///q‘fj /,d zhutnéna plan

Obrazek 32: Rez betonovou dlazbou [43]

Tyto dlazby maji dobry vsakovaci vykon. Oba druhy, tedy plni pozadované funkce
pro odvadéni destovych vod. Betonova dlazba je vhodna pro vétsSinu povrchti napiiklad
pro chodniky, cyklostezky, parkoviste, pési zony, pristupové cesty. [3]

Bohuzel na vét§iné uzemi sidlist’ stale pievladaji nepropustné plochy (Obrazek ¢.

33). Piedev§sim parkovaci plochy jsou vétSinou zpevnény asfaltovym povrchem.
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Nejcastéjsi vyskyt nepropustnych povrchii se nachazi v Castech Vitkovice, Moravska

Ostrava, Ptivoz, Maridnské Hory, Hulvaky, Ttebovice a Ostrava-Jih.

Obriazek 33: Nepropustna zpevnéna plocha — Ostrava Dubina [foto: Gillova, 2019]

6.7 Vsakovaci ryhy

V centru Ostravy na ulici Nadrazni pobliz budovy KB banky. Vznikly vsakovaci
ryhy, které dopliuji jinak Sedou ulici z vétSiny zaplnénou stavbami a zpevnénymi
plochami. Tyto ryhy zde plni funkci estetickou, kdy v jarnich mésicich pfinasSeji krasné
barevné kvéty. A po cely rok zptijemiuji okoli zelenymi trvalkami. Piedevsim ale plni

funkci lokélniho zasakovani.

Obrazek 34: Vsakovaci ryha [foto: Gillova, 2019]
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6.8 Vegetacni tramvajové pasy

Na Frydlanskych mostech vznikly nové zatraviiovaci pasy. Tyto pasy maji plnit
absorpci hluku a snizit praSnost mezi zastavkami Karolina a Namésti Republiky. Vegetacni
pokryv je osazen Rozchodnikem. Tyto pasy jsou timto odlisné od béznych zatravnénych
tramvajovych pési. Rozchodniky maji velkou vyhodu v jejich odolnosti a malém rstu.
Diky specialnimu podkladu z recyklovanych automobilovych sedacek, je netieba zvlast

zalévat, jelikoz tento podklad dobie saje deStovou vodu. [44]

Obrazek 35: Vegetacni pasy u Karoliny — Ostrava [foto: Gillova, 2019]
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7 Technické moznosti zlepSeni sou¢asného stavu

Mozna vize pro Ostravu, je dle ,,Adaptacni strategie na o¢ekadvané zmény klimatu*
nasledujici. NavySeni mnozstvi udrzované zelené a jeji vzajemné propojeni s vodnimi
prvky. Adaptacni strategie se promitne i do novostaveb, ¢i budov v rekonstrukci. Dojde
tedy ke zlepSeni kvality bydleni. Pro efektivni vyuziti zdroji by méli byt vyuzivany
obnovitelné zdroje energie. Posileni stability krajiny mtize napomahat i efektivni vyuzivani
vodnich zdroji a jejich ochrana. Veskeré tyto opatifeni zvysuji komfort pro obyvatele

mésta Ostravy. [45]

7.1 MoZna vznikajici zlepSeni

e Sbér a nakladani s deStovou vodou

e Podpora ptirozené retencni schopnosti krajiny

e Lesoparky, vysadba mimoprodukénich lesti, zakladdni sadd, trvalych
travnich porostti

o Pitka, jezirka, kaSny

e Zelené¢ stfechy, zdi a fasady budov

e Propustné povrchy

¢ Inteligentni management budov (BMS) na bazi IT feSeni

e (Odrazivé materidly a povrchy

e Stinici prvky

e Zakladani a podpora méstského zemédélstvi a zahradniceni

e Vzdélavani obyvatel a zapojeni obyvatel [45]

7.2 Domov pro seniory Hulvaky

V méstské casti Ostravy Marianské Hory a Hulvéky, je naplanovana vystavba
domova pro seniory. Tato vystavba se bude realizovat v roce 2020. Jeji ndvrh je
v pasivnim standardu a je obohacen o zelenou stfechu. Jeji vstupni ¢ast bude obohacena o

parcik s pfijemnym posezenim pro klienty. [46]
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Obrazek 36: Vizualizace — Domova pro seniory Ostrava — Hulvaky [46]

7.3 Cingriv sad

Umisténi tohoto sadu je velmi specifické, jelikoz leZi mezi centrem a parkem
Milady Horakové, ktery navazuje na sidlisté Salamoun a na severu s Fifejdy II. Tento sad
bude pojat jako park s volnym pohybem pst. Pravdépodobné i pies veskeré upravy zde
nenastane oaza klidu, jelikoZ jeho poloha je v rusné lokalité. Tento sad bude rozdélen na
dvé ¢asti, jednu s volnou plochou a druhou s prvky pro agilitu. Povede mezi nimi chodnik
o Sifce 1,6 az 2 m. Nejvétsi prioritu zde dostava zelen, kterd na této velké plose sehraje
velkou roli. Je dilezita pro lokalni klima a bude plnit pfijemnou izola¢ni funkci. Plocha pro
tuto zelné ma 16 526 m? v takovém méfitku ma piinos na ¢isténi ovzdudi v podobé
zachyceni Skodlivin z komunikace a vzduchu. Velké plus je v lokalnim zasahovani srazek
a jeji postupné odparovani v horkych letnich dnech. Vysadbou stromt a ket dale dojde

k ochlazeni povrchu a zptijemnéni pobytu v centru mésta. [47]

Obrazek 37: Vizualizace — Cingriv sad — Ostrava [47]
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7.4 Smetaniv sad v Marianskych Horach

Lokalita Smetanova sadu je pobliZ Skolského zatfizeni a nedaleko bytové zastavby.
Mél by tedy spliiovat multifunkéni vyuziti jak pro prochdzky maminek s détmi, tak pro
posezeni studentti. Bude zde vytvoreno izola¢ni ketové patro, vzrostlé stromy budou
ponechany, dale zde vznikne atraktivni trvalkova plocha. Dojde k odstranéni asfaltové

plochy a bude nahrazena eko-povrchem. [47]

Obrazek 38: Vizualizace — Smetaniiv sad v Marianskych Horach — Ostrava [47]

7.5 Pustkovecké udoli

Revitalizace Pustkoveckého udoli ma slouzit pro kratkodobou rekreaci obyvatel
Ostravy. Tento projet bude pfiblizné za 25 milionti korun a zahrne modernizaci v lokalité
nivy Pustkovského potoka, nachazejiciho se mezi ulicemi 17. listopadu a Martinovskou.
Tento projekt bude zhotoven za pomoci dotaci z ,Operaéniho programu Zivotniho

prostiedi* a mohlo by jit o vys$i az 8 milionti korun. [47]

Modernizace nabidne fadu moznosti pro rekreaci. Bude zde mySleno na rodice
s détmi, kdy pro né bude zhotoveno vodni hiisté, které¢ se do této lokality nabizi, jeho
napajeni bude pomoci studny. Dojde i na upravu terénu. Na jednom misté vznikne
vyhlidka a dal§i ¢ast bude upravena zatravnénim, a tim vytvofi vhodné prostfedi pro
piknik. Park bude obohacen tfadou zptijemnujicich dopliikli v podobé kamennych zidek
s odpocivadly, doplnénymi o trvalky. [47]
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Provedeni modernizace stavajici trasy koryta a jeji upraveni pomoci porostu na
btezich obohacené o vegetaci mokiadnich trvalek, dale budou pfidany kameny pro naslap
do toku. Uprava potoku, bude provedena tak, aby byl obnoven piirodni raz koryta a
vznikly nové tinky. Tyto thiky napomohou k zadrzovani vody v suchych obdobich. Tato
opatieni umozni rozsifeni zivocichu a vegetace v blizkém okoli. Revitalizace se bude tykat
i pochozich ploch, které nahradi mlatové cesty. Dojde k oSetieni a vysadbé dfevin, trvalek,

doseti travnatych ploch a vznik okvétnych zahoni. [47]

Noveé vzniklé vodni hiisté bude mit ovalny tvar o rozmérech 17x7 m, bude se tedy
jednat o plochu asi 500 m?. Napojeno bude na nové vybudovanou studnu. SloZeni hfi§té
bude ze zasobni nadrze, dale bude obsahovat tfi druhy korytek doplnénych o herni prvky.
Voda z htist¢ bude odvadéna do Pustkoveckého potoka, ktery diky tomuto hfiSti bude

obohacovan o vodu, jelikoz v sussich obdobi nemé dostatecnou kapacitu vody. [47]

Obrazek 39: Navrhované vodni hiisté Pustkovecké udoli — Ostrava [47]

7.6 Retence vody u sportovni haly Ostrava — Trebovice

Jiz vroce 2018 prob¢hla jednani o planované vystavbé sportovni haly
v Ttebovicich, predpokladand realizace bude v roce 2020 a ocekavané néklady Cini 72 mil

K¢. Vystavba bude za pomoci projektové organizace Projektstudio EUCZ, s.r.o. [48]

Tato budova sportovisté bude mit plochu 1200 m?. Hlavni vstup je pldnovén ze

strany hfisté, kde bude umisténa recepce. Pro navstévniky bude vybudovéno 22
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parkovacich mist s plochou 308 m?2. Prostor pod parkovi§tém bude vyuzit pro retenci vody.
Bude zde umisténa retenéni nadrz o kapacité 100 m?, tato nadrz bude plnéna diky svodiim
destové vody ze vSech ptitomnych stfech haly. DeStova voda bude poté vyuzivdna

k zavlaze fotbalového hiisté. [48]

Obrazek 40: Vizualizace — Sportovni haly v Tfebovicich — Ostrava [48]
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ZAVER

Dlouhodobou vystavbou a zapliovanim mésta zpevnénymi plochami, vznikly nové
problémy. V disledku oteplovani a méniciho se klima se méni i méstské prostiedi. Je tedy
nutné, tento relativné novy problém fesit a myslet na destové vody jako na plus, a ne se
jich rychle zbavovat. Z meteorologickych prognéz vypliva, Ze se bude stale oteplovat.
Pfitom naklonéni se na cestu ptirod¢ bliz je ptijemné jak pro oko obyvatel mésta, tak pro

pfirodu samotnou.

V dnes$ni dobé mame fadu moznosti, jak z destovymi vodami nakladat. Bohuzel
naSe legislativa prozatim nema stanovend ptesnd pravidla. Zatim jsou predev§im feseny
novostavby a domy v rekonstrukei, ale velké mnozstvi domti ¢i panelovych domil stale
odvadi tuto cennou destovou vodu do kanalizace pomoci jednotné stokové sité. Ptitom je
v ¢eské povaze naddvat na stale zdrazujici ceny pitné vody, ale destovou vodu si
nechavame odtéct takika mezi prsty. A nadale vyuzivame pitnou vodu na splachovani WC,

myti aut a zalévani.

Ostrava se snazi ve svych projektech destovou vodu zahrnout, ale je to béh na
dlouhou trat’. Jelikoz je stale spousta zpevnénych parkovist’ a ploch, které svadi destovou
vodu jednotnou kanalizaci na COV. Tyto vody pii dlouhodobém desti snizuji uéinnost
gisticiho procesu COV. Piitom v misté dopadu mize dochézet k ubytku podzemni vody.
Proto je velmi dobrym feSenim lokdlni zasakovani, vysadba zelené, vystavba zelenych

sttech a nésledné obohaceni mésta o kousek ptirody.

Postupnym prohlubovanim védomosti o destovych vodach by se mohly zacit
podchycovat vSechny moZnosti zachyceni destovych vod a jejich ptipadného zpé&tného
vyuziti jiz v zadatcich. Rada takto vznikajicich projektil fesici tento problém retence a
zpétného vyuziti destovych vod. Zvysuji estetiku mésta a zptijemiiuji pobyt obyvatel
mésta. Hlavni vyhodou vSak je Setrnost k Zivotnimu prostfedi a casto 1 zlepSeni

klimatickych pomért mésta.

Ve vétsin€ piipadu se vefejnost o tento problém bohuZel nezajima, zastihne je az
v krajnich situacich, a to bud’ pti povodnich nebo pii vlnach sucha. Je proto i na statu, aby
zvysil povédomi o deStovych vodach a podporoval obyvatele naptiklad dotacemi k jejich
vyuzivani. Cestou ke zlepSeni je vsadit na mladou generaci a vytvofit osvétu pro déti, které

jsou nase budoucnost a mohou nést tuto myslenku dale i k dosp&lym.
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