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1. Ueber die krystallographischen und chemischen
Verhdltnisse des Humits (Chondrodits) und Olivins;
von C. Rammelsberg.

Mit dem Namen Humit hat Graf Bournon im J. 1817
ein krystallisirtes Mineral vom Vesuv bezeichnet, welches
von Phillips, spiter von G. Rose, von Marignac,
und endlich wit besonderer Ausfithrlichkeit von Scacchi
krystallographisch untersucht wurde.

Der Name Chondrodit wurde von d’Ohsson einem
kornigen Mineral von Pargas gegeben, dessen nordameri-
kanische Varietit von Seybert als Maclurit, von Clea-
veland als Brucit bezeichnet worden ist.

Monticelli und Covelli vermutheten die Identitit
beider Substanzen; G. Rose bewies das Vorkommen des
Fluors im Humit, und Marignac schlofs spiter aus eini-
gen, wenngleich nicht vollstindigen Versuchen, dafs der
Humit dieselbe Zusammensetzung habe, wie sie sich fiir
den Chondrodit aus meinen Analysen ergeben hatte.

Scacchi, welcher durch lange fortgesetzte Sammlung
und Beobachtung von Humitkrystallen zu einer genaueren
Kenntnifs derselben gelangte, hat die Resultate derselben vor
ciniger Zeit veroffentlicht '), Es ist nicht blofs der iiber-
raschend grofse Reichthum an Flichen, welcher den Humit
auszeichnet, sondern es sind ganz besonders gewisse krystal-
lographische Eigenthiimlichkeiten, welche bisher unbemerkt
geblichen sind, so wie der Umstand, dals der Olivin, an
dem gleichfalls ncue Messungen gemacht wurden, dieselbe
Form wie der Humit zeigt, d. h., dafs beide isomorph sind.

Die Ausmittlung der chemischen Verhiltnisse des Hu-
mits gewann hierdurch ein doppeltes Interessse, und ich
ergriff daher mit Vergniigen die Gelegenheit dazu, als
Hr. Scacchi in Neapel durch Hrn. G. Rose mir das Ma-
terial zukommen liefs. Die gewonnenen Resultate veran-
1) Dicse Annalen, Erginzungsbd. 3, S. 161,
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lalsten cine Wiederholung meiner fritheren Analysen vom
Chondrodit so wie einige Versuche mit Olivin, und bilden
den Inhalt des Nachfolgenden, dem ich mir erlaube, einige
krystallographische Bemerkungen iiber diese Mineralien vor-
angehen, und eine Untersuchung der Ursache ihrer Iso-
morphie folgen zu lassen.

Krystallform vom Humit, Chondrodit und Olivin.

Die Krystalle des Humits gehdren nach Scacchi dem
zweigliedrigen (rhombischen) System an. Sie sind Cow-
binationen zablreicher Rhombenoktagder, Prismen (zuge-
horiger Paare) und der drei Hexaidflichen. Nach Scacchi’s
Beobachtungen mufs man aber drei Gruppen oder Typen
unterscheiden, indem dic Mehrzahl der Flichen des einen
Typus von denen der anderen verschieden ist. Dieser
Umstand, an und fiir sich schon interessant, wird jedoch
dadurch noch viel wichtiger, dafs mur die Flichen eines
und desselben Typus rationale und zugleich sehr einfache
Axenverhaltnisse zeigen. Versucht man aber, simmtliche
Flichen auf eine gemeinsame Grundformn zuriickzufiibren,
50 werden jene Axenverhiltnisse ungleich weniger einfach.

Wegen des Vergleiches der Humitformen mit denen des
Olivins wollen wir die Bezeichung der Axen und Flichen
bei jenen, wie sie Scacchi gegeben hat, in die fiir den
Olivin nach G. Rose’s Vorgang eingefithrte ') umindern.
Dann ist Fliche A=c¢:@a:2b; B=b:xma:wc; C=a
:a@b:xe. Die Flichen o sind alsdann erste Paare (a:nb
:c); e sind zweite Paare (b:nc:wa) und i dritte Paare
(@a:nc:wb). Ferner miissen wir den von Scacchi ange-
nommen Werth scines ¢ oder unseres a=2a setzen.

Dann ist das Axenverhiltaifs der Grundform oder a:b:¢

fiir den ersten Typus == 0,46287 : 1: 4,0764
» owoogweiten » == 0,46315: 12,9086
» » dritten  » = 0,46260: 1:5,2430.

Wihrend also fir diese drei Grundformen das Ver-

hiltnils @:b dasselbe ist, variirt die Axe ¢ in dem Ver.
1) S. diese Ann. Bd. 4, S. 173,
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haltnifs 7:5:9. Will man daher eine gemeinsame Grund-
form aufstellen, so wird deren Axenverhiltnifs:

fir den ersten Typus ==0,46287:1:0,58234

» » zweiten » =0,46315:1:0,58178

» »  dritten » =0,46260:1:0,58256.

Eine solche Grundform, deren Mittelwerth fiir a: b: ¢
=0,46287 : 1:0,58223 giebt, ist aber zugleich die des
Olivins, da sich aus den Untersuchungen von G. Rose
das Verhiltnils 0,46454:1:0,5868, aus den neueren von
Scacchi 0,4613:1:0,57855 und (an einem andern Krystall)
0,46755:1:0,58663 ergiebt.

Wic nahe die Beobachtungselemente dieser Grundfor-
men ibereinstimmen, lehrt folgende Uebersicht. Es ist
ndmlich die Neigung der Oktaéderflichen in den:

beim Olivin

G. Rose Scacchi

beim Humit

——— e, (d. zweite
I 1L IIL Angabe.)
Seitenkanten 108°24' 108°18' 108°26 108° 38" 108° 20’

schirferen Endkanten 85 14 85 16 85 10 85 6 85 28
stampferen Endkanten 140 10 140 6 140 12 140 0 139 50
Es ist hiernach wohl keinem Zweifel unterworfen, dafs
Humit und Olivin isomorph sind. Dennoch unterscheiden
sich beide durch die Ausbildung gewisser Zonen und Fli-
chen. Beim Olivin ist die Zone des ersten Paars oder die
horizontale Zone stets durch Flichen repriisentirt, ja oft
ist diese Zone die herrschende, die Krystalle sind in der
Richtung der Axe ¢ verlingert. Durch Verkiirzung nach a
und Ausdehnung der Hexaidfliche a:«xb:a®c¢ werden sie
tafelartig. In der Vertikalzone des zweiten Paars kennt
man drei Flichen, in der des dritten nur eine; der Rhom-
henoktaéder sind vier beobachtet worden.
‘Wir fiigen hier ecine Uebersicht der Olivinformen und

deren Bezeichnung nach G. Rose und Scacchi hinzu.

Oktaider: R. Sec.

a: b:c=e r

a:3b:c=f n
isbic=1
6:2b:c=yg

15
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Hexaidftichen : R.
a:wb:wec=MN
b:wa:wc=T
c:wa:ecb="P

way

Dodekaidflichen, und zwar
Erste Paare:

a: b:wec=mn o3
a:xb:wc=s o0°
g:gb:c=r o

Zweite Paare:
b:c:wa =h e

Dritte Paare:
g:c:ob =d =

Anders ist es beim Humit. Die Hexaidfliche a:wb: we¢
fehlt dem ersten Typus, der dafiir ausschliefslich zwei rhom-
bische Prismen der Horizontalzone (erste Paare) aufzu-
weisen hat. Am meisten ist die Vertikalzone des zweiten
Paares (Flachen e) entwickelt, weniger die des dritten,
die sich beim zweiten Typus auf eine Flache (i) beschrankt.
Vor allem aber ist der Reichthum an Rhombenoktaédern
bemerkenswerth, der grofser ist, als bei allen anderen
zweigliedrigen Substanzen. Denn nicht allein, dafs, wie
beim Olivin, drei Reihen erscheinen, mit 4, 15 und b
(letztere fehlen dem ersten Typus), so finden sich stum-
pfere und schirfere in jeder Reihe, besonders in der des
Hauptoktagéders. Das letztere selbst ist aber beim ersten
Typus nicht beobachtet worden.

Zur Vergleichung mit dem Olivin mochte es nicht iiber-
flissig seyn, die Humitformen nebst ihrer Bezeichnung nach
Scacchi, bezogen auf eine und dieselbe Grundform, welche
die oben angefiihrten geringen Differenzen in den drei Ty-
pen zeigt, hier zusammenzustellen:



a:b: fc=r I 2a:b: $c=n IIL
a:b: fse=r L 2a¢:b: $e=n IL
a:b: 3c=r Il. 2a:b: Lc=n*IlL
a:b:e=r*lll. 2a:b: Jc=n L
a:b: le=r'L 2a:b: 3c=n3lIL
a:b:Pfre=r31ll. 2a:b: S5c=n*1IL
a:b: c=r1IL 2a:b: Te=nl
r* 1L
a:b: Le=r3l
a:b: 3e=r*1ll. 3a:b: 3c=m IL
a:b: Fe=r 1L m 1L
a:b: Te=r*l 3a:b:15¢c=m*1L
a:b: fe=r°Ill. 3a:b:27c=m"IIlL
a:b: 3c=r71II
a:b: Le=rsL
a:b: Se=r*1l
6:b: 9¢c=rs I
Hexaidflichen: Zweite Paare:
c:owa:wbhb=A b:3c:wa=e Il
b:wa:wc=—=B~ b:lc:ea=e 1
a:wa:wc=C b:iciwa=e 1L
b:lc:wa=e?l
Erste Paare: b:% c:xa=—c?lIL
a:b:wc=o"lL b:fc:wa=—e®l
3a:b:wc=0 I b:3c:va=e3IIl
b:lc:wa=e*l
b:5¢c:pva=—c? 1L
b:Tc:xa=e’l
b:9c:wa=e*IlL
Dritte Paare:
a:fze:wb=i L
a: je:wb=1d IIL
a: 3c:wb=4*IIL
a: c:ob=1i?1L
a: $c:amb=1 IL
a: 3c:b=1431IL
a: Fh:ondb=iL

408

Rhombenoktaéder:
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Die berechneten Winkel stimmen wit den von Scacchi
selbst sowie von Marignac gemessenen so gut iiberein,
dafs sich der eigenthiimlichen Progression nach den Zahlen
5:7:9 nichts entgegensetzen lifst. Ja selbst, wenn man,
von der Isomorphie mit dem Olivin ganz absehend, irgend
eines der anderen Oktaéder zur Grundform wiihlt, so wer-
den die Zeichen nicht durchgingig so einfach, dals man
die grofseren Differenzen zwischen Beobachtung und Rech-
nung gelten lassen konnte.

Eine sehr bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeit des Hu-
mits liegt in den Partialformen der Oktaéder r beim
zweiten und dritten Typus, die zwar nicht immer, jedoch
in den meisten Fillen, sich zeigen. Es bleibt und ver-
schwindet namlich von den beiden den schirferen End-
kanten anliegenden Flichenpaaren das cine, so dafs sich
rhombische Prismen bilden, wobei mit grofser Regelinifsig-
keit die einzelnen Glieder der Reihe abwechselnd rechts
und links erscheinen. Dieses Verhalten trifft theilweise
auch die Oktaéder m und ».

Zwillinge kommen bei allen drei Typen vor. Beide
Individuen haben eine Fliche aus der Zone der zweiten
Paare gemein, die iibrigen umgekehrt liegen, Nach Scacchi
wiren b:c: a (das zweite Paar des Hauptoktaéders, wel-
ches sich an den Krystallen noch nicht gefunden hat) und
b:3c:wa die Zwillingsebenen.

Vom Chondrodit, welcher gewdhnlich nur in kornigen
Massen vorkommt, hat Dana einen Krystall von Orange-
County, N. York, beschrieben und abgebildet '), wonach
er zwei- und einglicdrig wire. Die Messungen sind nur
approximativ, und die angegebenen Werthe lassen sich,
auch wenn man das zwei- und eingliedrige Ansehen aus
den Partialformen der Rhombenoktaéder erkliren wollte,
doch nicht gut auf den Humit zuriickfilhren. Wire das
Prisma M, dessen Diagonalen =0,6745:1 oder =1:1,4826
sind, ein erstes Paar, so licfse es sich allenfalls als a@: 30
:®wc oder als 3a:b:axc¢ beim Humit ansehen. Dann

1) Syst. of Min. LIl Edist. p. 280.
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miifste das Prisma a, dessen Diagonalen =1:1,0913 sind,
ein drittes Paar seyn, a:%c:wb; allein dann wiren die
Oktaéder & und &, welche auf M gerade aufgesetzt sind,
unter denen des Humits nicht zu finden. Und ebenso
wenig geht es an, @ als 2a:b:®¢, M als a: jc: o b an-
zusehen, weil dann beide Oktaéder ungleiche Werthe in a
und b haben wiirden.

Es kann defshalb die Form des Chondrodits fiir jetzt
noch nicht mit der des Olivins und Humits verglichen
werden,

Chemische Zusammensetzung des Humits und Chon-
drodits.

4. Chondrodit.

Niachst d’Ohsson, Seybert und Thomson habe ich
schon vor lingerer Zeit den Chondrodit, und zwar den
amerikanischen wie den finnlindischen, ausfithrlich unter-
sucht '). Da spiter die Methode zur Bestimmung des
Fluors durch H. Rose eine grofsere Genauigkeit erhalten
hat, so erschien es passend, die Versuche mit dem erstern
zu wiederholen. Es wurden zwei Analysen mit kohlen-
saurem Natron und eine dritte mit Schwefelsiure gemacht,
bei welcher natiirlich die Kieselsiure zum Theil verlo-
ren geht,

Das spec. Gew. des amerikanischen Chondrodits fand
sich bei zwei verschiedenen Proben = 3,189 und 3,22.

Bei den nachfolgenden Angaben ist das Atg. der Talk-
erde =250 (Sauerstoff =— 40 Proc.) gesetzt. @ und b
sind zwei altere, ¢ und d neuere Versuche, von denen ¢
mit” dem Material von a und b angestellt wurde; e ist eine
Analyse mittelst Schwefelsiure.

a. b c. d. e.
Kieselsiure 33,06 33,97 34,06 32,98 30,77
Talkerde 55,46 56,79 54,94 56,90 57,47
Eisenoxydul 3,65 3,18 3,69 2,22 1,78
Fluor 7,60 7,44 7,98 7,43
9977  10L,68 100,67 99,53.
1) Diese Ann. Bd. 53, S, 130.
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Ein besonderer Versuch gab 6,97 Fluor, und es sind
die spiteren Bestimmungen folglich den fritheren fast gleich.

Das Mittel aus diesen 5 Analysen (abgesehen von der
Kieselsidure in e) ist:

Kieselsaure 33,52
Talkerde 56,30
Eisenoxydul 2,96
Fluor 7,46

100,24.

Fiir diese Zahlen hat man bisher entweder die Formel
MgFl4-2Mg?Si oder (MgFl4Mg)+2Mg* Si angenowm-
men. Beide passen jedoch nicht in dem Grade, wie man
erwarten sollte.

Da 2,96 Eisenoxydul =— 1,64 Talkerde, so ist die Ge-
sammtmenge derselben =— 57,94 Proc. Der Sauerstoff der
Kieselsure ist = 17,42, und der der Talkerde = 23,18.
Zieht man nun, um MgFl zu bilden, 4,79 Magnesium
= 7,98 Talkerde ab, die = 3,19 Sauerstoff sind, so blei-
ben fiir das Silikat 49,96 Talkerde == 19,98 Sauerstoff.
Dann ist zwar der Sauerstoff, der dem Magnesium im
Fluoriir zukommt, und der der Talkerde im Silikat — 3,19
:19,98 =1:6,26, d. h, fast = 1: 6, wie die Formel ver-
langt, allein das Silikat selbst hat fiir Mg®Si zu viel Ba-
sis, indem sich der Sauerstoff von Siure und Basis
=17,42:19,98 verhalten. Wihlt man aher die zweite For-
mel, und legt dem Fluoriir noch 1 At. Talkerde hinzy,
d. h. 7,98 Proc., so bleiben fiir das Silikat 41,98 Talkerde,
und das Sauerstoffverhaltnifs wird = 17,43:16,79, d. h.
fast ==1:1, aber dann ist der Sauerstoff, der zam Metall
im basischen Fluoriir gehort, und der der Basis im Silikat
—=6,38:168=1:2,63 anstatt 1:3, und man miilste die
unwahrscheinliche Formel 9(MgF] 4 Mg) 4 16 Mg? Si an-
nehmen.

Dieser Umstand, so wie die beim Humit anzufiihrenden
Erfabrungen scheinen zu beweisen, dafs die Rolle, welche
das Fluor in diesen Mineralien spiclt, gleich wie im Topas,
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Apophyllit, Glimmer, Turmalin und aunderen Silikaten, in
ciner Vertretung des Sauerstoffs besteht.

Nun verhilt sich der Sauerstoff der Kieselsiure und
der Talkerde im Chondrodit == 17,42:23,18 =3:3,99 d. h.
=3:4. Der Chondrodit ist daher Mg-"éfi, und wit dieser
Verbindung ist das Fluoriir 4 MgFl+SiFI? vereinigt, wgl-
ches mit ihr isomorph ist. Da 7,46 Fluor = 3,20 Sauer-
stoff sind, und die Gesammtmenge des letzteren 40,6 be-
trigt, so ist '; desselben durch Fluor ersetzt, oder es ist
1 At. des Fluoriirs mit 12 At. Silikat vereinigt, so dals die

Formel (4MgFI+4SiFI?)412Mg*Si ist.

B. Humit.

Das spec. Gew. des Humits ist von Scacchi und von
wir gefunden:

Scacchi R.

I. Typus = 3,234 3,216
. » =377 3,190
Imr. » =3,186 3,177
3,199 3,200
3,210.

Marignac hat dasselbe = 3,150 angegeben.

Alle Varietiten des Humits verhalten sich in chemischer
Beziehung dem Chondrodit gleich, d. h. sie werden durch
Chlorwasserstoffsiure oder Schwefesiure unter Gallertbil-
dung zersetzt

Marignac hat aus Mangel an Material nur eine Zer
legung des Humits mit Schwefelsdure vorgenommen, wo-
bei sich also weder die Kieselsdure noch das Fluor be-
stimmen liefsen. Er erhielt: Kieselsiure 30,88, Talkerde
56,72, Eisenoxydul 2,19 und schlofs aus der Ucberein-
stimmung it meinen fritheren Versuchen am Chondrodit,
dafs beide Mineralien gleiche Zusammensetzung hitten.

Meine Analysen der drei Haupttypen habe ich so weit
ausgedehnt, als ¢s dic Menge des von Hrn. Scacchi wir
iiberlassenen DMaterials gestattete.  Der Gang  derselben
war genau der beim Chondrodit befolgte, und kleine
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Mengen von Thonerde und Kalkerde, welche dabei ge-
funden wurden, wmiissen auf Rechnung von Beimengungen
gesetzt werden,

I Typus.

Die Krystalle waren graugelb gefirbt, ihre Menge ge-
niigte nur fiir eine Analyse, bei welcher das Mineral durch
Schmelzen mit kohlensaurem Natron zerlegt wurde.

Kieselsiure 34,80
Talkerde 60,08
Eisenoxydul 2,40
Fluor 3,47

100,75.

I. Typus.

Briunlichgelbe Krystallfragmente. « ist eine Analyse
mit kohlensaurem Natron, b mit Schwefelsiure.
a. b.
Kieselsiiure 33,26 (33,01)
Talkerde 58,02 57,82

Eisenoxydul 2,30 2,29
Kalkerde 0,74
Thonerde 0,90 1,23
Fluor 5,04
100,26.
IIl. Typus.

Gelblichweifse Krystallbruchstiicke. @ und b sind Ana-
lysen wit kohlensaurem WNatron, ¢ ist mit Schwefelsiure
gemacht.

a. b, c.
Kieselsiaure 37,23 36,11
Talkerde 57,78 56,69 56,02

Eisenoxydul mit
Spur Thonerde 1,57 1,49 1,95
Fluor 233 2,90
98,91 97,19.
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Eine Zusammenstellung dieser Resultate, wobei fiir II
and III die Mittel genommen sind, ist folgende:
111. L 11.
Kieselsiure 36,67 34,80 33,26
Talkerde 56,83 60,08 57,92
Eisenoxydul 1,67 2,40 2,30

Thonerde — — 1,06
Kalkerde — — 0,74
Fluor 2,61 3,47 5,04

97,78 100,75  100,32.

Es folgt also hieraus, dafs die drei Humittypen sich
im Fluorgehalt unterscheiden, und dafs mit steigender
Menge desselben ein Sinken des Kieselsiuregchaltes ein-
tritt, wodurch die von mir iiber die Stellung des Fluors
in Silikaten aufgestellte Ansicht offenbar unterstiitzt wird.

Nun ist der Sauerstoffgehalt der Bestandtheile folgender:

I I 1I.
Kieselsdure 19,05 18,08 17,28
Talkerde 22,73 24,03 23,17} ..
Eisenoxydul 0,37 2 23,10 0,53 g 24,56 0,51 23,08
Fluor-Sauerstoff 1,12 1,49 2,16.

Es verhilt sich mithin der Sauerstoff der Kieselsiure
zu dem der Talkerde (und des Eisenoxyduls)

in Il ==3:3,64 ’
in II =3:4,07
inl =3:411.

Wenn im ersten Fall das Verhiltnifs nicht genau das
von 3:4 ist, so diirfte diefs an einem Verlust an Talk-
erde liegen. Das Maximum der gefundenen Menge 57,78
Proc. (==23,11 Sauerstoff) erhebt das Verhaltni{s schon
auf das von 3:3,70. Rechnet man aber die fehlenden
2,22 Proc. als Talkerde hinzu, so erhidlt man 3:3,78.

Es scheint also wohl, als diirfe man annehmen, dafs
in den verschiedenen Humittypen dieselbe Zusammensetzung
wie im Chondrodit, namlich das Silikat Mg* Si, wieder-
kehrt. Der Unterschied zwischen ihnen und dem Chon-
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drodit liegt nur in dem Fluorgehalt, d. h. in der Menge
des isomorphen Fluoriirs. Die Berechnung dieser letzte-
ren ergiebt sich aus dem Verhiltnifs des dem vorhandenen
Fluor aequivalenten Sauerstoffs zu seiner Gesammtmenge
in den Oxyden, minus jenem, insofern dieses Verhiltnifs ist:

beim Humit, Typus Il =1,12:41,03==1: 36,6

» » » I =],49:41,l5: 1 :27,7
»n » » II = 2’16 M 38,80 = l M 18,0
»  Chondrodit =320:37,40 =1:117.

Diefs will sagen, dafs z. B. bein zweiten Typus des
Hamits von 19 At. Sauerstoff der Verbindung 1 Atom durch
1 Atom (Aeq.) Fluor vertreten, oder 1 At. des Fluoriirs
mit 18 At. des Sauerstoffsalzes vereinigt sey.

Es wird erlaubt seyn, die Zahlen 11,7 — 27,7 — 36,6
in 12 — 27 — 36 umzulindern, und demgemifs die de-
taillirten Formeln zu schreiben;

Chondrodit = (4MgFl+SiF1®)+12Mg* Si
Humit, IL Typ. = (4MgFl14SiFI1?) 418 Mg* Si
» L » = (4MgFl4SiFI*)-27Mg*Si
» 1L » =(4MgFl4-SiF1®)436Ng*Si

Der Fluorgehalt steht dann in diesen Verbindungen

in cinem einfachen Verhiltnifs, und ist beim

Chondrodit =3=9
Humit, IL Typ.=—=2=26
» . » = == 4
» I, » =1=3.

Wenn es nun hiernach feststeht, dafs der Chondrodit
vom Humit sich nicht mehr unterscheidet als die Humit-
typen unter sich, so ist wohl zu erwarten, dals seine Kry-
stallform, im Fall sie dereinst deutlich gefunden wird, mit
der Form des Humits {bereinstimmt. Alsdann wiirde der
Namen Chondrodit wegfallen, und die Substanz als ein
vierter Humittypus betrachtet werden konnen.

Die Differenzen in der Krystallform des Humits in sei-
nen drei Typen wiederholen sich in seiner chemischen
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Mischung, wenngleich sic darin keine Erklarung finden,
und sich pur im Allgemeinen annehmen lifst, dafs cine
grofsere oder geringere Menge Kieselfluormagnesium auf
die relative Grofse der Axen und das Auftreten gewisser
Flichen einen Einflufs haben werde. Die Beobachtungen
zeigen, dals mit steigendem Fluoriirgehalt auch die Axe a
sich vergrofsert, Axe ¢ dagegen abnimmt.

Fluorgehalt. Axe ¢. Axe @.
III. Typus 2,61 Proc. 0,58256 0,16260
I » 3,47 » 0,58234 0,46287
IL. » 504 » 0,58178 0,46315

Nun ist der Humit isomorph mit dem Olivin, d. h.

Mg*Si hat dic Form von Mg?®Si. Das Fluorir -des Hu-
mits kann hier ganz aufser Acht gelassen werden, da es
die im Nachfolgenden erhaltenen Resultate nicht merklich
andert. Diese Formenglicichheit bei nicht analoger Zusam-
mensetzung erklirt sich wie die .der Turmaline aus der
Gleichheit der Atomvolumme,.

Das Atomgewicht von Mg* §i ist = 1577,3, das spec.
Gew. des Humits im Mittel = 3,2, folglich das Atomvo-
lum = 493.

In dem Olivin, inshesondere dem krystallisirten, ist %
der Talkerde durch Eisenoxydul vertreten. Das Atg. ist
dann == 1427,6; das spec. Gew. nach Haidinger = 3,44
genommen, ist das Atomvolum = 415,

Wenn wman nun nach Dana die Atomvolume durch die
Atomenanzahl der Elemente dividirt, so erhilt man als re-
ducirtes Atomvolum

fiir Humit %} = 41,08

fiir Olivin 22 = 41,50.

Dic Atomvolume sind mithin gleich.

Fluorgehalt des Olivins. Die nahen Bezichungen zwi-
schen Humit und Olivin treten noch mehr hervor, seit
man auch in letzterem Flaor nachgewicsen hat, so dafs das
Fluoriir 3MgFl+SiFI¢ in isomorpher Mischung mit Mg? Si

er-
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erscheint. A. Erdmann fand nimlich im Olivin von Elf-
dalen und Tunaberg, welcher letztere mit Granat und Au-
git ein eigenthiimliches Gemenge (Eulysit) lagerartig im
Gueis bildet, deutliche Spuren von Fluor *). In den son-
stigen Olivinanalysen fchlt dasselbe allerdings, und ich
selbst konnte in einem Olivin aus dem Basalt der Eifel
es nicht auffinden. Vielleicht ist es nur in dem ilteren
Olivin zu suchen.

Es giebt noch zwei andere Substanzen, welche mit dem
Humit und Olivin isomorph sind, ndmlich Chrysoberyll und
Bittersals (natiirlich auch Zink- und Nickelvitriol ).

Fiir das als Grundform gewohnlich angenommene Rhom-
benoktaéder des Chrysoberylls ist a:b:¢ (nach den Mes-
sungen von Mohs) = 0,4702:1:0,5801.

Belm Bittersalsz ist das Axenverhiltnifs = 09901 1:
0,5709, oder, wenn man das Oktaéder {a:b:c als Grund-
form wihlt, =0,4950:1: 0,5709.

Die Differenzen in den Axeneinheiten fallen mithin in
die zweite Decimalstelle, so dafs Humit, Olivin, Chryso-
beryll und Bittersalz eine im weiteren Sinne des Worts
isomorphe Gruppe bilden.

Der Chrysoberyll ist entweder Be Al oder wahrschein-

licher BeAl®. Im ersten Fall ist sein Atg. =800,4, im
letzten == 2417. Setzt man sein spec. Gew. mit G. Rose
= 3,69, so ist sein Atomvol. entweder == 217 oder == 655.
Das Atg. des Bittersalzes ist = 1538,2, sein spec. Gew.
=1,67 (Kopp), sein Atomvol. also = 921.
Die reducirten Atomvolume beider Korper sind daher

%363—-41 d 9—261=46’ nicht sehr abweichend von denen

des Humits und Olivins.
1) Férssk till en geognostisk-mineralogisk beskrifning Gfver Tu-

nabergs socken i Sédermanland. Ino den K. Fet. Acad, Handl.
£ 1849.
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