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346 1. SJOGREN. SULITELMA-OMRADETS BERGARTER.

Om Sulitelma-omridets bergarter och tektonik,
Af

11J. SJOGREN.

Liksom foregiende ar utfordes iifven under sommaren 1895
geologiska undersskningar pd Sulitelma Akticbolags omrade. Da
redan pa grund af de foregiende undersokningarna en geologisk
ofversigtskarta i skalan 1:100,000 @fver den centrala och nir-
mast fyndigheterna beligna delen af omrddet kunnat uppriittas
och publiceras, var nirmaste uppgiften for 1895 drs arbeten att
utstriicka dessa undersékningar ifven ofver de afliigsnare delarna
af omradet, och har det geologiska Kkartliggningsarbetet nu ut-
striickts till omradets griinser mot sider och dster. Inom det
redan férut kartlagda omradet hafva kompletterande arbeten fore-
tagits; sitrskildt hafva eruptivhbergarterna omkring Kjelvand och
dster om Balmielfven mera detaljeradt in forut undersikts och
kartlagts. Till fjellomrddena och glaciererna i NO samt till
hogfjellen norrut och vesterut hafva endast enstaka exkursioner
kunnat giras, och det iinnu ofullstiindiga topografiska underlaget
Lar e tillatit nigon detaljerad geologisk kartliggning af dessa
omriden. Foir en Ofversigtskarta i skalan 1:100,000 éiro dock
de redan gjorda undersokningarna tillrickliga.

Det geologiska filltarbetet har under sommaren 1895 utforts
uteslutande af fil. lic. P. J. Horyquist, som derat egnade cirka
7 veckor i juli och augusti. Sjelf har jag under min tre veckors
vistelse 1 Sulitelma fortsatt iakttagelserna pa det rent grufgeoclo-
giska omradet. Af I5jtnant OTT0 KJELLSTRGM har den topo-
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grafiska uppmiitningen i skalan 1:20,000 fortsatts, men ej under
sommaren hunnit afslutas.

Intressanta och for uppfattningen af omradets geologi vig-
tiga resultat hafva genom sommarens arbete vunnits, och fir
dessa skall hir i korthet redogdras. Dels hafva flera for om-
ridet nya bergarter antriiffats, dels hafva de talvika iakttagel-
serna pa tektoniska element siisom pressning, striickning m. m.
redan pu tillatit att crhilla en inblick i omradets geologiska ut-
vecklingshistoria.

I. Bergarterna.

Rorande den skiktade bergartserie, som bildar hufvudmassan
at omridets bergarter, iir foga att tilligea till de redogorelser,
som lemnats for 1893 och 1894 Ars undersdkningar.

Sdsom en ny link i denna serie mi dock hiir anforas de
undre skiffrarne vid Hellamoen, som intaga en liigre niva iin Suli-
telma-skiffrarne och antagligen motsvara den vid Skjerstads-
fijorden anstiende Tromso-glimmerskifferserien. En forckomst af
verklig sandsten med temligen begriinsad utbredning pd sédra slutt-
ningen af Varsavare mi iifven hir anforas. P& samma fjell har
ifven antriiffats nagra i skiffrarne inlagrade kortlar af spatig eller
medelkornig dolomit, hvarjemte tit dolomit befunnits férekomma i
liggandet af den s. k. skvartsiten» ungefiir 1.5 Zm norr om skirp-
ningarna vid Kung Oscar.

Utom de firut siirskilda skiffervarieteterna har det befunnits
limpligt att utskilja de genom sin klorithalt anmirkningsvirda,
starkt tryckmetamorfoserade skifferomriiden, som forefinnas isyn-
nerhet pa sddra delen af N. Rapisvare samt Kung Oscar, Varsa-
vare, Lairo och 1 liggandet af de omvandlade gabbroarterna NO
om Lomijaure. Dessa skiffrar tillhdra visserligen olika nivder,
men iiro petrografiskt ganska niirbesligtade.

Den geologiska kartliggningen af ett vidstriicktare omrdde
har gifvit nya hillpunkter for en stratigrafisk indelning af den
skiktade bergartserien, ehuru énnu flera i detta sammanhang vig-
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tiga fragor ej dro indgiltigt utredda. For den stratigrafiska in-
delningen hafva isynnerhet kvartsitlagren, som forekomma pa
flera horizonter och med mycket konstant utstrickning, visat sig
virdefulla. Derjemte dro kvartsitlagren till en god lLijelp vid le-
stimmandet af den verkliga stupningens och strykningens rikt-
ning i de manga fall, d utbildandet af en sekundir skifirighet
orsakar tvifvelsmal i detta afseende.

Fran foregiende arens undersékningar iiro tvit kvartsithori-
sonter kiinda, niimligen den undre vid Kung Oscars grutvor, den
ofre vid Tornerhjelmsfiiltet och derifran fortsiittande at V i
sluttningen af Gertrudsfjellet. 1895 ars undersikningar hafva
skat kvartsitzonernas antal, i det att ytterlizare en, beligen pa
dnnu ligre nivd in den forstniimnda, patriifiats.

Den ligsta kvartsitnivden iir den Ostligaste, nitrmast riks-
erinsen liggande, och den kan studeras i Varsavaras sidra och
sydostra sluttningar, som intagas af kvartsit och kloritisk skiffer
i mdngfaldigt upprepad vexcllagring. Hvarje sitrskildt kvartsit-
lager iir knappt ofver 2 m miktigt, vanligen ej dfver 0.5 i,
men kan stundom foljas 5 @ 600 m i strykningsriktningen,
Eniellan den milda kloritskiftern och den rena kvartsiten finnas
manga. fvergangsformer, men oftast iir ofvergiangen tewligen
lastie, Kvartsiten ir stundem los och sandstensartad och den
ofvan omtalade, fullt typiska sandstenen pi Varsavares sydslutt-
ning tillhér denna horizont.

Den niirmast higre kvartsitnivden ir densamma, som iir kiind
frin tiregiende ar och som intager hiingandet af »Kung Oscarss
malmfilt. (Sulit. 1894, p. 18). Denna horizont kan foljas frin
griinsen af Sulitelmabolagets omrade i soder, strax ster om Tjala-
vesjaure at NNO forbi Kung Oscars grufver upp mot Lommi-
jaure, der lagren ganska hastigt bija af mot dster, strykande ut-
med nitmnda sjds sédra strand ofver niiset till Muorkijaure samt
ifver Lairo in pa svenska sidan. Denna kvartsithorizont visar
ett mindre antal parallela lager och gar dels inom kloritiska
skifirar af samma slag som de forut nimnda, dels inom mindre
metamorfoserade, in sandiga, #dn lerskifferliknande lager af de
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normala Furulunds (Sulitelma) skiffrarnes typ. I sammanhang
med denna kvartsit forekommer ett mindre dolomitlager cirka
1.5 Fm norr om Kung Oscars skitrpning; karbonatbergarter iiro
som bekant redan 1893 pavisade i denna niva (Sulit. 1894, p.
19, 20).

Den verkliga utbredningen och forekomstsiittet af kvartsiten
pi denna nivd #r dnnu obestiimd, sedan det befunnits, att en
stor del af de bergarter, som under rekognoseringarna saviil 1894
som 1895 togos for och kartlades som kvartsiter, i sjelfva verket
dro apliter och andra granitiska Lergarter, delvis hiogeligen meta-
morfoserade. Den mojligheten dr till och med icke utesluten,
att samtliga Kung Oscars nivins sdsom kvartsiter uppfattade
bergarter vid mikroskopiska understkningar visa sig vara om-
vandlade sura eruptivbergarter. Det ser till och ined icke osanno-
likt ut, att dfven Tornerhjelmsfiltets kvartsit, hvilken hittills
ansetts sdsomn en otvifveluktig kvartsit, befinnes vara af sekun-
diirt ursprung. Dess kvarts visar nitmligen icke nagot nimn-
viirdt spdr af tryck, och man kan sdledes knappast antaga, att
bergarten deltagit i skifferkomplexens hela veckning. Dertill kom-
mer att dessa kvartsiter till sin mikroskopiska struktur afvika
frin vanliga kvartsiter. Dessa kvartsitlager skulle da till sin
bildning komma att std niira den sckundiirt Lildade kvarts, som
i oerhorda kvantiteter forckommer sdsom uteslutande Lindemedel
i flera af Kislagren.

Den ofversta kvartsitnivan iir den frin Tornerhjelmsfilltet
och Gertrudsfjellet bekanta. Den utmiirkes af ett dnnu ‘mindre
antal parallela lager och dess miktighet (kvarsit + mellanlag-
rande skiffer) gar knappast ofver 25 m, under det att den syd-
ostligaste kvartsitzonen vid riksgrinsen har en miktighet af
minst 700 .

Ytterligare en kvartsitzon upptriider i den vestligaste delen
af bolagets omride mellan Galbmijokk och VAadvigselfven. Genom
sin branta ostliga stupning kommer deuna att intaga en plats
under . Tornerhjelmsfiltets kvartsit och svarar antagligen mot
nigon af de tvenne ligre kvartsitnivierna. Afven denna kvart-
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sitzon utmwiirkes af vexellagring mellan jemforelsevis tunna och

mycket utbredda kvartsitlager och skiffer, men denna senare

bergart har genom sin rikedom pid ljusa mineral, hufvudsaklicast
hvit glimmer, och genom mindre utpreglad skifferstruktur ett
fran de ofriga skiffrarne betydligt afvikande utseende.

Om dessa kvartsitzoner anviindas sisom ledlager och den
vestligaste kvartsiten mellan Galbmijokk och Vadvigselfven
paralleliseras med Kung Oscars kvartsiten, si skulle man erhilla
foljande stratigrafiska indelning af omridets skiktade bergarter:

. Ofre- skiffrar, beligna ofvan kvartsiten vid Tornerhjelms-
filltet. Deras motsvarighet norr om Langvand forefinnes
enligt 1895 ars karta ofvanfor grinstenszonen derstiides.

1L Mellersta skiffrarnes utbredning framgar redan af 1895 drs
geologiska karta, De intaga omridena i Langvands och Balmi-
dalen samt i sider pd dmse sidor af Kjelvand till grinsen
af Volagets omride. Afven skiffrarne pa higfjellen Tjalmi-
beli, S. och N. Rapisvare samt Lairo och p& den branta
fjellfoten NO om Lomijaure hira hit.

HI. Undre skiffrar. IIit hira skifirarne i sydostra delen af
omradet i Kung Oscars kvartsitens ligzande; de intaga lika-
ledes vestra och norra Varsavare samt sydistra Lairo intill
Varsavarekvartsitens liggande. it skulle fifven hora skiff-
rarne vester om Hellarmon.

IV. Lingst i sydost i sydvest-riktningen fran Riksriset 238
skulle man hafva en understa skiffernivd, som dock till
storsta delen faller utanfir Sulitelma-bolagets omrade pi
svenska sidan riksgriinsen och sannolikt ifven pa omradena
stderut frin Varsavare och de higa fjilllen ster om Tjalaves-
jaure. Den utgires hufvudsakligen af milda, kloritiska skiffrar.
Ofvanstiende forsok till stratigrafisk indelning iir en utveck-

ling af det redan tidigare (Sulit. 1894, tabellen s. 20, 21) fram-

stiillda, som baserades pa understkningar inom ett mindre vid-

striickt omrdde. Det mdé dock framhallas, att den ofvan for-

slagsvis gjorda indelningen icke kan anses definitiv, utan mgj-
ligen kan komma att underkastas riitt vidtgaende indringar.
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Sirskildt iir det dinnu att betrakta sasom oafgjordt, huruvida den
vestligaste kvartsitzonen (V om Hellarmon) far paralleliseras med
kvartsiten vid Kung Oscars fiiltet, och siledes de ljusa glimmer-
skiffrarne vid Osback med de s. k. undre skiffrarne. Till och
med tillvaron af en kvartsitniva vid Kung Oscars fiiltet har
cjorts tvifvelaktig genom upptiickten af, att en del af det, som
under fiiltarbetena tagits for- kvartsit, i sjelfva verket ir en
pressad eruptivbergart, hvilket forst vid den mikroskopiska under-
sokningen gaf sig tillkiinna. 1 det lhela kan det iinnu anses
oafgjordt, huruvida man har Lefogenhet att sammanstilla kvart-
sitlager sd langt afligsna som frin DAda sidor af omradet, da
icke sammanhanget kau direkt foljas. Den visserligen féga mitk-
tiga kvartsitnivin i Tornerhjelmsfiltet terfinnes, sisom férut an-
forts (Sulit. 1894, s. 6, 14), icke pi norra sidan af Langvand,
ehuru hiir afstindet endast dr ett par kilometer, eller upptrider
hiir dtminstone i mycket forindrad gestalt sasom hufvudsakligen
kalk med underordnadt kvartsit (Sulit. 1895, s. 6).

Inom hvardera af de salunda forslagsvis uppstiillda skiffer-
afdelningarna kan man urskilja flera olika slag af skiffrar, hvil-
kas olikhet dock synes mera vara betingad af olika grad af om-
vandling, iin af ursprungligen olika karaktdrer. Redan vid 1804
ars undersdkning utskildes flera slag af skiffrar, nemligen utom
de normala Sulitelmaskiffrarne iifven ofre skiffrar med talrika
inlagringar af hornblendeskiffer, rostfirgade skiffrar och Kklorit-
haltiz granulitskiffer. . '

Inom zonen for de dfre skiffrarnes (did denna beniimning
tages 1 stratigrafisk bemiirkelse) utbredning finner man skiffrar
af flerahanda slag, Utom de s. k. rostfiirgade skifirarne samt
hirda och morka skifirar finner man hornblendeférande skiffrar
och verkliga hornblendeskiffrar. Bergarterna synas i allmiinhet
vara mycket. foriindrade genom veckningsprocessen. I foljd hiraf
blifva stupnings- och strykningsobservationerna ganska osiikra.

Forklyftningen ir f5ga utpreglad, men striickning (= stiing-
lizhet) deremot ofta tydlig. IEn mingd granitiska bergarter, till
utscendet niirstiende forut beskrifna, dro mer eller mindre dis-.
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Kordant inlagrade bland dessa skifirar, synnerligast inom vestry
omridet,

De mellersta skigfrarne omfatta dels de s. k. nermala Suli-
telmaskiffrarne, dels dfven andra arter. Sin normala utbildning
hafva de i Langvands- och Balmi-dalen.

Till de mellersta skiffrarne maste éfven, om den stratigra-
fiska synpunkten fasthalles, ritknas de starkt metamorfoserade
skifferomrdden utmed Tomijaure NO strand samt den ixox'dliga
hilften af Lairo, ehuruvill dessa skiffrar mera ifverensstimma
med kloritskifirarne i liggandet af Kung Oscarsfiltet. Lika-
ledes tillhira de rostfirgade skiffrarne inom Tornerhjelmsfiiltet
den mellersta gkifferniviien. Ofvergingen emellan de normala
skiffrarne till de samma zon tillhérande kloritiska skiffrarne kan
i filtet toljas genom allt mer tryckpaverkade led, t. ex. utefter
norra stranden af Lomijaure, ehuruviil understundom, sisom i
dalgingen mellan N. och S. Rapisvare och i branten NO utmed
Lomi, dfvergangen ir wycket hastig. Den rostfirgade vittrings-
ytan synes vara bunden vid en del af de skifirar, som befinna
sig 1 niitheten af nagon af de eruptiva lergarterna, och ndgon
annan in denna tillfilliga karaktir, rostfirg pa vittrad yta, synes
icke kunna erhillas for deras begriinsande mot de ofriga skiff-
rarne. En del andra sekundirt forindrade skifirar skulle dfven
kunna utskiljas, sasom t. ex, hird, klingande hvitgrd skiffer,
tunnklufven mork lerskifier, sandig foga parallelstruerad skiffer
samt tjockbankad, tit och fast mork lerskiffer.

De undre skifrarne hatva helt olika karaktirer i det ostra
och vestra omradet. I oster i liggandet af Kung Oscars fiiltets
kvartsiter har man den s. k. kloritgranuliten, en gragrin, mycket
mild kloritskiffer, ifven hillande firglisa mineral (kvarts och
sannolikt édfven filtspat) sisom en finkornig massa mellan klo-
ritskikten, som dock mestadels ligga mycket titt. I nitrheten
af Kvartsit, saviil vid sKung Oscar» som 1 istra delarne af Varsa-
vare, forlorar denna skiffer sin milda karaktidr genom aurikning

af kvartsen.
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Det vestra omradets undre skiffrar vid Osbakken visa helt
andra karaktiirer. Klorit saknas elier firekommer endast i obe-
tydlig miingd, deremot idr muskovit dfvensom andra ljusa mine-
ral forherskande. Strukturen iir ocksil olika. Ios Osbakkens
skiffrar diro saviil lagerstrukturen som skiffrigheten otydliga.

Den lagsta skiffernivien lingst i OSO vid riksgrinsen le-
star af skiffrar af fullkomligt samma utseende som Kkloritoranu-
liten fran Kung Oscar och Varsavare.

Det iir tydligt att nagon uttommande och tillforlitlig karak-
tiristik af de olika skiffertyperna och deras modifikationer ej
Jiter sig gora makroskopiskt. Den vigtigaste skifferkaraktiiren,
craden af klasticitet och mineralnybildning, kan ej makrosko-
piskt  bedomas. Endast af mikroskopiska undersgkningar i
forening med kemiska analyser kan man komma till tydligare
karaktiiristiker af dessa skiffrar.

Lruptivbergarter. Sommarens undersikningar hafva icke
olbetydligt utvidgat kiinnedomen om eruptivbergarterna inom di-
striktet. Medan vid de foregiende drens understkningar den
storsta uppmirksamheten har cgnats- it de mangskiftande om-
vandlingsprodukterna af gabbron, hvilka dels intaga nivan niir-
mast ofvan den malmfirande horizonten, dels ocksa sidra och
vestra sluttningarna af Sulitelmatopparne, sd har man under
sistlidne sommar funnit dels fullt friska olivingabbror i Stortoppen
och de vunataker, som iro beligna siéder och vester derom, dels
en serie gdngbergarter af dioritporfyritisk natur med hufvudsak-
lig utbredning kring Kjelvand, i Balmidalen, pa Tjalmibeli och
Sidra Rapisvare. Derjemte #ro nya bidrag erhdllna belysande
beskaffenheten af de granitiska bergarterna inom omridet.

I stort sedt kunna de cruptiva bergarterna inom omridet
indelas 1 foljande grupper:

A.  Sulitelmatopparnes massformiga olivingabbro och dess mer
eller mindre skiflriga omvandlingar;

R Dioritporfyritiska  bergarter i form af lagergingar, hufvud-
sakligen inom omradet mellan Kjelvand och Vuolle Lommi-

Jjaure;
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C. Granitiska bergarter och deras omvandlingar.

A, Sulitelma-topparnes massformiga olivingabbro. Dep
forste, som 1 fast kiyft iakttagit olivingabbron i Sulitelma-
topparne, dr lic. HoLMQUIST under hans bestigning af Stortoppen
den 11:te augusti forliden sommar.! Han fann diirvid de dstra
delarne af Sulitelma higfjellen, inbegripet Stortoppen och nuna-
takerna i Sulitelmaglacieren, bestd af en fullt massformig, stun-
dom riitt grofkornig olivingablro. I fast klyft jakttogos dessa
bergarter pid Stortoppens norddstra kam samt i den nirmast
ostliga, pa langt hall rodskimrande hoga nunataken. Med ali
sitkerhet bestd iifven de tvd niirmaste i Ostlig riktning beligna
nunatakerna, hvilkas bergarter hafva samma egendomliga forvite-
ringshud och i hvilka stora bijda skifferflak ses inneslutna, éifven-
ledes af olivingablro.

Afvenledes den higa och branta fjellstrickning, som pa sven-
ska sidan med ungefir N—S:lig riktning begriinsar detta glacier-
omride i oster, har samma utseende. Grofkristallinisk olivin-
vabbro iir mycket vanlig sasom block pa fjellmarkerna vid Lairo
och Keurajaure, ehuruviil egendomligt nog de recenta moriinerna
synas vara fattign pd dessa bergarter och hufvudsakligen utgdras
af tiita, harda, dioritlika bergarter,

Makroskopiskt finner man denna olivingabbros diallag i all-
miinhet omvandlad, under det att olivinen och filltspaten hafva
ett jemforelsevis friskt utseende. Detta bekriftas af den mikro-
skopiska undersokningen. Itt prof frin Stortoppens spets visar
bergarten i det niirmaste frisk. Filtspaten visar sig ofta med
svagt S-formigt bijda lameller *med undulerande "utslickning.
Olivinen ir frisk och diallagen visar endast i enstaka partier
omvandling till amfibol. Itt prof taget ndgra tiotal meter ligre
ned frin kammen &r makroskopiskt likt det firegiende, men
under mikroskopet finner man alla mérka mineral omvandlade

*J. Il. L. Voor uppgifver visserligen ocksi, att bergarten i Sulitelma
skulle utgéras cof olivingabbro, men han synes dervid hafva dGint endast af ldsa
block. I den af VoGT bestigna Vardetoppen forefinnes icke nfgon frisk oliviu-
gabbro (Salten og Ranen s. 77, 78).
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till ett hopfiltat aggregat af amfibolnilar, i hvilka den oftast riit-
streckade, stundom svagt bojda lamellerade filtspaten med splitt-
riga kouturer ligger inbdddad. DA denna bergartstyp sannolikt
representerar ett ganska tidigt stadium af den friska gabbrous
omvandling, har jag ansett en kemisk jemforelse dem cmellan
vara af intresse och har derfsr féranstaltat om analyser af biada
dessa prof.

Analys I. Frisk olivingabbro, endast diallagen obetydligt
omvandlad; frin Stortoppens spets, analyserad at R. Mavze-
LIvUs.

Analys II. Gabbro; diallagen och olivinen omvandlade till
amfibol; profvet taget strax under stortoppen dt norr.

I 1L

Si0, .. . L . .. 4857 49.23
TiO, . . .. ... 0= 0.26
PO, . . .. . .. spar spar
ALOy. . .. ... 1843 17.47
Fe,0;. . . .. .. 0.7 .32
FeO . ... ... Gal D.76
MnO . ... ... Qs O.08
CaO . ... ... 1223 12.20
MO . . . . ... 956 O.13
KO . ... ... 030 0.31
Na,O. . . . . .. 3o 2,97
HO .. ... .. 0Os1 2.00
FI .. ... ... kundeej pivisas.
100.33 100.73

I det hela visar sig saledes omvandlingsprocessen hafva for-
siggatt utan viisentlig Andring af sammansittningen, siledes utan
betydligare tillforsel eller Lortforsel af material. Den patagliga-
ste dndringen dr Okning af vattenhalten, hvaremot svarar en
minskning af Na,O-halten. Muruvida okningen af SiO, med
samtidig minskning af Al,O, och MgO ir Karaktiristisk for
denpa omvandling, dr dnnu for tidigt att afgora, men bor framgd
af flera analyser utforda pi mera omvandladt material.
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Bergarten i nunataken nirmast Gster om Stortoppen vig
sig i ett slipprof ofverensstimmande med det ofvan niimpd
profvet frin toppen, ehuru nagot grofkornigare. Fiiltspaten vig
endast spar af tryckverkningar.

Block af en mycket grofkornig olivingabbro finnas i stq
miingd i moriinmaterialet framfor isen norr om Lomijaure. Dy
Ofverensstimmer till karaktiiren mycket vil med Stortoppen
men iir Dbetydligt grofkornigare. Forutom fiiltspaten visar 14
iifven diallagen undulatiensfenomen.

I detta sammanbang kan erinras om den gabbrobergart, sox
i massor af block antriiffas norr om Giken och som pa det alin
niirmaste i afseende pd struktur och groflek ansluter sig till de
sistniimnda, ehuru med olivinen och diallagen omvandlade till et
niitverk af amfibol.

Till dessa mer eller mindre friska,” men i alla fall mass
formiga gabbroarter ansluter sig gablroskiffern pa ett siitt son
anger, att den genctiskt framgatt genom omvandling af den mass
formiga gabbron. Sasom ett stort skal omgifva dessa gabbro
skifirar den af massformig gabbro bestdende fjellkomplex, hvilkes
har sitt centrum i Sulitelmaglacieren.” Vardetoppen och i all.
miinhet vestra sluttningen af Sulitehmaplatan dnda ned till Ny
Sulitelma grufvor intagas af sidana gabbroskiffrar. Dessa gablro-
skiffrar synas i filtet temligen enformiga. De diro tiita, morkt
gragrona, ofta genom veckning och strickning stiinglica berg-
arter, som dock pd sina stillen Honu visa porfyrisk habitus,
genom hvita flickar af omvandlad filtspat (saussurit). I denna
gabbroskiffer visar sig vid mikroskopisk undersikning si godt
som alla de ursprungliga mineralbestandsdelarne omvandlade och
ersatta af andra. De mirka mineralen hafva helt ofvercitt till
hornblende, dels i enhetliga individer, dels i sammanfiltade massor,
plagioklasen synes &tminstone delvis nybildad eller omkristalli-
serad o. s. v. och visar pA grund af regenerationen foga spir
af de tryckverkningar, hvilka man maste antaga att denna berg-
art varit utsatt for. (Sulit. 1893, s. 202).
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Till dessa gzabbroskiffrar ansluta sig dter synnerligen niru
de dels massformiga, dels skiktade gronstensvarieteter, af hvilka
ett antal beskrifvits i redogdrelsen for foregaende drs undersik-
ning. (Sulit. 1895, s. 201--207). Jag paminner hir om den
sornditzliknande bergarten, gronstensbreccian, granulitgabbron
m. fl. bergarter. Muruvida dessa olika varieteter hafva framgatt
ur gabbron endast genom mekanisk omvandling, eller o man
icke snarare hiir har att gira med omvahdlingsl.n'odukter, vid
hvilka iifven agentier af kemisk natur varit verksamma, kan fir
nirvarande icke afgoras, men bor genom kemiska undersokningar
Kkunna utredas.

B. Ganglbergartersaf diovitporfyritisk: typ. Denna klass af
bergarter har forst gemom sommarens 1895 undersiokningar i
filtet iifvensom genom de pa det hemforda materialet verkstiilda
wikroskopiska undersSkningarna Ulifvit utskild fran gabbron, med
hvilken de forut varit smimmanforda.

Hufvudutbredningen for de dioritporfyritiska gangbergarterna
finner man-i den breda zon, som fran Kjelvand i sider fortsiitter
dfver Balmidalen till Tjalmibeli och S. Rapisvare och som in-
tages af de normala skiffrarne i vexling med dylika lagergangar,
ofta  af flera kilometers liingd och ‘Letydlig miktighet. Ifraga-
varande zon afskiires tviirt och niistan vinkelriitt mot strvk-
ningsriktningen af den smala och foga djupa dalgiing, som fran
Lomijaure, mellan N. och S. Rapisvare, loper ned mot Iagerlid
oclt i sin vestra del sammanfaller med Valfojokks nedre lopp.
Pa worra sidan af denna dalgang saknas ifragavarande gangar
och skiffern har. antagit en lelt annan strykning, iin den har
inom gingarnas omriude.

De ifrigavarande gangarne folja inom det niimnda omridet
alltid i hufvudsak lagringen hos skiffern, hvilket i férening med
deras ofta i forhdllande till liingden riitt betydliga miktighet
foranledde mig att i foregiende redogdrelser kalla dem for linser.
Lagringen hos de omgifvande skiffrarne fir utan tvifvel primir;
skifitarnes stundom féga omvandlade, klastiska beskaffenhet och
niirvaron af med den observerade skiktuingen parallela kvartsit-

25
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lager lemna ingen mojlighet till en annan tolkning. Ehuravil
gangarne i det hela folja skifferns lagerytor, saknas dock ¢ dis-
kordans i mindre detaljer. Ofta dr skiffern i nirheten af kon-
takten betydligt stord och visar mycket vexlande stupningar,
dringar 1 struktur och gry samt iifven i mineralogisk sammaa-
siittning, tydligen foljder af kontaktinverkan fran den magma-
tiska bergarten, Denna senare dr sjelf stundom invid kontakten fin-
kornigare och ofta porfyrisk, under det att de grofkornigaste varie-
teterna finnas i eruptivbergartens midt eller i de centrala eller
mellersta lagergangarne inom omrddet. Sa visa t. ex. de ytter-
sta gingarne pi S. Rapisvare finkornigare varieteter. under det
att de centrala, pa fjellets ljessa beldgna, idro gro.kornigare,
massformiga och t. o. m. visa bankning.

De liir anforda forhdllandena kunna icke tillata annat in
en tolkniug, nemligen den, att de eruptiva bergarter, hvarom hiir
ir friga, dro injicerade lagergangar.

Skifferns och dermed iifven lagergangarnes strykning ir pa
Tjalmibeli och S. Rapisvare i medeltai SV-—NO. Stupningen,
som alltid & at NV, kan variera higst betydligt. Stundom
vertikal, sdsom mellan de tunnare lagergangarne utmed Valfojokk,
stundom horizontel, t. o. m. med en obetydlig stupning at O,
sdsom nagra hundra meter ritt V fran den pa Tjalmibeli upp-
satta signalen. I medeltal torde hiir stupningen hos skiffern och
gangarne vara omkring 20° NV. Lagergdngarne utmirkas i
detta omriade af en nagorlunda likformig mitktighet, som dock
pa grund at den olika stupningen pa kartan framtriider mycket
olika, Sa ir t. ex. Tjalmibelis stdra hojder och vestliga slutt-
ningar tickta af detta slags lagergangar med samma stupning
som bergsluttningen sjelf, under det att t. ex. pa S. Rapisvare
den Dbrantarc stupningen hos lagren ej tilldter porfyritbergarten
att Jominera. Pi de vestra sluttningarna af Tjalmibeli kan wan
se flera lagergangar i sviifvande lige ifver hvarandra, mellan-
lagrade af skiffer. Den vinkelriita miiktigheten hos lagergangarne
i hela distriktet torde icke dfverstiga 10 .
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Den petrografiska beskaffenheten af dessa lagergangar @r
mycket vexlande, Leroende dels pi en olika beskaffenhet Los den
ursprungliga bergarten, dels pd mer eller mindre Iingt skriden
omvandling. De friska bergarterna visa i allmiinhet en ljusgra
till morkerd firg med ett gry, som varierar fran fuilkomligt tiitt
till medelkornigt. T allmiinhet kunna utskilda amfibolnalar jakt-
tagas makroskopiskt i en finare, stundom tdt grundmassa. Vid
owvandling antaga bergarterna en gronaktigare firg och kunna
dd svarligen skiljas frin saussuriteabbron och olivingabbrons
andra omvandlingsprodukter.

Vid mikroskopisk undersokning finner man dessa bergarter
i det hela bestdende af,en grundmassa af kvarts och sur plagio-
klas med biotit samt porfyriska: utskiljningar af amfibol och
ortoklas eller plagioklas; magnetit iir niistan alitid ndrvarande,
stundom’ i stor mingd. Fluidalstruktur kan ofta iakttagas;
tryckverkningar dro foga framtriidande.

I fraga om den riktiga beniimningen af dessa bergarter kan
nigon tveksamhet rada. De std i'flera afscenden siviil betriif-
fande sammansiittning som struktur nira lamprofyrerna; men da
enligt Rosexpuscu! till lamprofyrerna skola riiknas endast si-
dana bergarter, i hrilka utskiljuingar af amfibol, pyroxen eller
biotit, men icke filtspat firckomma, och de nu ifragavarande
Lergarterna just karaktiiriseras af porfyriskt utskild plagioklas
(sannolikt iifven ortoklas) jemte amfibol, sa har jag deri sett
ett hinder att pi dem anvidnda beteckningen lamprofvr. Istiillet
har jag anviindt bendnaningen dioritporfyrit, ehuruvil ortoklas-
halten kanske icke fullt riittfirdigar denna beteckning.

Gangbergarten fran Tjalmibelis topp visar frisk filtspat och
ett gront, uralitiskt hornblende. Fiiltspaten &dr en alkalirik pla-
gioklas med niira parallel utslickning hos de listformiga, svagt
krokta lamellerna,

Lott prof frin bergarten i de sma Kupperna i fortsiittningen
af de malmforande Kung Oscars lagren mot SV visar en por-
fyrisk trakytoidal struktur med utskilda ortoklaskristaller och

! Mikr. Physiogr. d. Mass, Gest. 3 uppl, s. D04, 1895,
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svagt bojda, undulgst utslickande filtspatlister. Savil amfibol
som biotit forekomma, ehuru sparsamt.

LEn niirstaende bergart af ljus fiirg och kvartsitiskt utseende
forekommer nira kontakten med sjelfva malmerna vid Kung
Oscars grufvor i siillskap med &dnnu surare leder af eruptivberg-
arten. Den iir mycket fattig pit morka mineral.

Ytterligare en annan varietet, likaledes fran Kung Oscars
filltet, visar stora porfyriska ortoklastvillingar i en grundmassa
af kvarts och listformig plagioklas samt mera biotit iin fore-
gicnde; denna varietet utmiirker sig dessutom for sin rikedom
piv magnetit.

Af { det hela samma beskaffenhet visar sig en gangbergart
frain Varsavase, ehura den @i mera omvandlad. Den idr glim-
merrik och hdller dfven mycket magnetit; trots omvandlingen,
som till en del utplanat den ursprungliga strukturen, kan dock
denna  betecknas sasom porfyriskt trakytoidal. Densamma at-
fljes hir, liksom vid Kung Oscar, af en surare, kvartsitliknande
bergart, sannolikt en aplitisk granit.

Fran Rapisvare féreligga prof pa en liknande bergart, men
betydligt mera omvandlad, sa att filtspaten till stor del Lorjat
ofverga till zoisit; strukturen ger dock tillkinna, att man iifven
hiir har att gora med en omvandlad dioritporfyr. Detsamma
giiller om ett prof frin en ging omkring en kilometer vester fran
Kung Oscars grufvor.

En mera grofkristallinisk porfyrartad saussuritgabbro fran
Kjelvand visar .sig¢ hilla porfyriska ortoklaskristaller och for
ofrigt endast sekundiira mineral: grim amfibol, zoisit och bran
glimmer (kanske delvis primir). Det &dr sannolikt, att hiir en
omvandlad dioritporfyrit foreligzer. Bergarterna i andra af
dessa lagergangar iiro si omvandlade, att desamma innehilla
endast sekundiira mineral, churu man af det geologiska forekomst-
siittet kan sluta att de tillhdra samma gingbergartgrupyp.

Lmellertid &@ro dessa gingbergarter icke inskriinkta till nu
omniimnda gebit, utan sypas forekomma ofver hela Sulitelma-
omriadet. Fran sjelfra Stortoppen har lic. Honyquist medfirt
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en gangbérgart, der genomsiittande den friska olivingabbron. Den-
samma ir porfyrisk, ganska grofkornig, af ljus grifire och fattig
pi morka mineral. Under mikroskopet visar den en utpreglad
kataklasstruktur och star i ofrigt niira de ofvan Leskrifna ging-
pergarterna. Likaledes har man frin en af nunatakerna vid
svenska griinsen i forening med en aplitgranit iifven en kvarts-
dioritisk bergart, morkt grdgrion, amfilolrik, som sannolikt ifven
hor titl samma bergartserie.

De umvandlade gingbergarterna lita sig knappast petrogra-
fiskt skiljas. frin olivingabbrons omvandlingsprodukter. Inom
lagergingarnes omrdde forekomma ifven, ehuru underordnadt,
gronstenar, som likna- Sulitelmakomplexens gabbroskiffer och dfriga
tita cller porfyriska, .mycket omvandlade gronstenar. P& Stor-
holmen i Kjelvand idr t. ex. sddan porfyrisk saussuritgabbro
iakttagen, likvill finuas i flera fall dfvergdngar till den typiska
aanglergarten. Ofta finner man inom samma lagerging 6fver-
gangsformer frin den typiska, temligen friska eruptivbergarten
tifl amfibolitskiffer, och i sa fall finuer man denna sistniimnda 1
de utkilande dndarne af lagergingarne, sisom t. ex. vid den
vestligaste lagergingen vester om Kjelvand, hvitken deremot i
sina centrala delar forer massformig dfori_tporfyrit. Smiirre linser
af amfibolit, stundom mycket skiffrig, stundom dfven fullt mass-
formig af nigra meters lingd eller mindre, finnas ganska talrikt
inom hela owradet for de mellersta skiffrarne. Silunda i Balmi-
och Langvandsdalarne och iifven i vestra omradet bortemnt
Hellarmoen och Osbakken.

Flera skiil synas tala for, att dessa nu ifragavarande gang-
bergarter tillhora ett senare eruptionsstadium én sjilfva hufvud-
massan af Sulitelmagabbron. De visa i allmiinhet mindre spar
af* tryckverkningar iin gabbron och dess omvandlingsprodukter
och torde silunda hafva tillhért en period af eruptionsstadiet,
di veckningsprocessen till stirsta delen redan var afslutad.

C. Granitiska gdanglergarter. De i form af lagergangar
upptriidande graniterna hafva redan delvis under firegdende
arens undersbkningar ULlifvit egnade uppmiirksamhet, t. ex. det
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stora massivet ofvan Furulund samt Jakobsbackens granit,
Kiinnedomen om dessa graniters utbredning och forekomstsiitt
har under sommarens 1895 arbeten viisentligt vidgats. Vesterut
inom de ofre skiffrarne, alltsa ofvan den niva, som intages af
Jakobsbackens- och Furulundsgraniterna, upptrida pa saviil norra
som sidra sidan Langvand graniter i form af lagergangar. Ger-
truds® _.iets hogsta del intages af sadana graniter, hvarjemte
ofvan Furuhaugen flera sadapa granitgangar forekomma, dels
konkordant med skifirarne, dels ocksa tviirt afskiirande och éfven
omslutande storre flak af den skifitiza bergarten. Bergarten ir
hiir " allméinhet rik pd morka mineral, glimmer och hornblende,
I fjelltrakterna norrut frin Hellarmoen intager graniten till-
sammans med massformiga gronstenar dfven stora omraden,
Rotind bestar af en i-hig grad pressad, muskovitrik lagergranit,
forande innreslutningar af kontaktmetamorfoserad, granatrik skiffer
och upptriidande i siillskap med grinstensmassor, dfven de af
starkt metamorfoseradt utscende.

Granitiska bLergarter af nagot annat utseende forekomma
wycket allmiint sfisom gangar och sliror i gabbron, t. ex. pa de
sydliga och sydgstliga nunatakerna samt dro iifven iakttagna i
Stortoppens &stliga sluttning. Kontakten fir da ofta sadan, att
den ger anledning att antaga ett visst plastiskt tillstdnd hos
aabbron vid tiden for granitens injektion. Jemte de linsformigt
utdragna galbropartierna innesluta dessa graniter likviil ofta
skarpkantiga brottstycken af morka bergarter. Stundom genow-
siittes den granitiska bergarten af gangar med den tiita gabbrons
utseende. Dessa forhiilllanden firo sd vanliga och likartade ofver-
allt, att man foranledes till det antagandet, att graniten och
gabbron ungefiir samtidigt varit i magmatiskt tillstand och att,
churuviil granitmagman i stort sedt dr yngre, den likvill delvis
stelnat, innan framtringandet af gabbremagman var afslutadt.

Analoga forhdllanden i kontakten mellan granit och gabbro
visa eruptiven i Rétind, ehuru de hiir diro mindre tydliga pi grund

af langt gangen omvandling.
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Granitgangar af sammwa beskaffenlet genomsiittande gabbro
hafva difven iakttagits i nunatakerna vid svenska griinsen. Ndgra
fi prof af dessa gingbergarter hafva mikroskopiskt undersdkts.
Frian den hogsta toppen af Gertrudsfjellet vester ut fran Jacobs-
backen foreligger en gangformigt upptridande mikrogranit; visar
granofyrstruktur och ir temligen opiverkad af tryck. En annan
varietet frin samma trakt, som upptriider tiickformigt och intager
de hiigsta fjellpartierna vesterut fran Jakobsbacken och forer rik-
ligt af zoisit och granat, fir deremc.-temligen mycket pressad
och omvandlad.

Fran hojderna ofvanfor Furuhaugen bland de ofre skiffrarne
forelizga prof af apliteraniter, stundom med granofyrstruktur, som
i det hela visa sig mycket omvandlade och ofta idro granat- och
zoisitforande.

Sasom aplitgraniter visa sig iifven de sliviga gangarne i
Stortoppen och i nunataken vid svenska griinsen.

I detta sammanhang bora éfven omnimnas de granitiska
bergarter, hvilka forekomma vid Kung Oscars filtet och som pa
grund af sin hvita firg och finkorniga gry under filtundersok-
ningarna savitl 1894 som 1895 togos for kvartsiter, till dess deras
verkliga natur adagalades vid den mikroskopiska undersokningen.
Fran Kung Oscars grufvor i kontakt med sjelfva det malmférande
lagret foreligger en livitgul, finkornig, niistan tét, Kvartsitlik, kis-
impregnerad Dergart; under mikroskopet visar sig densamma
bestd af Xvarts och listformig filtspat och niistan utan mirka
mineral. Den fir saledes. riiknas till apliterna. En liknande
bergart fir funnen i fortsiittningen af Kung Oscars lagret it S;
ifven denna iir makroskopiskt kvartsitliknande, men visar sig
under mikroskopet hdlla mycket filtspat samt forete spir af
porfyrisk struktur. SAvidt mau af den mycket omvandlade Lerg-
arten kan doma, har den ursprungligen varit en aplitgranit. Lik-
artad iir en Dergart- forekommande sasom lagerging ungefir half-
viigs mellan Kung Oscar och S. Rapisvare. I mikroskopet visar
sig bergarten rik pa kvarts, sd viil enhetligt slickande (sekun-
diir?) som undulos. Porfyriska Filtspatkorn forekomma, dels de=
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formerade, dels omgifna af en krosszon, utdragen i skiffvighetens
riktning; Dbiotit forekommer ehuru sparsamt. Bergarten iir an-
tauligen en tryckinetamorfoserad aplit.

En dylik kvartsitliknande bergart har éfven antriffats under
Rotind, der den ir kisforande. Densamma visar sig uteslutande
bestd af heit, albitartad filltspat i listform, stundom ganska grof-
kristallinisk. Huruvida denna bergart iifven kan riknas till
apliterna, eller om den utgér en sekundir, metasomatisk bild-
ning, far dnnu lemnas cafgjort.

Den sura, kvartsitlika bergarten, som pi Varsavare atfiljer
hornblendeporfyriten derstildes, ir redan i det foregiende antydd,

Pegmatit. -1 detta sammanhang ma éfven niimnas de peg-
matiter, som stundom antriiffas inom olivingabbrons omrade. I’3
Stortoppens NO sluttning finnes en pegmatitging bestdende af
kvarts, hvit ostreckad filtspat, hvit glimmer och granat. Gin-
gen ir grofkristailinisk. Man Kkan iakttaga en tydlig grano-
fyrisk sammanviixning nfellan kvarts och granat.

Greisenbilduing i sanonanhang med malmerna. Ln intres-
sant bildning forekommer vid Kung Oscars grufvor i kontakt med
gjelfva malwmlagret och omslutande detta. Bergarten iir hvitgul,
kvartsitisk med fint gry. I mikroskopet finner man den bestd
sa wodt som uteslutande af allotriomorfa kvartskorn, hvartill
kommer en ljus, gronaktig glimmer. Kvartskoruen éro i allmiin-
het icke undulgst utslickande. D& denna bergart forekommer
tillsammans med de . foga pressade hornblendeporfyriterna, inne-
sluten i starkt veckade och pressade skiffrar, fir det tydligt att
den miste, i trots at sin kemiska sammansiittning, hora till erup-
tivbergarterna och icke till skiffrarne, och ir den sannolikt att
betrakta sisom en genom omvandling ur hornblendeporfyriten
eller de i niirheten upptrddande apliterna framgangen greisen.
Att denna ombildning sttt i sammaniiang med malmbildningen,
ir ytterst antagligt.

De i det foregaende beskrifna gangbergarterna af dioritpor-
fyritisk och aplitisk typ synas genom sitt niira sammanhang med
olivingabbron bilda dennas gangsiillskap. Sinsemellan™ utgora de
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polerna af den bergartserie, som bildar gdngsiillskapet. Dessa
dels e¢ang- dels lakkolitformade: intrusivmassor utgira ett in-
tressant exempel pd komplementira bergarter, i detta fall for-
enade med ett gabbromassiv. Savil den lamprofyriska som den
aplitiska (oxofyriska enl. PIRssOX) serien iro viil representerade.

II. Tektoniska forhallanden.

Under 1895 ars undersikningar egnades af lic. HoLMQuIsT
synnerligen stor omsorg at tektoniska forhdllanden, och ett mycket
stort antal kompassobservationer foreligga ofver strykning, stup-
uing, béoljning, skrynkling, krasiing, stinglighet och forklyftning.
Ensamt ofver forklyftningen foreligga t. ex. 200 kompassobserva-
tioner.

Dessa talrika iakttagelser leda redan nu till en nigorlunda
klar bild af den geologiska arkitekturen inom omriadet och lata
forloppet af veckningsprocessen framstd i sina lhufvuddrag tyd-
ligt nog.

Strykninyg och stupning. De skiktade bergarternas hufvud-
sakliga strykning och stupning hafva redan under de firegiende
arens undersikningar blifvit bestimda och resultatet hiiraf inom
de da undersikta delarne af omrddet framstildt pd den geolo-
giska kartan (Sulit, 1895). Dessa undersikningar hafva nu ut-
striickts Ofver ett stirre omrade.

Den nordnordostliga strykning, som iir den allmiinna och
normala inom denna del af Norge, aterfinner man i Balmidalen
och i det hela i de sydliga delarnc af Sulitelma-omradet frin
fjellen 1 SSV till Kung Oscars malmfilt i SO. Lings en tem-
licen smal zon, som forloper fran riksgriansen vid Lomilabol
ofver Varsavare och sidra strandsluttningen af Lomijaure, fort-
sitter emellan Norra och Sodra Rapisvare samt i Valfojokks
smala floddal, vidare i Langvandets biicken till Hillarmoen, der
den afviker i mera nordlig rigtning upp pa hogfjellen, findras
strykningen stundom mycket hastigt, sd att den Sster om Lang-
vandet sviinger af at dster, men vid Furuhaugen—Rupsijokk it
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nordvest. Ofverallt utmed den silunda karakteriserade Z0nen
kan wan giora samma jakttagelse betriflande afvikningen frig
den normala strykningen, och denna dndring af strykningen skep
stundom mycket hastigt sisom mellan N. och S. Rapisvare ocly
i Valfojokks dalgang. Denua hastiga findring af strykningen gir
sig iifven giliande i topograficn, sisom man t. ex. synnerligen
viil kan iakttaga, di man fran N. Rapisvare stiger ner mot dal-
gingen till Sodra Rapisvare. Skarpa - afbrott i stupning och
strykning iakttagas iifven vid Rapsijokks ofre fall, der stupnin.
gen inowm ett afstand af 10 sn éindrar rigtning.

1 det hela framgar det, att den normala strykningen findrats
genom det stora eruptivmassivets niirvaro i norr pad det sitt, att
skifferlagren komma att bija sig undan for eruptivmassorna och
mantelformigt omsluta dem. Detta framgar likaledes af de tek-
toniska fi)reteelser,-som vi hiir nedan beskrifva.

Af de oOfriga ofvauniimnda observationselementen kunna
biljning, skrynkling och Kkrusning samt derjemte ofverskjutning,
forskifiring och brecciebildning betraktas sisom resultat af en
sammanskjutning, medan deremot stiingligheten beror pa en striick-
ning. Forklyftningen forklaras enklast sdsom resultatet af kon-
traktion genom afkylning. De tre farsta, biljning, skrynkling
och krusning iiro endast till storleken (kvantitativt) skilda
fenomen, '

Doljning  yttrar sig inom detta omride mest sisom hvalf-
formiga uppdrifningar i mindre skala af skifferlagren; den ar
tydligast inom de s. k. normala Sulitelmaskiffrarne i Langvands
och Balmielfs-dalen. 1 synnerhet foreter grufveomradet mellan
Gronlid och Giken samt niirmaste delen.af den motsatta Balmi-
elfdalen ett stort antal regelbundet utbildade boljor. De stirsta
af dessa torde hafva en krékningsradie af dfver 100 e vid
nigra hundra meters lingd, men mindre och samtidigt kraftigare
utbildade veck firekomma éfven. Biljornas axlar eller kammar
g ungefir N—S, med en flack nordlig stupning. Dessa boljor
ait salunda parallelt med den vanliga veckningen i denna del af
den nordlandska skifterformationen, sidan man kan iakttaga den-
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camma & Omse sidor af Skjeerstadsfjorden, vid Ovre Vand o. s. v.
De iiro siledes att betrakta sasom en direkt foljid af det all-
mitnna ostvestliga bergbildningstrycket i denna trakt.

PAa andra stillen finner man baljningar, hvilkas veckaxlar af-
vika fran denna riktning och stiilla sig wera parallelt med erup-
tivgriinserna.  Sddana upptriida t. ex. pa grufplatin vid Furuhau-
gen, veck med ostvestliga strykningsaxlar. Liknande riktning pa
vecken iiro iakttagna vid Lomiloukta, Ln forklaring pa den
abmorma riktningen af dessa veck erhdlles litt, da man tager i
Letraktande det motstind mot sammanpressningen, som erbjudits
af Sulitelmafjellens massformiga bergarter.

Ett anmirkningsvirdt firhallande dir, att malwerna till
lingdutstrickning och filltstupning Gfverensstiimma med riktnin-
g.en féir boljningens axlar, hvilket angifver, att den sammanpress-
ning, som fororsakat Loljningen, iifven varit bestimmande for de
ligen, som malwerna kommit att intaga. Medan silunda mal-
merna i Tornerhjelmsfiltet, - hvilka iro beligna jemforelsevis
lingt fran cruptivmassorna, hafva en lingdutstrickning ungefiir i
N—5S, ifverensstimmande med den normala lagerstiillningen, i
visa deremot malmerna norr om Langvand helt andra utstriick-
ningar.  Den stora malmutvidgningen i Nya Sulitelma-grof-
van har salunda ‘en filtstupning i riktningen N75°0, siledes
niistan vinkelriitt mot Tornerhjelmsfiiltets malmer; Giken-malmer-
na, som iro mera afligsna frin det stora eruptivmassivet i
N, hafva filtstupning at N65°V, siledes wmera niirmande sig
det normala. Hvad Charlottagrufvans malmer betriiffar, iiro
dessa iinnu allt for litet undersokta, for att man skall kunna
yttra sig om deras lige, och Mons Peter-malmen, som ligger
inom grinstenarne, foljer andra lagar én de inom skiffrarne be-
ligna. .

Skrynkling #r en veckning i smitt, dock ej af allra minsta
storhetsordning, Dit riitknas veckningar med hogst ett par deci-
meters skiinkellingd, Sadana firekomma i synnerhet inom det
ostra omrddets kloritiska skiffrar. Afven de . ofre skiffrarne i
vester visa veck af denna storlek, ofta starkt sammanpressade
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och derigenom betingande stiinglig struktur. Ofta iir niimligen
stiingligheten framkallad genom en lingt drifven skrynkling,
Skrynklingsaxlarne ofverensstimma till riktningen i allindinlet
med de stirre veckens axlar.

Intressanta iro de skrynklingar, som sti pi Gfvergang till
brecciebildningar. Sidana hafva iskttagits pi ett par stiillen,
alltid i omedelbar niirhet till kloritgranulitens brecciezon, nem-
lizen wedanfor Mons Peter (i losa Dblock af gronskiffer frin
Consulstollen) och vid Furuhaugen. Vecken i skiffern iiro pi
dessa stiillen si kraftigt hopskjutna, att stupningen blifvit niistan
vertikaly en bristning har intriidt cfter alla synklinaler och anti-
klinaler, sits att bergarten komnmit att bestd af med hvarandra
hoplikta stycken af rombisk genomskiirning. Man kan iakttaga,
att hos en del af dessa stycken iiro hirnen niigot rundade, ut-
visande att rirelsen ej afstannat ed bristningen, utan fort-
satt, hvarigenom en ofvergdngsform till en verklig breccia upp-
stitt.

Anmirkningsviirdt dr det forhallandet, att medan skrynk-
lings- och Ulrecciezonen i allmiinhet iir beliigen i kontakten
mellan gronstenen och skiffrarne, sa iir dock delvis forhillandet
amnorlunda; 1 fjellbranten utmed Lomijaures nordvestra strand
foreter den ligre nividen starka och i skiffrarnes struktur och
sammansiittning djupt ingripande skrynklingar, under det att
de niirmaste- 50 & 100 e under kontakten med gronskiffern
skiffrarne ligga med plana lager, fria frin alla sammanskjut-
ningsfenomen. Detta dr ett ytterligare bevis for, att rorelserna
inom Sulitelma-omradets bergarter under veckningsprocessen fir-
lupit olika pa olika skiffernivier.

Krusigheten dr den egenskap hos skiffrarne, da samman-
skjutningsprocessen orsakat veck al minsta storhetsordningen,
dock makroskopiskt iakttagbara. Genom krusningarnas obetyd-
lizga storlek iir processen till sitt allmiinna forlopp svdr att folja.
Licentiaten HorLMqQuisT har under sommarens filtarbeten egnat
denna liksom Gfriga veckningsforeteelser mycken uppméirksamhct.
Biist dr krusigheten utbildad inom de kloritiska skiffrarne, men
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afven inom de vid Hellarmoen forekommande Jjusa skiffrarne ir
tenomenet tydligt.

Frin den cgentliga krusningen, som bestar i en fin vagig-
liet i de pa skiﬁ”erytoma'lagrade klorit- eller glinnmerlamellerna,
kan man siirskilja en fulsk krusighet, som uppstar da en fir-
skiffringsyta afskiir en lageryta och som da #r miirkbar saviil
pi lagerytan som pi forskiffringsplanet. I ett betydande antal
fall lhar det kunnat pdvisas, att krusigheten star i ett sidant
forhiillande till korsande skifirighet.

Den verkliga krusigheten ifr deremot en veckning af minsta
storhetsordning.  Ocksa Gfverensstiimma krusningarnas axlar med
lagrens strykning inow de olika delarne af omrddet. Det ir
emellertid ej alltid den ursprungliga lagringen som krusningarna
folja. U de fall di forskifivingen afviker fran lagringen, ir det
den forras strykning, som varit bestiimmande for krusningen.
Skrynklade lager visa ofta krusade skifferytor och man kan da
stundom iakttaga’ Gfverensstimmelse emellan alla tre graderna at
veckning: . de hvalfformiga lagerboljornas, de skrynklade sma-
veckens och krusighetens strykningar. Imellertid iir det e sa
siillan som krusningen afviker fran den grifre veckningen, ehuru
di vanligen med smd vioklar, 10—20°. Mijligen betyder
detta, att krusningsforloppet littare influerats af lokala stdrnin-
gar, som hafva kunnat framkallas af t. ex. olika plasticitet hos
niirliggande bergartspartier.

En ganska vaunlig foreteelse iir korsande krusighet, som iakt-
tagits flerestiides saviil i fast klyft som ock i block pa sjostrin-
derna, hiirstammande fran Sulitelmaomridets kloritiska skiffrar.
Krusningarna korsa hvarandra ofta under mycket higa vinklar.
Ej siillan dro riktningarna nira vinkelriita mot hvarandra och
den hvitgrd, glinsande skifferytan fir di . ett rutigt utseende och
struktur. Dessa foreteelser dro i synnerhet vanliga i den milda,
skrynklade kloritskiffern omkring Mourkijaure och sydostra Lomi-
jaure.

Det -synes af de gjorda iakttagelserna med stor sannolikhet
framgd, att krusningen ifir en aterspegling i minsta detalj af
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veckningen i det hela, och att liksom lagerstiillningen hiinvisar
till tva riktningar for den veckande kraften (niimligen OSO och
normalt mot eruptivimassorna i norr), si hiinvisar ock krusig-
Leten pA samma krafter och endast pa dessa. Det iir silunda
¢j sannolikt, att nagra betydande bergbildande krafter af anunan
riktning fin de niimnda triiffat Sulitelmaomradet, ty da skulle ¢j
enheten 1 de olika fireteelserna kunnat vara si framtridande,

Ofverskjutningar. Det ir ett karakteristiskt forhdllande for
Sulitelmaomradet, att trots den I&ngt gangna veckningen, 6fver-
skjutningar efter plana ytor idro si sillsynta. Detta fr sd
mycket miirkligare, som i skifirarne under veckningstryckets in-
verkan nyg forskiffringsplan visa sig hafva med litthet ut-
bildats. '

indast ett par fall hafva observerats. P4 Varsavare har
iakttagits en Ofverskjutning i ett kvartsitiskt lager, men endast
3 dmn. Pa norra Lairo niira iskanten har man funnit en annan
med ett belopp af & e pd firskjutningen under en vinkel at
ungefiir 20> emellan skifterplan och forskjutningsyta. Kvarsit-
lagrens niirvaro och regelbundna firlopp synas iifven utestiinga
mijligheten af det antagandet, att sparen af hithorande pro-
cesser utplinats genom veckningen. Det kan siledes anses
sikert, att ofverskjutningar efter plana ytor endast i mycket
underordnad grad bidragit till rubbningen i skifferlagren.

Forskjutningar utmed veckningsaxlar (eller utvalsning af
mellanskidnkeln 1 ett veck) hafva ej alls iakttagits, och detta
slag af dislokationer forekomma sannolikt ej inom Sulitelma-
omradet.

Forskiffringsfenomenen iro inom Sulitelmaomridet mycket
vanliga, Korsande skiffrighet, utbildandet af skifferytor ofver-
tviirande den primiira, hafva flerestiides pa ett ofortydbart siitt
iakttagits. Utbildandet af sekundira skifferplan har forlupit pa
flera sitt inom skiffrarne, i det att de nya planen i forhillande
till de gamla intaga mycket olika ligen. IStt ofta férekommande
fall iir, att den sekundiira skifirigheten ligger parallelt eller niira

parallelt med den gamla lagringen. Omkring Lomi- och Muorki-
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jaure, der lagren, siisom forat beskrifvits, sviinga af at Gster och
der kvartsitlagrens nirvaro mijligetr bedomandet af den verk-
liga strykningen och stupningen, finner man den kloritiska skif-
ferns tunna, bucklade och krusiga lameller stiende parallelt med
lagringen. Likasd maste variationerna i skifferplanens tjocklek
fran papperstunna till decimetermiktiga i den gabbrogangarne
pi Tjalmibeli mellanlagrade Sulitelmaskiffern’ anses sisom en
med lagringen konkordant forskiffring. Pa siddra och norra Ra-
pisvare {ir deremot f]ivergensen mellan lagring och skiffrighet
mestadels betydlig.

Utom detta slag af firskifiring kan man jakttaga ett, vid
hvilket skiffrigheten visar sig vara cn f6ljd af langt drifven veck-
ning eller skrynkling. De nya skifferplanen genomskira da lag-
ren utefter de sma skrynklingsskinklarne. De praktfulla fore-
teelserna, som kunna iakttagas i de norra strandbranterna vid
Ovre Vand, dro utan tvifvel att hinfora till detta slag af for-
skiffring. Detta forlopp édr Kkanske det vanligaste vid utbild-
ning af forskiffring och mdjligen iir strukturen och mineralsam-
mansiittningen hos de kloritiska krusade skiffrarne, hvilka, sdsom
kartan utvisar, intaga si& betydande omraden, resuitatet af ett
sadant forlopp. Inom dessa skiffrar idro newligen intensiva
skrynklingar mycket ofta iakttagna och den ursprungliga lagrin-
gen skulle ingenstides med bestimdhet kunna angifvas, om ej
kvartsitlagren gdfve ledning hiirutinnan. Kvartsitlagren sjelfva
ehuraviil de alltid blifvit jemforelsevis obetydligt paverkade.
Savil pa Lairo som pa Varsavare har jag iakttagit forekomsten
af nya, snedt liggande skifferplan inuti kvartsitlagren. A andra
sidan har flerestiides, sizom i det foregiende anforts, sandstens-
strukturen bibehallits.

Dreceiebildning. Pa hvad siitt de utbredda brecciebildnin-
garna pa émse sidor om Langvand, hvilka redan pdvisades under
1893 drs undersikning (Sulit. 1894), sammanhira med vecknings-
processen, kan iinnu endast antydningsvis framstillas. Nagra
hallpunkter for fragans bedomande fro dock redan i det fire-
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giende gifnn. Forhallandena hiinvisa tydligt derpd, att breceie~
bildpingen @r uppkomlnen genom en langt drifven skrynkling
cller genom utbildning af forskifivingsplan genom stark samman-
pressning.  Vidare pekar brecciebilduingens forekomst i den
skifferzon, som Hgger ndrmast under eruptivhorizonten, derpi att
de af eruptiverna belastade skiffrarne miste pa annat sitt hafvy
deltagit 1 veckningen éin de Ofver denna horizont liggande, ef j
samma grad belastade bergarterna. 1 grufvorna finner man alla
de foreteelser, som atfilja en intensiv veckning af lagren. Sir-
skildt iiro skrynklingar, krusighet och forskifiring mycket van-
liga och Lereda stundom svirigheter att efterfolja malmerna;
nedanfor eller ofvan malmhorizonterna firo sddana oregelbunden-
heter betydligt siillsyntare.

Den branta fjellviggen utmed Lommijaures norra strand
visar helt andra forhallanden #in Langvandsgebietet. Ilir &r
det nemligen liigre ligzande niviter, som fatt vidkinnas rubbnin-
garne. De krusade och bucklade kloritskiffrarne intaga niimligen
de forsta hundra meterna af fjellfoten, under det att niirmast
intill gabbrokontakten skiffrarne iiro fullkomligt oberiirda af alla
veckningsfenomen. Nagon kloritgranulit finnes ej heller hiir. I
stilllet for en smal horizont har hiir de milda undre skiffrarnes
hela miktighet fiatt utjemna diskontinuiteten vid veckningen.
Denna diskontinuitet har derfir icke hiir gatt si langt som till
brecciebildning, hvilket deremot varit fallet kring Langvand, der
de mindre plastiska Sulitelmaskiffrarne griinsa intill och varit Le-
lastade af de massformiga grinstenarne.

_ Strackning. Deuna Dberor oftast pa det enkla forhallandet,
att vid sammanpressning af en plastisk massa frin tvi motsatta
hill forflyttningar maste ske i mot tryckriktningen vinkelrita
riktningar. Vid en kraftig och regelbunden veekning och skrynk-
ling af bergartslagren maste striickningen blifva parallel med
veckuingsaxlarne. Ett sadant fall kan wan iakttaga t. ex. pa
niiset “mellan Muorkijaure och Lomijaure. Striickningen genom
skrynkling har hiir gatt s& langt, att den af Kloritskiffer med
inlagrad kvartsit blestiende bergarten blifvit stiinglig purallelt
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med strykningsriktningen (ONO). Afven inom de ofre skiffrarne
forekommer dylik stiinglighet.

Hos de mellersta skiffrarne, de i Langvands- och Balmi-
dalarne, hvilka iiro de af tryckmetamorfos minst paverkade och
forindrade bland de sedimentiira bergarterna, framtriida ofta ut-
preglade striickningsfenomen. Ofta kan denna strickning iakt-
tagas redan genom de smi bruna glimmerfjellens parallela an-
ordning, hvarigenom den matt glinsande skifferytan fatt ett
striickt utseende. Det fir dock ¢f alltid sa liitt att i detta fall
poga angifva striickningens riktning, eniir de sma glimmerfjellens
anordning dr svar att iakttaga. Sa mycket tydligare iir cmeller-
tid fenomenet, da sisom ‘ofta iir fallet skifferplanen iro Gfversillade
med en riklig mingd svarta hornblendendliar, hivilka iro parallel-
anordnade pd samma siitt som glimmerfjellen. Denna vackra
och intressanta foreteelse dr mycket vanlig inom de s. k. nor-
mala  Sulitelmaskiffrarnes omraden, Langvands- och Balmi-
dalen.

En stor mingd observationer hafva gjorts pi dessa striick-
ningsforeteelser. Iliirigenom - har det visat sig, att denna fore-
teelse dr i Gfverraskande grad kovstant. Fran Nya Sulitelma
utmed Langvands norra strand dinda till Hillarmon visa de i
skiffern instrodda hornblendenidlarne niira nog samma riktning
0—V, men i ister, Hankabacken—Nya Sulitelma, iir rigtningen
mera ONO~ VSV och vid Furuhaugen mera VSV. Iden vida
Balmidalen och iifven uppe pa Tjalmibeli angifva talrika obser-
vationer en ostvestlig strickning. I det hela visar sig striick-
ningen siisom ett fenomen, som niira stir i sammanhang med de
forat beskrifna veckningsforeteelserna och méste tillskrifvas sanuma
krafter som dessa, den allmiinna veckningskraften, modifierad
genom eruptivinassivets nitrvaro.

Forklyftningen. Vertikaldiaklaserna iir ett af de mest pa-
fallande fenomen, som skiffrarne, i synnerbet de s. k. normala
skiffrarne, forete. Inalles foreligga omkring 200 observationer
ofver firklyfiningsriktningarna, fordelade dfver hela omrdadet. Af
dem framgar i hufvadsak foljande:

26
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Forklyftningarna idro niira vertikala; stupningen blir sillag
mindre #in 70° och hiller sig vanligen inom 80—90°. TvA huf-
vudriktningar for forklyftningen aterfinnas inom hela omridet,
Den ena varierar mellan N40—70°V, den andra omkring N30°0.
Stora afvikelser fran dessa riktningar férekomuma visserlicen, men
iro relativt sillsynta.

Vanligen forekomma de tvd hufvudriktoingarna tillsamnnan
under tillniirmelsevis riit vinkel N60°V och N30°0. I synnerhet
intriiffar detta inom de normala skiftrarme. Inom de starkt
tryckmetamorfoserade skiffrarne deremot iro vertikaldiaklaserna
mera siilllsynta och mindre regelbundna och detta i higre grad,
ju, mera Kkomplicerad skifferstrukturen fr. Under det att inom
det Ostra omradet forklyftningens hufvudriktningar dnnu dro
miirkbart framtriidande, kan detta ej siigas om de starkare for-
iindrade Dbergarter pa Rotind och pa de higre beliigna delarne
af Gertrudfjell.

Forkiyttningssprickorna {orlopa merendels snedt mot veck-
ningsaxlar och strickningsriktningar och visa sig i det hela
oberoende af veckningsfireteelserna.

Forklyftningarnas hufvodrigtningar hafva bestiimt topogra-
fien, siv att Dbade de djupaste dalgingarne och de mindre flja
dessa hufvudriktningar. Hunfvaddalarne inom omradet Langvands-
och DBalmi-dalarne visa sig helt och hallet orienterade af de-
samma och af héjdkurverna har framgitt, att fifven de topogra-
fiska detaljerna iiro beroende af dem.

Forklyftningarne modifieras endast till sin tydlighet, men ej
betriffande sina hufvudriktningar, af bergarternas olika skiffrig-
het. Gablromassiven, s vil de storre som de mindre, genom-
siittas af lika orienterade vertikaldiaklaser som skiffrarne i om-
gifningen.

Forklyftningarna forekomma mycket olika titt, frin en till
fem eller flera pa metern. Stundom iiro de papperstunna, stun-
dom dnda till nigra decimeter breda och & fyllda med kvarts.
Under antagande af en genomsnittlig bredd af 1 mm och en
diaklas per meter (hvilket med stor sannolikhet fir en mycket
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lag beritkning) kan skifferns sammandragning vid Gppnandet af
diaklasen siittas till O.001. ILn sidan sammandragning kan ej
cerna tiinkas hafva haft en annan orsak dn afkylning. Man
kan med siikerhet antaga, att skiffrarne forut legat pi ett be-
tydligt storre djup i jordskorpan och till fgljd deraf haft en ndgot
hijgre temperatur. Genom erosionens arbete hafva de kommit
nirmare jordytan och den temperatursiinkning egt rum, som fram-

kallat diaklaserna.

Siditelina-omradets  geologiska historia.  Lnligt de under
sistforflatna tre ar gjorda undersikningarna te sig hufvuddra-
gen af Sulitelma-omridets geologiska historia ungefir pi fol-
jande siitt:

Under en antagligen postsilurisk tid af bergkedjebildning pa
Skandinaviska halfén har den sedimentiira och iinnu fullkomligt
klastiska serien af Sulitelma-omradets bergarter, lerskiffrar, sand-
stenar och underordnade lager af kalksten, borjat veckas. Niir
veckningsprocessen ndtt en viss grad af utveckling och inom nu
ifragavarande del af omradet veck med NNO-liga axlar upp-
drifvits, genombroto basiska magmor af oli\'illgabbl'ot)'l\ lager-
serien och pa stdrre djup injicierades lagren med lagergangar af
samma bergarter.  Veckningen fortsatte, men lagren deltogo nu,
sedan eruptivmassorna tillkommit, icke pa samma kontinuerliga
och likartade sitt deruti som forut. De af eruptiverna belastade
lagren tvingades att utféra andra rorelser och eruptivmassans
motstandskraft mot trycket framkallade tryckverkningar normalt
mot eruptivgrinserna. Lagren skilde sig at genom den fortsatta
veckningen pd Tjalmibeli och S. Rapisvare, hvarigenom salunda
nya eruptivmassor, denna ging af surare sammansittning och
dioritporfyritisk typ, kunde framtriinga, men samtidigt utbildade
sig p& N. Rapisvare och utefter grinsen mot det stora gabbro-
massivet i norr nya veck, snedt ofver de sydliga, si att. lager-
gingarne hiirigenom fi en skarp begriinsning mot norr.

Veckningen fortsatte emellertid fortfarande och en stor del

af de dioritporfyritiska lagergingarne ifvensom det stora gabbro-
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massivets randzon omvandlades till saussuritgzabbro. De surg
cruptivmassorna i form af graniter, mikrogranit och aplit fram-
tringde sannolikt ndgot seuare och injicierades mellan lagren pi
olika nivaer. Sedan eruptionerna i hufvudsak afstannat, fort-
gingo dock veckningsprocesserna och genom skiffrarnes och erup-
tivmassornas olikformiga rirelser bildades pa kontakten dem
emellan brecciezoner, hvilka delvis fylldes af kishildningarna, som
ifven veckades under och efter bildilingen.

Veckningsprocesserna  fortgingo sannolikt langt efter det
hvarje valkanisk verksamhet upphiort, och dervid omvandlades
ifven en del af de yngre 'sura bergarterna till niira oigenkinlig-
het. Derigenom att de forut pd stort djup beligna skiffrarne
genom en kingre fortsatt denudation bragts niirmare dagytan, af-
kyldes desamme, hvilket gaf upphof till vertikaldiaklaserna, som
under den sista geologiska perioden varit orienterande fir erosio-
nens arbete, sd 1 smitt som stort.



