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(Aus dem physiologischen Institut der Universitit zu Budapest.)

Ueber den Einfluss ein- und mehrmaliger Nahrungs-
aufnahme auf den Organimus.

Von

Dr. Franz v. Gebhardt, Praktikant.

Von grosser praktischer Bedeutung ist die Frage: ob die
ein- oder die mehrmalige Aufnabme des tiglichen Nah-
rungsbedarfes fir den Organismus vortheilhafter ist, d. h. ob die
Nahrung dann besser ausgeniitzt wird, wenn die ganze tiigliche
Menge derselben auf einmal, oder aber in mehreren gleichen Thei-
len dem Korper tiglich zugefiibrt wird.

Zur Losung dieser Frage miissen uns vor Allem die Be-
dingungen bekannt sein, von welchep die Verdauung der verschie-
denartigen Nahrungsstoffe abhiingt, dann miissen wir wissen, in
wieweit eine fraktionirte Nahrungsaufnabme die Resorption beréits
verdauter Nahrung beeinflusst und endlich miissen wir untersuchen,
in wiefern die Ausniitzung der resorbirten Stoffe durch dle frak-
tionirte Aufnahme eine Aenderung erleidet.

Von welehen Bedingungen die Verdauung der Nahrungsstoffe
und die Resorption der bereits verdauten Nahrung resp. die Aus-
niitzung der verabreichten Nahrungsstoffe abhiingt, dariiber liegen
zahlreiche Untersuchungen vor (Weiske (1) und Andere); spir-
lich hingegen findet man literarische Daten betreffs dessen, in
welchem Falle der Organismus die bereits resorbirten und in das
Blut gelangten Stoffe besser ausniitzt.

Die meisten Angaben liefern Abhandlungen von Adrian (8,9).
der seine Untersuchungen an einer 12 und 10 kgm schweren
Hiindin folgendermaassen ausfiihrte: 10 Tage hindureh bekamen
die Thiere tiglich einmal, friih wm 8 Uhr, 750 beziiglich 60O gr
Pferdefleisch. In den nichsten 11 Tagen erhielten dieselhen die
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gleiche Quantitit Nahrung zu 4 gleichen Theilen frih um 7,
Vormittags um 11, Nachwittags um 3 und Abends um 7 Uhr.
Hierauf folgte wieder einmalige Fiitterung.

Bei seinem ersten Versuche bestimmte Adrian die Quan-
titit, das speeifische Gewicht, den N-Gehalt und die Harnstoff-
menge des 24 stindigen Harns. Das specif. Gewicht ond das Ta-
gesquantum ergaben nichts Auffallendes. Der N-Gebalt des tig-
lichen Harns stieg und fiel der Zu- und Abnabme des Harnstoffes
entsprechend. 87,45/, des N-Gehaltes cntfiel auf den Harnstoff
und 12,55 9/, auf die tibrigen N - haltigen Bestandtbeile des Harns.

Beziiglich des Einflusses melhrmaliger Fiitterung anf den Stoff-
wechsel zeigte sich, dass der tigliche N-Gehalt und mit diesem
die ausgeschiedene Harnstoffmenge in dieser Periode der Fiit-
terung zunahm. Die Zunahme trat nimlich ein, als das Thier die
oben genannte Pferdefleisch-Quantitidt in 4 gléichen Portionen ge-
theilt erhielt, wiahrend die ausgeschiedene Nitrogenmenge wieder
sank, als dem Thiere, in der dritten Periode, abermals die ganze
Fleischmenge auf einmal verabreicht wurde.

Da nun die Zunahme der N-Ausscheidung gesteigerten Eis-
‘weissverbrauch anzeigt, welcher unter normalen Verhiiltnissen an
vermehrte Eiweissaufnahme gebunden ist, so schliesst Adrian,
dass bei mehrmaliger Fiitterung mehr N frei wurde und zog den
Schluss, dass die Resorption und Ausniitzung der Nihrstoffe im
Verdaunungsapparat bei 4 maliger Fiitterung vollkommener vor sich
gehe, als hei einmaliger Nabrungsaufuahme.

Bewiesen wire — wie auch Adrian bemerkt — diese bes-
sere Ansniitzung der Nahrung nur dann, wenn Adrian den
N-Gehalt des verabreichten Fleisches und des gesammelten Kothes
bestimmt hitte und der letztere in der zweiten Periode merklieh
gesunken wire.

Bei diesen Untersuchungen fand A drian auch eine Zunahme
des Korpergewichtes wihrend das Thier taglich 4 mal gefiittert
und mehr N ausgeschieden wurde. Die Ursache der Zunahme des
Korpergewichtes sieht A drian einestheils darin, dass in der
zweiten Periode die Resorption gesteigert und so die N-Aufnahme
im Vergleich zu der ersten Periode vermehrt war; andererseits
nimmt Adrian auch an, dass bei mehrmaliger Fiitterung ein
grosserer Theil des resorbirten N als Eiweiss deponirt wird.

Bei einem zweiten Versnche hatte Adrian (9) ausser dem
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Korpergewicht, die Menge, N-Gehalt, die Aetherschwefelsiure und
Indoxylschwefelsiure des Harns, sowie Gewicht und N-Gehalt des
Kothes bestimmt. Diese Untersuchung ergab, nach Verf., im Gegen-
theil znr fritheren Abnalime der N-Ausscheidung, wie auch Zu-
nahme des K(il'pergéwichts. Nach den Mittelwerthen sank die N-
Ausgabe von 19,291 anf 18,178 gr. Doch muss bemerkt werden,
dass sich das Thier durchaus nicht in N-Gleichgewicht befand.
So betrung das ausgeschiedene N, bei fraktionirter Nahrungsauf-
nahme an einem Tag 28,5012 und am Folgenden 8,1830. Ebenso
wechselte die Harnmenge gewaltiz. Das Thier scheint demnach
uicht gleichviel Wasser tiglich genommen zu haben. Die Wasser--
menge beeinflusst aber die N-Ausscheidung bedeulend. Im Mittel
betrug die Harnmenge wihrend der fraktionirten Erndhrung 373,5 p.
die und wihrend einmaliger Nahrungsaufnahme 401,5 beziiglich
418,5. Wenn aber 401,5 ccm Harn 19,29 gr N enthilt, so fallt auf
373 cem 18,02 gr; der Unterschied in der N-Ausscheidung kann
also hierin seinen Grund haben. — Das Korpergewicht betreffend
findet man, dass dasselbe im Mittel von 10,56 auf 10,76 kgr wih-
rend der fraktionirten Nahrungsaufnahme stieg, aber bei der hier-
auf folgenden Periode einmaliger Nahrungsaufnahme die Hohe von
10,857 kgr erreichte. Es ist also durch diese Versuchenergebnisse,
weder die N-Abnahme noch ein Steigen des Korpergewichtes wih-
rend fraktionirter Nahrungsaufuahme erwiesen.

J. Munk fand die einmalige Nahrungsaufnahme giinstiger
fir die N.-Bilanz als die fraktionirte.

Bei einem solchen Stand der die ein- und mehrmalige Fiit-
terung betreffenden Frage stellte ich jenen von Adrian #dhnliche
Stoffwechseluntersuchungen an und bestimmte den N-Gehalt der
tiglich verabreichten Nahrung, des ausgeschiedenen Harns nnd
den des Kothes. Alle diese Bestimmungen fiihrte ich pach der
von Argutinsky modificirten Kjeldahl’schen Methode aus.

Um den N-Gehalt der téglich verabreichten Nahrung piinkt-
lich controliren zu konnen, gab ich dem Thiere an der Sonne ge-
trocknetes Rindfleisch mit der entsprechenden Menge Wasser. Das
getrocknete Fleisch wurde iu grosserer Menge derart vorbereitet,
dass 10—15 kgr von Fett und Sehnen moglichst befreites und
fein zerhacktes Rindfleisch auf einmal an der Sonne getrocknet
wurde.

Das getrocknete Fleisch warde dann zu Pulver zerstossen
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gut vermischt und so die Menge der festen Bestandtheile, des
Wassers und Nitrogens bestimmt.

Die tigliche Ration des getrockneten Fleisches wurde genau
abgewogen und die wihrend des Trocknens verdunstete Wasser-
menge vor der Fiitternng demselben beigefiigt. v

Um den N-Gehalt des IHarns genau bestimmen zu konnen,
wurde das Thier wihrend der ganzen Dauer der Versuche in
einem zum Sammeln des Harns geeigneten Kiifig gehalten, wobei
ein Vermischen des Harns und Kothes ausgeschlossen war. Aus-
serdem katheterisirte ich das Thier jeden Morgen um 9 Uhr, und
so gewann ich auch den in der Blase enthaltenen Harn. Die Reae-
tion des Harns war wihrend der ganzen Versuchsreihe sauer.

Der Koth wurde nicht wie der Harn téglich, sondern jeder
Versuchsperiode entsprechend gesondert gesammelt. Zu diesem
Zwecke musste der Koth am Ende einer jeden Versuchsreibe ab-
gegrenzt werden, was mittelst gleich schweren Stiickehen Rinds-
knochen — die 6—8 Stunden nach der vorangegangenen Fiitterung
verabreicht wurden — geschah. Den Koth sammelte ich wihrend
der ganzen Versucbszeit in vorher abgewogenen, mit Glasstopfen
gut schliessenden Cylindergldsern, mischte denselben am Ende der
Versuchsserie durch und analysirte.

Ausser dem Nitrogen bestimmte ich nach jedem Katheterisiren,
also alle 24 Stunden, vor der Fiitterung auch das Korpergewicht
des Thieres. ‘ :

Die Untersuchungen stellte ich an einem 9,900 kgr schwe-
ren, vor Beginn der Versuche mit gemischter Kost gehaltenen
Hunde an. ‘

Bevor ich zu den eigentlichen Versuchen schreiten konnte,
musste der Hund natiirlich in N-Gleichgewicht gebracht werden.
Dies dauerte bei meinem Thiere volle 44 Tage, eine verb#ltniss-
miissig lange Zeit, wihrend der aber die N-Analysen, mit Aus-
nahme der des Kothes, und die Bestimmung des Korpergewichtes
ebenso ausgefihrt wurden, wie wihrend der eigentlichen Ver-
suchszeit.

Das Thier erhielt Anfangs 15 gr N im Fleisch mit der ent-
sprechenden Menge Wasser; um jedoch das N-Gleichgewicht zu er-
halten, musste die Fleischmenge auf 18 gr N gehoben werden.

Wihrend der ersten 15 Tage, als dag Thier tiglich 15gr N
zu sich nahm, gab dasselbe in den ersten Tagen viel weniger N
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ab. Die entleerte N-Menge vermehrte sieh jedoch spiiter, wenn
auch langsam, doch stetig, so dass das ausgeschiedene N erst am
15. Tage die Menge des verabreichten erreichte. Das.Thier war
also an einen geringeren Eiweissverbrauch gewohnt, erhielt jetat
in den 15 gr mehr N, als friiher bei der gemischten Kost. Dem
entsprechend sparte es wibrend der ersten 15 Tage 37,692 gr N
auf, was 234,575 gr trockenem FEiweiss entspricht.

In Wirklichkeit ersparte der Hund wohl etwas weniger, weil
ja N auch durch den Koth abging. '

Trotz dieser erheblichen N-Apposition sank das Korpergewicht
des Thieres von 9,900 auf 9,220 kgr; der Hund erlitt also einen
Gewichtsverlust von 680 gr.

Annihernd #hulich sind die Verhaltnisse wihrend der folgen-
den 29 Tage, in welchen einem Gewichtsverlust von 150 gr bei-
ldnfig 50 gr N-Apposition entsprechen.

Das Thier biisste in den ersten 44 Tagen im Ganzen 830 gr
Korpergewicht ein und ersparte wahrend derselben Zeit 91,792 gr
N. — Selbst wenn wir von diesen N den N-Gehalt des Kothes
in Abrechnung bringen, so bleibt doch eine ganz bedeutende
N-Ersparniss, wobei jedoch das Korpergewicht anstatt za wachsen,
auffallend abnahm.

Ursache dessen, dass das Korpergewicht des Thieres trotz
der N- Apposition so gesunken war und der vorher fette Hund ab-
magerte, kann einzizg und allein der Umstand sein, dass der an
gemischte, fettreiche Nahrung gewthnte Hund bei fast ausschliess-
licher Eiweisskost viel Fett verlor.

Hieraus erklart sich auch, dass der Eiweissverbrauch die
Hohe der Menge des aufgenommenen Nitrogens erst am 15. Tage
erreichte. Das Thier verbrauchte, so lange sein Fett anhielt, mehr
dieses und deponirte N.

Die der N-Apposition entsprechende Zunahme an Korper-
gewicht wurde aber von ‘der dem Fettverbrauch entsprechenden
Abnahme stark iibertroffen. Vermebrt wurde diese Abnahme, die
mehr als 3/, kgr betrug, auch noch dadurch, dass bei der starken
Abmagerung neben Fettverlust zugleich Wasser im Korper iiber-
fliiesig wurde.

Es scheint, als ob bei reiner Eiweissnahrung das Wasserbe-
diirfniss des Thieres geringer wiire, als bei gemischter Kost. Gab
ich dem mit Fleisch gefiitterten Thiere soviel Wasser, als es bei

E. Pliger, Archiv f. Physiologie. Bd. 65. 41
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gemischter Kost zu sich nahm, so liess es das ihm gereichte tiber-
fliissige Wasser stehen. Auch sehr fette Leute trinken mehr Wasser,
als abgemagerte, wie auch fette Menschen bei Wasserentziehung
abmagern.

Dies beweisen auch die Experimente, welche Landauner
(12) in unserem Institute gemacht.

Unsere Versuche zeigen deutlich, dass Abmagerung auch ohne
Wasser-Entziehung erfolgt, wenn wir den Orgzinismus mit reiner
Eiweissnahrung speisen.

Man darf demnach aus der Abnahme des Korpergewichtes
noch nicht auf eine Reduction des Nitrogens also des Eiweissgehaltes
schliessen, denn es kann, wie wir sehen, wihrend das Korper-
gewicht abnimmt, der Fiweissgehalt bedeutend zunehmen; Ab-
nahme des Korpergewichtes kann mit N-Apposition Hand in Hand
gehen.

Wie weit es mir gelang, binnen diesen 44 Tagen mein Ver-
suchsthier in Nitrogengleichgewicht zu bringen, ist aus der I. Ta-
belle zu ersehen, welehe die Daten des 45—49. Versuchstages ent-
halt. Nachdem das Thier so in Nitrogengleichgewicht gebracht
war, theilte ich meine Untersuchungen in 8 Serien, in deren jeder
das Thier die gleiche Menge N und Wasser mit dem Fleisch er-
hielt. In der I. Serie bekam das Thier die Nahrung auf ein-
mal: frih um 9 Ubr (s. Tabelle I); in der II. und IIL Serie
(s. Tabelle 1I, 1) zweimal: frih und Abends um 9 Ubr;
in der IV. und V. (s. Tabelle IV, V) viermal: frih um 9;
Nachmittags um 1, Nachmittags um 5 und Abends um 9 Uhr;
in der VL und VIL (3. Tabelle VI, VII[) achtmal; nimlich.
frith um 9, Vormittags um /511, Mittags um 12, Nachmittags um
14,2, 3, 1,5, 6 und Abends um 1/,8 Ubr und in der VIIL Serie
wieder einmal (8. Tabelle VIII).

Wie aus den Tabellen erhellt, theilte ich die Resultate, die
ich bei einer bestimmen Eintheilung der Nahrung erhielt, in je 2
Tabellen. Dies geschah daher, weil die Resultate der ersten
Tage, zufolge der vorangegangenen abweichenden Bintheilung der
Nahrungsaufnahme, als Nachwirkung eine Aenderung erleiden.
Ich trennte also die Resultate der ersten 6—8 Tage als die der
Uebergangs-Periode in der 11, 1V., VI. Tabelle von denen der
eigentlichen Versuche in der 1IL, V., VIL. Tabelle. Schliesslich
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stellte ich die Resultate der einzelnen Tabellen noch in der IX.
Tabelle in ihren Mittelwerthen iibersichtlich zusammen.

Das Thier verzehrte wihrend der Versuchszeit, das heisst
wihrend 53 Tagen, tiglich 18 gr Nitrogen, im Ganzen also 954 gr.
Wie dies N verbraucht wurde, ist aus der IX. Tabelle leicht zu
erseben, wo die innerhalb 53 Tagen durch den Koth allein entleerte
und 19,8358 gr betragende Nitrogenmenge verzeichnet ist. Diese
Tabelle zeigt, dass die Verdanung und Resorption bei unserem
Thiere prompt von statten ging und moglichst simmtliches N
verarbeitet wurde.

Bekanntlich entstammt ein Theil des durch den Koth entleerten
N gar nicht der Nahrung, sondern gelangt theils als durch die
Verdauungsorgane secernirtes und nicht wieder resorbirtes, theils
aber als abgelostem Darmepithel angehoriges Nitrogen in den Koth.

Demnach betrigt das der Nahrung nicht entnommene un-
resorbirte N nicht einmnal 19,8358 gr.

Nach den Angaben von Noorden variirt der N-Gehalt des
Kothes eines hungernden Menschen tiglich zwischen 0,2—0,5 gr.
Dies entspricht also dem durch den Darm ausgeschiedenen Nitrogen.
Wenn wir beim Hunde das durch den Darm téglich secernirte
— nicht das aus unverdauten Nahrungsbestandtheilen stammende —
Nitrogen bloss mit 0,1 gr berechnen, so wiirde dies in 53 Tagen
bereits 5,3 gr betragen, und das von der Nahrung stamwende nicht
resorbirte N wire nicht 19,8858, sondern wobl kaum 14,5358 gr.

Untersuchen wir nun, wie sich der N-Gehalt des Kothes wihrend
der einzelnen Versuchsserien verhielt, so sehen wir, dass, obgleich
die Nitrogenabgabe ungleich war, diesclbe bei der vier- und acht-
maligen Fiitterung gering erschien:

i Zahl der | N-Gehalt des

: |
Serien iFﬁtte“.mg 24 st. Kothes

L einmal 0,4905 gr

. 111, zweimal 0,4137 ,,
V. V. viermal 0,3199
VI VII. | achtmal 0,3811
VIIL einmal 0,3140 ,,

Trotz der geringen Differenzen ist ersichtlich, dass bei mehrmaliger
Fiitterung die Nahrung kawm etwas besser ausgeniitet wurde.
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Die Verdauung so wie die Resorption der verdauten Stoffe,
also die Ausniitzung der Nahrung, war wihrend der ganzen Ver-
suchszeit wenig verschieden, was wohl daher kommt, dass das
Thier auch bei der einmaligen Fiitterung nicht zu viel Nahrung
erhielt, die Verdauung hierdurch nicht gestort wurde.

Die Menge des durch den Harn entleerten N #nderte sich
nach einem stindigen Verhiltniss, in dem das tiglich entleerte
N mit der Zahl der tiglichen Nahrungsaufnahmen umgekehrt
proportional zu-, beziiglich abpahm. Die N-Ausscheidang war bei der
vier- und achtmaligen Fiitterung am geringsten und nahm bei der
einmaligen Fiitterung wieder zu. Obgleich die Ausnifzung der
Nahrung wie oben ausgefiihrt wurde, wihrend der ganzen Ver-
suchsdauer nahezu gleich blieb, stieg doch das N-Ersparniss bei
der vier- und achtmaligen Fiitterung bedeutend. Wiahrend also
die Nahrung, nahezu gleichformig ausgentitzt und resorbirt wurde,
wuchs die Nitrogen-Apposition, bei wehrmaliger Fiitterung so, dass
das Thier wihrend der vier- und achtmaligen Fiitterung in N-plus
gerieth. .

Wiihrend der 53 Tage ersparte das Thier im Ganzen 27,2385 gr
N; der grosste Theil dieses Ersparnisses fiel auf die 28 Tage
der vier- und achtmaligen Fiitterung und betrug in denselben
28,095 gr; sonst befand sich das Thier aueb in N-minus; daber
kommt es, dass das Gesammtersparniss etwas geringer ist.

Zufolge dieser Ergebnisse dréngt sich nun die interessante
Frage auf, warum unser Thier, dessen Verdauungsorgane doch
wihrend der ganzen Zeit gut und soznsagen gleichformig funktio-
nirten und dessen N-Aufnahme tiglich die gleiche blieh, bei tag-
lich mehrmaliger Nabrungsaufnahme mehr Eiweiss ersparte.

Diesbeziiglich wissen wir, dass bei Beginn der Pankreasver-
dauung die Menge der Albumosen und Peptone steigt; spiiter aber
ein Theil der Peptone in Leucin, Tyrosin, Asparaginsiure und
weiter zerfillt, demzufolge die Menge der Peptone abnimmt. Je
linger die Nahrung im Verdanungs-Kanal verweilt, umso mehr
fault dieselbe auch. Bekanntlich wird unter normalen Verhalt-
nissen diese Ueberverdanung und Darmfiulniss dureh die rasehe
Resorption der Nihrstoffe miglichst vermindert. Bei fractionirter
Erndhrung, wo die Nahrung in kleineren Portionen zur Verdauung
und Resorption gelangt, wird demnach Ueberverdauung und Darm-
faulniss weniger in Betracht kommen, da ja die — zufolge der
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geringen Menge — rasch verdaute und resorbirte Nahrung zum
Zerfall weniger Gelegenbeit findet, als wenn die ganze Tages-
menge auf einmal genossen wird. Bei einmaliger Fiitterang werden
daher mehr, bei mehrmaliger Fiitterung weniger Eiweisszerfalls-
produkte gebildet und resorbirt. Im Zerfall begriffene Substanzen
bleiben -aber bei der N-Apposifion usbetheiligt und werden nach
weiterem Zerfall dureh den Harn ausgeschieden .Dem entsprechend
war nun auch bei ein- und zweimaliger Fiitterung mehr N im
Harn nachweisbar, als bei vier- und achtmaliger Fiitterung (siehe
Reihe 6, Taf. IX). '

Ohne Zweifel liegt hierin der Grund der grosseren N-Appo-
sition bei mehrmaliger Fiitterung. Noch genauer lisst sich dies,
wie Adrian gethan, durch Bestimmung der Aetherschwefelsiure
im Harn nachweisen.

Unmoglich wire es auch nicht, dass die Zellen, bei tiglich
einmaliger Fiitterung, die N-haltigen Stoffe weniger gut ausniitzen,
da das Blut mit denselben, gegen mehrmalige Fiitterung, tiaglich
einmal iiberladen ist und dass es auch daher vortheilhafter ist,
das gleiche N-Quantum nicht auf einmal, sondern in kleineren
Dosen gesondert den Geweben zuzufihren. Doch wenn dem auch
so ist, so kann dies nur von untergeordueter Bedeutung sein.

Die bei mehrmaliger Fiitterung beobachtete grossere N-
Apposition ist in sehr gutem Einklange mit der klinischen Erfah-
rung, nach welcher Reconvalescenten sich besser nihren, wenn
sie geringere Menge der Nahrung tagsiiber ofter, als viel und
seltener bekommen.

War nun wihrend der ganzen Versuchszeit ein Ansteigen des
Eiweiss-, somit des N-Gehaltes im Thier zu verzeichnen, so war es
umsomehr auffallends dass — ebenso wie wihrend der Zeit, in wel-
cher das N-Gleichgewicht noch nicht erreicht war — das Korperge-
wieht desselben abnahm, ja zur Zeit der grissten N-Apposition am
geringsten war. Ziehen wir aber in Betracht, dass die Differenz
zwischen dem minimalen und maximalen Korpergewicht, wihrend
der 58 Tage, bloss 135 gr betriigt, so kann man diesem geringen
Wechsel des Kiorpergewichtes keine besondere Bedeutung zumessen.
Wenn wir beriicksichtigen, dass ‘das an sich schon lebhafte Thier
bei der achtmaligen Fiitterung achtmal aus dem Kifig genom-
men wurde und demzufolge relativ viel Bewegung machte, so
kann die geringe Gewichtsabnahme ausser dem Fettverlust auch
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noch den gesteigerten Bewegungen, dem durch diese erhdhten
Stoffwechsel und Wasserverlust zugeschrieben werden.

Wie viel der in Folge Bewegung gesteigerte Wasserverlust
betragen kann, dies zeigt eine in dem hiesigen Institute gemachte
Erfahrung, bei welcher ein 7 kgr schwerer Hund innerhalh 3 Stunden
nahezn '/, kgr an Korpergewieht verlor.

Wenn ich schliesslich die Resultate meiner Untersuchungen
zusammenfasse, so finden wir Folgendes:

1. Bei miglichst reiner Eiweissnahrung magert das bis dahin
mit gemischter Kost ernéibrte Thier ab, so wie auch sein Wasser-
bedarf — sein Durst — abnimmt.

2. Ursache der Abmagerung ist der Fettverlust und zum Theil
auch der Wasserverlust des Thieres.

3. Nitrogen-Apposition kann auch bei Abnahme des Korper-
gewichtes betriichtlich sein.

4. Bei tiglich fraktionirter Nahrungsaufnahme h#lt der Orga-
nismus mehr Nitrogen zuriick, selbst wenn die Verdauungs- und
Resorptionsfihigkeit des Darmkanals durch einmalige Verabreichung
der ganzen Nahrung nicht beeintrichtigt wird. FEs ist daher vor-
theilhafter den tiglichen Nahrungsbedarf in mehrere gleiche Por-
tionen getheilt, mehrmal des Tages, als in grisseren Theilen sel-
tener oder tiglich einmal zu verabreichen.

Tabelle L

Einmalige Nahrungsaufnahme:

L wle & |8
'E %ggg};‘%m%m w o @ @
2 Sl REEEEE 2 (2
g Quantitit und |55 |§ 28|55 =88 -gg ;.’E
20 T gig g o e gE 88 e
|5 Quahtatderauf—_‘g@_pawggij;gm T3 1453
-? genommenen E ‘g g g ngﬁ Ses TEJ: EM C?m
i Nahrung SE %gﬂg"d%ﬁ N & z
ZE© 5 & %-%
kor gr jcem |cem gr gr gr
14. Juni [9,150[147,5 gr Fleisch | 18 [414,6350 [1040] 17,562] 14,97210,4905
' 393 cm® Wasser
15. Juni {9,1501147,3 gr Fleisch | 18 | , 1380 |1043, 17,316 14,9720,4905
1893 em? Wasser }
16. Juni (9,150150,12 gr Fleisch | 18 | , |384 1043 17,232 14,972/0,4905
l395,85cm3 Wasser ‘
17. Juni {9,150 y 18 | , 1365 11045| 17,348| 14,972/0,4905
18. Juni (9,150] . |18 | . 13671 1046 18,157| 14,972/0,4905

Summa | . 90 | ] { | 87,605 74,860 2,4525
1) Urin wihrend 25 Stunden.
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Tabelle II.

Zweimalige Nahrungsaufnahme (Uebergang):

ml g kIS
E %Dé © % @ @ jé e o ?) 3
SSlGEREEESE | T, |
E Quantitdt und 5= § 2.5 Sf|z5E 28 58
g’ Qualitﬁtderauf-zg‘féﬁfgm@ SER EX %‘S
o enommenen |8 51 5 S8 9% S8H) EX | S
B g = g g 2 52’3 g&“ T et = v
> Nahrung é’a}§gn§’dgm AN < =
T 33
Z & ‘5% & |8=
kgr gr | ccm|cem *» gr gr gr
19. Juni }9,120 150,12 gr Fleisch | 18 |414,6] 326 |1047| 17,490, 17,167| 0,512
395,80 cm3 Wasser
20. Juni |9,180 » 18| , 13801042 17,529 17,167 0,512
21. Juni {9,200 » 18 | , 133811047, 17,208 17,167 0,512
22. Juni 9,200 » 18 | , |3741043] 18,146 17,167/ 0,512
23. Juni 19,200 s 18 | , 1365 |1046| 18,280 17,167/ 0,612
24. Juni 9,200 ; 18 | , |338/1047] 17,574 17,167 0512
25. Juni 9,200 ” 18 | , 1367/1045 17,990| 17,167/ 0,512
Summa | 126 124,217]120,169] 3,584
> ‘ H
Tabelle IIL
Zweimalige Nahrungsaufnahme:
o S ol m B &
3 PECES E.e. g s
© x| gng;gg'ggggo < 3
g Quantitit und 3% § |38 28 =22 28 | =8
0 litit d A SEE’UE 1S e & %S ERs]
& | Qualitit eraﬁw‘”“g_gngjv S£2 55 £3
e genommensn Eg éggg’og;‘ C?Em SM B
S Narmg ([SEEEEREC AS S ¥
23822 |28
kgr gr | cem|cem gr gr gr
\
26. Juni 9,200|150,12gr Fleisch | 18 |414,6| 3621046 17,745 9,56 0,299
395,85 cm® Wasser '
27. Juni |9,200 ” 18 |, |856(1046) 17,771 9,5 10,299
28. Juni {9,200 » 18|, [84911046| 17,711, 95 |0,299
29. Juni {9,200 . 18 | , | 3651045 17,680 95 | 0,299
30. Juni |9,200 » 181 , | 3556|1046 17,345 9,5 |0,299
1. Juni 19,200 . 18 | , |350 1047] 17,395 9,5 |0,299
Summa } 108 | |105,647| 5,7 1,794
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Tabelle IV.
Viermalige Nahrungsaufnahme (Uebergang):

pEgEiE |,
b= &DE =g @ '-g @l @ g @ @
3 y =ElasiREEE| 88 |2 |2
z Qua_ntltait und gz g7 33 SE ﬁ"éé E—g —‘3,2’
%‘3 Quahtétderauf—uq‘:’; ngﬂ B %EE =8 | 8%
|53 genommenen E g S g ;g'gn,g:{ B2 5& @QM
g Nahrung & E gL ET|ES | A < “
HEFIREE
ARYsle A
kgr gr | ccm cem # gr gr gr
2. Juli (9,200 150,12 gr Fleisch | 18 |414,6, 303 11052| 17,052 10,42 | 0,468
395,85 cm3 Wasser
3. Juli |9,050| 146,10 gr Fleisch | 18 | , |265|1057| 16,454, 10,42 | 0,468
" 1896,63 cm® Wasser
4. Juli {9,050 » 18 | , 12851052| 16,598 10,42 | 0,468
5. Juli {9,100 » 18 | , 138351045 16,977i 10,42 10,468
6. Juli (9,100 . 18 | . 350 1047] 16,783 10,42 0,468
7. Juli 9,100 » 18| , |3860(1641] 17,010, 10,42 0,468
8. Juli 19,100 ; 18| 7 | 355 1041 17,047| 1042 | 0,468
Summa | | 1126 | | 117,871 72,94 | 2,808
Tabelle V.
Viermalige Nahrungsaufnahme:
o 2l a
E %OE g % .‘E -‘:: @»| = o »
e N LS NEEERE =, |2,
£ Quantitdt und %‘32 S B2 e ;;,gg 22 =3
% Qualitst der auf-|_ 8 EE?:: Py ﬁggg 'E§ £%
£ genommenen Eg éé%ﬁ%ﬂ:%é’i Chis E._. étﬂ
> Nabrang (S E( 5§ ECEL AT | o | &
ZESEE |23
kgr gr | cem l cem | gr gr gr

fo2}

9. Juli 9,100| 146,10 gr Fleisch | 18 |414,6] 390 |1040, 16,926 7,937|0,2377

396,63 cm® Wasser

10. Juli 19,100 ” 18 | , 1870|1040| 16,731| 7,987(0.2877
11. Juli 9,050 ” 18 | , 1355!1041| 16,526/ 7,937(0,2377
12. Juli (9,100 ” 18 | . 1350|1041 16,170 7,987 |0,2877
13. Juli |9,100 , 18 | , |350(1041| 16,288| 7,937 |0,2877
14. Juli |9,100 ) 18 | , 1350 1041| 16,537 7,937 10,2377
15. Juli 19,100 ” 18 | . 1365|1040 16,863| 7,98710,2877

Summa || 126 ] | 116,061 55,559 |1,6689
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Tabelle VI
Achtmalige Nabrungsaufnahme (Uebergang) 1):
- 2 7 Sal . 2
Bl SSlgsREEEEE I C, 1<,
Z Quantitit und gz g7 ggg et %E% :ﬁ% £ 5
2 | Qualitat der suf-|_ £/ EE|T g s S25 B35 1538
2, =g Eamm,ﬂmwmﬂq g‘-‘ﬂ» CDM
= genommenen =9 g g = 00 3§ 7 = 7
S Nahrung é’,é Qq&.é@%m = o < “
. D S 3
SHEHER
kgr | gr | ccm|cem # gr gr gr
16. Juli 19,100| 146,10 gr Fleisch | 18 |414,6| 330 {1044, 16,382 7,937 10,2877
396,63 cm® Wasser
17. Juli {9,050 » 18 | ,, 1835 (1044] 16,291 7,937 10,2377
18, Juli 9,050 - 18 |, 13401041} 16,4220 7,93710,2377
19. Juli {9,100 s 18 » | 32510441 16,571 7,937 (0,2377
20. Juli {9,100 ” 8 ,, | — | — | 16,635 17,937|0,2877
21. Juli 9,100 » 18 | ,, |35071041| 16,302} 7,9370,.2377
22, Juli [9,050 » 18 | ,, | 3501041 16,660] 7,937 0,2377
23. Juli 9,100 ” 18 . | 32711044] 17,121] 7,93710,2377
Summa | 144 | |1 [182,9841 63,4986 [1,9016
Tabelle VIL
Achtmalige Nahrungsaufnahme:
HEL ==
z Quantitit und |57 7 |, 828 =52 o2 | &
e L= P"meﬁ’;gg == =3
2 | Qualitit der avf- |~ §|EEI® 1, ./ 853 25 | £32
2. EolgEEel% 2Tm| Ee S
2 genommenen | % el g ol 'gp-;,§ B g )
= Nahrung Selggleg=Es = & b
25823 (38
S <=
kgr gr | cem | ecm gr gr gr
!
24. Juli 19,100| 147 gr Fleisch 18 1414,6| 395 11039 17,399 | 17,515(0,5728
| 399 cm® Wasser
25, Juli (9,100 ” 18 | ,, 8301045 16,170 | 17,515|0,5723
26. Juli (9,100 ” 18 | ,, |350/104116,413] 17,515/0,5723
27. Juli 9,100 i 18 |, 1305 |104816,055 | 17,515/0,5723
28. Juli }9,100 ’ 18 | ,, 13835(1043] 16,884 | 17,515/0,5723
29. Juli (9,100 N 18 | ,, |320104516,973 | 17,515/0.5723
Summa | | 1108 | |1 199,894 ]105,090/3,4388

1) Der N-Gehalt des Kothes dieser Serie wurde mit dem Kothe der
viermaligen Nahrung zusammen bestimmt.
Am 20. Juli konnte der N-Gehalt des Harns nicht bestimmt werden,
an Stelle dessen wurde als mittlerer Tagesbstrag 16,535 genommen.
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Tabelle VIIL
Einmalige Nahrungsaufnahme:
[ » @ ' |
(8852 o
= Sal o 4S5 al22 8 8 2
= s 3l gzl glEg T2 3 =
E Quantitdt und 5 £F|5 513558 22l s | -2
© 5] ®.q>mf5tr$ N@E % 4 =&
%D Qua]itétderauf—i’g é‘&"‘?ng_ﬁ. S5 T8 %g
& genommenen Eg ég:@i{”%i fb;i”“ E:ﬂ ols
2 . = [l R RN ' y
S Nahrung - §é’? g'c%% Z o <@ =
£ 2|SE|E |82
%)
kgr gr | ecm | cem gr | gr gr
30. Juli |9,100; 147 gr Fleisch | 18 !‘414,6 380 {1040] 18,240 15,548 0,314
399 cm3 Wasser
31, Juli {9,190 ", 18 | ,, |865 (1041 17,271] 15,648) 0,314
1. August|9,150 » 18| ., |835[1045| 17,440, 15,548/ 0,314
2. August9,190 » 18 | ,, |825(1044! 17,266 15,648| 0,314
3. August9,190 ” 181 7, | 3601041 17,187| 15,548, 0,314
4. August|9,300 ” 18 | ,, |35511040) 17,183! 15,548) 0,314
5. August!d,350 . 18 | ,, 1345 [1045| 17,8221 15,548 0,314
Summa | | 26 | | | [122,359,108,836] 2,198
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