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VIL

Chemische Untersuchung einiger patholo-
gischer Objekte.

(Auws der chemischen Abteilung des Pathologischen Instituts der Universitéit
zu Berlin.)
Von
Prof. E. Salkowski.

1. Zysten der Bauchhohle.

Mit Ausnahme der Ovarialzysten ist iiber die chemische Zu-
sammensetzung des Inhaltes der Zysten der Bauchhohle wenig
bekannt — in den Lehr- und Handbiichern der physiologischen
und pathologischen Chemie sind die Zysten gar nicht beriihrt
oder nur mit einigen diirftigen Bemerkungen abgetan — so dafl
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es mir nicht iberfliissig erscheint, meine iiber den Gegenstand
im Laufe der Zeit gemachten Beobachtungen mitzuteilen.

1. Mesenterialzyste (Pathologisches Institut).

Die Flissigkeit ist hellgelb, dimniliissig, fast ganz klar, stark
alkalisch, gerinnt beim Erhitzen. Zusatz von Hssigsdure in der
Kalte bewirkt keine Ausscheidung. Beim FErhitzen der verdiinnten
Flussigkeit unter Herstellung minimal saurer Reaktionen durch
Essigsdure scheidet sich das Hiweill grobflockig aus, das Filtrat
ist wasserklar. Dieses Verhalten, sowie das zu Essigsdure beweist
Abwesenheit von Muzin und Pseudomuzin (Paralbumin). Beim
Eintragen von schwefelsaurer Magnesia bis zur Sittigung scheidet
gich- Globulin nur in kleiner Menge ab, die Hauptmenge ist also
Serumglobulin. Da die Zyste nur klein war, konnten weitere
Untersuchungen mit Ausnahme einiger quantitativer Bestimmungen
nicht angestellt werden!).

2. GroBere Mesenterialzyste an demselben
Individnum.

AuBlere Beschaffenheit ebenso, jedoch enthilt die Fliissigkeit
reichlich glitzernde aus Cholesterin bestehende Kristallflitter.

Die chemische Untersuchung ergibt im {ibrigen dasselbe
Resultat wie bei Zyste 1. Ein Teil der Flissigkeit wurde nach
dem Enteiweiflen in der iiblichen Weise auf Albumosen, Pepton
und Traubenzucker untersucht. Albumose fand sich nicht sicher,
wohl aber Peptonreaktion in dem Filtrat von der geringen Ammon-
sulfatfallung; in der enteiweillten Fliissigkeit Zucker, der aber
nur durch die Tromm ersche Probe festgestellt ist.

3. Dureh Punktion erhaltener Zysteninhalt
(Chirurgische Klinik noch unter v. Bergmann.)

Mit der Anfrage iibersendet, ob ein Zusammenhang mit der
Leber anzunehmen ist. Die zur Untersuchung iibergebene Fliissig-
keit in der Gesamtquantitit von fast 1 1 war gleichmiflig trith
und braunlich gefirbt etwa von dem Aussehen von Milchkaffee.
Beim Stehen schied sich eine von korperlichen Elementen im
wesentlichen freie, durchsichtige braungefarbte Fliissigkeitsschicht
aus, die Senkung der korperlichen Elemente blicb jedoeh

1) Siehe die Tabelle weiter unten.
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unvollkommen. Als Bestandteile konnten nachgewiesen werden:
EiweiBkorper, welche die Hauptmenge bildeten und zwar Globulin
und Serumalbumin in ziemlich gleicher Quantitét, Cholesterin,
Fette, Seifen und ein Farbstoff, auf den sich zur Entscheidung der
Frage das Hauptinteresse richtete. Der Farbstoff konnte am
besten auf folgendem Wege gewonnen werden. Eingiefen eines
Quantums in das vierfache Volumen Alkohol, Filtrieren, Ver-
dunsten bei niedriger Temperatur, Aufnehmen des Riickstandes
in Chloroform, Kiltrieren. Es resultierte eine goldgelbe Lisung,
aus der beim Schiitteln mit sehwacher Losung von Natriumkarbonat
keine Spur Farbstoff in die wéBrige Flissigkeit iiberging. Damit
ist Bilirubin ausgeschlossen und Lutein wahrscheinlich
gemacht. Ifir Lutein sprach ferner, dall sowobl die Chloroform-
losung, als auch die erste Alkohollssung sehr wenig lichtbestandig
war: nach einigen Tagen trat vollige Entfirbung ein. Lutein-
losung gibt nun mit Salpetersiure eine schnell verschwindende
Blaufirbung. Die Blaufsirbung geht betkleinen Mengen oft so schnell
voriiber, daB siesogar tibersehen werdenkann. Im vorliegenden Fail
verhalt sich die Losung abweichend, die Farbenerscheinungen waren
dhnlich denen einer Bilirubinldsung. Es besteht also zwischen
dem Verhalten zu Natriumkarbonatiosung und zu Salpetersiiure
ein nicht geloster Widerspruch. Wéare nun aber der Nachweis
von Bilirubin absolut beweisend gewesen fiir den Zusammenhang
mit der Leber? Diese Frage ist nicht unbedingt zu bejahen.

Der in Organen oder lange stagnierenden Fliissigkeiten aus
Blutergiissen hervorgehende Farbstoff verhilt sich bekanntlich
ganz verschieden. Das Himatoldin Virehow’s in apoplekti-
schen Gehirnnarben ist zweifellos Bilirubin und nichts anderes,
ebenso hat Latschenberger?!) vor lingerer Zeit nach-
gewiesen, dafl der in das subkutane Gewebe bei Pferden einge-
spritzte Blutfarbstoff sich zum Teil in Bilirubin umwandelt. Auch
in dem braungefirbten Inhalt von Strumazysten habe ich Bili-
rubin mit Bestimmtheit gefunden. In anderen Strumazysten
aber findet man einen Farbstoff, der mit dem Lutein des Eidotters
iibereinstimmt.

Der bei der Fallung mit Alkohol gebliebene Riickstand gab
beim Behandeln mit schwefelsdurehaltigem Alkohol an diesen

1) Malys Jahresber. f. Tierchemie fiix das Jahr 1888 (Bd.18) 8. 57.
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saures Hamatin ab, wodurch die in die Zyste stattgefundene Blutung
bewiesen ist.

Von entscheidender Bedeutung war nun die Untersuchung
auf Gallensduren; sie wurde nach Hoppe-Seyler durch
Fillung mit Alkohol, Verdunsten, Féllen mit Bleiessig usw. aus-
gefithrt. Das Resultat war ganz negativ, die gestellte
Frage beziiglich eines Zusammenhangs mit der Leber konnte
daher verneint werden.

4 Durch Punktion erhaltene Zystenfliissig-
keit.
(Chirurgische Klinik der Charité, Geh. Rat Kénig.)

Mit der Anfrage iibersendet, ob eine Beimischung von Chylus
anzunehmen sei.

Die Fliissigkeit ist milchig getriibt, von stark alkalischer
Reaktion, enthélt kein Fibringerinnsel, setzt auch beim Stehen
solche nicht ab, vielmehr nur eine duberst geringe Quantitat Blut-
korperchen. Als Bestandteile ergaben sich die gewdhnlich in Zysten-
fliissigkeiten vorkommenden. Spuren von Zucker (reduzierende
Substanz) konnten nachgewiesen werden. '

Da der Chylus keine fiir ihn absolut charakteristischen Be-
standteile enthilt, konnte die Frage nicht mit Bestimmtheit ent-
schieden, jedoch mit Wahrscheinlichkeit verneint werden. Gegen
die Beimischung von Chylus spricht 1. der Mangel der Gerinn-
barkeit resp. der Ausscheidung von Fibrin, 2. der geringe Fett-
gehalt, fir welchen im Chylus des Menschen etwa 9 p. M. ange-
fiihrt werden 1), in einem Falle allerdings nur 4,7 p. M. Die milchige
Beschaffenheit wird durch den geringen Fettgehalt nicht erklért,
es mogen aber hier dhnliche Verhiltnisse obgewaltet haben, wie
bei der Mileh. Bekanntlich ist man auch bei dieser nicht berechtigt,
die milchige Beschaffenheit der Hauptsache nach auf den Fett-
gehalt zuriickzufithren, denn die Milch &ndert ihr Aussehen nur
sehr wenig beim Schiitteln mit Ather, obwohl dabei der griBte
Teil des Fettes in den Ather iibergeht. Wovon die milchige Be-
schaffenheit der Mileh abhéngt, ist nicht bestimmt zu sagen, ver-
mutlich ist daran das nur gequollene, nicht geloste Kasein be-
teiligt, denn die mit Ather geschiittelte Milch wird fast klar beim
Zusatz von Natronlauge.

Y Hammarsten, Lehrbuch der Physiolog. Chem. 6. Aufl,, S.252.
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b. Nierenzyste (Pathologisches Institut).

Die zur Untersuchung verfiighare Quantitdt betrug 140 eem.

Gelbliche, etwas zihe Fliissigkeit von schwach alkalischer
Reaktion. Die Fliissigkeit gerann beim Kochen nicht, sondern
wurde nur milehig tritb. Dies erweckte, da die Reaktion nur sechwach
alkalisch war, den Verdacht auf Pseudomuzin, der sich bestatigte ).
Auch beim Erhitzen unter leichtem Anséuern mit Essigsdure wurde
nur eine milehige, nicht filtrierbare Fliissigkeit erhalten. Beim
Sattigen mit Magunesivmsulfat entstand keine Fallung. Essig-
saure in der Kalte bewirkte keine Fallung (Abwesenheit von Muzin).
Zum Nachweis des Pseudomuzins (Paralbumin) wurde zundchst
festgestellt, dafl die Fliissigkeit an sieh keine positive Trommer -
sche Probe gab. Alsdann wurde eine kleine Quantitdt mit dem
halben Volumen Salzséure von 1,124 D versetzt und eine halbe
Stunde auf dem Wasserbad erhitzt; nunmehr gab die Fliissigkeit
starke Trommersche Probe mit Ausscheidung von rotem
Kupferoxydul. ‘

Weiterhin wurden, zugleich zur Untersuchung auf Harnstoff
50 cem in 200 com Alkohol absolutus eingegossen, nach lingerem
Stehen filtriert. ‘

a) Das alkoholische Filtrat wurde auf dem Wasserbad ein-
gedampft mit Alkohol extrahiert, filtriert, der Auszug eingedampit,
wieder mit Alkohol absolutus extrahiert, dies Verfahren so lange
wiederholt, bis der Riickstand sich ganz klar in Alkohol loste,
dann die alkoholische Losung wieder eingedampft und der mini-
male Riickstand mit Salpetersaure versetzt: es konnte kein salpeter-
saurer Harnstoff erhalten werden — gewif ein auffallender Befund
bei einer Nierenzyste.

b) Der Riickstand wurde mit Alkohol absolutus gewaschen,
abgeprefit, ein Teil mit einem Gemisch von 2 Volumen Wasser
und 1 Volumen Salzsdure von 1,124 D eine halbe Stunde auf dem
Wasserbad erhitzt. Es wurde wiederum positive Trommer -
sche Probe erzielt.

DaB es sich wirklich um Pseudomuzin handelte, wenigstens
ganz iiberwiegend, geht endlich noch aus dem N-Gehalt hervor.

1) Stark alkalische Fliissigkeiten wie Blutserum kénnen diesen Mangel an
Gerinnung auch zeigen, ohne daB sie Pseudomuzin enthalten.
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10 cem der Flissigkeit ergaben 0,1443 organischen Trockenriiek-
stand, andererseits enthielten 10 cem 0,0168g N. Der N-Gehalt des
Trockenriickstandes betrug also 11,69%. Da wesentliche Quanti-
titen anderer organischer Substanzen sicher nicht vorhanden waren,
ist die organische Substanz mindestens zum allergroBten Teil
ein Eiweilkorper, dem nur ein N-Gehalt von 11,69, zukommt,
in naher Ubereinstimmung mit dem N-Gehalt des Pseudomuzins.

Die folgende Tabelle enthilt die quantitativen Ergebnisse,
die aus duberen Griinden nur unvollstéindig erhoben werden konnten.
Von der ublichen Trennung der anorganischen Salze in lésliche
und unldsliche Anteile habe ich hier abgesehen, weil diese Trennung
keine scharfe ist, vielmehr von der Quantitit des angewendeten
Wassers, der Dauer der Extraktion mit Wasser usw. abhéngt;
statt dessen habe ich die Chloride bestimmt, die sich so ziemlich
mit den ,l6slichen* Salzen decken.

1000 Teile der Zystenfliissigkeit enthalten:

Nr. 1 } Nr, 2 Nr. 3 Nr. 4 ’ Nr. 5
Wasser .oovenneinnnnn. 937,9 936,44 909,6 948,3 975,7
Trockenriickstand. ...... 62,10 63,56 90,40 51,7 24,03
Organische Substanz ...] 54,36 57,06 83,80 | 44,26 14,433)
Davon Eiweil.......... nicht best. nichtbest.| 64,97 39,8  |nichtbest.
Fett......oooonail.. nicht vor-

2

Cholesterin  ........... Spuren } Spuren } 15.:88%) } 120%) handen.
Anorganische Salze .. ... 7,74 6,36 6,60 7,44 9,87
Davon Chlornatrium :... 5,90 5,02 3,80 7,18 7,68

Ich schliefie daran noch den Befund bei einer von Dr. Feder -
m a n n ) beschriebenen operativ geheilten Dermoidzyste im Mesen-
terium des Diinndarms. Mir stand nicht der frische Inhalt, sondern
nur eine kleine Quantitit des stark eingetrockneten Inhaltes zur
Verfiigung. '

Die zur Untersuchung itbergebene, graugelblich harte Masse
von unregelmiBig zylindrischer Form, die an ihrer Oberfliche
einzelne glinzende Punkte zeigte, wurde, nachdem sie durch Zer-
schlagen groblich zerkleinert war, in der Achatreibschale zu einem

1) Sonstige organische Substanz 2,95 in 1000 Teilen.
%) Sonstige organische Substanz 3,26 in 1000 Teilen.
2) Fast ausschlieBlich EiweiBkorper.

4) D. Zschr. £. Chir., Bd. 95, 8. 353 (1908).
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feinen Pulver zerrieben, was, wenn auch schwierig, vollig gelang.
Das erhaltene Pulver wog 1,482 g, sein Wassergehalt 8,096%,.

Da die erhaltene Substanz, wie gesagt, aus dem Zysteninhalt
durch Eintrocknen hervorgegangen, der Wassergehalt also vom
Zufall abhéngig war, beschriinke ich mich darauf, die Zusammen-
setzung der bei 115° getrockneten Substanz anzugeben.

.100 Gewichtsteile der Trockensubstanz enthalten:

Cholesterin  «........ oottt 4,55
Fett oo 15,87
Sonstige organische Substanz.................. 48,90
Organische Substanz iiberhaupt ............... 69,32
Aschenbestandteile .......... ... ... ..., 30,68

Es ist bemerkenswert, dal die Asche nahezu ein Drittel der
Trockensubstanz ausmacht. Uber die Dermoidzysten ist meines
Wissens nach dieser . Richtung hin niehts bekannt, wenigstens
finde ich einen auffallend hohen Aschegehalt nirgends erwahnt.
Die Asche loste sich in Wasser anscheinend gar niecht auf, auf
Zusatz von Salpetersdure leicht unter schwacher Gasentwicklung
(Kohlenséiure), die von ein wenig unverbrannter Kohle abfiltrierte
Losung (die Kohle ist gesammelt, ausgewaschen, getrocknet
gewogen und von dem Gewicht der Rohasche in Abzug gebracht),
enthilt ganz tiberwiegend phosphorsauren Kalk, der als Haupt-
bestandteil der Asche anzusehen ist. Daneben etwas phosphor-
saure Magnesia, eine Spur Chloride und eine eben nachweisbare
Spur von Sulfaten; Eisen fehlte.

TI. Harn von akuter gelber Leberatrophie?).

Diagnose durch die Sektion bestéitigt. Angeblich der 24stiindige
Harn des letzten Lebenstages.

850 cem, Reaktion neutral, starker Gallenfarbstoffgehalt.
Starker Gehalt an KiweiB, der Harn reduziert stark bei Anstellung
der Trommerschen Probe, jedoch ohne Ausscheidung von
Oxydul. Gahrungsprobe negativ. Der Harn enthélt ein weiles
Sediment von tyrosindhulichen Nadeln in nicht erheblicher Quan-
titdt. Dieselben sind jedoch kein Tyrosin, da sie sich unter
dem Deckglas in Salzsiure nicht Iosen, sie schmelzen nicht beim
Erhitzen, bestehen vermutlich aus schwefelsaurem Kalk. Leuzin
und Tyrosin wurden nicht gefunden, sind also jedenfalls nicht
in irgend merklicher Menge vorhanden. Leuzin und Tyrosin wurden



189

auch in einem Falle von Réhmann?!) und manchen anderen
vermifit. Harnstoff war in grofer Menge vorhanden.

Die Gesamtmenge enthielt in Grammen:

N nach Kjeldahl ................ 10,413

Harnsiure ....oovvvninnieenneennn. 0,690

Ammoniak ..... ... o i, 1,127

Chlornatriom .........c.vuvvunean.n 2,65

Rallt oo 0,221

Gesamtschwefel ...................... 0,480

do. ausgedriickt als SOy .............. 1,200

Ather-Schwefelsdure .................. 0,216 | 0,992 Gesamt-

Priformierte Schwefelsdure ........... 0,676 } schwefelsdure.

S in der Gesamtschwefelsdure ......... 0,397

S als neutraler Schwefel .............. 0,083

BiweiB o or e 0,890 (= 0,105%,)
Verhiltniszahlen:

NH;,—Nzu Gesamt N= .....ccoviviiiiiinnenn.n. 1:93

S N 1:21,7

Neutraler S : Gesamtschwefel .......... ... ... ..., 1:58

Atherschwefelssiure : Sulfatschwefelsdure .............. 1:82

Im ganzen weicht die Zusammensetzung des Harns und seine
Verhéltniszahlen wenig von der Norm ab. Entschieden abnorm ist
die Steigerung der Atherschwefelsduren; sie fand sich auch in einem
frither von mir untersuchten Fall, wo sie 1: 3,62 2) betrug. Die
Steigerung der Atherschwefelsiure héingt ohne Zweifel von dem
Gehalt an aromatischen Oxysduren, Abkémmlingen des Tyrosins,
ab, die von verschiedenen Autoren, u. a. auch von Réhmann 3)
konstatiert sind.

Als gesteigert ist auch die Quantitdit des Ammoniaks anzu-
sehen in Ubereinstimmung mit fritheren Angaben.

IV. Chylése Hydrothoraxfliissigkeit durch
Punktion entleert (eingesendet von Herrn Sanitéitsrat
Dr. Wirsing, St. Hedwigs-Krankenhaus).

Ganz homogene rahmartige Fliissigkeit von ziemlich starker
alkalischer Reaktion. Am Boden des Glases rote Blutkérperchen
in geringer Quantitét und ein Fibringerinnsel, dassich, ausgewaschen,
sehr leicht in kiinstlichem Magensaft 15ste. ,

1y Uber die Herkunft des Harns und den Fall finde ich leider nichts notiert.

) Berl. klin. Wschr., 1905 Nr. 51 u. 52.
3) Berl. klin. Wschr. 1888 Nr. 43 u. 44.
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Beim Schiitteln mit Ather ging Fett tiber, ohne daB sich die
Flissigkeit klirte; aus der mit Natronlauge alkalisch gemachten
Fliissigkeit ging beim Schiitteln mit Ather alles Fett iiber, die
walrige Fliissigkeit erschien klar und gelblich gefarbt.

Als Bestandteile ergab die Untersuchung: Fett, Seifen, Chole-
sterin, Lezithin, Globulin, Serumalbumin, anorganische Salze
(hauptsichlich Chloride), geringe Mengen von Reststickstoff,
Spuren von Pepton resp. Albumosen, keinen Zucker.

Das Verfahren der quantitativen Untersuchung schlieft sich
zwar dem allgemein iiblichen an, jedoch war ich zu einigen Ab-
weichungen gendtigt; es erscheint mir daher zweckméBig, dasselbe
hier kurz mitzuteilen.

1. Aschebestimmung in 10ccm Gesamtasche 0,0848, davon
unlsslich 0,0074, lsslich 0,0774, darin 0,0608 Chlornatrium. '

2. Fettbestimmung 25 cem in 250 cem Alkohol absolutus gegossen,
einige Zeit auf dem Wasserbad erwérmt, filtriert, mit Alkohol gut ausgewaschen,
dann mit Ather, alles verdunstet: trilbe wiBrige Flissigkeit a) mit Ather
geschiittelt durch Abdestillieren und Verdampfen erhalten: 0,75612 g, dann
b) nochmals unter Zusatz von Natronlauge mit Ather geschiittelt: 0,0818 g
hierin Asche 0,032 g, bleibt 0,0786 g, somit aus 25 cem Fliissigkeit 0,7512 -+
0,0786 = 0,8298 ccm Rohfett (Atherextrakt).

3. Lezithinbestimmung  Hierzu diente der Atherauszug a
von der Fetthestimmung. Erhalten 0,0080 Mg,P,0,. Setzt man den Phosphor-
gehalt des Lezithins zu rund 49, so ergibt dieses 0,223 Lezithin fiir 100 ccm.

Die beim Schiitteln mit Ather zuriickgebliebene wisserige alkalische
Flitssigkeit, die weder Biuret-, noch Zuckerreaktion gibt, wird eingedampft.
Die zuriickbleibende Salzmasse braunt sich uicht merklich beim Erhitzen auf
dem Platinblech, enthielt also nichts Wesentliches von organischer Substanz.

4 N-Bestimmung nach Kjeldahl in 10cem. Nach Zusatz
von Quecksilberoxydazetat unausfithrbar wegen zu starken Stolens, daher
10 cem unter Zusatz von 4 Tropfen 109, Platinchlorids (mit 15 eccm H,80,)
erhitzt. Die Verbrennung dauert etwa 15 Stunden. Lisung schlieBlich wasser-
hell, ohne Anwendung von Kaliumpermanganat. Gebunden 28,25 resp. 27,9 cem
1/, N-Siure, im Mittel 28,075 = 0,7861% N. Zur Umrechnung dieser Zahl
auf Eiweif mufte der NichteiweiB-N bestimmt werden.

5. Bestimmung des NichteiweiB-N. BOcem in 250 cem
Alkohol absolutus eingegossen, ganz schwach mit Essigsdure angesduert, filtriert,
nachgewaschen, eingedampit, Kjeldahl- Bestimmung, neutralisiert 3,1 com
1/, N-Saure = 0,01786 N fiir 100 cem, die zur Berechnung des Eiweifles von
dem Gesamt N-Gehalt = 0,70874 N abzuziehen sind. Zur Berechnung des
Eiweibes hieraus dient der iibliche Faktor 6,25 = 4,805 Eiweil in 100 cem.

6. Bestimmung von Cholesterin und Seifen, 150 cem
der Fliissigkeit, 150 cem Wasser und 20 cem Natronlauge wiederholt mit Ather
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ausgeschiittelt, aus dem beim Abdestillieren der Atherausziige erhaltenen
Riickstand durch Petroleumither Cholesterin isoliert. FErhalten 0,1544¢, das
indessen Geruch nach Thymol zeigte. Die vom Ausschiitteln mit Ather hinter-
bliebene Fliissigkeit mit Salasiiure augesiuert, erhitzt, durch Leinewand koliert,
abgepreBt, mit heifem Wasser angeriihrt, nachgewaschen. Die triibe Fliissigkeit
mit Ather ausgeschiittelt, der vom Petrolither nicht geloste Riickstand des
Atherauszuges gleichfalls mit Salzsiure angesiuert und mit Ather ausgeschiittelt,
beide Ausziige vereinigt, mit Wasser gewaschen usw. FErhalten 0,1190 Fett-
siuren aus 150, also aus 100 : 0,079,

7. Bestimmung von Globulin und Serumalbumin.
40 cem mit 40 cem kaltgesittigte Ammonsulfatlosung versetzt, filtriert nach
einmaligem ZuriickgieBen ganz klar. Vom Filtrat 55 cem angeséuert und aus-
koaguliert; erhalten 0,8292 Eiweil, daraus berechnet sich durch Subtraktion
von 4,8056g 1,790 Globulin.

Mit dem Rest des Filtrates nach dem Auskoagulieren des EiweiBies noch-
mals die Biuretreaktion angestellt unter Anwendung von viel starker Natron-
lange. Reaktion sehr schwach positiv.

Aus den bei der vorstehenden Untersuchung erhaltenen Zahlen
berechnet sich folgende Zusammensetzung:

1000 Teile der Fliissigkeit enthalten:

Fettsduren aus Seifen.............. 0,79

Neutralfett ......ooovvivvivinnn., 29,93) = 83,19 Atherextrakt resp. mit
Cholesterin:......oooovivnvisnaen 1,03} Hinzurechnung der Fettsiuren
Lezithin ................ccvuitn. 2,23] aus den Seifen 33,98,
Globulin....ovviiiiiiieinnnnns 17,90 L.

SOrUMAlbUIID « . veeereenennns 30 15} = 48,05 Eiweil

Chlornatrium ......ccvvevivennnn.. 6,08

Andere losliche Salze')............ 1,66} = 8,48 anorganische Salze
Unlosliche Salze .................. 0,74

1000 Teile enthalten............... 0,174 NichteiweiBstickstoif,

als Harnstoff berechnet ........... 0,372 g.

Verhiltnis von Globulin : Serumalbumin = 1 : 1,68,

V.Zur Untersuchung der Asehe von Bronchial-
driisen.

Inhalierter, anorganischer Staub lagert sich bekanntlich nicht
nur in den Lungen, sondern auch in den Bronchialdriisen ab.
Wenn dieselben gleichzeitig ,,verkalkt* sind, wird die Untersuchung
einigermaflen schwierig, dasselbe gilt natiirlich auch fiir verkalktes
Lungengewebe. In einem speziellen Falle wurde folgendermalen
verfahren:

1) Hauptsichlich Phosphate.
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Die Asche wurde mit Salzsiure von 1,124 D erhitzt, in der sie sich bis
auf Spuren von Kohle fast ohne Kohlens#ureentwickelung loste. Die Losung
wurde zunfichst zur Abscheidung von Kieselsdure zur Trockne gedampit, die
Schale mit dem Abdampfungsriickstand einige Stunden auf 110—115° erhitat,
nach dem Erkalten mit Salzsdure angéfeuchte‘o, etwa eine halbe Stunde stehen
gelassen, dann Wasser hinzugesetzt und die Kieselsdure abfiltriert usw. Thre
Quantitét betrug 0,1382 g (aus 1,094 Asche). Filtrat und Waschwasser wurden
durch Eindampfen auf etwas weniger als 100 com gebracht, dann auf genau
100 cem aufgefiillt. In 20 cem wird der Kalk bestimmt durch Zusatz von Am-
moniak, Ansduern mit Essigstiure, wobei phosphorsaures Aluminivm und Eisen
ungeldst zuriickbleiben, wihrend phosphorsaurer Kalk in Losung geht, Filtrieren,
Fillen mit Ammonoxalat. Erhalten 0,0864 CaO. -— In 10 cem die Phosphor-
sdure durch Verdampfen, Aufnehmen in Salpetersdure, Fillen mit Molybdén-
1gsung usw. Erhalten 0,0650 Mg,P,0,.

Die iibriggebliebene Lisung mit Ammoniak alkalisiert, mit Essigsdure
angesiuert, es entstand ein Niederschlag, der abfiltriert und ausgewasches wurde.

a) Niederschlag in ein Becherglas gespritzt, unter Zusatz von Natronlange
erhitzt, mehrere Stunden digeriert, bis zum néchsten Tage stehen gelassen.
Der Niederschlag hatte eine rote Farbe angenommen und erwies sich als Eisen-
oxyd. Das Filtrat davon mit Salzsiure angesiuert, mit Ammoniak alkalisiert,
gab eine flockige Ausscheidung ven phosphorsaurem Aluminium.

b) Das essigsaure Filtrat wurde zum Nachweis der Magnesia mit oxal-
saurem Ammon gefallt, filtriert. Das Filtrat mit Natriumphosphat versetzt
und mit Ammoniak versetzt, gab nach einiger Zeit einen kristallinischen Nieder-
schlag von phosphorsaurer Ammonmagnesia.

Quantitativ genau ist das Verfahren, namentlich beziiglich
des Eisenoxyds nicht, da es nur sehr schwer, wenn iiberhaupt,
gelingt, das Kisenphosphat durch Digerieren mit Natronlauge
vollig von Phosphorsiure zu befreien. Man mufl hierzu den ge-
wohnlichen analytischen Gang mit Beseitigung der Phosphor-
séure einschlagen.

In 100 Teilen der untersuchten Asche ergab sich im vorliegenden
Falle:

Kieselstiure (8i0z) covvirnniriiiiiniiiinne, 12,17
Phosphorsgure (PoO5) cvovereiiiiiii e, 32,17
Kalk (0a0) vuevvriniiiiiiiiii e 39,48
Eisenoxyd, lonerde und wenig Magnesia .......... 16,18%)
100,00

1) Nicht direkt bestimmt, sondern aus der Differenz zu 100 berechnet.



