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I. Aus dem hygienischen Institute der Universitit
Gottingen.
Ueber eine neue den Choleraspirillen
ahnliche Spaltpilzart.

Von

Dr. Th. Deneke,

Assistent am hygienischen Institut zu Gottingen.

Bei Gelegenheit der Isolirung und Reinziichtung der Mikro-
organismen eines schon ldngere Zeit aufbewahrten Kises fand ich
eine eigenthiimliche Spaltpilzart, welche den Koch’schen Cholera-
bacillen einerseits, den von Finkler und Prior im Stuhl von
Cholera nostras-Kranken gefundenen gekriimmten Bacillen andrerseits
auffillig dhnlich ist.

Die neu gefundene Art steht sogar hinsichtlich ihres morphologischen
Verhaltens sowie ihres Wachsthums auf Nihrgelatine den Ko ch’schen
Bacillen entschieden ndher, als die vielbesprochenen Finkler’schen
Organismen.

Bei dem Interesse, welches gegenwirtig die den Cholerabacillen
dhnlichen Spaltpilzarten in Anspruch nehmen, habe ich die aus dem
Kise isolirte Art genauer studirt und habe namentlich ihre mikrosko-
pische Form, ihr Wachsthum auf verschiedenen NihrbGden und ihre
Wirkung auf Thiere mit den Finkler’schen Bacillen (von denen wir
durch die Giite des Herrn Geh. Reg.-Rath Koch eine Cultur erhalten
haben) — sowie mit echten Kommabacillen verglichen. Im Folgenden
gebe ich kurz die Resultate dieser vergleichenden Untersuchung.

I. Morphologisches Verhalten.

a. Beobachtet man eine Cultur in einem am Deckglas hiingenden
Tropfen Fleischbriihe mit etwa 500facher Vergrisserung, so bemerkt
man bei den echten Choleraspirillen: die einzelnen Individuen
haben an allen Stellen gleichen Dickendurchmesser; an fast allen
Exemplaren, mit Ausnahme der kiirzesten jingsten, findet sich deut-
lich ausgesprochene kommaférmige Kriimmung; viele liegen zu zwei
in S-Form aneinander; daneben bemerkt man zahlreiche lange Spirillen-
fiden von & bis 30 Windungen, oft zu einem dichten Kniuel ver-
filzt. Die einzelnen Kommabacillen sind lebhaft, die Spirillen lang-
sam beweglich.

Bei den Finkler’schen Spirillen sind die einzelnen Individuen
grésser, nicht so stark gekriimmt; ferner erscheinen sie mehr spindel-
férmig mit abgerundeten Enden. Fiden sind spirlich und nie so
lang wie bei echten Choleraspirillen; héchstens 3—6 Windungen.

Bei den Kisespirillen sind die Einzelindividuen kleiner; die
Spirillenfiden hiufiger und ldnger, aber nicht so lang, wie bei echten
Choleraspirillen; die Schraubenginge sind niedriger, die Windungen
enger als bei Cholera asiatica. — Beziiglich der spontanen Bewegun-
gen ist kein auffilliger Unterschied zwischen den drei Arten be-
merkbar.

b. Wird der Tropfen demnichst getrocknet, das Deckglas er-
hitzt, mit Fuchsin gefirbt und dann das Priparat in Canadabalsam
mit Oel-Immersion '/, untersucht, so sind im Ganzen die Unter-
schiede geringer und oft auch fiir den geiibten Kenner kaum be-
merkbar geworden. Am auffilligsten sind die Grossendifferenzen.
Die Késespirillen zeigen die kleinsten, die Finkler’schen die gréssten
Dimensionen. Jedoch ist dieser Unterschied inconstant; die Grisse
der Einzelindividuen wird durch kleine Abweichungen in der Hand-
habung der Priparationsmethoden nicht unwesentlich beeinflusst; und
ferner lassen Priparate aus mehrere Tage bis Wochen alten Culturen
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dadurch andere Grossenverhiltnisse erkennen, dass das Proto-
plasma der im Absterben begriffenen Individuen sich nicht mehr
vollstindig firbt. — Bei Anwendung der besten Oelsysteme
(z. B. Winkel '/,,) erkennt man auch hier, dass bei den Kise-
spirillen und bei den Choleraspirillen die Dickendurchmesser an
allen Stellen des Korpers gleich sind, wihrend die Finkler’schen
Spirillen eine gewisse Anschwellung des Mittelkdrpers zeigen. In den
Cholerapriparaten findet man ferner die hdufigsten und lingsten Fiden.
Die Kisespirillen sind noch dadurch gekennzeichnet, dass die aus
mehreren Individuen bestehenden Faden mehr winklige Knickungen
als Krimmungen aufweisen.

II. Wachsthum in Culturen.

a. Nihrgelatine. Auf Platten mit N#hrgelatine sind die Cho-
leracolonien, mit 100 facher Vergrisserung betrachtet, nach 18 Stun-
den bei 20 ° kleine Scheiben von unregelmissiger, gebuchteter Contur
und mit fein granulirter Oberfliche; letztere erscheint spiter wie niit
gldnzenden Glasbrockchen bestreut; nach 24 Stunden wird die Gelatine
im Umkreis der Colonie verflissigt, an der Oberfliche am stirksten,
und es bildet sich so ein Trichter, auf dessen Grund die Colouie her-
absinkt. Die Verflissigung erstreckt sich aber auch nach ldngerer
Zeit hochstens auf 1-—2 Millimeter im Umkreis.

Die Finkler’schen Colonien sind zuerst Scheiben von regel-
missiger glatter Contur und verflissigen dann die Gelatine viel
energischer als die Choleraspirillen, so dass binnen 30 Stunden bei
-} 20° bereits ein Trichter von fast 1 cm Durchmesser gebildet ist;
in 2—3 Tagen breitet sich die Verflissigung so weit aus, dass die
ganze Gelatine von der Platte abfliesst.

Die jungen Colonien der Kisespirillen sind bei durchfallen-
dem Licht und bei 100facher Vergrosserung sehr dunkel, genau
kreisformig, mit regelmissigen, schwirzlichen Conturen und griin-
lichbraunem Centrum; sie erscheinen unregelmissig granulirt. Spiter,
wenn die Verflissigung an der Oberfliche beginnt und die Colonie
heruntersinkt, verschwindet die dunkele Farbe. Die Verflissigung der
Gelatine ist weit energischer als bei den Choleraspirillen, aber weni-
ger energisch als bei den Finkler’schen Spirillen. In einem friihe-
ren Stadium (18 Stunden bei + 20°) ist makroskopisch eine grosse
Aehnlichkeit mit den Choleracolonien aus spéterem Stadiut (36 Stun-
den) vorhanden; doch ist auch dann eine leichte und sichere Unter-
scheidung durch die Beobachtung mit 100facher Vergrosserung méglich.

Verimpft man die rein geziichteten Spirillen durch Einstich mit
einem Platindraht in Probirr6hrchen mit N&hrgelatine, so bildet sich
bei den Choleraspirillen binnen 48 Stunden bei 20° entlang dem
Einstich eine weissliche Triibung aus, in deren Umgebung die Gela-
tine allmahlich verfliissigt wird. Die Verfliissigung ist jedoch so ge-
ring, dass nur eine feine Rohre entsteit, die sich lediglich nach der
Oberfliche hin etwas trichterférmig erweitert. Das Flissigkeitsniveau
in der Réhre steht gewGhnlich etwas unter dem Niveau der fest ge-
bliebenen Gelatine, so dass der obere Theil des Trichters nur Luft
enthdlt. Die verfliissigte Gelatine ist klar, nur an einzelnen Stellen
von circumscripten weissen Massen durchsetzt. ~— Erst nach 4 — 6 Ta-
gen geht die Verflissigung der Gelatine so weit, dass an der iusser-
sten Oberfliche der Rand des Probirrghrchens erreicht wird.

Die Finkler’schen Spirillen charakterisiren sich auch hier
durch ihre hochst energische Verfliissigung der Gelatine. Schon in
24 St. ist eine dicke miit Flissigkeit erfiillte Rohre gebildet, die an
der Oberfliche sich bis zum Glasrande erweitert. Demniichst verwan-
delt sich der ganze obere Abschnitt der Gelatine in eine fliissige
Masse; darunter ist das Ende der Rohre sackartig erweitert. Die
Flissigkeit ist diffus getriibt.
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Die Kédsespirillen zeigen auch im Probirrdhrchen ein den
Choleraspirillen #hnlicheres Verhalten; frithe Stadien der Kisespirillen
sind vou etwas spiteren Stadien der Choleraspirillen oft schwer zu
unterscheiden, zumal auch der Luftranm im oberen Theil des Trich-
ters sich einstellt. Doch zeigen die Késespirillen gewdhulich eine
-etwas weitere Rohre, die sich au der Oberfliche nur um weniges
schneller verbreitert als in der Tiefe, und eine triibere Fliissigkeit.
Spater ist die Unterscheidung, auf Grund der energischeren Verflissi-
gung der Gelatine durch die Kasespirillen, relativ leicht.

b. Agar-Agar (Fleischinfus-Pepton mit 1 proc. Agar). Alle
drei Spirillenarten wachsen oberflichlich und im Lnpfstich ohne Ver-
fliissigung des Nihrsubstrats und ohne charakteristische Differenzen
erkennen zu lassen. Die Finkler’schen und die Kasespirillen ver-
wandeln bei geringerem Agargehalt diec Uwingebung des Tmpfstichs in
einen dicklichen Brei.

¢. Erstarrtes Blutserum. Alle 3 Spirillenarten verflissigen
das Substrat energisch; keine auffillige Differenzen.

d. Gekochte Kartoffelscheiben. Choleraspirillen wach-
scil bei einer Temperatur unter 30—32° iiberhaupt nicht; bei 35—
37° bilden sie eine dunkelbraune, breiige Masse auf der Oberfléiche.

Finkler'sche Spirillen wachsen schon bei 18° iippig und be-
decken die Kartoffelfliche mit einem dicken hellgraugelben Ueberzug,
der sich am Rande mit weisslicher Farbe gegen die intacte Fliche der
Kartoffel absetat.

Die Kisespirillen wachsen auf Kartoffeln {dberhaupt
nicht, weder bei 20°, noch bei 37°% wenigstens blieben die Kar-
toffeln stets, selbst nach 4—35 Tagen vollig nnverdndert.

11l. Infectiousversuche an Thieren.

Es wnrden ecinstweilen mu Meerschweinchen zu diesen Versuchen
benutzt, weil diese Thiere sich nach den Mittheilungen von Nicati
und Rietsch und von Koch zu Infectionsversuchen mit Cholera be-
sonders gut eignen. — Aus einer grosseren Zucht von Meerschwein-
chen wnrden 6 gesunde Thiere ausgewdhlt, und von diesen 2 mit
Finkler’scheu, 2 mit Késespirillen, 2 mit Choleraspirillen inficirt.
Die Culturen wurden auf Grund der von den oben genaunten Autoren
gemachten Beobachtungen direct in das Duodenum eingespritzt.

Die Operation wurde bei allen Thieren unter antiseptisclien Cautelen
ausgefiihrt. Das aufgebundene Thier wurde mit einem Bogen sterilisirten
Guttaperchapapiers bedeckt, das nur dber der Operationsstelle eine Oeff-
uung hatie: die Bauchhaut wurde mit Sublimatlosung abgewaschen, nnd
diese mit vorher gekochtem Wasser entfernt; Instrumente, Schwimine,
Watte. Nihseide ete. waren unmittelbar vorher im Dampfofen sterilisirt.
Der Schuitt wurde in der Lin. alba vom Proc. xiphold. etwa 2 cm nach
abwirts gefilhrt. Nach Lroffnung des Bauchfells pflegt man sehr Ieicht
das Pylorusende dex Magens und durch Verfolgen des letzteren dem Ansatz
des Netzes entlang das Duodenum zu finden. Wihrend ein Assistent
mittelst Pincette das Duodenum vorsichtig fixirte, fillte ich eine Pravau-
sche Spritze mit der betreffenden Culturfliissigkeit, stach die Spritze vor-
sichtig in der Lingsrichtung des Darms ein und injicirte daun langsam
den gunzen Spritzeninhalt. Das Duodenum wurde danu in die Bauehhghle
reponirt. die Wunde durch dichte Nathe vereinigt und das Thier ohne be-
sonderen Verband in einen gereinigten Kifig gesetzt.

Finkler’sche Spirillen. Meerschweinchen 1. Injicirt wurde
1 cem einer 8 Tage alten verflissigten Cultur mit etwa '/, Wasser ver-
diunt.  Nach 6 Stunden Tewmperatur im Rectum 36,0°; nach 21
Stunden 37,3° mnach 30 Stunden 37,4°, nach 48 Stunden 36,8°.
Stulllgang vollig normnal.  Vom 2. Tage an Fresslust und vélliges
Wohlbefinden. .

Meerschweinclien 2. Injicirt 1 cem einer 2 Tage alten Cultur mit
'/, Kochsalzlosung vermischt. Temperaturen, Stuhlgang und Fress-
lust halten sich vollig normal.

Kisespirillen. Meerschweinchen 1. Injicirt 1 cem einer 9 Tage
alten verfliissigten Cultur, unverdiinnt. Bei der Injection fliessen
einige  Tropfen in die Bauchhohle. Temperaturen: 37,4 38,2°%
38,3  Stuhlgang und Fresslust uornal.

Meerschweinclien 2. Injection von 1 ccm einer 3 Tage alten Cultur.
Befinden normal.

Die Beobachtung dieser Thiere wurde 8 Tage fortgesetzt, ohue
dass sich irgend etwas Abuorines walirnchmen liess.

Choleraspirillen. Meerschweinchen 1; kleines schwichliches
Thier. Von einer 2 Tage alten Cultur wird mittelst Kochsalzlgsung
eine solche Verdiinnung hergestellt, dass in 1 cem (der injicirten Menge)
nur ein Tropfen der verfliissigten Cultur enthalten ist. Bei der
Injection fliessen einige Tropfen in die Bauchhélle. — Das Thier
stirbt bereits Abends etwa 6 Stunden nach der Operation. Im Darm
fanden sich Spirillen in grosser Menge; eine Cultur und Orientirung
iiber die Zahl derselben wurde indess uicht versucht, da die Dauer
der Krankheit zu kurz und das Experiinent deshalb nicht hinreichend
beweiskriftig war. _

Meerseliweinchen 2. Die Hilfte der obigen Menge (= '/, Tropfen
der Cultur) injicirt. Am anderen Morgen todt. Bei der Section ist

namentlich Hyperdmie der Darmschleimhaut, Auftreibung der Darine
durch zahlreiche Gasblasen, breiiger Inhalt des Dickdarms und leeres
Rectum zu constatiren. Aus dem unteren Theile des Dinndarms
und aus dem Dickdarm wird je ein kleines Schleimflockchen isolirt,
in Nihrgelatine geschiittelt und diese in den iiblichen 3 Verdiinuungen
auf Platten ansgegossen. Bei den Versuchen ergaben sich noch in
dritter Verdimung ausserordentlich zahlreiche Colonien von Cholera-
spirillen, so dass ecine sehr energische Vermehrung der injicirten
Spirillen im Darm stattgzefunden haben muss.

Fortgesetzte Untersuchungen, die sich des weiteren namentlich
auch -auf die Einwirkung des Austrocknens sowie auf die etwaige
Bildung vou Dauerformnen zu erstrecken habeu, werden demnichst
die Charakteristik der drei Spirillenarten vervollstandigen. — FEinst-
weilen erschien mir die schon jetzt festgestellte Thatsache vou Inter-
esse, dass eine Gruppe von im Ganzen wenig verbreiteten Spirillen
existirt, bei denen die jingeren Individuen die Form von schwach
gekriiminten Bacillen haben, welche demndchst aber durch Aneinander-
lagerung  vollstindige Spirillen  bilden. Zu dieser Gruppe ge-
hidren verschiedene distincte Arten, von demneu bis jetst die Cholera-
spirillen, die Finkler’schen Spirillen und die Késespirillen bekaunt
sind. Jede dieser Arten ist morphologisch sehr schwierig und
uur bei genanester Beobachtung mit besten Mikroskopen charakteri-
sirbar; weit leichter gelingt aber ilre Differenzirung mittelst der
Cultur.  Unterscheidende Niahrboden liefert hier die Nahrgelatine
und die Kartoffel; erstere. wird von den Choleraspirillen lang-
sam, von den Kisespirillen rascher, von den Finkler’schen
Spirillen mit grosster Eunergie verfliissigt; letztere wird von den
Finkler’schen Spirillen sehr leicht und schon bei niederer Temperatur
occupirt, von den Choleraspirillen langsam und nur bei hgherer Tem-
peratur, vou den Kisespirillen gar nicht. — Auf's schirfste unuter-
scheiden sich endlich die Choleraspirillen von den beiden verwandten
Arten durch ihr Verhalten im Thierkérper; wilrend erstere bei Meer-
schweinchen voni Darin aus eine heftige zum Tode fiihrende Infection
veranlassen, bewirken die Finkler’schen und die Kasespirillen selbst
in grossten Mengen gar keine Reaction seitens des Darms. Beide
sind offenbar harmlose Sapropliyten, die weder zur Cholera asiatica
noch znr Cholera nostras in irgend welcher Beziehung stehen.
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