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Anmiilanden och kritiker.

P. W. STRANDMARK. Om rullstensbildningarne och sattet,
hrarpd de blifvit danade. Helsingborg 1885 och Om jokelelfvar
och rullstensdsar. Stockholm 1889.

De i flera hiinseenden mirkliga grusdisar, som i virl land gi
under namnet rullstensdsar och som temligen talrikt hir férckomma,
hafva under lingliga tider profvat tolkares skarpsinnighet. Den ena
gsigten har eftertriidt den andra och om ingen af dem har man kun-
nat siiga, att den varit till fylles. Efter dtskilliga drs stillestdnd, kom
s4 adjunkten P. W. STRANDMARK 18835 med ett nytt {6rs6k att utreda
berdrda friga och han har i &r i Geol. I'éren. Forh. marshiifte lem-
nat en sammanfattning af samma sin dsigt. Utgdende frin antagan-
den, hvilkas riktighet {orf. sjelf siitter utom allt tvifvel, har han pé
ett fortjenstfullt sitt klart och upplysande framlagt de slutsatser till
brilka bhan kommit. Skada blott-att hans antaganden svirligen torde
kunna hvila pd siker grund.

I sin sammanfattning 1889 vinder sig forf. till en borjan emot
en fornt framstild dsigt, att rullstensdsarne uppkommit under istidens
sista skede sdlunda, att jokelelfvar rinnande pd isens yta skurit sig
per till marken genom jemforelsevis tr@nga riinnor i isen och att
sedermera frén Omse sidor ytgruset och det i isen infrusna gruset sd
smiiningom kommit ner i dessa elfvar och der bearbetais, s att niir
issmiilltningen upphorde, dsen 1dg fardig pd sin plats. Férf. anmirker
bland aunnat, att »ytfloderna #ro beroende endast af isens lutning.»
oIsytans Intningsférhillanden méste dessutom varit underkastade en
stindig férindring, beroende pd det vexlande beloppet af nederbsrd
och ytsmiiltning, siirskildt under isens tillbakaskridande, d& dess mik-
tichet inskades.»  Anmirkningen ir riktad emot antagandet, att yi-
floderna &r frin &r skulle rinna fram ofver den is, som fyllt fjordrets
riuna, och som mig synes ir den dfven fullt befogad. Ltt annat
skil emot den framstilda fsigten anser farf., i likhet med undertecknad
vara »att det i isen upptagna materialet knappast var tillriickligt for
danandet af de betydliga rullstensmassorna.» Naturligtvis. Nir isen
smalt, g gruset qvar och kunde Dlott i mindre mingd genom ras
och rinnande vatten flyttas ner i dalbotten. Ilade en sidan grus-
transport frin héjden till dalen verkligen egt rum, si skulle vi nu se
vira berg kala och gruset samladt i nedanfor befintliga fordjupningar.
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Forf. egen forklaring 6fver wrullstensbilduingarne och sittet,
hvarpd de blifvit danade» ser ut att vara tillkommen under stude:
randet af en Aaskarta ofver virt land. Likheten emcllan dsarne eq
deras bifsar och ett flodsystem ér pitaglig, det éir visserligen sannt,
Att icke yifloderna kunde vara dsbyggare frin borjan, det insdig forf.,
men tydligt var »att fsarnes daning miste sittas 1 niirmaste samband
med isen», det visste han, och likaledes »att fsarne danats under in-
fiytandet af strémmande vatten.» Det gilde di att anviinda de bada
faktorerna is och vatten sd, att dsar kunde uppstd. Forf. valde icke
den utviig, som sannolikt ar den rétta, nemligen att anvinda den eny
forst och den andra sedan, han tog i stillet badda pd en glng, for-
modligen i tanke att med forenade krafter arbetet littare skulle komma
att utféras. Vattuet forlade han under isen, precis der vi nu pi s-
kartan se rullstensdsar stryka fram, och for att dessa bottenfloder icke
skulle drifvas ur sitt lige, lit forf. isen fullstindigt omsluta vattnet,
Der hade han nu de »asbildande floder», som han behdfde. Vatten-
brist behofde han icke befara, om Dblott afsmiltningsvattnet pd ytan
kunde tringa ned till isens botten. Detta motte inga svirigheter, di
ju sprickor i isen alls icke voro sillsynta — i synuerhet »i fjelltrak-
terna, siirskildt de hogre, voro isens sprickor talrika och lito smalt-
vattnet flyta ned till ligre nivd.» DMen nuintriffur det mirkliga, att
dfven »rullstensbildningar antriffas i fjelltrakterna» hvilka »§tminstone
till cu del skola befinnas vara fortsdttningar af 1iglandets hufvudisar.
Detta hjelper forf. framit ganska lingt. »Den allménna regeln blif-
ver siledes», yitrar han, »att &sarne och Dbottenfloderna hafva gemen-
samma begynnelsepunkter, nemligen héjderna med de 8fver dem he-
ligna spricktrakterna pd isen.»

IIvad A&smaterialet angdr, anser forf. att det »miste till allra
storsta delen hiirstamma frin bottemmorinen och hafva inférts i strém-
fdran af isen.»

Forf. har nu hunnit s& lingt, att han har vattenrika bottenfloder
rinnande under isen allt ifrdn fjelltrakterna dnda fram till jokelpor-
tarne, och han har i bottenmoriinen tillricklig tillgdng pd grus for
fsars daning. Aterstod siledes att uppféra dsbyggnaden, eller for att
tala med forf., att »visa, hurn de ashildande floderna kunnat &fver-
stiga markens héjder, samt hurn de kunnat utveckla en strﬁmst_yrku;
tillriicklig f6r materialets daning och for dess uppdrifvande i vildiga
dsryggar.  Vexelverkan emellan viirme och kéld spelar alltid en
mycket vigtig roll, si var dct ock under istiden. Under sommaren
smalt isen pd ytan s& att bottenfloderna »icke kunde nog hastigt vidga
sina stromfiror for att mottaga och afleda smiltvatinet», vattuet tvin-
gades »att stiza upp 1 isens sprickor, mojligen dnda upp till ytan.
P4 detta sitt magasinerades genom sommarvirmens inverkan ofant-
liga vattenmingder inom isen. Att dessa utéfvade ett starkt tryck
pd vattnet i bottenfloderna, det kan man ju litt forstd, ja »i de mera
centrala delarne af isen mdste (under vintern) en vildsam strémning,
ojemforligt stérre an i nu varande floder, uppkomma genom trycket
frin de i isens sprickor upptagna vatfcnmassornaw, och i denna del
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(det ligre ficllandet och laglandet) och det istickta omrddet miste
siledes bottenfloderna hafva utvecklat den storsta kraften.n Hir har
forf. fatt den strémstyrka i vattnet, som han behofver, och med till-
pjelp af isen kunna nu »floder och &sar dfvergd hojden».

Detta dr det hufvudsakliga innehfllet af den framstillning om
ullstensdsarnes  bildning, som SteaxpMARK lemnat och mot hvilken
jog nu skall gora nigra anmirkuingar.

Jag vill d& forst crkinna min misstro till rullstenarnes med-
gorlighet att inuti en istrumma slipas uppfér en hojd och dfvergd
den.  Genomskiirningsarean af en medelstor 8s uppgdr till &t-
skillign tusen qgv. fot, det tryck som formdtt fora dsmassan ofver
héjden dste varit si vildigt, att.hela &smaterialet tryckts sonder
ander sin rorelse frandt och endast i form af sand och. slam éfver-
oAtt hojden. v
© Mvarifedn har vattnet erhdllit detta si ocrhordt starka tryek?
Naturligtvis genom sin massa, influten frén ytan i isens minga spric-
kor. lMMurn férf. tinkt sig frycket frin det i isen influtna vatt-
net, ar udgot svirt att forstd af hans afhandling 1885, der han siiger
om sina bottenfloder, att de »flyta pd fasta marken, men i 8frigt iiro
fullstindigt omslutna af i rérelse stadd is.»o Man vill litt tolka ordet
Sfullstiindigt 8, att trummorna iro tita, utan sprickor. Men i sat-
manfattningen 1889 upplyser forf., att han antager bottenfloderna
flerestides std i forbindelse med hvarandra genom isens sprickor.
Tydligen kan férf. hir icke afse tviirsprickor, som g& dnda ned till
marken, emedan dessa ju di komme att afleda det i trummorna in-
pressade vatinet och gruset och sprida det it sidorma — om kor-
sande ldugdsprickor kan heller icke gerna blifva tal. Men inlands-
isens alla hemligheter kianner #nnu ingen och vi mi derfor till e
bérjan med forf. forestilla oss att bottenfloderna genom ndgon sorts
kanaler kunnat std i forbindelse med hvarandra, Trycket blef hiri-
genom jemnt fordeladt, sdsom inom - kommunicerande kirl alltid ir
fallet, men vattnet behofde dif icke gora nigra sirskilda anstringnin-
gar for att tringa igenom de hinder, som forf. tinkt sig emecllandt
hafva uppkommit inom bottenfloder, derigenom »att strémfiran till-
filligtvis varit tillstoppad af sand och grus.»  Vattnet hade fritt af-
lopp pi andra héll gewom andra icke tillstoppade bottenfloder, och
fraiga kan val vara, om vattnet ndgonsin vidare tog reda pd den ofver-
gifna firan, sedan det fitt nya vanor. Undrande stannar man eck:
framfsr en annan friga, hvilken forf. 1885 sjelf lemnar obesvarad.
aDan, siiger han, »inlandsisen frawmpressas mot en hojd, sluta sig alla
sprickor och smiiltvattnet kan ej nedtringa.n  Alldeles riktigt, men
hure gdr det med bottentrummorna i detta fall?  Kan verkligen vatt-
nets tryck halla stdnd cmot isens tryek? 1%6rf. antager férmodligen
detta, men han besinnar icke, hvilken liten obetydliz britkdel vattnets
massa och tryck dr i jemférelse med isens. Nar inlaundsisen pressa-
des emot en héjd gjorde han helt visst intet afscende pd om en
spricka - eller kanal var vattenfyld eller icke, han gjorde i alla hdn-
delseir slut pd deras tillvaro.
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Jag har hittills foljt forf. 1 hans antaganden att bottenfloder fun-
nits under inlandsisen med lika ling varaktighet som den, och med
»i det nirmaste oféranderlign banor, striickande sig frin spricktrak-
terna {ill jokelportarnes. Det #r dock si langt ifrin, ait jag sjelf
Iutar 8t deuna 3sigt, att jag ivirtom hyser cn alldeles motsatt. Jag
bestrider naturligtvis icke att bottenfloder under isen rinna framm vid
iskanten, men mina férmodanden om’ deras uppkomst och lingd #ro
helt andra, an dem forf. erbjuder lisaren af haus skrifter. Huru
uppkommo sprickor i inlandsisen? Vi stimma sannolikt Gfverens i
svaret, att de bero pd ojemubeter i underliggande mark, men sedan
skiljas véra tillimpningar. Foér min del tror jag, stt den spinning,
som under vissa omstindigheter Astadkom en spricka, under andra
forhillanden utjemnades s& att ingen spricka uppstod, och jag tror
vidare att en ganska stor mingd ytsprickor aldrig nddde ner till
isens botten.

Utan att nu ndrmare inldta mig hiepd vill jag allenast framhalla,
att den stora tillgdng pd smiiltvatten, ofver hvilken StraNpMank for-
fogar, sannolikt indste reduceras. Om det vatten, som under drets
varma dagar (Hmmar) rann fram ofver isen, till hufvudsaklig del stér-
tat sig mer till fasta marken, si borde vi nu se jettegrytor och lik-
vande bildningar mycket oftare, in hvad som #r fallet. Mera antag-
ligt synes mig vara, att vattnet till stérre delen fyllt remnor, som
icke ' nfdde marken, och sedan runnit nt &fver ligre ligzande delar.
Vare hirmed huru som helst, har Likvil forf. glomt att taga kolden
med i sina spekulatiouer. Redan under sommardagarne gjorde den
sig gillande efter solnedgdngen, men under de ménga och lnga
vinterminaderna, di icke en droppe smiltvaiten kunde ‘vinnas frin
ytan och di det for botienfloderna reserverade vatinet stod pd alla
hall oppet for koldens inverkan, di fruktar jag att botienfloderna ledo
vattenbrist. Qch hvart togo di trummorna vigen, uiir ¢f lingre vatt-
nets tryck hoéll dem vid makt?

Det dterstfir slutligen att siiga min mening om just bottenfloder-
nas tillvare. Det smiiltvatten, som mer eller mindre ymnigt ranu ner
till fasta marken frin isens yta under lingre eller kortare tider, var
det verkligen mdjligt, att detta vatten kunde samlas till bLottenfloder
inda upp frin hogtrakierna, och fortsiitta s& som dskartan utvisar?
Mera sannolikt fir vil att det spridde sig som et tunnt lager och foljde
marken utefter, alltid beroende af Intningen. Littast dr det att fatta
vattnets lige, om vi tinka oss, att isen, som ofverallt slét sig
titt till marken, fyllande alla méjliga férdjupningat, dock lemiiade ett
litet spelrum for vattnet att skilja den i rérelse varande isen frin mar-
ken. TFor sin lattrérlighets skull var det naturligt, att vattnet sokte
sig fram, sd linge det kunde rinua, dit markens lutuing angaf viigen.
Isen fylde som sagdt alla fordjupningar och berdfvade det derigenom
méjligheten att samlas i floder. Ilade vattnet verkligen egt denna
formiga, s& hade det {orst samlat sig 1 smiirre strommar, dessa hade
format sig til stérre, sow Afer utgjutit sig i dnnu stérre, och si
linge marken siinkte sig, kunde mihinda hufvudfloden jemte §tskil-
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liga bifloder fitt in i sina stromfiror s& mycket grus, att ett slags
ssar uppkommit.  Men det hinder isen satte i vigen var nog for starkt
att ofvervinna, vattnet maste, der det fans, ndja sig med att vara ismas-
cans rinnande skal. Torst ndr det nalkades inlandsisens utkant blef
forhallandet ett annat. Der sammantriiffade flere omstindigheter, som
eynnade vatinets samlande i floder. Isen aftog i miktighet, sd att
;f)rickor som nddde frin ytan till botten nu blefvo allt talrikare och
siledes vattnet under isen allt ymnigare och wmera pitringande, an-
fallen emot isens botten Dlefvo allt mera kraftiga just i den riktning,
som lutuingen angaf, vidare gjorde vil ock jordvirmen samt, si ldngt
som mdjligt, en varmare luft sitt till att avgripa underifrdn.  Resul-
tatet mdste Dlifvit det vi kiinna, nemligen vattenstrémmar, jokelelf-

var vid iskanten.

Hirmed slutar jag mina anmirkningar. Jag vill blott tilligga
en ouskan, att forf. mdtte dn en ging, men pd en mera giltig grund
lagga upp vira rullstensdsar.

Srr.



