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Om nigra fluvioglaciala erosionsfircteelser,
Af

A. G. Hocpoy.

Vid de undersikningar, som af olika geologer utfirts inom
Norra Sverige och Finland for utrénande af den higsta marina
oriinsens lige, ha flera ganger i de losa jordlagren iakttagits
svallgrusanhopningar och erosionsforetelser, betriffande hvilkas
hiinforande till de marina griinsbildningarna respektive iakttagare
stillt sig mer eller mindre tveksamma. Sirskildt giiller detta
om en del lokaler, som ligga ofvanfér de nivder man pd grund af
mera ofértydbara marina grinsmiirken funnit mest antagliga
sisom viirden for M. G.

Med forbigdaende af de strand‘bildningar, SOom genom niirware
undersékning Lefunnits markera forntida stora is-sjoar 1 véra
fiilltrakter, och som, med den kénnedom man numera har om
landets nivaforandringar och om betingelserna for uppkomsten af |
sidana is-sjbar inom fjellomradet, niippeligen Kkunna leda till
forviixling med marina strandmirken, sasom understundom fire-
kommit 1 den idldsta litteraturen, ma hiir anféras ett antal exempel
pd bildningar, om hvilkas riitta natur dinnu nigon tvekan synes
forefinnas.

SveNonius omnimner higt beligna strandmirken, som han
med nagon reservation ansett mijligen vara marina, ehuru de
ligga langt ofver den af andra grunder sannolika M. G. Dit
hora t. ex. svallgrusaflagringarna pi Storasen och Stora Dragasen
norr om Delsbo, som firekomma ofvanfor den sedermera sikert
faststilda M. G. 240 s, och nd ifinda till 272 och 350 m &, h.?

) A. G. HOGBOY. Om hogsta marioa gransen i norra Sverige. Geol. Foren.

Forhandl. 19: 490 (1896).
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Dit hira antagligen ock de iakttagelser, hvarpi S. grundar sin
formodan om M. G:s hijd i Vesterbottens Lappmark.?

HepsTROM? omtalar fran Vallasen, Firila socken i Helsing-
land strandvallar intill 240 m. 6. L., en hijdsifira som Gfverens-
stimmer med mina och DE GEERS viirden pa M. G. fran niir-
liggandé lokaler, men M. tilligger, att svallgrus, grottartade
utgrifningar m. m., som af honom anses vittna om hafsvagors
erosion, finnas pa samma berg intill c:a 297 m ©. h.

Raysay och HacrMAN beskrifva 1 sina uppsatser om M. G,
i Finland atskilliga lokaler, der svallgrus, friskdljda block och
andra - erosionsforetelser iakttagits i hojdligen, som afseviirdt
ofverstiga de frin andra, mera tydliga strandbildningar vunna
virdena pa M. G. Siadana tvifvelaktiga strandmiirken anforas
af RaMsay® fran Zwnmindgli pd 200 sn 6. h., under det att
ofrica observationer i trakten tyda pi ungefir 180 m sfisom
virde for M. G.; vidare fran Ronnimdki sett 50 & G0 m lingt
horisontalt, och ett par meter bredt, bilte af viildiga kullerstenar
utan ndgot finare mellanliggande grus» pi 213 m. 6. h. under
det att en tydlig M. G. visar sig a4 samwa berg pa 194 m; fran
Pollomaki (251,56 m 6. 1) sen mycket tydlig horisontal krans af
fritt staende stora stenar, som bilda en veritabel blockstrand»
pa 284 m 6. h., under det att M. G. antages ligga under 180 m;
frin Honlkamdki (239 m), shvars ofversta del iir ofverstrodd
af friskoljda block, kullerstenar och rullstenars, under det att
M. G. enligt observationer frin detta berg och niirliggande punkter
antas ¢j na upp till 200 . RaMsAY anser 1. c. s, 27, att dessa
och en del andra strandbildningar snarast uppkommit i smiilt-
vattenssjoar, som under landisens afsmiltning kunnat bilda sig
kring de ur isen uppstickande bergtopparna, hvilka pd grund af

U A. G. NatuorsT. Jordens historia s. 1016 ‘eller Sveriges Geologi s. 246
(1894).

2 H. HepsTROM: Om den senglaciala marina grinsen i Dalarme. Geol.
Foren. Forhandl. 15, 159 (1893).

3 W. Ramsay: Till frigan om det senglaciala hafvets utbredning i Sadra
Finland, Fennia 12, nr 5, . 8 och 27 (1896).
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virmeabsorbtion omgifvits af ringformiga siinkningar i landisen.
Flera observationer af detta slag anforas iifven af Hackmaxd,
som dock haller fore, att en del férekomster, ehuru beligna ofvan-
for de mera otvetydiga marina griinsbildningarna, mojligen referera
sig till M. G. Andra dfiter anser IHackyax bira tillskrifvas
smiltvattensstrémmar och lokala issjdar, en tydning som ocksd
Dr Geer? héller for riktigare och synes tillimpa pa alla strand-
pildningar, som ligga higre iin de Viirden for marina griinsen i
Finland, p& hvilken han baserat sin isobaskarta (l. c.).

I atskilliga uppsatser har iifven jag omniimdt strandgrus-
liknande bildoingar, friskéljda hdllar o. s. v. pa nivaer, som
icke gerna kunna antagas ha varit utsatta for marin dverkan,
och jag har framhillit, att i dem sannolikt kunde spiras ut-
skoljningsprodukter m. m. bildade intill nunatakker vid issjoar eller
af iselfvar.?

Det ma vidare 1 detta sammanhang erinras om de liknande
bildningar, som flerestiides af DE GEER*, FREDHOLM, VEMMER,
MuxtiE® m. fl. iakttagits i Norrbotten, der de sirskildt af Dr
GErER tolkats sisom marina och: foranledt honom att forligga
marina grinsen $0—80 a hogre in den enligt mina forut gjorda
och MUNTHE'S senare observationer skulle ligga.

Eburu jag, redan omedelbart sedan De Gker publicerat sin
uppsats om den senkvartiira hgjningen kring Bottniska viken,
tinkte mig den mdjligheten, att dennes hga viirden fran en del
norrbottniska lokaler snarast vore ixiinfi)rliga till supramarina
bildningar astadkomna af isilfvar, ansdg jag icke skil fireligga
att i mitt bemdtande af nimnda uppsats niirmare inga pa den
fraigan, allra lelst som jag icke hade varit i tillfille att se de af

! V. HackMaN: Nya iakttagelcer angfende Yoldiabafvets utbredning i Finland
och: Om i norra Finland iakttagna senglaciala strandmarken. Yennia 14 nir 1 och
nr 9 (1897).

? G. p GEER: Om den senkvartira hdjningen kring boltniska viken. Geol.
Firen, Forhandl. 20. 369 (1898).

3 L c. 491, difvenzom i Ragundadalens geologi. S. G. U. Ser. C. N: 182,
& 60.

e

5 II. Mustae: Om Yoldiagrinsen ete. Geol. Foren. Fork. 22: 91 (1900).
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DEe GEEer understkta lokalerna med undantag af Rackberget, der
jag visste, att min bestdmning var riktiz och att de af DE GEgr
omtalade, derofvanfor beliigna antydningarna till svallgrus och
stranderosion voro jemforelsevis svagt utvecklade.

Sedan nu emellertid MuxTHE lemnat atskilligt nytt material
till ffirk]aringen af de motsiigande dsigterna om marina griinsens
hojd i Norrbotten, och sedan jag varit i tillfille se flere for hit-
horande frigor belysande bildningar, har det synts mig vara
anledning framliigga nfigra derpd syftande iakttagelser och ap-
miirkningar.

Det ir emellertid en principfriga rérande de marina strand-
bildningarna, som forst bir upptagas. Man kan formulera den
silunda: bor i en trakt, der higsta marina grinsen sikes, denna
anses under alla forhallanden markerad af de higsta firefintliga
svallgrusbildningarna och andra dermed jemforliga erosionsfore-
teelserna, eller bir den anses markerad af den niva, ofvanfir
hvilken af vagsvall opaverkad meoriin vidtager & sluttningar och
bergsidor med fri horisont? Det synes viil, som om det senare
alternativet borde. utan tvekan bejakas, di en oppet beligen
moriinsluttning néppeligen kan ha undgatt att paverkas af hafs-
viigor och Lriinningar, sividt den passerat ett strandlige, och di
a andra sidan svallbildningar kunna uppkomma pi annat sitt
in genom vagsvall fran hafvet. Saken iir likvil icke si alldeles
enkel. Hvar och en som nagot sysslat med understkningar af
marina griinsen torde nog ha crfarit, att mangen ging otvetydiga
verkningar icke kuuna sparas pa moriinsluttningar, som ligga i
eller under marina grinsen och i fullkomligt Gppet lige. Detta
giiller siirskildt om mera miktiga moriinaflagringar och torde
atminstone ibland bero derpd, att stranderosionen kan sa ati
siga skiira bort morinmaterialet till ett visst djup, utan att i
nigon mera pifallande grad bearbeta eller omlagra den dervid
blottade ytan. Man torde Liiremot vilja invdinda, att en sadan
erosion 1 alla fall skulle lemna friskiljda block sisom minnes-
miirken efter sig; lirtill kan emellertid svaras, att fritt lig-
gande block icke iro siikra kriterier. Sadana triiffas mycket
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ofta rikligt p& moriin, som helt sikert aldrig varit utsatt for
marin paverkan!. I de fall da moriinbetickningen dr mycket
tunn, sd att den icke fullstiindigt eller blott niitt och jemt skyler
berggrunden, och da den firefinnes till och med pa oppet liggande
sma utsprang och afsatser, synes det emellertid vara otvifvel-
aktigt, att den ir su'pramarin, och att den bor tillerkdnnas vitsord,
ifven om pa higre nivd svallfenomen skulle kunna upptrida.
Det idr under sadana owstiindigheter jag och MuNTHE icke kunnat
vara med om en del af DE GEER’s hoga virden pd M. G. i
Norrbotten. Det finnes visserligen fnnu en faktor att ta i be-
traktande, som skulle kunna hindra uppkomsten af kontinuerliga
svallverkningar éfven pd en Gppet liggande sluttning, som under
landets nivaforiindring passerat strandlinien. Denna faktor kan
ocksd tiinkas ha gjort sig mest giillande just vid istidens slut och
kan derfor vara att beakta siirskildt i niirheten af hafvets hﬁgstzl
griinslinie.  Det ir nemligen mdjligt, att hafvet di varit sa upp-
fylldt af packis, att utpriiglade strandbildningar omdjliggjorts pa
minga stiillen eller, om de ocksa uppkommit, kunnat blifva ut-
planade genom forskjutningar uti strandisen. I sadant fall skulle
de typiska strandmiirkena icke mera allmint kommit till ut-
bildning forr én lingre fram i tiden, da packisen €j vidare hindra-
de, ocl: da landet redan hunnit hija sig ndgot. 1 de centrala
delarna af Finland synes det efter de finska geologernas beskrif-
ningar, som om tydliga strandmiirken ofta ej triiffas forr fin nagot
under den verkliga hiogsta M. G., om hvars hojd man derfor
haft svart att ena sig. I'6r denna trakt skulle mgjligen antagan-
det om packis ha nidgon grund for sig med hiinsyn till de fysisk-
ceografiska forhallanden, som der ridde vid istidens slut. En
stor del af det inre Finland var niimligen da en gles skirgard,
dit drifisen frin omgifvande ishaf torde ha kunnat samlas i
stora massor.

Innan emellertid en sadan forklaring till de ofta si wot-
sigande meningarne om marina grinsens verklig hojd tillgripes,
torde det likviil vara skill se till, huruvida man icke uti

U jfr. Mu~THE L c. s, 404,
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fluvioglaciala foreteelser kan finna en for manga fall tillfylles-
gorande forklaring pi de anomalt héga virden for M. G., som
uppgifvas sirskildt i Norrbotten. Sasom i nigon mén belysande
for denna fraga - skall jag hiir nedan beskrifva en del dylika
foreteelser, som jag iakttagit i trakter, der det icke kan blifva
tal hvarken om marina bildningar eller om sidana uppkomma
vid stirre issjoar.

Sydvest om Adrvidsjaurs kyrka hijer sig ett mot detta hall
brant stupande granitberg, HHerravare, mera in 200 -meter ofver
kyrkplatsen, hvars hiojd 6fver hafvet iir omkring 390 meter. Pa
den mindre branta vest- och nordvestsluttningen af berget iir
moriinbetickningen upp till en viss nivi bortspolad pa ett sitt,
som i hig grad paminner om de marina verkningarna a Oppet
liggande bergsidor. I synmerhet pa bergets nordvestra iinda ir
foreteclsen mycket i Sgonen fallande, och den friskoljda bergslutt-
ningen nar der med en alldeles skarp horisontal grins upp till
den lingre upp vidtagande moriintiickta delen. Hojden af denna
skenbara marina griins dr omkring 170 . 6fver kyrkplatsen och
560 m. Ofver hafvet., Liingre ned pi denna friskiljda bergslutt-
ning triiffas stora, alldeles fritt liggande Dblock, och vid bergets
fot samla sig blocken, som nedit blifva allt smirre, till riktiga
blockgirdlar och klapperfilt, utbildade lika praktfullt, som man
far se det i trakter, der hafsvigorna komumit at att utfora ett
genomgripande sorteringsarbete.  Foreteelsen iir emellertid af
mycket lokal natur och begrinsad endast till omtalade delar af
berget. Antydningar till liknande bildningar sagos visserligen
ocksit pd det sydligare niirbeligna Rymmareberget, men de voro
icke mera anmirkningsvirda in dem man litet hvarstides
fir se i dessa trakter. Af den grunden hade jag icke gjort nagra
anteckningar om deras hijd m. m., hvarfor jag icke. heller kan
siga om de derutinnan visa fverensstimmelse wed bildningarna
pi Herravare, som jag senare antriiffade.

Att de nu beskrifna bildningarna hvarken dro marina eller
uppkomna vid nigon storre issjo, kan pd grund af traktens topo-
grafi och pa2 grund- af deras lokala upptridande anses sdsom
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fullt siikert. Om ocksa betriffande en och annan observations-
punkt meningarne kunna vara delade om marina grinsens hojd
i Norra Sverige, si lir vdl dock numera ingen vilja antaga, att
den mar upp till bortat 600 meter. Ty hvar och en som, om
ocksa helt flyktigt, rest i det inre Norrland torde ha sett, huru
detta, nir man kommer ofver 200—300 meters hojd, antar en
lielt anpan karaktir in de trakter, som varit siinkta under hafvet,
och att snart sagdt otaliga hojder och. hojdsluttningar med fritt
lice finnas, & hvilka icke minsta spiar efter marin inverkan
kunna upptiickus, Hvad adter angar mijlicheten af stérre is-
sjoar, till hvilka nyss beskrifna bildningar skulle kunna referera
sig, sd ir topugrafin icke hir sidan, att dylika kunnat uppkomma
gster om isdelaren, som legat minga mil niirmare fjellen. Bild-
ningarnas alldeles Jokala upptrddande talar ocksa mot en sa-
dan hypotes.

Deremot synas forhallandena hiirstides béra ha varit gyn-
samma for uppkomsten af smiirre nunatakksjdar. Denna trakt,
liksom fordfrigt mycket stora delar af det inre Norrland, har
niimligen karaktiren af en synunerligen jemn platd, éfver hvilken
isolerade berg och bergkomplexer hija sig ytterligare ett par
hundra meter eller mera. Vid landisens afsmiltning bLora der-
for nunatakker ganska allmént ha stuckit upp inom den zon
pirmast isens briim, der landisens mdaktighet icke uppnadde nyss
angifna matt. Nu iir det visserligen icke min mening, att den
Leskrifna forekomsten pi Herravare och andra liknande skulle
vara normala strandbildningar tifl sidana sma issjdar; dertill dro
de allt for storartade, och dertill iir den erosion hvarom de vittna
allt for valdsam och tumultuarisk. Men jag tinker mig, att
plotsliga urtappningar af dessa §joar kunnat ega rum, alldeles
sisom flerestiides fallet &r med nutida smd issjéar, och att
dervid dylika renspolningsforeteelser kunnat uppkomma. Kanske
ha ocksd iselfvar mingenstiides tangerat sadana nunatakkslutt-
ningar och kunnat dstadkomma likadana verkningar. Och man
torde dervid kunna tiinka sig lika vil, att de varit subglaciala
som ytelfvar. Om ytelfvar forekommit i niirheten af isens briim,
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sd #r det vil antagligt, att de litt kommit att linkas emot
nunatakkerna, emedan isens yta sluttat emot dessa, och i sidant
fall dr det ingenting oviintadt, om de varit riitt vanliga och lemnat
spar efter sig pd niirmelsevis samma niva inom . ett stérre om-
rdde. Det skulle till och med kunna tinkas, att de mot nord-
vest stigaﬁde viirden, som dessa bildningar i Norrbotten synas
ega, bero pa landytans och isytans stigning i samma riktning.
Huru hiirmed fin mi vara, sd #r jag, i likhet med MuxTHE, pi
frigans nirvarande standpunkt mera bojd att tyda en del af
DEe GEER’s abnormt higa viirden pd marina grinsen i Norrbotten
sdsom iselfsbildningar iin sasom marina strandmiirken.

Vid ULerget Swvdidoive, undefir 5 Im vester om Arvids-
jaurs kyrka har jag observerat klapperanhopningar af svallgrus-
liknande utseende under forhallanden, som vitt mycket skilja
sig fridn dem a Herravare, men deremot ha sin motsvarighet pa
atskilliga andra stiillen.

Mellan landsviigen och foten af niinnda tviirbranta berg
utbreder sig ett blockrikt och oliindigt morinlandskap af egen-
domlig typ. Moriin-materialet ir der aflagradt i form dels af
nigot oregelbundna, stundom plataartade rygoar, hvilkas hufvud-
riktning loper jems med bergfoten och ungefiri den forna gla-
cidrrdrelsens riktning. Niirmast intill berget stiodja sig dessa
moriicbildpingar iutill bergfoten och framtriida derigenom sasom
ett slags terrassplatier, som utdt sluta med en brant afsats. Vid
foten af dessa terrasser liksom ifven, ehuru mindre vackert, pi’
sina stiillen vid foten af de lingre ut frdn berget forekommande
ryggarna, triffas nu de niimnda klapperbildningarna girdelformigt
striickande sig lings efter och tétt intill moriinafsatserna. Ehuru
de alldeles lokalt och sedda i och for sig kunmna fa en ibland
forvillande likhet med marina strandbildningar, behifver niippe-
ligen en forvexling med sidana komma i friga. Att de miste
siittas 1 samband med iselfvar, ir vil otvifvelaktigt, om det ock-
sd dr svirt att utan detaljeradt studium af flera dylika fore-
komster ndirmare ange, under hvilka forhallanden de forsfrigt
uppkemmit.
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Vid norra foten af Ilobergsklinten, omkring 5 kilometer
SSV frin Myrhedes jernviigsstation bar jag ocksa fér manga
ar sedan iakttagit ndgot liknande pd en ungefirlic hojd af 290
m. 0. It Min firsta tanke var da, att der forelage antydningar
till en marin griins, men demna férmodan visade sig ohallbar,
sedan jag lirde kiil;nz} M. G. fran andra, mera otvetydiga lokaler
i trakten, der den icke pad langt niir nidde denna siffra. Att
man hiir har for sig en fluvioglacial foreteelse bestyrkes iifven
deraf, att omedelbart intill den vid Dbergfoten liggande moriin-
terrassen framléper en betydande rullstensas.

Vid Afvaviken, Gstra dndan af Storafvan, har jag iakttagit
en annan ganska enastdende yttring af fluvioglacial erosion, hvar-
vid dels bergytan blifvit pi en stor vidd alldeles renspolad, dels
berggrunden blifvit eroderad, si att en utpriglad kafion-bildning
af nigra hundra meters lingd och 20—25 meters bredd och
djup utskulpterats.

De geologiska fsrhallandena i denna trakt dro i hufvudsak
foljdande. Sasom redan pa topografiska bladet »Storafvan» synes,
framloper forbi Afvavikens dnda en rullstensds, som vesterut har
sin fortsiittning efter midten af den lilla sjon soder om fjiill-
berget Jansvensamissa. Denna asbildning tillhér den vanliza
supra-marina typen med anastosmoserande parallelryggar, plati-
artade utvidgningar och talrika dsgropar.

Nir man frdn Afvavikens édndpunkt styr Kurs rakt mot den
inemot 5 km vestligare liggande, genom sin vackert koniska
form 1 6gonen fallande Jansvensamissan, kommer man efter ett
par kilometers vandring Gfver nyssnimnda Aslandskap in pa en
mycket olindig moriinterring af kullar och ryggar, som fortsiitter
iinda fram emot berget. Den underliggande af ungefir horisontelt
bankad granit-porfyr bestdende berggrunden ir hir mestadels
jordtiickt och synlig foretriidesvis i ndgra smd branter och klyftor.

! De omstindigheter, hvarunder hojdbestimninzen ut{ordes, gora att siffran
kan vara betydligt felaktig. For eveutuela besdkare af lokalen mi till nirmare
orientering siigas, att den 8syftade strandlika bildningen antriffas strax ofvanfor
och sydvest om ett i rullstensgruset alldeles invid bapan &ppnadt stort grustaz.
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Endast invid den nimnda klipprinnan gar berghillen fullstiin-
digt renspolad i dagen ofver en riitt ansenlig yta. "Klipprinnan
gar i nordsydlig riktning och utmynnar med sin nedre, worra
inda ut i en sankmark. Dess 6fre éinda slutar blindt med en
afsats, och nar ej fram till den litet sydligare framlépande dsen?.
P& ostra sidan om rinnan fortsiitter mordnbetiickningen med
nagra meters miktighet finda ut till rinnans brant stupande
viige. Pa vestra sidan édr deremot hillen efter hela riinnans
lingd alldeles renspolad, och den flacka bergytan iir biirifran en
ood striicka it sydvest alldeles blottad pa allt lost material.
Férutom en viss polityr visar denna blottade bergyta icke nigra
mera péfallande spar af vatterosion. Jittegrytor eller andra stirre
ursvarfningar ses hvarken pi denna flackt mot nordost sluttande
bergyta eller i sjelfva klipprinnan. I de senare kunna de likvil
ha funnits, men sedermera genom forklyftoing och ras i de lod-
rita viiggarne ha forstirts.

Att ifragavarande klipprinpa maste stillas i samband med
fluvioglacial erosion, synes framgi sdsom obestridligt af det niira
sambaud den har med den Dbeskrifna renspolningen. Nu fram-
rinner icke nigot vatten under normala férhallanden i rénnan,
och det finnes intet som tyder pa, att den kan ha eroderats i
postglacial tid. Forst genom en detaljerad rekognoscering och
kartliggning af niirmaste omgifningarna torde férloppet vid
riinnans bildning kunna till fullo utrénas. Emellertid synes det
mig af ofvan anféorda data och traktens topografi 1 ofrigt mest
sannolikt, att erosionen skett éubglacialt, och att dervid en firut-
befintlig i norr-sider giiende klyfta eller forklyfiningsspricka af-
liinkat iselfven och gifvit densamma angreppspunkter for riinnans
utskulpterande. Sidana sprick- och klyftbildningar ses ocksa i berg-

-grunden pa ett par andra stiillen litet vestligare. Med ett sidant

antagande forklaras renspolningen pa vestra sidan och det all-
deles obersrda moriintiicket pd gstra sidan om klippriianan, en

! Om man har kursen mot Jansvensamdissan litet till hoger om dess topp,
»toter man pi deona ricna, som ligger ungefir halfsfgs mellaw berget och Afva-
vikens girdar.
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motsats som deremot svarligen kan férklaras, om riinnan blifvit
pa vanligt sitt utskulpterad genom tillbakagiende erosion af ett
vanligt vattenfall. Den iself, som enlist denna tydning dstad-
kommit kinonbildningen, har snarast varit en aflinkning af
camma elf, som aflagrat den ofvan omtalade dsen, hvars lopp
framgér strax soder om (och ofvanfdr) ofre éndan af rénnan.

Det synes antagligt, att fluvioglaciala klipprinoor flerestiides
uppkomumit, ehuru de hittills icke blifvit uppmirksammade eller
tolkade sasom sddana. T sjelfva verket borde man i betraktande
af de subglaciala iselfvarnes vattenmiingd och extraordinira
stromstyrka viinta sig, att de skulle ha utfdrt ett betydande
skulpturarbete, der de lingre tid strommat fram. Att spar deraf
sillan blifvit iakttagna i ndgon stérre skala, kan forklaras af
de fluvioglaciala asbildningar, som merendels tiicka och utbreda sig
ofver just de striickor, der man i forsta hand skulle ha att séka
efter dessa skulpturforeteelser. En antydan i denna riktning
har man i den genom sina fluvioglaciala erosionsforeteelser miirk-
liga klipprinna, som jag vid ett annat tillfille beskrifvit?,
och som just blifvit blottad genom de ﬂuvibglaciala sedimentens
afligsnande, ndr Ragundasjon aftappades. I hvilken man iselfven
skulpterat sjelfva klipprinnan pa detta stiille, dr emellertid en
oppen friga.

I det egendomliga &slandskap ungefir 1 mil vester om
Sdter, som jag beskrifvit i en liten uppsats sExkursioner i Siiter-
dalen och dess omgifningars* forekomma svallgrusbildningar under
sddana forhallanden, att de fortjena ett omnimnande.

P& den branta ds, som der efter flera kilometers striicka foljer
en genom sina talrika smasjdar och sin driinering mirklig asgraf,
har asgruset bitvis en frin det normala afvikande beskaffenhet.
Hela den 30 till 40 meter hioga assluttningen bestar niimligen af
viil rundad grof klapper utan mellanliggande grus.och smiérre
stenar, Sirdeles vackert utbildade dro dessa klappersluttningar
strax oster om den krik, dsenm och asgrafven gira fran vestlig till

1 Om Ragundadalens geologi. S. G. U. Ser. C. 182,
2 'f'uristfreningens fraskrift 1901.
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nordvestlig riktning. Klappern tdcker der lela sluttningen, som
ar sa brant, att stenarne lLitt komma i rirelse, nir man gar
ofver densamma. Ehuru dessa klopperbildningar ligga i och strax
under marina griinsen, kunna de icke tillskrifvas marin inverkan,
Liget ir niimligen s instiingdt, att nigot vigsvall der omijligen
kan ha forckommit. De torde derfor bora stillas i samband
med en fluvioglacial crosion, som angripit Assidan. Ar denna
tydning riktig, sa har forekomsten ett visst intresse for dspro-
blemet, alldenstund &sen i sddan hiindelse maiste ha i detta fall
bildats uti istunneln wunder isen och icke forst vid iselfvens
mynning, hvaraf likvisst icke behofver folja, att asbildningen
skett pd nédgot siirdeles stort afstand fran isbriimet.

De ofvan beskrifna fallen af fluvioglacial erosion dro visser-
ligen icke i och for sig synunerligen betydande; men de ha likviil
synts mig virda att meddela, alldenstund de dels fortjiina nigot
beaktande vid sokande efter marina griinsen, dels ocksd iiro
illustrationer till geologiska processer, som utan tvifvel mdste ha
spelat en storre rol under istiden, iin som framgar af viar kvartir-
geologiska litteratur, der man knappt finner ndgra andra exempel
pa fluvioglaciala erosionsforeteelser in de glaciala jittegrytorna.



