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BIOMASA DESOVANTE DE ANCHOVETA EN LA ZONA NORTE
CENTRO DEL MAR PERUANO (4°36,5" — 14°40’S)
A FINALES DEL INVIERNO AUSTRAL 2005

THE ANCHOVY SPAWNING BIOMASS IN THE NORTH CENTRAL ZONE OF

PERUVIAN SEA (4°36,5" — 14°40’S) AT THE LATE AUSTRAL WINTER 2005

Patricia Ayén' M. Angel Perea’

RESUMEN

AYON P, PErea MA. 2008.- Biomasa desovante de anchoveta en la zona norte centro del mar peruano
(4°36,5" — 14°40°S) a finales del invierno austral 2005. Inf. Inst. Mar Perii 35(2): 141-144.- La biomasa
desovante entre Punta Infiernillos (14°40’S) y Paita (4°36,5S) fue estimada en 6,1 millones de toneladas (limites
de confianza del 95% de 42,29%), y un coeficiente de variacion de 21,15%. El peso promedio de las hembras
(W) fue 16,27 g, la fecundidad parcial (E), 11.386 ovocitos/hembra, con una proporciéon sexual (R) de 0,51 y
una frecuencia de desove de 0,0984. La produccién diaria de huevos fue de 2,16E+14 huevos/dia. Se hizo un
analisis de las variables y los resultados se compararon con los obtenidos por el método actstico.

ParaBras cLave: MPH, Engraulis ringens, anchoveta peruana, biomasa desovante, fines de otofio 2005.

ABSTRACT

AYON P, PErea MA. 2008.- Spawning biomass of the anchovy in the north central zone of Peruvian sea
(4°36,5" — 14°40°S) at the end of Austral winter 2005. Inf. Inst. Mar Perii 35(2): 141-144.- The spawning
biomass between Punta Infiernillos (14°40’S) and Paita (4°36,5S) was calculated in 6.1 million tons with 95%
confidential limits of +42,29% and a variability coefficient of 21,15%. The female individuals average weight
(W) was 16,27 g; the batch fecundity (E) was 11.386 ovocytes/female, with a sex ratio (R) of 0,51 and a spawning
frequency of 0,0984. The daily egg production was 2,16E+14 egg/day. Analysis of variables and comparison
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with results obtained by acoustical method was done.
Keyworps: MPH, Engraulis ringens, Peruvian anchovy, spawning biomass, late autumn 2005.

INTRODUCCION

La anchoveta peruana, Engraulis
ringens, constituye uno de los peces
marinos de mayor importancia
econdmica para el Pert, lo
cual motiva al Ministerio de la
Produccién, por intermedio del
IMARPE, a realizar cruceros para
evaluar el estado de dicho recurso.
Enla actualidad el IMARPE cuenta
con varios métodos para estimar
su biomasa.

El Método de Produccién de
Huevos (MPH) es Dbastante
confiable, por lo cual el IMARPE
lo utiliza como un método directo
que permite estudiar el estado
biolégico de la poblacién asi
como sus niveles de abundancia.
La aplicacion del MPH ha
permitido conocer el estado y
comportamiento de la especie en
el momento de su reproduccion
y las diferentes estrategias que la

especie utiliza en relacién con su
entorno ambiental.

En el verano del 2005, la biomasa
de la anchoveta se estimé en 12,7
millones de toneladas distribuida
desde Cabo Blanco en el norte
hasta Los Palos en el sur; y a una
distancia maxima de 90 mn por
fuera de Salaverry y Chimbote.
En general, con un promedio de
50 mn cuando las condiciones
ambientales mostraban la
influencia de las AES hacia el
norte, y las ASS en el extremo sur
(IMARPE 2005). El rango de LT
fue de 3,0 a 18,0 cm, con modas en
juveniles de 9,0 - 9,5 cm, y de 13,5
y 15,0 cm en adultos. En la zona
entre Pimentel y Callao se registro
un importante contingente juvenil
con modas desde 7,0 a 11,0 cm
de LT, cuyas las tallas menores
se acercaban a la costa. En esta
zona, el stock norte-centro mostro
gran éxito de reclutamiento, en
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abundancia y extension, y la
fraccion dejuveniles alcanzo el 67%
en numero y el 39% en biomasa.
Con estos antecedentes del estado
del recurso en el verano 2005, se
realizo el crucero anual a fines de
otoflo, para estimar la biomasa
desovante de anchoveta utilizando
el Método de Produccion de
Huevos (MPH).

MATERIAL Y METODOS

El crucero BIC Olaya, SNP2 e
IMARPE VI 0508-09 se ejecuto
entre el 15 de agosto y el 24 de
setiembre del 2005. Cubrid el area
entre Talara (4°36,5'S) y Punta
Infiernillos (14°40’S). La trayectoria
del crucero se hizo en 54 transectos
perpendiculares a la linea de costa,
con distancia promedio entre
ellos de 13 millas. El BIC Olaya
trabajé en la zona comprendida
entre 40 y 90 mn de la costa entre
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Figura 1.- Carta de distribucion e las calas efecutadas durante el Crucero Olaya, SNP2 e
IMARPE VI 0508-09.

Punta Infiernillos y Chimbote,
salvo algunos transectos que se
prolongaron mas alla de las 100 mn
y otros efectuados dentro de las 40
mn. Al norte de Chimbote dicho
barco cubrié tanto la parte costera
como la ocednica, extendiéndose
en algunos transectos hasta 170
millas de la costa (Figura 1). El
SNP2 explor6 la parte costera
hasta 40 mn de la costa entre
Punta Infiernillos y Chimbote. El
IMARPE VI apoy6 en las faenas
de pesca en el area comprendida
entre Pimentel y Paita.

Se ejecutaron 70 lances; solo 33 de
ellos fueron validos para el MPH
(Figura 1). La colecta de adultos
y de huevos estuvo de acuerdo
con la metodologia descrita por
SANTANDER et al. (1984). De manera
paralela al muestreo de red
CalVET, se colectaron muestras
con el equipo CUFES a fin de
complementar la informacion de la
presencia de huevos de anchoveta

in situ. La temperatura se midié
a 3 m de profundidad, dato que
se utiliz6 en el célculo de las
categorias de edad de los huevos,
para estimar su produccion diaria.
Entre Talara y Pimentel, mas alla
de las 20 mn, debido a problemas
de logistica, sélo se realizaron
observaciones acusticas, sin
efectuar lances de comprobacién.
Solo fue factible ejecutar calas en
la zona costera, con la IMARPE VI.

En el calculo de los parametros de
peso (W) y frecuencia de desove
(F) se utilizaron las primeras 25
hembrasdecadacala;enelcasodela
proporcion sexual (R), se utilizaron

Tabla 1.- Pardmetros de adultos

los primeros 800 g. Para el calculo
de fecundidad de las hembras se
hizo una regresion lineal a partir
de 155 hembras, y se utilizé el
promedio de la fecundidad en las
calas donde se encontraron las
hembras hidratadas. Los calculos
estadisticos siguieron el método de
SANTANDER et al. (1984).

La produccién diaria de huevos
se determin6 de acuerdo a Ayon
(2003), adaptado de SANTANDER
et. al (1984). La estimacién de la
biomasa en estado de reproducciéon
se obtuvo mediante la ecuacion
general (PARKER 1980, STAUFFER &
PicquerLe 1980):

B=PoW/FER

En donde

B: biomasa reproductora,

Po: produccion de huevos diaria;
W: peso promedio;

F: frecuencia de desove;

E: fecundidad;

R: proporcion sexual.

Para el estimado del coeficiente de
variacion se empled la ecuacion
descrita por Parker (1980),
en donde los términos de las
covarianzas son considerados a su
minimo valor equivalente a cero,
por lo que finalmente el Coeficiente
de Variacion es:

CV (B) =V (CV Po)’+ (CV W)2+(CV Ey
+(CV FY2+ (CV Ry

RESULTADOS

PARAMETROS DE ADULTOS

El peso promedio de hembras
(W) fue de 16,27 g con un CV
equivalente al 4,1%. La fecundidad
parcial (E), es decir el ndmero
de ovocitos hidratados, fue de
11.386 ovocitos/hembra con un
coeficiente de variacion de 0,3%.
La proporciéon sexual (R) fue de
0,51 con un coeficiente de variacion
del 3,5%. La frecuencia de desove

R \ E F Po
Promedio 0,518 16,270 11386 0,0984 2,16E+14
Varianza 0,00035 0,0000 1125 0,0003 4,62E+26
Desv. 0,018 0,000 33,537 0,0175 2,15E+13
CV 0,035 0,041 0,003 0,178 0,10059
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fue de 0,0984 con un coeficiente de
variacion del 17,8% (Tabla 1).

PRODUCCION DIARIA DE HUEVOS

Para estimar este parametro se
utilizaronlas categoriasdeedad Al,
A2,B1yB2(Tabla2).Laproduccion
de huevos de anchoveta se calculd
en 2,16E+14 huevos/dia, con una
tasa de mortalidad de 1,06E+14,
que equivale a decir que 64% de
los huevos estaban muriendo

diariamente.
Tabla 2.- Produccién diaria de
huevos
Categoria de Abundancia
edad (huevos/dia)
Al 1,4228 E+14
A2 0,8526 E+14
B1 0,4044 E+14
B2 0,3773 E+14

BioMASA DESOVANTE

El estimado de la biomasa entre
Punta Infiernillos y Paita del 15 de
agosto al 24 de setiembre fue de 6,1
millones de toneladas, con limites
de confianza al 95% de + 42,29%,
y un coeficiente de variacién de
21,15%.

DISCUSION

El presente estimado de biomasa
desovante de la anchoveta por el
método de produccion de huevos
a fines de otofio 2005 (6.100.000
t), ha sido uno de los mas altos
después del otono 1985, cuando
la evaluacién llego a 8.500.000 t,
oportunidad en que la poblacion
estaba constituida principalmente
por individuos de LT entre 9,5
y 19 c¢m, con modas en 16 y 17
cm  (SANTANDER 1985, Informe
interno). En la presente evaluacion
la LT tuvo un rango de 7 a 18 cm,
con una moda en 13 cm (IMARPE
2005).

En cuanto a la variacion de los
parametros, el peso y proporcion
sexual fue baja (<4%); la frecuencia
de desove (17,8%) fue la variacion
mas alta; y la fecundidad ha
sido mayor que las registradas
anteriormente. Esto pudo estar
relacionado con el hecho de
haber realizado calas donde la
fecundidad era muy baja (4.462
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Figura 2.- Distribucion y abundancia de huevos y adultos de anchoveta. Crucero 0508-09,

ovocitos/hembra), debido a que los
ejemplares eran muy jovenes (9,5 a
12 cm), con moda en 11 cm y todos
en condicién de desovantes.

En este crucero, la biomasa
desovante calculada a partir del
MPH, ha tenido valores semejantes
a las 7.500.000 t obtenidas por
el método actstico, para la
misma época y drea de muestreo.
Estos calculos han ocasionado 2
interrogantes:

(1) ;La biomasa desovante ha
sido muy alta para este periodo
en comparacion con los juveniles?
Para este cuestionamiento tenemos
evidencia que ejemplares peque-
nos, <12 cm, han mostrado alto
porcentaje de actividad reproduc-
tora, incluso algunos individuos
de 9,5 cm se encontraron en estado
reproductivo (BurtRON Y PEREa,
comunicaciéon personal), tamanos
que corresponden a ejemplares en
condicion de juveniles.

(2) ¢Es posible que se haya subesti-
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mado la biomasa total por el méto-
do acuistico?. En este caso, cuando
sobreponemos la carta de distribu-
cion de adultos con la de los hue-
vos, se nota areas donde solo se
ve la presencia de huevos y no la
de adultos (Figura 2). Sin embar-
go, en esta zona con otro aparejo
(CUFES que opera a 3 m de pro-
fundidad) se encontraron adultos
en las muestras. Asimismo, la edad
de los huevos determinada en esta
zona correspondia en muchos ca-
sos a huevos recién desovados, lo
cual indicaba directamente que los
padres se encontraban en la zona
y probablemente localizados en ca-
pas mas superficiales.
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