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Aerd van ds beschadiging.

seving van Dotierdan (ten JToord-Ocsten van Kralingse

ind april is in de o

Veer) oo bljna cogstvars wroovsla s3n verbrandingsverschnijnssl ovgstredsn, dat

ons vooerhsen onnsisnd w28, C» 1 mei 1653 werd doc onsg sen bBzzosk gsbracht aan

D

verschillenae bzsdrljvsn, wear dit verschijnsel wsrl wazrgeneman 2n bestudssrd.

Z2% beelid wessk volliomen af ven nachivorstizschadizing sn van alls ziekten,

weargenomen. ar ontwlilkizelde gzich trouwens geen =nlksale

< kroppsn. Bovendien vartoont szn bassnatislijlhe ziekdbe
stezds een min of mser gslsidelijke uitbreiding, uisw,
S

terwijl in dit gsval de beschadiging zich on een vrij sroot asntal ba2drijven op

één en hetzelfds tijdstip ovenbvaarde. Het wes denooir duidslijk, dat de afwijlin

.

nist werd vercorzaalizt door s:n oaguettelijke zlielzte. Zij moet het gevolg zijn

-~

De arfwijiing vertoonde nog ds msaste oversentomst met Lzt bekends ,randen®
ven ds sla, doch onderscheidde zich hisrvan o.z. Goor de omstandighsid, dat de
pruins verkleuring vealr midden on het blad optrad (foto 1). Het beeld dezd ons
sterk deniesn aan esn basohadiging, wellzle wi] in 1952 bij druiven op het bedrijf

.

Jf
van Iygenraam t2 Vliaardingen hebben aangetroffen en wazrvan Pref. Went vaststelde’

dat het fiuorwaterstofschads betrol,

Lapport Prof. Vant.

Azn het rapport ven Frof. Tent, dat opgestseld ward nz esn bezoelr o 3 oktobe
azn snig2 tulnderijen in de.buurt van Vlaardingen ontlsnen wi] het volgendes

pIn vervand met beschadigingssymptomen bij andere nlanten verondsrstel ik,
dat d» beschreven bladrandnsschadiging bij witlof veroocrzaakt wordt decor HF.
Deze vsronderstelling werd tot vrijwsl zslarheld in mijn oordeel, toen ik in
dz 2rnaast staande druivswitas typische HF schade azn druivinblaren vend. Deze
hevo ik in Californis waargenomen, waar fluoor—analyses van druivenbléren mijn
visuzls diagnose bavsstizden en 1k heb 33 gzzien bij druivenplanten, die kunsi-
natig met zesr verdund HF bsgast waren door Dr, .D. Thomas in S21t Lake City

Utah™.

—

nTer veririjging van verder gagevans raad il
T Fluocozrbepalingsn aste blaren (na afspoeling van sven—

usz2l srasn klevende aarde of stof) en dezs s verwalig cen met evin oude nlan-

ten in sen andere sirssis,



2. Gladiolus te planten, waar deze besschadigingssymplioumsn zijn waargenomen. Indien
de bladeren van de top af insterven lang voordat zij oud zijn =n wannssr de
doda toppen en bladranden scherps demarkatielijnen hsbben mst de noz gszonde
delen sn ivoorxlaurig of grijs zijn, kan wmet zan zskerheid grenzende waarschijn-
lijkheid gzsconcludserd worden, dat EF dampen in de atmosfesr aanwezig waren.

In het algemesn zijn witbloemige Gladiolus het meszst gsvoslig!.

Rapport Dr. lLiaan.

wordt
Het oordsel van Prof. Went bevestigd door =en schrijven, hetwslk wij 14 dscem-

.

ber 1553 ontvingen van Dr, 1aan, die tijdelijc belest is met =2en onderzoek naar

4

de gasbeschadigingsn van tuinbouwgswassen. Zijn onderzoek heaft voornamelijk be-
tralkiking op de beschadlging, dis in de omgeving van Beverwijk 1s opgetreden. Aan

Ly

zijn schrijven ontlenen wij het volgendz:

wvan meer ovelang zijn echter de uitkomsten van dz fluor-analyses van Plantago
major materiaal, dat i1k in oktober in Vlaardingsn en in Beverwijk verzamelde.

Fluor in 5 van ds as.

Plantago major (Vlaardingsn) 0.662
Plantago major (Severwijk) 0.022
In heb Plantazo major z=zbruikt omdat deze plant als een accumulator van fluor
bskend staat. Het materiaal uit Beverwijk is afizonstig van de tuln waar dit jaar
de hevigsts gasbsschadiging aan gladiolsn optrad.

lleer dan dertig wmaal zoveel fluor in Vlaardingen als in Beverwijk wijst er

toch wel op dat wij in Vliaardingen met esn zuivsr:s fluorbsschadiging te dosn heb-
ben. -In mijn rapvort wess ik reads er op dat de overige voor fluor gevoslige plan—
ten bilj Beverwiljk geen of uiterst geringe symptomen vertonsn. Door d=z zo julist ge-
noemde uvitkomsten wordt ik gesterkt in wmijn opvatting dat de schade in Beverwljk

niet door fluor alleen ian worden vercorzaskt, doch door zwavelzuur en fluorwater—

stof in combinatie',

Vergelijking gasbeschadiging te Bevsrwijk, Vlaardingsn en Rottsrdam.

L)
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HTet 1ijkt naar aanlsiding van deze beids ranvortsn zeker op zijn plaats om
de gasbeschadigingsn, die ootreden in Beverwijk, Vlaarding2n en ZRotterdam-Cost
met elkaar te vergslijken.

Op 1 mei 1953 werden uitsluitend waarnemingen verricht in het glastuinbouw-
centrum van Rotterdam—-Cost tot Capelle azn de IJssel. Later in het seizoen werden
er ook waarnsmingen gedaan op particuliers tuinen en vo%%tuinen, die dichter bil]
de fabrisk te Kralingsche Veer zijn gelegen (op 1 mei stonden 2r nog niet ve:1l ge-—
wassen buiten). Uit de waarnemingen op 1 mei blesk, dat wat betreft de sla alleen
schade optrad bij bijna ocgstbare nlanten, die rseds sen behoorlijke krop hadden

gzvormd. Jonge sla-plamten, die bulten stonden, hadden niet in het minst te 1ijden.



Hierbij kan worden cpgemsizt, dat bli] sla-kroppen blad@reng die kort tevoren nog
in h=t binnsnste van dz »lant opgesloten waren, uitermate gevoelig zijn voor aller-
lei verbrandingsverschijnselen. Naast het bedrijf van van llourik, waar de sla vrij

o

ernstig was beschadigd, trol fen wij bulten op 1 mel gladiolen en liontbretia-plan-—
ten aan, die juist boven de grond stonden. Zij verioonden het door Prof. Went be-
schreven voor HT tyopische beschsdigingsbeeld (foto 2 rExtEkexxxgxt ). Het beeld
wees er opy dat dsze beschadigiﬁg ongevear gelijktijdig met de beschadiging van
de slakroppen moszt zijn ongetreden ( de schade .aan deze bloemgewassen was door de
tuinder nog nist opgsmsrkt). Tenslotte werd op 1 mei door ons nog een overesnkom-—
stige beschadiging waargsnomen bij perzikkruid, een onkruid dat wi] onder glas

tussen de bsschadigde slakroppen bij van 't Hari in Capelle aan de ILJIssel aanirof-

fen.
Gedurende de zomer 1953 werd dichter bij ds fabrizk te Hralingsche Veer unog
enkzle malen gasbeschadiging waargenomen. Dezs beschadiging had betrekiting op

grosnten en blosmzn, die getez1ld werden in varticulisre tuinen en volkstuinen bij
d

{ralingschs Vesr en langs d: IJsselmonschs laan. Gladiolen hadden het srnstigst

te lijden. Zsn duidelijk beeld vertoonden verder de wortelen, waar =zen brulne
gloed over het gewas lag. Donsn warsn ock flink beschadizd, maar bij dit gewas
is het steeds moeilijlt uit t2 maken, in hoeverrs de besschadiging het gsvols

van gassen en in hoeverre van ongunstige weersonsitandigheden. Van de onkruiden

4

nst
vartoonde het persziltkruid verreweg hst ernstigs

h) b

te bpzeld. De zwarte nachtschade
had echter svensens vezl ts lijdsen van de fabriszskgasssan,

In de omgeving van Vlaaringsn werd in de zon2r 2n het najaar van 1953 mesr-—

=D
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dere malen gasbeschadiging geconstatezsrd; de = vrij hevig en tot op vri]

3
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naz,

)

agrots afstand, = 1leen in de naaste omgeving van

W

n andare naal minder ernstig en

0

de fosfaat-faorieikten. Cox hisr Dblezk van ds onlirviden het »parziltkiruid vasrreweg het
gsvoaligst. Dit vertoont resgelmatig ernstige beschadiging, veel sterksr dan enig

ander in die omgeving grosisnd onkrvid. Hvenals rond Lralingschs Ve:r had van de

chade na het osrziidiruid het nmesst van ds gaspaschadi-

(Jr

onliruiisn de zwarte nachits

Sing tz lijden. Van de geinrselite planten vertconde ook hier ds gleliool ds hevige

o .
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ste beschadiging (ftzvins in wijdere c~tre&> Zesw palangrijk is het feit, dat in
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g Vlesaringen hetzelfds bsschadigingsbeszlid is op
dan-Cost was geconstatsiri, Ds nog zZrosns en 43 bruins delisn van de beschadlgds
kroppsn werd apart gedroogd én orpgezondsn naar ds Leuringsdienst van Varen te

o

Zottsrdam. Dz rzsultatezn ven hst onderzozk on flucor warsn als volgts

grosn bruin
droge stol 5.6 . 12.5,5
sszzhalts 10155 3,01
Tlucor par Mg stor 5.7 wE 1764 mg
finOL per fg arcrs stof 101 e 1400 ng
i 424 e 5400 mnz
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Het fe2it dat de beschadigds bruine gedseltsn van de plantsn mssr dan az 10-voudlire

o

hosvaelhz2id Tluocr bevetten bewijst wel zzer cuid=1ijlt de ocorzeall van de beschadi-
ging.
Yortelen 2n bonen vsrtoondsn hetzslifde hischedisingsbesld 2ls in Lralingsche

de

Vear, Bovendlien trad duldelljike Dbeschadiging op bij =znksls and:zre gsewassen, die
rond £ralingsche Vesr niet aanwszig waren. Dit betreft vooral enkele psrenrassen,
witlof en druiven.

Zoals reeds ult het rapport van Dr. Haan blijkt ontbreken deze beschadigingen
in Bevarwijk. Z2lf hebben wij in Beverwijk tevergeefs maar beschadigd perzikkruid
gezocht. Cok beantwoordds het beeld blj de gladiolen hier niet zo typisch aan de
door Prof. Went gegeven bsschrijving.

blijkt dus in vele opzichten ssn grotz gelijkenis
os

gasbeschadigingen, diz opitreden in Dotterdamn~Cost en diz in Vlaardingen, terwijl

_t . 5

het becld in Zsvorvijl hier van afwijkt. Dit mchijnt ¢r dus op te wijzen, dat in
J L 9

Rotterdam svesnals in VI dingen het Tluoor sen velanzrijire xcl spzelt.

bewezen, dat oclz dz door ons op 1 mel geconstatesrde

sing door Tlucor werd verocorzazlkit. Dazrtoe zijn fluoor-beralingsn in de
aangetaste Dbladersn nodig. Ir zljn daarom sla-irovnen van verschillende herkomsten

Ty
1 war

[v]

naar de Keuringsdienst v

¢
6]

n b= Rotterdeam gegondsn. Hisr zijn de sla-kroppen

<

in hun geheal, dus zonder dat ondsrschelid gemeslt werd tussen grosne en bruine

(=

delen, op fluocr onderzocht. De resultaten van dit onderzoek waren als volgh:

Heritomst A, S1obbe |Jovelourix | Hove 't Haxt Gebr.v.2rkel | Prozsfstation
RingvaartKralingse Bermwwreg 13¢ 's~Cravenweg | Zuldweg
) / . -
wvag 108 |weg 260 Cappells 2/d| N'kerk aan Neaaldwijk
P ' dam R'dam IJssel de IJssel
Liate van be- ernstig mati matig tot o cesn
big T = g % s2n S
schadiging © = DR © ©
lich%
v droge stof (S 4o 209 3.5 363
asceshalts o -
~ - N O S le) ~ O Q0
Tluocor par Kg 01T S Co 12 -4 -7
stof in ng 1.4 G.CE 0.5¢ C.61 0.69
fluoor pear ig
droge stof in mg 2%.5 271.4 20. 4 17.4 21
flucor per Xg
2s in nmg 184 103 753 T2.2 65.C

1ijn n van het dzarijf van Slobbe, dat het dichist
bij hralingsche Veer ig gelsgen en wear de brschadizging hit erost was, virtoondan




Faaldwlijk vertonsn szen snigszins hoger fluocor—sehalts dan dz onbsschadigde krop-

pen ult Visuwerksrk aan de IJsssl. Dit zeer gerings verschil kan schter sen ge-
volg zijn van het felt, dev hst hier een ander slaras betrzft (Blackrnool), dat
bovendien gegrozid iz crv cen zshsel andere grondsoort (lichits zavslsrond). In

de omgeving van Zotterdam werd hat ras lleikoningin getssld on overwezsnd vien-—

achtigs zgrond.

et is jammsr dat verzuimd is de bruins gzdezlitsn afzonderlijk te znalyssren.
Wellicht smouden hiewin vesel hogsre gshalten zijn gevonden, waarmese het bewljs

voor flucor-baschadising zou zijn gelevard., Zowsl uit de resds vermslde analysen

van de sla-kroornz2n ult Vlaardingen als uit hizrna t3 beshandelen analyssn van sla-

Xrovren, wasrmss in Wasldwijl is gedxperimsntesrd met fluocor-tozdiening, is n.l.
geblasksn dat bij flucor-beschadiging spaciaal ds bruins d:zlen esn verhoogd flu-

oor—gehalte vertonen. Hat hogsrs gshalte van de brulns gsd

b}

[

slten D1ijikt het ge-

-

helte van de gmehels itrop vaall niet sterk t2 ba2invlioedsn. Hst verocorzaakt sen

erhoging, die geheel ven dezelfds ords wan zZijn 2is de varhoging die opr het

.

bzdrijf van Slobbe wsrd waargenomsn, vergelslzn wmst het gehalte van de onbe-
I

schadipde kroppsn on het bedriijf van de Gebr. van Zrkel:

Fluocor per g stof in mg
"oroen” 'erosn + bruin' "oruin' .
Gebr.v. 3rkel Oa61
A. 3lobbe 1.4
Vlaardingen 5.7 14.7 (berzkend) 17644
Naaldwijk el £2.12 (beralznd) 64.
Fluoor per g droge stof in mg
"eroen® "erosn + bruin' "oruinh
Gebr.v. srkel 17ede
A. Slobbs 295
Vlaardingsn 101 246  (Dbzrelend) 1400
Tesldwijk 15 €35 (berekend) 320
Dz Lluocor-—-gshalten lizgen in Rotterdam-0ost weliswaar op ezn vsel lage

niveau dan in Vlaardingen, doch dit bshoesft ons nist ts verwondersn, daar de
R d .- . . o . . . .

sla in Vlazringen in ‘de naaste omgeving ven de fosfeztfabricken 1s gegroeld.
Zij is daer waarschijnlijlkt gsruime tijd aen lzses Tlucor-concentratiss in de
Jucht blootgessteld geweest 2n zz2l ock meer fluoer uit de grond opgenomen kun-—
nen hebben. Bovendien hadden de plantzn in Vlizerdingsn z2er losse kroppen,
waardoor sen belangrijk groter deel van het bladogpnervlak azan de inwsrking van
hzt H gas is plootgesteld.gewsest. Het cercentas:z Lruins delen was in Rotter-

dam—0ost stsllig geringsr, in het bijzonder bl ds minder ernstigs bsschadigingsn.



De betreffende bedrijven in Rotterdam—-Oost liggen op esn vrij grots afstand van
de fosfaatfabriek in {ralingsche Veer verwijderd, zodat men mag aannemen dat de
slaplanten aldsar sleschts é3nmaal tengevolge van bijzondere weersomstandigheden

kortstondig aan de inwerking wvan schadelijke zassen zlijn blootgssisld geweest.

Bovenstaande cijfers uidt Waaldwijk zijn verkrer

en door slaplanten in glazen

kooien gedurende slechts zorte tijd (2 uur, azn de inwerking van te hoge fluocor-

iet)
concentratiecs bloot te stellen, (nlet,

cijfers in de tabel

ct
H
D

Een belangrijke aenvijzing geven voorts de 4rozs sto
op blz.4. Uit de hierna 4= bshandelen analysen van slaplanten, wasrop in Naald-
wijk kunstmatige HF beschadiging is te weeg gebracht, blijkt dat de bruin ge-

o

N

kleurde delen voorel na het afsnijden van de vplantsn snsl opdrogsn. liesstal

) 1

5
aTr

ja
werd bij ds analyse door de Kesuringsdisnst van wen be Rottsrdam een droge

stof gehalts van 20-30% gevondsn. Naarmate ds beschadiging ernstiger is stijgt
daardoor het droge stofgshalte van de totale plant. Wij schatten het bsschadigde
deel van de sla-kroppen 0ij Slobbe op + 5ﬁ en bij Ven :ourik op + 3%. Uitgzaande
van een droge stofgshalite van de bruine delen van 25% viceit hieruit voort een
verhoging van het droge stof gshalte van de gehels plant mst resp. 1.25% en
0.75%. Ten opzichtsz van dz onbeschadigde sla-ikroppen bij Gebr. van Irkel be-
droeg deze verhoging in werkelijrheid resp. 1.3 en 0.6, hetgeen dus hezl goed
klopt. Daarsntegen trefien wij bij de sla-nlantsn van Van 't Hart een belang-
rijke verlaging van het arcge stofgshalte aan, die volkomen onbegrijpelijk is.
Het gevonden gehalte van 2.9 is zelfs voor gave Lropren abnormaal lazg. Wel-
licht is hier sen analyss-fout in het spel, hetgeen H3vens zou Iunnen verklaren,
waarom op dit bedrijf zo'n laag zgehalte fluoor in de verse stof wsrd gevondan.
De gsveonden ciljfers laten twee mogelijichedsn opens
12. Beschadiging door flucorwatersitofgas.
2e. Deschadiging door sen ander agens, wellichit gwavelzuur.
De verschillen in flucorgehalte zouden dan verklasrd kunnen worden dcor de

-

otname van 2en grotzre hoeveelheid fluoor op korvere afstand van dzs fosfaat-

- . q N

febriek door de aanwezigh2ld van zodanig lage EF concentraties, dat hierdoor
het gewas nist wordt beschadigd. lien zou dan mogen verwachten dat dergeli jke
verschillen ook in de toskomst op zullen treden, oolr 2l wordt geen beschadi-
ging waargenomsan, Herholing van d2 fluoor—analrsen on deze badrijven in hed

pe=)

komende Jazr 1s caarom gswensdt.

Het g=brullt van gladiolen als tostsplant.

Naar aanleiding van het rapport van Prof., Vent zijn in het voorjaar van
1953 op verschillande pleitken rondom Vlaardingsn sn Rotterdam gladiolszn-knollen
D

o d=
~ (=

. e snoeg warsn ze planten nog juist niet bovan de grond .
oot. Jammer gsnoeg warasn deze plant =y igt niet v de grond toen de



bzschadig in de2 naasts

-

van ds tuinbourgew

treden.

ngen i1s soms

o=
o o

a8sen 0pge—

terz af-

stand schaas wazrgsnomsn, zowel ten Noordsn als ten IDulden ven de disuwe “aterwsg.
Ten Zuidsn van de Ziswrs Vazterwss osvondsn sich echier gzen sladiclen-veldjes.
Bet resultazt van az bij deze glacdlclen geiene waarnsoingsn staat aangegeve

in Dbijgaande kazartsn, Lcihferal blekan de afstanden tussen de gladiclasn—-proei-
vzldjes te rroot te z2ijn gsiozen. Zen wsllicms eznvulling Dbodsn daarom ezn aazntal
bij tuinders sn narticulisren aanwezige zladiolan-veldjss {on de lazzt zanzeduid
met 0 — srozivalijss asngsduld matlg) ooz al vetrol d4it anisre rasssn. Gen ver—
dere zenvulling wvrzrd verirez:n door in d2 cmtrck van dezs fabrislkisn na e gaan,

{op de zaart aangs

duid metED)

van deze Ziguurtjes

5
Sinds het oDitomsn van d izn 1s in Hotiesrdam de g dcschealging be-
rerit gsblsven tot de naaste omgsving ven dz Jedrisz te iralingschs Veer. Zowel

Dit wil nist zsogen dat in alt gshsls zebied het persilizruid overal te
lijdsn heeft gehad. Opn bepazlde luwe hoeltjes vlsef het onbeschadigd.

it effe

bij de fabrizk was ct van de standpleasats bij allsrlei wlanten vaak zeer
frappant. Zo vertoonden blj sloten sn grervels dz nlantengroel azn 4z zijds van
dz Tabriek vaak gesn afwijxingen, terwijl de nlantan zan ds overszijds sterk wer-
den bsschadigd. In.zen bonengewes werden uitsiuitand aan de ne2ar de fabrizlz toe-

adiging kan

on Zruoorwate
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In hst

proziveldjes bhiadmatzrizal

dazr het niet ovaral zvan

enstsrolaat
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=n vsr Xz Arcgs 2%of zijn zZesr sprekend, Zslfe vij ds lichie beschadlging op 3 knm
2f2band van ds Tabrisk d1e do stijging ven L3t fliucor-rehzltse ontwijfelbaar. De geo-
vondasn verschlllsn in I Ay sroter dan bij de kronsla.

te wverwondersn. Het laciolenblad is vrijwsl in zijn

Cexiuzarilz aljn de hose fiucor—ciifers van de conbeschadigde gladiolsn uild

zassluis. Dit 1s des te meriovaardiger, waar verschillsnde in ds onmi

1_.I
<
o
w
!
-
l__l
e,
i
®

oazsving van dsze gladiolen
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Ve nst sTalJs, Ln de zomsr varbrandil nosv ,HEC,*IJ{L’" sn vertcondsn., Dsze ver—

schijnselen warsn

K

de omdat de gla
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17abrielk; of aan zoutbasschadliging tsen

door andere gassen to
zevolga van overstrdming met sout watsr tijdsns de ramp ven 1 fsbruari. Zen oD
20 augustus genomsn gronuncastsr bles: in sronid apnormzal

hogs gloeirest ts beszitten, w2lizs voor sen belangrijic desl bestond ul



"31iicht heeft het

zoewater

wracht. Veliswasr laz het

Tassdijlk,

zesloten dat door Izl ook daar

via dz wortels opger

rest sen nornals wasards

waar het land nist iz

srondmonster blselr scitsr vrljy
o)

\O

norosfveldje julst azn de zndere zijde van ds

overstroomd, mzar de mogelijizheid lasl nist uis

Tluocr-bavattend zesweter is dterschit gelkomsn, dat
" jn. Zen in janueri 1954 daar ter nlaats:z genomen
teuliznzout te bavaiton, te2rwijl de gloei-

ultspoeling heb-

ban nlaats gshad., Cpmerizelijic is wel het hoss asg van dezs gladiolen. Dit
de droge stof, terwijl dit bi] ds me=sste andere monsters
gladiolen bij Sijsenrezn en Van vifslen vsrioonden
t2 (t.0.v. dz dross stof), doch deze gladiolen waren
von, hetgesn blijkt ult het hoge gshalte aan droge stof.
H3t hoge asgehalts bij de gladiolen uilt lasssiuls zou evensans kunnen wijzen op

zoutooname. Ds
nsobsn plaats gehad, docrdat

naartoz hebben gev

fluoor—-onnams

Al
trachtigs

zou welllcht ook wvia het blad kunnsn

Westenwinden fijn verstoven zsewater hier

gevoeri. Door de Heuringsdisnst van Varen te Rottsrdam is vastze-
steld, dat regenwater in “‘azssluis tijdens =zn Westerstorm helt visrvouaige van
de normal: dosis fluocr ltan bavattsn. Zo werd in i-zassluis in het regsnwater 4

mg flucor per liter gevonden, t2rwijl oo hetzelfde moment het regenwater in Lot-
terdam slechts 1.2 ng vzvatts,
Zwavel dloxydz beschadiging,

Op 2en vargzdering van de Contactcom:issiz Viasrdingen van ds commissis voor

"Wercntrsiniging van Zodsm, Tater en Iucht" on 12 w2l 1953 lkwem naar voren datd
naast HF ook 30, bzschadiging aan de gewasssn zou kunnsn veroorszaken. Zwavel-

dloxyds zou

zelfs kunnzn vrlij komen via de schon

g 7

stznen van hed F’lf“gl’l Tuinbouw—

bedrijf. Het werd daaron gewenst zzocrdezld, hev door dsze gassen vasroorzaaris
beschadigingsbeeld ‘runstnatiz op te rozpen.

In een goed afgsslot:n glazsn ool met een inhoud van 1/2 m~ werd esn gram
zwavsl verbrand. Het daardoor verocrzzaists bsschadigingsveeldbij in dz kool go-

plaatsts

gladiclsn en

waterstof tes wesg

punt van hst blad onbsscheadil

blskan dat het S0, gas door d=

B

schadlging vszlal ber
¢an loupz zijn G2 onderschsidsn.

o
o

Zronsla-plantzn was totasl

huidmondjes naar binnen
sengevolge hesefdt,

sperizt tot kleine plsitjes

afwijkend van ds door Tluoox-—

o] b

hediging. 7o ble

. Ul

gdiolen juist de

cnderzozlt van Dr. laan is

o Y
<

03

dringt en inwendig ver-—
D o

2ij een lags dosering blijft dsze be-~

rondom 43 huldumondjes, wolke

Spesciaal op d2 grend van dz2 aantasting doet
ichtbars zsvislithsid voor wslks Dij onzs proel-
). Bij kropslzs focnt het besschadigde weefsel



100

veel Dbleker dan bij T bzschadiging. Est door 802 veroorzaalites Deschadigings—
beeld was ons trouwsns rsius lang bekend, daar vooral vroeger veelvuldig lsgze

ltassen zijn ontsmet door het verbranden van zwavel, waarbi] naburig

gawass:n

[

mszrmalen schade opliensn. Daarbij ziet wen steszds dat het blad aanvankelijk
. . - P 4 - : ~ \ - .
enigssins doorschijnsnd en later blsek en slav wordt (foto 3). Van S@,~bescha-

; 1s dan ook in Rotterdam stellig gsen soz

Q

. sovendien kan nog
worden vermeld, dat vanwage bovengenoemde ragelimatig S0,-bepalingen in de at-
T

zan 2n Pern

w

nosfezr zijn verricht. Toen later in het seizosn

g is
ovareenkomstige baschadisingen optraden als in Retiterdanm, lon op et betreffende
1

tijdstin geen abnormezl hoog SOz-g chalte worden waargenomen.

o

Lunsimatig verwelkliien van I beschadiging.

s2rst met een vassline laagje

2% nzt tosdienen van flucor-

waterstol azn gladiolen en tronslanlantsn, De hierhij ontradande beschadigings-—

\J'—D

=
.

-

den warsn identisk zan dz besschadlging, die zich Costelijlc van Rotierian
heclt voorgzadsan, De mate van baschadiging wes afhenlk=2lijlk ven de dossring.

In de meanden juni, aucsustus en s2ntenbsr zijn verschillend: prosven za—

nemen met hoge werdsn toezsdiend docr san a2fzzmztsn hosveslhsild
70,. 5r in zen mlestic belzjz in dz ool te laten verdamven. Ben groot bezwaar
vormen de onwslijlmatige verdsling en het lanzmeszn verdanven van de IF. Soms

ing ts zien aan de naar hst baxje t zxzzrde zijde van

o

23 plantsn, wear de HF damwen tenns3lijic waren lanss gestreken. Door het sebruik
ven een zoolkplaat]s 1s het mogellijk geworden ds HE gnzllcr te laten vardampen,
terwil bovsndisn de circulatis door de onstijsands warns lucht is verbeterd.

Zodoznds blzs!c het mogelijk ooz met la

versnzld door zen varhoging van ds dossring sn door 23n sbsrksre belichting

J - R N . = L ) - - T L 5 ! L ) -— =) \‘
(door ds zon,. De tijisduur ven blootstzll ing (vevicrand ven 2 tov 4C uur;
o’

hed nreiztisch gssen invieoszd. Slschts in 34n gevel, waer dese tijasduur nog or—
tsr was den 2 uur (n.l. 1 uur;, werd de indrul: verkrogan, dab hierdoor dz ba-
schedizing is 213 d3 sla vwas Gz drschadiging meestal rezds
Dinnen t=z constatsrsn. Ds rand van het buitinovlad en andsre baschadig-

ten'zerdsr sn zisn er watsrachiiz ul

{ s - s n.m N s
rsizlzurd (de bDruinlzlsuring schrijay voort

mnesstal nas na

ot} -

.7’1

+ erinlel

ater prulnkleuring.




30”‘"“ﬂ: in Tjdsiuur van Gevas at: ven
blootesziling bzschadiging
4000 ZA4ouur s5la
2000 4Z uur sla
gladilool anstiz
22 sla zonetis
clediocd smetia
FIR N Z=>uur srnstig
2070 T uwux matis
2000 3 ovun
(verwernd,
1ol 2 ouar
1500 Z
LVoerrarna) srnstics
ST =12 uur sla zzen of licht
gladiool crezn ol licht
perziikitrulc gesn
600 2 uur sla licht tot matig
AN - -
(verwarnd) ! gladicol licht tot matig
I
In enkele wvan de2 beschadigds slaizrownven werd door de Keuringsdienpt van Waren

te Rotterdam het flucorgehalts bepaald. Ditmazl werds

dz2lsn afzonderlijik gzanalysserd. 2e volgende cijfers werden zavondens



Datums 16 juni 4 juli 28 augz. 28 aug. 28 aug. 28 aug.

Dossring
in dep.m. 4000 2500 2000 2000 100C 1000

(verwarma) (v 31wa“md)

Inwar~ 24 1 22 uur 3 uur 3 uur 2 uur 2 uur
.- . . . - . . . N . N . \ S
Kings- (in !zooi ‘in ‘zooi (vuiten) (oulte_) (bulten/ (Dulten)
duur 3 ccbleven) seblsven)
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nsiuur wel

Lol

andere

vEn G owossring sn verkoriing vean (s inwerzingsauur. Dit effect

!

27 hzt sterizst bij het Fluoox;

S T e s .| - =S T N B
In 4o grosne daslem. 3513 son lorte

inwerizingsiuur (2 wur, van ds nos 2ldijd vrij hooe concentraties van 1000 denen.

ig hst Zlucorgshalie In G2 grozne dslen rezds viiju:




st in ds glazen ool gestzan, n.l. vanal 26

jzinzen ¢at belds Tectoren hun invlecad hebbzn doen

J
sretuur blijkt dat nesast de dosering ook ds inwerkings-—

Joor het toepassen van verwerming ward bij de lichtstz dosering nist

—*

allzzn 2en duidelijher beschadigingsbssll verirsgen, maar het fluocorgeshalte

-

in de bruine delsn werd :zveneens belangrijk verhoogd. 5ij de hogere dosering

. ! .

kont dit sffsct niet tot uiting. Daar werd zZonder varwarniag juisEApet hoog-

ste gehalte flucor in ds verse stof gevonden. * =
ogelijk hesft er Dbij de bepaling van het drogs stof gehalte in dit geval
sen fout plazats gehad. Zen lroge toT gehalts wvan O is 2lthane zslfs voor

afosstorvan, bruingsizl

S

:fsz2] ebnormaal hocg. Hat drogs stol geshalte

van de groznsz delen was over de gahels linis pzlangrijk hoger dan van de
1

slaizrcppen uit Reottzrdem (het bedroeg bijna het dubbels,. Dit is zassr var-
o

“laarbazr dazr deze sla in de zomer gegrosid is zsn die uit Rotterdam in de
winter. Het wsefsel van deze slakroppsn zal dasrdoor ook minder gevoelig

1zing zijn gewesst. Het is dan ool nizt vreend, dat ©i] =en

flucorzehalts, dat ovsresnkomt nmet dat, hetwell in Eotterdam werd aangstrof-
fsn (5e analyse), slschts esn batreiklelijk lichte beschadi lging ontrad.

Zwevalzuur~basschadlzing.

Sr heelt zmich bij het verders onderzosis sen complicatis voorgsdazn. Fet
is n.l. aan de hsren d=z Urzaf en Fays van de suringsdisnst van Varen te Rot-
terdam gebizken, dat sterke zuren bij vsrschillende planten een beschadigings—
bzeld kunnsn te weezy brenzen, hetwsllr vsel z:zliijitenis vartoont mst flucorbe-
iging. Ult ondzrzoziiingsn van Dr. Maan is Xomen vast .tes staan dat speci-
s en rezds in lage concentratiss beschadigingen bij

e weeg ken orengen. 21 blootsitielling aan verdampsend zwavelzuur
dissociesrt het zwavslzuur in HZO en SO3, zodat mogelijlt ook B
pij d2 aantasting. D1t zou ook in de lucht zgevormd lunnen worden door inveriing

-03 esn rcl spseld

van ozon ov zwavel-dioxyvie gas, terwijl wellich® ool door dz inwsriing op ni-
trsuzs dampsn schadeliljlite sterke zuren zouden unnen ontstaan. Eisrover ian
men in de litsratuur slechts welnis gegsvens aantreffen. Dasrom is deze kwestie

door Ir. ILuulder op het Proefstation t2 Wasldwijk in onderzoek genowen., Van de

resultaten volgt hier sen kort ovsrzicht,



De eerste vrosven werden genomen met perszikiruld in een exsiccator. Door
het remis aan circulatis Dbinnen de exsiccator werd geen gelijimatige, constante

£

n voldeasd deze methodsz nist. De volgende wroevan zijn

[

concentratie veriregsn

daarom weser in glazen Moolen genomen, waarbi] sen klein verwarmingselsment werd
U

[

gebruikt. De tosdiening van de fluocorwaterssof had schber volgens esn ander prin-
cipe plaats, n.l. dcor mesr of minder sterk verdunc Hs 504 te latsn inwerien op
een mengsel van calciumfluoride en gips.
Aldus wag het mogzelijk veszl kleinsre dossringsn met zen zrote mate van nauw-
eurighesid tos te diznen.

Zr is tot nu toz ulitsluitend gewerkt met fiucorwaterstof sn zwavelzuur.
De daarbij toegepasitedossringsn HF legen zeer veal lager dan bij de voorgasnde
gen grote overmaat H bO4 gewerkt. Daar wel-

s
dra bleskx, dat uitsluitsend HZSO4 sen ovoromn_hw”*ﬁme beschadiging veroorzaakts
)

werd vervclgans ooz stsszds met lage doseringen ”2004 gawerkt, Deze proevan zijn
genoman in de winter 1U53-'54, Het is niet gelulkt het rerzikiruid in ds winter

ovsr te houden, Terwijl het in dit ssizosn ool nist mogelijlk is om over bshoor-
1ijke slakroprsn te beschilkixen., De proeven zijn daarom genomen bij jongs Fressia-—,

gladiool~ en tcorasztnianten., De resultaten zijn in de volgz=ndz tabszl samengsvetls

Posering in Tijds- Gzawas Tijdstin bz~ llats van bsschadiging
Qe Polls dunr schadiging
e o —
so,| EF peeas
2 sing
1000 2 16 uur Fressia na 2 dazen bladtoo Dbeschadigd
gladiool na 2 daren top en ovladrand of het
gehsle blad
tomaat dirskt algzshele afsterving
460 - T wur -] freesia + nz 9 dezsn bladton beschadigd
zladiool
tomaat na 1 dag necrotische plekjes
tussen de nervsn
& 4 1 uwur fressia + na 14 dagesn bladtop veschadigd
zladiool
tomaat - geen aanitasting
3 1 1 wur freesgia + na 10 dazen bladtop licht beschedigd
gladiool
0.15 0.5 1 uur fressia + - geen zantesting
gladiool
0.25 - T uur freesia + na 21 dagsn bladton licht beschadigd
gladiool
- 05 1 uur fressia + na 22 dagsn bladtop 1icht beschadigd
zladiool
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Hieruit blijkt dat blj 2en hoge dosering H 8C, de tomaat zeer ernstig wordt

4

beschadigd, terwijl bi] verlaging van de dosering de schade snel minder wordt
reageren
en weldra gehesl afwezig blijft. De gladiool en de Fre=zsia on een geheel andere
wijze. Bij een hogs dosering is de schade minder ernstig dan bij de tomaat (bij
de gladiool erger dan bij de Fressia). De dosering kan echter belangrijk worden
verlaagd zondsr dat Git vesl invloed uitcefent op de mate van beschadiging. Pas
bij zeer lags doszringsn (i 1 d.pem. ) wordt de schade duidelijk minder, terwijl
0.5 d HF p.m. en 0.25 ¢ ﬁstA Dell. nog =22n cuidelijic h nbazr beeld te zien
kunnen gsvsn. Door gecomblneérde toediening van HQSO4 an HF wordt de beschadi-
ging nist verergsrd. Dit alles vormt esn verklering voor het feit dat derge-

1ijls zav

rassen Lot op vri] grote afstand ven de febriek zen duldslijlk beschae-~

digingsbsz1d tunnen veritonen, terwijl andere gewassen or kortere afstand geheel

onveschadigd kunnen blijven.

Oomerkelijlt is verder dat, ool bl] zeser lage concentratizs esn kortstondige
inwerling (gedurende 1 uur) beschadiging kan tewses brengen. Tevens valt op dat
de schads zich blj frezsiza's en gladiolen minder snsl opsnbaart dan bi] tomaten
en wel des te langzamir naarmate deze gewassen aan esn lagere concentratis H,S80

of HF zijn blootgesisld

J

3
G
[\
[0]
n
r}.
L

offen werd verge-—

ck

Ir zljn ook wnroeven zenomsn wearbi] het effect van deze s

4

lsken blj toedizning aan planten in drogs tosstand en aan -lanten, die tevoren

met water warsn besprosid. In laatstgenosmde geval werden bshalve de normals
beschadiging vaakx vlekjes op de bladschijf weargencmen, dis ve2l gellijkenis ver—
oonden met de in de vpraxtijk na vochtig weer soms ontrszisnde basschadizingsn.

esprosiing van het plad met Ca (OH)? had bij le

~e dossringen, specilaal bij]
Freesia's, soms snize vermindering ven ds screGs ton gevolze.

Begassingen met EOMOA en met HF vercorszaiien dus bij zladiocol en Frezsia
vrijwel hetzelfds beschedigingsbs:ld, sn wel z3n bseld dat zeer vesl ovarssn-
komst vertoont mat ds in het veld wearsenomen paschaaligsingsn. Zowsl pij afzon-

v HF' als bij gecombinesrde be

derlijlke toediening van hESC a 2ssing wordt de

4 °

T8sl vernield., Ds inarulr wera variirsgsn det vij gle-

M 1
L

opperhuld van net biadwsz

dlolen de HF beschadiging 3:n sche

3

pere begrsnzing vertoont dan de H2504 bz—
schadiging. Nader onderzozk is echier noodzakelijls cm deze psidse dsschadigingen

m=t zzkerheid van sliesar ts kunnen leren onderschzidsen.

Het tijdstip van beschacizing,

Tenslotte dost zich de vraag voor ow wellz tijistip de baschadlging »nlaats

heslt gohad. D= Deschadiging is voor het eerst waargenomen op dinsdag 28 =n

aoril op diverse bedrijvin, gel ten Hoord—Noord Costen op

[+

.
P
2.5 km zfstend van 42 Tosraatiabriek aan het "ra’ingsche Veer. Bzziet ne

Q
@



gegavens vetrefiende windrichiting en —xracht te Zotterdam in dsz weelk van 21 tot

26 april {zis oijgaands ta l) dan zijn de wesrsomstandigheden feitelijlk alleen
maandagmiddag 27 april, in de nacht van maandag op dinsdag en op ag 28 april

.

dinsda,
vrijwel dz gehele dag gunstig geweest voor het transport ven de schadelijke gas-
sen near het gebisd, waar de schade optrad. Vanaf maandarmiddag is sr regelmatig
regen gavallen, terwijl de hemzl grotsndseels bedekt is seweest met wolizen, om~

standigheden, welke voigens onze ervaring het ovtraden van gasschade in de hend

werksn. Indisn de Dbsschadiging inderdzzd in deze psriode heeft nlazts zevonden,
nost zlj zich zesr snsl hebben gzopsnbaard (n.l. binnen 1 & 2 dazen,. Zulils is

azsns in eczn vri] hoge conw
» 1 mel waarnamsn, was

nlijic lzelz, dat decze
11 lzea s BT Ueze

delilg van de favrielz t2 lralingschs Vesr, waar F vri

. . - T N
4 mel niet a2t 330Iv, zou 42

door

dat hij resds o> 25 =2pil ket besschadiginsshezid heeft waarsenomen. Dan zou de
veschadiging dus esrdser mosten hebben olagts czhod. Dit is niet onmogelijiz. Uit
verscnillende 2roevan is gablalzen dat dz asntesiing ws2r of mind snzl na de

3N Va3 rencuan.
Dit is afhanlkelijk van de concentratis van {2 sassen an wazrschijnlijk ook van
de daglichi-intensiteit. Zo =erd soms ort ne de Degassing recds schalz gacon-
an nas 7 tot 1ldarsn na de

g was na 3 weken. De
<z zeer lage coicsniraties
2t t: unnzn zijn.

De wesrsomstondighszisn zijn zchiter van 21-20 2pril niet zodanis gavwees

-1

dat =220 zasbsschadiging in de=zz Dsriods waarschijnlijlk ken worden gzacht, zoals

R oe
oclkt het X.N.IL.I. in 23n schrijvsn van 31 dzce ber 1055 bevastizt. Ir viel in

s
A
,,5
o
o
I__J
ot

deze periods gzen raien z2n de wind Zwam voortdur Foordalijlze »ichtingsn.

1 g5t
Bezist men de wesrgesevens van Waaldwijic in de 20e decads van anzil {zis bij-
casnde tabel:, dan bHrijst dat ov 2 tijdstipren ds omstandizhsdsn voor het te
wezg drangen van gasbsschadiging gunstlg zijn geweest, schter tellens voor

slschts betrolkkelijis torts $1jd. In de sarsts olzats was Jdit het »3val op 12

april togen de avond. Do owind was tosn Zuid--Zulld Tsst, hat regende 2n ds lucht

tussen Zuid-"'zst sn Zuid, terwijl onmiddsellijic hieraan voorafraaznd va:1 nssr—
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ozisest. In deze periode. zou dus

fe)

l1len 2n de hemel =zwaar bewolkt is

a
owsl Hf'- =2ls H,S5C,— bsschadliging kunnen hebdvzn wlaats gehad.

Conclusie.
Het ondsrzoelk is nog niet afgeslotsn, terwijl met dz voortzstting der prosf
neningsn stellig nog geruime tijd gemoeld zal zijn.

Als voorlovige conclusie kan chter wordsn g3stsld, dat de bsschadiging bij

0

1. .

kronsla tz Zotterdam on twse8rlel wijze kan zijn veroorzaakt:
12. Door fluoorwaterstolfgas.

22, Door zwavalzuurdaznn.

In earstgenoemd geval moet de beschadiging reseds op 12 of 15 april hebben
plaats gavonden. In het tweede geval lijkt het waarschijnlijker, dat de begas—

sing ow 27 of 28 z»ril heeft plaats gehad.

Zr zijn verschillends aanwijzingen, diz voor IF-beschadiging pleiten. Andere
punten wijzen echter meer in de richting van‘stoA—beschadiging. Het is op dit
moment nog niet mogelijk deze bsids typen ven baschadiging maet =zskerheld van
elkaar te onderscheiden.

Yanneer de beschadliging zich in de tosltomst zou herhalen, zal het zschier
wel mog=alijk zijn om de oorzaak met zskerheid vast te stellen. Daartoe zal het
gave on het beschadigde weefsel van de aangetastzs slakroppen afzonderlijk moesten
worden gaanalysesrd,

Zowel de fluoorwaterstof zls het zwavelzuur most door esn in de nabijhsid
gelzgsen faprick in de atmosfeer zijn gebrachit. Deazrvoor komt in beide gsvallen

(-

¢ Tosfaatfavrisk biJ het Xralingsche Veer het serst in aanmerking

O

IJ. van Xoot,



Tabel 1. Windrichting sn ~kKracht uit

Datum ijz. | Bewol-
1¢53 0 P 2 6 & Wers.|king 10 12 14
april
21 ONC 3 o 2 NC 3 o 3 NC 2 C CNO 3 0 3 ONO'B
22 NO 3 N0 3 o 3 NO 3 oNOo 2 0 ONC 3 OXC 3P N0 4
23 ¥C 3 WO 3 WO 3 NO 3 NOo 3 3 No 3 N 3§30 3
24 NNG 2 N 2 o2 T 2 N 2 9 W 2 MW O3 T 3
25 N 2] 217 2§ure Vo 2 1 Wg0 2 | W 2 § BEW 3
26 EW 2 S5til 5611 nyo 2 NO 2 1 @ 2 ONC 2 § ONC 3
27 0 31} ozca | ozcg ) 0z04 | 0Z0 4 9 70 4} zo 4fzmvo4
. 28 2720 3 ZZ3 | ZET3 § ZEWA § ZZW 4 7 ZaW A ) ZU 3L 4
2 uur-
lijkse weaarnemingen t2 Dotterdanm.
Bijz. 14 16 18 Bijz. 19 20 22 Som Wesrslag
vars. b?W01_ vars, b?W01_ b?W01_
ing ting ‘ king
0 HO 4] W0 4 0 Wo 3 Mo 3 0
O e 4 NOo 4 1 e 3 NG 3 1
1 o 3 o 3 2 ) 2 NIO 3 5
7 3] WawW o2 10 o2 W 3 26 .
8 34 T3 G T2 i 2 17
® 6 OF0 3 { T 3 5 fowo 3 |ome 3 16 0.0
e 10 W 3¢ W2 10 Zz0 1 Z40 3 29 3.6
7 ZZW 3 LA 6 ZZT 3 ZZW 3 20 3.5

. . . . - —~ o/ . ~ . - -
Ir is in de periode van Z1 4/m 20 anril geen navel of mist in de cugeving ven
Rotterdan voorssloman.

Dinsdag 2C en woensdag 29 april is de beschadiging van d3 bijna oogstbare kropsla

waargsnoman on divserse b .(rijven, gslegen ten Noordsn en ten HNocxd-Closten ven ds

abrisiz zan het Kralingsche Veer,

O

NGRS



Tabsl 2.

AAZNEC

wGAT VAN DE

5

1

TraLm

VRERSGESTRLDESTD T3 WAATDWITK!

Datum & uur 14 uur 19 uur o
- 001

1953 Werich—f Bijz.] Be- Verich-|[Bijz. § Be— | T.rich-}3ijz+ 3e—~ | be- serslag

ting enl vers.] wol-] $ing en fvers. | wol-]ting en|vers.) wol-]wol-

-kracht Iing |} -kracht king)-ltracht kinglking
11/4 z 2 1 270 3 7 270 1 7 15 01
12/4 | zzo 3 & 270 4 9 zZ0 3 | e 10 27
13/4 | Wz 4 1 WZW 5 2 VA 1 il 1.9
14/4 TN 2 6 o3 | e 10 T3 6 22
15/41 0} w3 10 75 g | w5 9 | o7 13.5
16/4 Sti1 9 W3 2 z 2 4 15 2o
17/4 720 31 @ 10 I 2 10 RN P 10 30 0.8
16/4 e 4 2 W0 5 1 T4 1 4 .3
19/4 | ™0 4 2 o0 3 0 | 0 3 1 3
20/4 § WO 5 1 0 5 o {70 4 0 1

1) 15 anwil 's norgens voor 0.40 u. ;e 4+ A
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